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AZORBAYCANDA BiIOMUXTOLIFLIK, EKOSISTEM VO EKOSISTEM
XIDMOTLORININ INKIiSAFI VO PERSPEKTIVLORI

V.M.Oli-zads, R.A.Salimov
AMEA Botanika Institutu

Biomiixtalifliyinin qaynar nogtalarindan olan Qafqgaz regionunda Azarbaycan prioritet név va
populyasiyalart ilo xiisusi ¢okiya malikdir. Zangin ekosistemlori qoruyub saxlamaq iigiin maragql
toraoflori tobiatin miihafizasina ciddi sakilda calb etmok miiasir dovriin iimda masalalarindandir.
Maqalada biomiixtaliflik va ekosistem xidmatlarinin garsiligh alagalara asaslanan vahid sistem kimi
funksionalligi, biomiixtolifliyin nazari ahamiyyati, eloco da bu sahada Avropa Birliyi olkalarindoki
vaziyyat va son illarda bu istigamatda respublikamizda atilan ilk addimlar garh olunur.

Acar sézlar: biomiixtaliflik, ekosistem, ekosistem xidmoatlori, tobiatin miihafizasi

Biomiixtaliflik vo tabii ekosistemlor insanlari toamiz hava, gida, su, madani irs va s. ilo tamin
etmoklo boyiik shomiyyat kash edir. Ekosistemlorin artan siiratlo doyisdiyi vo gismen degradasiyaya
ugradigi bir doviirdo onlarin comiyyat tglin shomiyyati do doyisir. Eyni zamanda "ekosistem
xidmatlori" kimi tanmnan bu faydalar antropogen amillorin tosirinin artmasi sobab ilo do ciddi
tohlikkaya moruz qalir. Odur ki, biomiixtalifliya dair gorar gobul edon rasmilor (dévlet momurlari)
ekosistemlarin tutumu, ekosistem xidmatlorins tolobat, onlarin togkili barads Kifayat qodor malumath
olmal1, bu xidmatlarin asasin1 tagkil edan amillor vo bu amillarin diizgiin faaliyystino mane ola bilacok
soraitlor barads 6ncadan prognoz veran elm tutumlu programlar tizra foaliyyat gostormalidirlor.

Yasayis moskoanlorinin (habitat) deqradasiyasi, tobii sorvotlordon haddindan ziyads istifado,
invaziv vo yad novlarin artmasi, ¢irklonmo va iglim dayisiklikliyi diinyanin biitiin ekosistemlarino
tosir edir. Diinya ekosistemlarinin statusunun 60%-nin getdikca pislosdiyi va ya yolverilmaz daracada
istismar olundugu qeyd olunur. Bels ki, hor il 13 milyon hektar tropik mesalori mohv olur (BMT FAO
2011, MA 2005).

Antropogen amillorin (mesolorin qirilmasi, arazilorin kand tasorriifati vo otlaq kimi istifadasi,
turizim sektorunun intensiv inkisafi), iqlim doyismolorinin (quraqlig, koskin saxta vo S.) vo tabii
hadisalorin (sel vo ¢ay dasqinlari, eroziya, torpaq siiriismolori vo s.) tosiri yerli flora vo fauna igiin
xarakterik novlorin sayinin azalmasina va naslinin kasilmasina sabab olur. Bu iss respublikamiz ii¢iin
ciddi vo nazoro alinmasi vacib olan bir problemdir. Ciinki mévcud tendensiyalar gargivasinds vo
biomiixtalifliyin itirilmasi meyllorinin bu dorcodo davam etmasi golocokds kiitlovi yox olma
hadisalorina sobab ola bilor. Biomiixtalifliyin tonazziilii nainki planeto geri doniisii olmayan zaror
verir, ham do bagariyyatin hayat tominati sistemlari (gida, hava va s.) ti¢iin do tohliiks torodir.

Ekosistem xidmatlari nadir?

Ekosistemlordon forli olaraq ekosistem xidmatlorinin insanlar {igiin ¢ox miixtalif faydalar
vardir. Genis monada ekosistem xidmotlori tobiot sistemlorinin foaliyyot gostormasi naticosindo
insanlarin oldo etdiklori fayda kimi basa diisiiliir. "Ekosistem Xidmotlori" anlayisina XX asrin ikinci
yarisindan baslayaraq ekologlarin iglorinds rast golinir. Lakin ekosistem xidmatlorinin anlayislar
sistemi formalasdigdan vo onun dayarinin miimkiin qiymatlondirilmasine dair todgigatlar aparildigdan
sonra ictimaiyyatin vo hokiimat rosmilorinin bu konsepsiyaya diqgeti daha da artmigdir (Sokil 1).
Ekosistem xidmatlori sahasinds intensiv tadgigatlar xtisusils son 10 ilds giiclii inkisaf etmisdir [1].

Ekosistem xidmatlorinin  vo onlarm dayarinin  bosoriyyst {igiin giymatlondirilmasinin
identifikasiyasi vo asagidaki formalagsma marhoalalori ayird olunur (Sakil 2) [1, 2]:

- ekoloji strukturlar1 va proseslori - ekoloji strukturlarmin xiisusiyyatlori, biomiixtaliflik,
xtisusi ekoloji proseslar (cadval 1);
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- ekosistem funksiyalar1 (xarici odobiyyatlarda araliq ekosistem xidmotlori termini Kimi
istifado olunur) - bosoriyyat {igiin faydali, potensial ekosistem xidmatlori kimi hesab edilo bilan
timumilosmis ekosistem funkisyalar1 (cadval 1);

- ekosistem xidmatlari - bu xidmatlarin istehlak¢ilarin méveudlugunu nazars alan basoriyyat
ticlin faydal1 ekosistem funkisyalari;

- insanlar tarafindan ekosistem xidmatlorindan slda olunan faydalarin va ya golirin
novlari (igtisadi manfaot, qida mahsullari, ictimai saglamliq, estetik z6vq, yeni bilik va S.);

- ekosistem xidmatlarinin dayari - hom monetar hom do geyri-monetar gostaricilari ilo
giymatlandirils bilar.

/ ekosistemlor \ /ictimai-iqtisadi sistemlﬁ

ekosistemdon istifads vo digor maliyya
daxil olmalarin idars olunmasi

& insan rifahi

e gidalanma, tamiz hava va su
ekoloji genetik (EN{E1ET o saglamliq, tohliikosizlik
proseslor miixtaliflik * xog ohval-ruhiyyo ...

ekosistem
funksiyalar xid matlarl

« iqtisadi dayar
BIOLOJI « saglamliq doyari
MUXTOLIFLIK -

doyi

biofiziki biotik ) drayverlori
e miiassisalar, firmalar
e siyasot (mesagilik, bahqgeiliq,

strukturlar = alagalor

cavab 2 v
status kond tosarriifati, atraf miihit ...)

\\ indiki va galacak K « maragl toraflor vo istifaday

Sakil 1. Ekosistem vo Xidmatlorinin Xaritalondirilmasi vo Qiymatlondirilmasi (Mapping and
Assessment of Ecosystems and their Services - MAES) beynolxalq tosobbiisii torafindon tortib olunmus
konseptual ¢argiva

Bozi tosnifatlara (masalon, Minilliyin Ekosistem Qiymatlondirmasi — Millennium Ecosystem
Assessment (MA)) gora ekoloji proseslor vo ekosistem funksiyalari komokgi vo ya araliq xidmatlor
adlanir, ekosistem xidmatlarine ise yekun xidmotlor deyilir (Sokil 2) [2].

Cadval 1. Bazi ekosistem proseslori vo funksiyalari (Ekosistemin vo Biomiixtalifliyin Igtisadiyyat:
(TEEB) tosobbiisiino gors, 2010)

Proseslar Ekosistem funksiyalar
Fotosintez flkin mohsul

Bitkilor tarafindon gida madolorin udulmasi

Anaerob tonoffiis

. L . Uzvi maddalorin par¢alanmasi
Torpaqda gida zoncirlorinin dinamikasi parg

Nitrifikasiya
Denitrifikasiya Azot dovriyyasi
Azotun udulmasi (fiksasiyasi)

Transpirasiya

Koklorin foallig Su ddvriyyasi

Siixurlarin aginmasi

Torpagin bioloji gqarigmasi Torpag amologalmasi

Ov-yirtict qarsiligli miinasibati Say dinamikasina bioloji nazarot
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Ekosistem Insanlarin rifah
Biomiixtoaliflik
Strukturlar Funksiyalar Ekosistem Insanlar iiciin Dayari
‘ xidmatlari faydasi
- ekosistem -biokiitlonin -oduncaq -tikinti materiallari - monetar
tiplori artimi istehsali - sel vo dasqinlarin giymotlor
- novlorin say1 - bitki ortiiyii -su ehtiyatlarmim zororinin azaldilmasi - geyri-

- trofik struktur torofindan suyun tonzimi - eroziyanin zararinin monetar
............ udulmasi vo ‘ -kiilok ‘ azaldilmasi q giymotlor
filtrasiyas1 eroziyasindan - istirahatdo aldo

- kiiloyin miuhafizo olunan hazz va golir
‘ stiratinin -rekreasiya
P I’OS_GS|9I’ azaldilmasi (istirahot yeri)
- fotosintez landsaftin colbediciliyi
-transpirasiya gozolliyi
- populyasiya
fardlarinin say
dinamikas1
| I |

Ekosistem xidmatlarinin istehlak¢ilarinin sayi:
- ohalinin sixlig1
- regionun iqtisadi inkisafi

-infrastruktur
\ ZEN J /)
Komokgi va araliq xidmoatlar Yekun Fayda, mallar, galirlar
xidmatlar

Sakil 2. Ekosistem xidmotlorinin identifikasiyasi, formalagsma marhalalori vo onlarin doyarinin
miioyyan edilmasi

Ekosistem funksiyalar1 vo xidmatlarinin farglondirmak homiso birmanali olmur. Belo Ki,
masalon, bir torofdon, bir ekosistem funksiyasi bir nego xidmoto tosir gostors bilor. Masalon,
biokiitlonin artimi qida vo karbon toplanmasini tomin edon xidmatlars tosir edir. Digar torafdon, eyni
bir ekosistem xidmat (masalon, rekreasiya calbediciliyi) bir ne¢o ekosistem funksiyalarindan (suyun
tobii tomizlonmasi, landsaft vo ya manzara gozalliyi, havaskar baliq ovu {iglin baligin mévcudlugu)
asihidir. Bundan olava, miixtalif hallarda eyni bir funksiya ham xidmot (yekun xidmati) kimi hom do
funksiya (araliq xidmati) kimi hesab edila bilor. Masalan, suyun keyfiyyati shalinin igmali su ilo tamin
edilmasi baximindan yekun xidmat, rekreasiya vo ya turizm xidmatlorinin giymatlondirilmasinda iso
komokgi vo ya araliq xidmatdir [2].

Sokil 2-do gdstarilon prosesinin sonuncu marhalalori iqtisadi  giymotlondirilmosi gorar
gobuletms {iglin son meyar olmamalidir. Qeyri-bazar amtos vo Xidmatlorin doyari toxmini
qalmaqdadir vo bu baximdan movcud dsullarin he¢ biri ideal deyil. Movcud iqtisadi
giymatlondirmolor ekosistem funksiyalar1 vo Xidmatlorin (asasen, miihit amala gatiran) insanlar ti¢iin
ohomiyyatini  tam giymotlondirmays qabil deyildir. Lakin, pul (monetar) baximimdan
giymatlondirilmasi xiisusi gorarlarin gabulunda son daraco faydali ola bilar, ¢linki bu zaman onlarin
maliyya Xarclori, planlagdirilan monfost vo ehtimal olunan zarar ilo miiqayiso edilo bilor. Milli
saviyyado ekosistem xidmatlorinin giymatlondirilmasi biitovliikde olkonin tabii ekosistemlorinin
miihafizasinin shamiyyatini siibut etmak tiglin ¢ox vacibdir.
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Ekosistem xidmatlarinin beynalxalq tasnifati

Ekosistem xidmatlori sahasindo xeyli miqdarda todqgigatlarin olmasina baxmayaraq, indiya
gadar hals do uygun vahid tosnifat1 hazirlanmayib [3].

Hal-hazirda ekosistem xidmatlorinin ii¢ beynoalxalq tosnifat1 vardir:

“Minilliyin  Qiymatlondirilmasi” (Millennium Ecosystem Assessment (MA), 2005)
hesabatinda ekosistem xidmatlorinin global vo sub-global giymatlondirilmasi tgiin istifado olunan
tosnifat;

- “Ekosistemin vo Biomiixtalifliyin Iqtisadiyyat:” (The Economics of Ecosystem and
Biodiversity (TEEB), 2010) beynalxalq tosobbiisiindo bu layihanin istirak¢1 6lkalari torafindon milli
saviyyads ekosistem xidmatlorinin giymatlondirilmasi ti¢iin istifads olunan tasnifat;

- Otraf Miihitin Miihafizosi {izro Avropa Agentliyinin Ekosistem Xidmotlorinin Umumi
Beynolxalq Tasnifat1 (CICES - Common International Classification of Ecosystem Services) yuxarida
geyd olunan iki tosnifat asasinda, lakin asason, milli, regional va yerli saviyyalords ekosistemlarin
igtisadi giymatlondirilmasi va geydiyyatina yonalmisdir [1].

Bu Dbeynolxalq tosnifatlarda ohomiyystli dorocods oxsarliglar movcuddur. Ekosistem
xidmatlorinin insana faydalar qazandiran {i¢ osas kategoriya tosnifatlarin hamisina daxildir:

- tamin olunma (provisioning) — insanlari, onlar torafindon birbasa istifado olunan maddi
resurslar ilo toamin olunmasi. Masoalon, ekosistemlordan alds edilon gida vo ya meso materiali kimi
mohsullar;

- tanzimlayici (regulating) — ekosistemlor torofindon insan rifahi iigiin birbasa vacib olan
miivafiq otraf miihit gostaricilorini tonzimloyan mixtalif mexanizmlor. Masalon, suyun tomizlonmasi,
dasqina nazarat va ya karbonun fiksasiyasi vasitasila iglim tonzimlonmasi;

- madani (cultural) - insanlarin maddi olmayan madoni, moanavi Vo elmi tolabatinin
6danilmasi.

Avropada 2011-ci ildo Avropa Komissiyasi torafindon 2020-ci ilo Biomiixtoliflik Strategiyasi
gobul edilmigdir. Bu Strategiyada Hodof 2-do qeyd olunur ki,*“2020-ci ilo gadar, ekosistemlor va
onlarin xidmatlori saxlanilmali va inkisaf etdirilmali”dir. Buna nail olmaq ti¢lin Strategiyanin 5-Ci
Foaliyyati Uzv Dévlotlorin “2014-cii ilo qoder 6z orazisindo ekosistemlor vo onlarin xidmotlorinin
statusunu  xoritolondirmayi  vo  giymatlondirmayi, belo  xidmotlorin  iqgtisadi  dayarinin
giymotlondirilmasini vo 2020-ci ilo godor bu dayarlorin Avropa ittifaq: (Al) ve milli saviyyados ucotu
Vo hesabat sistemloring inteqrasiyasini togviq etmoyi qarsitya mogsad gqoyur (Maes va b., 2014). Bu
mogsadlo, “Ekosistemlar Vo onlarin Xidmatlorin Xaritalondirilmasi vo Qiymatlondirilmasi” (MAES)
tosobbiisii tosis edilmis vo Al 6lkolori arasinda ekosistemi giymotlondirilmosi zamam razilasdirimis
yanagmanin tomini ii¢lin zomin hazirlanmigdir (Maes et al., 2013a) [1].

Qlobal soviyyado ekosistem xidmatlorinin giymotlondirilmasi 2012-ci ildo BMT torofindon
yaradilmig Biomiixtoliflik vo Ekosistem Xidmotlori tizro Hokumotlorarasi Platformast (BEXHP /
IPBES) torofindon koordinasiya olunur. BEXHP biomiixtalifliyin qorunmasi vo davamli istifadasi,
uzunmiiddatli insan rifah1 vo davamli inkisafi mogsadi ilo biomiixtaliflik vo ekosistem xidmatlori
sahasinda elm-siyasat qarsilight slagesini giiclondirmok {igiin yaradilmis miistaqil hokumatlorarasi
toskilatdir.

Azarbaycamin ekosistemlari va onun xidmatlarinin giymatlandirilmasinds ilkin addimlar

Zongin biomiixtolifliys malik Azorbaycan florasi diinyanin 200 on hassas ekoloji
regionlarindan biri olan Qafgazda 6ziinamaxsus yer tutur. Son illards respublikada biomiixtalifliyin
qorunub saxlanmasi istigamotinds xeyli islor goriilmiisdiir. Belo ki, Respublikasinda tobistin
miihafizosi bir sira qanunvericilik aktlar ilo tonzimlonir. Biomiixtaliflik iizro Milli Strategiya vo
Foaliyyst Plan1 (BMSFP), Ekoloji cohoatdon dayanaqli sosial-iqtisadi inkisafa dair Milli Program1 vo
digar dovlat programlart gabul edilmisdir. Azarbaycan Respublikasinin qosuldugu BMT-nin Bioloji
Miixtoliflik hagqinda Konvensiya (BMK) ¢ar¢ivasinds gotiiriilmiis 6hdosliklorin, xiisuson do BMK-
nin 2011-2020-ci illor iizro Strateji Planinin milli saviyyado yerino yetirilmasi, biomiixtalifliyin
planlagdirilmasi baximindan son daroco shamiyyatli olan Azaorbaycan Respublikasinin “Qirmizi
Kitabi”nin 2-Ci nasri hazirlanmig, BMSFP-do nozards tutulmus tadbirlor istigamatinds miivafiq islor
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hoyata kegirilmisdir. Lakin 2010-cu ildo biomiixtaliflik sahasindo yenilonmis Strateji Plan, o,
ciimlodon 2011-2020-ci illora aid biomiixtaliflik iizro Aigi Hodoflori gobul edilmasi BMSFP-nin
yenisinin hazirlanmasini zoruri etmisdir [4].

Strateji plan ham¢inin BMSFP-ys daxil edilmali asagidaki bir sira masalalori, o climlodan
Olkalars tolimati da ohato edir:

a) biomiixtaliflik vo ekosistem xidmatlorinin dayarini tam dork edilmasi vo bu dayarlorin
inkisaf edilmasi va yoxsullugun azaldilmas: strategiyalarina daxil edilmasi (Hodaflor 1 va 2);

b) xiisusi miihafizo olunan tabist orazilorinin sahasini quruda 12%-don 17%-dok vo donizda
6%-don 10%-dok artirilmast (Hodof 11);

C) su, sohiyys vo yasayis iiglin osas ekosistem xidmatlorini barpa edilmasi va qorunmasi
(Hadof 14); va

d) ekosistemin iglim doyismoasina olan miigavimatini giiclondirilmasi vo iglim doyismasina
uygunlagma va onun tasirinin yumsaldilmasi tizra ekosistem asasli yanagmalari tablig edilmasi (Hodof
15).

Azorbaycaninda bitki biomiixtolifliyinin qorunmasi, davamli istifadesi Vo inkisafi
istigamoatindo miixtolif beynolxalg elmi toskilatlarla imzalanmis memorandumlar, miiqavilolor vo
razilasmalar ¢orgivosindo Botanika Institunda son 5 il miiddetindo hoyata kegirilon todbirlor bu
baximdan ¢ox ohomiyyatlidir [5]. BMK-nin 2011-2020-ci illor tizra Strateji Plan1 ¢argivesinds 2011-
2020-ci illoro aid biomiixtaliflik tizro yerino yetirilmasi tizro dostok mogsadi dasiyan miixtolif
beynalxalq todbirloro AMEA Botanika Institutu foal istirak etmisdir. Bunlar1 nozoro alaraq, AMEA-
nin miixbir tizvii Valido Oli-zado IPBES is¢i programinin hoyata kegirilmasini dastoklomok iigiin
Avropa vo Markazi Asiya tizro Multidisiplinar Ekspert Qrupu tarafindon aparici ekspert segilmis, bu
regionlar ti¢lin biomiixtaliflik vo ekosistem xidmatlorinin giymatlondirilmasi tizra 3 il middatinda
(2015-2017) foaliyyat gostoracak.

AMEA-nin miixbir iizvii V. 8li-zads 31 avqust - 4 sentyabr 2015-ci ilds Isvecronin Engelberg
sohoarinda kegirilmis Avropa vo Markoazi Asiya iizro Ekspert Qrupunun | Regional Qiymatlondirilma
iclasinda istirak etmisdir. Todbirin oasas moagsadi regional vo subregional soviyyalords biomiixtaliflik,
ekosistem funksiyalar1 vo ekosistem Xxidmatlori sahassindo elm-siyasot qarsiligli slagesini
giiclondirmakdon ibarat olub. Qiymatlondirilmalor, potensial kritik noqtolor, oks-alage vo uzlasmanin
vurgulanmasi yolu daxil olmagqla, insan vo tobiot arasinda qarsiligli miinasibots dair kegmis, indiki vo
galacak bilik vaziyyati tahlil etmoys imkan veracakdir.

14-17 dekabr 2015-ci ilds iso Belgikanin Briissel goharindos Avropa Komissiyasi vo Ekosistem
va Xidmatlorinin Xaritalondirilmasi vo Qiymatlondirilmasi (MAES) beynalxalq tosobbiisii tarafindan
toskil olunmus todbirs azorbaycanli ekspertlordon, IPBES-in aparici eksperti, AMEA Botanika
Institunun direktoru AMEA-nin miixbir {izvii Valido Oli-zado vo b.ii.f.d. Rosad Solimov dovat
olunmusdur. Todbir zaman1 asagidaki 3 asas istigamat tizroa plenar iclaslar togkil olunmusdur.

1. Ekosistem vaziyyatinin xaritalondirilmasi vo giymatlondirilmasi, ekosistem vo ekosistem
xidmatlorinin alagalondirilmasi

2. Ekosistem xdimoatlorinin dayarinin giymatlondirilmosi, Al vo milli soviyyados Tobii Kapital
Hesabinin hazirlanmasi

3. Yerli soviyyada ekosistem xidmatlari tizra layihalorin tasirinin giymatlondirilmasi (masalan,
LIFE layihalar vo pilot hallarda)

Goriisdo biomiixtaliflik, ekosistem va ekosistem xidmatlarinin, bu xidmatlarin biomiixtalifliya
Vo insan rifahina tasiri, ekosistem vo ekosistem xidmatlorinin Xatislondirilmasi vo giymatlondirilmasi
ilo olagodar yaranan yeni problemlor va digor mosalalor genis miizakirs edilmisdir. Homginin, ekoloji
Vo bioloji baximdan ohomiyyatli global, regional vo milli indikatorlarin miioyyan edilmasi iginin
vacibliyi ilo yanast comiyyatin tolabatindan irali golon doyisikliklorin drayverlori (horokotverici
qiivvalari) do geyd edilmisdir.

Bioloji miixtalifliyin qorunmasi vo dayaniqli istifadesi baximindan ekosistem vo xidmatlorinin
dayarinin giymatlondirilmasina dair hesabatlarin tagdim edilmasi yollar1 arasdirilmigdir.



AMEA Botanika institutunun elmi asarlari, 2015-ci il, XXXV cild

Belo elit tadbirlordo Azarbaycan alimlarinin istiraki ona géra slamatdardir ki, Sarqi Avropa va

Morkozi Asiya regionlarindan olan ekspertlorin calb edilmasi, bu 6lkalords praktikada real miihitin
toskli ticlin vacib elm va siyasat arasinda interfeys zoifliyi sobabindan ¢atindir. Bu iso eyni zamanda
galacak nasillar tiglin madoni irsi, tarixi va tobii sarvati gorumaq istayan dévlstimizin siyasi iradasinin
tocossiimiinii do niimayis etdirir.
Azorbaycanda ekosistem vo xidmatlorinin  Xaritalondirilmasi  vo giymatlondirilmasi ilo bagh
mosalalorin inkisafina ancaq dovlat va geyri-hokiimat toskilatlarinin, eloca do bu sahs ilo masgul olan
elmi-todqiqat institutlarinin vo miitoXassislorin birge sayi naticasinds nail olmaq miimkiindiir. Bunun
tiglin ilkin olaraq asagidaki asas vazifalor yerino yetirilmasi tovsiyys olunur:

- Azorbaycan li¢iin ekosistem xidmatlorinin ilkin tosnifati vo asas anlayislarin siyahisinin tortib
olunmasi;

- Azorbaycan iqtisadiyyatinin davamli inkisafi vo ohalinin rifahi {igiin ekoloji xidmatlorin
imumi vaziyyatinin va doayarinin giymatlondirilmasi;

- moévcud molumatlarin tohlili, ekosistem Xidmatlorin giymatlondirilmasi ti¢lin  zaruri
molumatlarin siyahisinin  vo ekosistem xidmotlori monitoring sisteminin formalasmasi {igiin
tovsiyyalarin hazirlanmasi.
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HEPCHEKTHUBbBI U PASBBUTHE BUOPAZHOOBPA3UA, SKOCUCTEM
N OKOCUCTEMHBIX YCJIYT B ABEPBAU/T’KAHE

B.M.Am-3azne, P.A.CanmumoB
Wuctutyt 6otannku HAHA

[[lupokoe mNpUBICUYEHUE 3aUHTEPECOBAHHBIX B OXpaHE MPUPOALI CTOPOH K COXPAHEHUIO
OoraTpIX MPUOPUTETHHIMU BHUJAMHU IKOCHCTEM OJIHOTO M3 TOPSYMX TOYEK Pa3HOOOpaswsi pacTeHHH U
JKUBOTHBIX KaBKa3Cckoro permona, ocoOeHHO A3sepOaiipkaHa Ha COBPEMEHHOM JTare SBISETCS
BakHeWmeld mpoOieMoil. B cratbe paccMaTpuBaIOTCS CBS3M MEXAy OHOpazHOOOpasueM W
SKOCUCTEMHBIMHM YCIyTaMH, KaK OJHOW W3 YacTel CHUCTEMbl B3aUMOJICUCTBUSI YCIYTHd OCHOBHOU
HKOCHCTEMBI U TEOPETHYECKOe 3HaueHHEe OMopa3HooOpa3us, a TakKe MOJOKEHHE B TOW 00JacTH B
ctpanax EBponeiickoro Coro3a, 1 epBble I1ard B Hallel pecrnyOIrKe B OCIeIHNUE TOIbL.

Knroueswie cnosa: GuopaznooOpasue, SIKOCUCTEMA, YKOCUCTEMHBIE YCIIYTH, OXpaHa MPUPOIBI
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PERSPECTIVES AND DEVELOPMENT OF BIODIVERSITY,
ECOSYSTEMS AND ECOSYSTEM SERVICES IN AZERBAIJAN

V.M. Ali-zade, R.A.Salimov
Institute of Botany, ANAS

At the present stage, extensive involvement of stakeholders to the protection of nature and
conservation of priority species-rich ecosystems of Caucasus region, especially Azerbaijan, one of the
hotspots of diversity of plants and animals is a major issue. The article deals with the links between
biodiversity and ecosystem services, the theoretical significance of ecosystem services and
biodiversity as a part of an interconnected system, the current situation in this area in the EU
countries, and the first steps in our country in recent years.

Key words: biodiversity, ecosystem, ecosystem services, conservation of nature



AMEA Botanika institutunun elmi asarlari, 2015-ci il, XXXV cild

QUBA RAYONUNUN BAZIDILi MIKROMISETLORI

D.N.Agayeva
AMEA Botanika Institutu

Quba rayonundan 2014-2015-ci illorda toplanilmis gébalok noviori tayin edilmis va herbarida
saxlanilan bazidili mikromisetlor nazardon kecirilmisdir. Gobalok miixtolifliyi 66 taksa olarag
miidyyanlasdirilmigdir. Onlarin sistematik vaziyyati, cografi yayilmasi, sahib bitki sirasi arasdirilmus,
dominant gébalok va bitki noviori géstorilmigdir.

Acgar séozlar: bitki, dominant, gébalok, herbari, miixtaliflik, név, takson

Quba rayonu Boyiik Qafgaz dag silsilasinin conub-sorg hissasi boyu tigbucaq soklindo yerlosir,
relyefin doyiskonliyi vo canlilar alominin zongin miixtalifliyi ilo sociyyslonir. Orazinin gobaloklor
alomi 6ton asrin avvallarindan baslayaraq tesadiifi vo planh sokildo miixtalif todqiqatgilar torafindon
aragdirilmis vo ohamiyyatli sayda név vo nov daxili miixtaliflik miioyyan edilmisdir [1, 2, 3]. Askar
edilmis gobaloklor agac, kol vo ot bitkilari tizarinds yayilmislar, asasen yabani va gisman madani bitki
novlarindan ibarat genis sahib sirasina malikdirlor.

Toqdim edilon isin mogsadi yeni toplanilmis vo toyin edilmis basidili mikromisetlor barads
molumat vermok, eloco do herbarido saxlanilan niimunalori son doyisikliklori nozors almagla
taksonomik baximdan sistemlosdirmokdon ibarotdir.

MATERIAL VO METODLAR

Gobalok  niimunalori rayonun miixtolif somtlorindon  2014-2015-ci illordo  toplanilmisdir.
Toplanilmis basidili mikromiset niimunalori isiq mikroskopu (Motik Digital Microscope DMB)
istifada etmoklo toyin edilmisdir. Toyinat aparilarkon asason “Mukodiiopa Asepbaiimkana” [4, 5, 6, 7]
coxcildliyindon vo bir sira miiasir adabiyyatlardan [9, 12] istifado edilmisdir. Mikoloji herbarido
(BAK) saxlanilan niimunalor do daxil olmagla tadqiqat isinds istifado edilmis gobaloklor niimunalori
miasir filogenetik tosnifata uygun sokildo sistemlosdirilmigdir. Gobalok ndvlarinin - adlari
dogiglosdirilorkon Index Fungorum vo MycoBank internet saytlarindan istifado edilmisdir. Todgigat
isinda sahib bitki sirasina da diqqget yetirilmisdir [11].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Bazidili mikromisetlor Basidiomycota sobasinin iki boyiik yarimsdébasi (Pucciniomycotina,
Ustilaginomycotina) daxilindo sistemlosir. Quba rayonundan toplanilmis yabani vo madani bitki
niimunalorinds har iki yarimsoboys aid taksalar qeyd edilmisdir. Gobaloklorin boyiik oksariyyati
Pucciniomycotina yarimgobasindon Puccinialaes vo Telephorales siralarinin bir sira fasilolorine aid
edilir. Ustilaginomycotina yarimgdbasi Ustilaginales sirasinin Ustilaginaceae fasilosine aid az sayda
novlo tamsil olunub (Cadval).

Puccinales siras1 Melampsoraceae fosilosine aid Melampsora Castagne cinsi dord, Phragmidiaceae
fosilosino aid cinslordon  Frommeélla Cummins & Y.Hirats bir, Phragmidium Link yeddi vo
Trachyspora Fuckel bir novls tomsil olunur. Puccinaceae fasilasi daha genis olub, Gymnosporangium
R. Hedw. ex DC. iki, Puccinia P. Micheli 43 vo Uromyces (Link)Unger dord név olmagla 49 novii
ohato edir. Bu siraya fasilasi Incertae sedis kimi gobul edilon bir név do daxildir. Gébalok névlarini
sahib bitki sirasi iizro Xarakterizo etsok onlar1 agac, kol va ot, eloca do madani va yabani bitki qruplari
tizro sistemlosdirmok miimkiindiir.

Melampsora cinsina birevli va ¢oxevli pas gobsloklari aiddir. Onlarin ot, kol vo agac bitkilorinds
yayilan niimayandalari malumdur. Tadqiq etdiyimiz Melampsora cinsins aid névlerdan M. euphorbiae
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Cadval. Tadgigat isinds istifads edilmis bazidili mikromiset novlari

Gobalak noévlari Cografi tiplar Sahib bitki cinslari

1 2 3
Puccuniomycotina, Puccinomycetes, Puccinales
Melampsoraceae

Melampsora euphorbiae (Fisinus & Palearktik, conuba irrad. Euphorbia L.

Schub.)Castagne

M. populina (Jacq.)Lév. Palearktik Populus L.

M. populnea (Pers.)P.Karst Palearktik Populus L.

M. salicina Desm. Palearktik Salix L.

Phragmidiaceae

Frommeélla tormentillae (Fuckel) Cummins &  Holoarktik Potentilla L.

Y. Hirats

Phragmidium bulbosum (Fr.)Schltdl. Palearktik Rubus L.

Ph. fragariae G.Winter Holoarktik Fragaria L.,

Potentilla L.

Ph. mucronatum (Pers.) Schltdl. Palearktik Rosa L.

Ph. potentillae (Pers.)P.Karst Holoarktik Potentilla L.

Ph. sanguisorbae (DC.)Schrot Araliq donizi-palearktik Poterium L.

Ph. tuberculatum (Jul.)Miill. Palearktik Rosa L.

Ph. violaceum (Schultz)G.Winter Araliq donizi-Iran Rubus L.

Trachyspora alchemillae (Pers.)Fuckel Holoarktik, conuba irrad. Alchemilla L.

Gymnosporangium confusum Plowr.

G. sabinae (Dicks.)G.Winter
Puccinia acroptili P.Syd. & Syd.
. agrostidis Plowr.

. aphanicondra Lindr.

. asperulae Fuckel

. behenis G.H. Otth

. brachypodii G.H. Otth

W T TUTTUTT

. bupleuri (Opiz)F.Rudolphi
. calcitrapae DC.

. caricina DC.

. carthami Corda

. cesatii J. Schrot

. chaerophylli Purton

. chrysanthemi Roze

. cnici H.Mart.

. convolvuli (Pers.)Castagne
. coronata

. coronifera Kleb.

. crepidicola Syd. & P.Syd.
. cressae Lagerh.

. cynodontis Lacroix ex Desm.
. echinopis DC.

. drabae F. Rudolphi

. falcariae Fuckel

. gentianae (F. Strauss)Link
. glumarum

WUV U UVUUTUVUTUTUUTUTUTUTUTUTUTUTUTUTO

Puccinaceae
Araliq donizi-Palearktik

Avropa

Araliq donizi-Asiya
Palearktik, conuba irrad.
Kicik Asiya-Qafgaz
Palearktik

Holarktik

Avropa

Holarktik

Holarktik

Palearktik

Holarktik, conuba irrad.
Holarktik

Palearktik

Palearktik

Holarktik

Holarktik, conuba irrad.
Kosmopolit
Kosmopolit

Avropa, canuba irrad.
Araliq donizi

Araliq donizi-fran-Turan
Palearktik

Holarktik

Palearktik

Holarktik

Kosmopolit

Crataegus Tourn. ex L.,
Mespilus Bosc ex Spach
Pyrus L.

Acroptilon Cass.
Agrostis L.

Ligusticum L.

Galium L., Asperula L.
Silene L.
Brachypodium P.Beauv.,
Lilium L., Poa L.
Bupleurum L.

Arctium L.,Cirsium Mill.
Carex L.

Centaurea L.
Andropagon L.
Chaerophyllum L.
Artemisia L.

Cirsium Mill.
Calystegia R.Br.

Avena L.

Rhamnus L.

Crepis L.

Cressa L.

Cynodon Rich.
Echinops L.

Draba L.

Falcaria Fabr.
Gentiana L.

Avena L., Triticum L.
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1 2

3

P.graminis Pers. Kosmopolit

P. graminis f. tritici Erikss. & Henning
P. helianthi Schwein
P.hieracii (Rohl.)H.Mart.

Kosmopolit
Kosmopolit
Holarktik, conuba irrad.

P. jasmini DC.
P. malvacearum Bertero ex Mont.
P. menthae Pers.

Araliq donizi
Kosmopolit
Holarktik, conuba irrad.

P. nigrescens L.A. Kirchn. Holarktik
P. nitidula Tranzschel Palearktik
P. oblongata (Link)G.Winter Palearktik
P. pimpinellae (F.Strauss) Link Holarktik
P. poarum Nielsen Holarktik
P. polygoni-amphibii Pers. Holarktik
P. psephelli Uljan. Qafgaz

P. recondita Dietel & Holw.

P. sessilis J. Schrot Holarktik
P. striiformis Westend. Kosmopolit
P. tanaceti DC. Avropa
Uromyces dactylidis Gaum. Holarktik
Uromyces pisi (DC.)G.H.Otth Palearktik
Uromyces polygoni-avicularis (Pers.)G.H. Holarktik

Otth. Syn.: Hyalopsora polypodii

(Pers.)Magnus

Uromyces trifolii-repentis R. Hedw. Holarktik, Avstraliya vo
C.Amerikaya irrad.

Incertae sedis

Aecidium thalictri-flavi (DC.)G.Winter Holarktik

Avena L., Berberis L.,
Elymus L., Hordeum L.,
Phleum L., Triticum L.
Triticum L.

Helianthus Helianthus
Centaurea L., Hieracium
L., Leontodon L.
Jasminum L.

Alcea L., Malva L.
Calamintha Mill., Mentha
L., Origanum L., Orchis
Tourn. ex L.

Salvia L.

Aethusa L.

Luzula DC.

Pimpinella L.

Poa L., Tussilago L.
Polygonum L.
Psephellus Cass.

Bromis Scop, LoliumL.,
Melica L., Nonea Medik.
Orchis Tourn. ex L,
Neotinea Rchb.f.
Triticum L.

Pyrethrum (Gaertn.)Boiss.
Ranunculus L.
Euphorbia L.
Cystopteris Bernh.

Trifolium L.

Thalictrum Tourn. ex L.

Ustilaginomycotina, Ustilaginomycetes, Ustilaginales

Ustilaginaceae

Ustilago Grossheimii Uljan. Kosmopolit
U. nagornyi Uljan. Kosmopolit
U. nuda (C.N.Jensen) Rostr. Syn.: U. tritici  Kosmopolit

C.Bauhin

Bromus Scop.
Parapholis C.E.Hubb.
Hordeum L.

noviing diizonlikdon yuxari dag qursaginadok otlu yamaclarda, kolluglarda, meso konarlarinda vo
alaqliglarda tesadiif edilir. Digar {i¢ ndv iso agaclarda rast galinir. M. populina vo M. populnea qovaq
agaclarinda (Populus alba L.) an genis yayilmis gébalok noévlari hesab edilir. M. populina orta dag
qursaginda rast galir. M. populnea (Syn.: M. tremulae Tul. & C.Tul.) dagstoyi, ¢aykonari arazilords
biton qovaqlarda yayilmisdir. Hor iki n6v Avropa vo Asiyada geyd edilmisdir. M. salicina asagi dag
qursagindan orta dag qursaginadok suvarma kanallar1 boyu, ¢aylarin konarinda vo riitubatli yerlords
tapilir. Umumiyyatlo, Melampsora cinsinin névlori polimorfdurla vo onlarin toyinati xiisusi
eksperimental yanasma tolab edir.

Phragmidiaceae fosilosina aid Frommeélla tormentillae (Syn.. Frommea obtusa (F. Strauss)
Arthur) novii orta dag qursagi mesolorinds tosadiif edilir. Phragmidium cinsi Simal yarimkiiroys xas
hesab edilon 60-a yaxin birsahibli novlori birlogdirir vo onlar osason Rosaceae fasilasinin
niimayandslarinin tizorinds yayilirlar [8]. Bu tadqiqat isinds cinse aid yeddi ndv toyin edilmisdir.
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Phragmidium bulbosum (Syn.: Ph. rubi (Pers.)Winter) va Ph. violaceum névlori boyiirtkon pasini
toradirlor. Ph. bulbosum diizen, asagi1 vo orta dag qursaqlarinda kanal, ¢ay, meso Konarlarinda bitan
kolluglarda yayilir. Ph. violaceum diizonlikdos, asagi vo orta dag qursaginda, mesado Vo meso
konarinda, ¢aylarin kenarlarinda vo hasarlarin yaxinliginda biton boyiirtkon bitkisinds rast galinir.

Ph. mucronatum (Syn.: Pr. rubi (Pers.) Winter, Puccinia mucronata Pers. var. rubi Pers.) vo Ph.
tuberculatum novlori Rosa L. cinsino aid bitkilords pas téradir. Ph. mucronatum diizon, asagi vo orta
dag qursaqlarinda, kanal, ¢ay, meso konarlarinda, kolluglarda rast galinir. Ph. tuberculatum dash
yamaclarda, mesolords, baglarda, diizonlikdon baslayaraq yuxar1 dag qursaginadok yayilir. Bu iki nov
morfoloji ndqteyi-nazordon ¢ox yaxin hesab edilso do hazirda onlar filogenetik olaraq cins daxilinda
fargli gruplara aid edilirlor [10].

Ph. fragariae (Syn.: Ph. fragariastri (DC.) J.Schr6t) va Ph. potentilla névlari Potentilla L. cinsina
aid bitkilords tosadiif edilir. Ph. fragariae orta dag qursaginda, asason mesoalords tosadiif edilir. Ph.
potentilla diizonlikdon orta dag qursaginadok, ¢omoanliklords, meso Konarlarinda genis yayilmis
novdiir.

Ph. sanguisorbae novii Poterium polygamum Waldst.et Kitt. bitki novii tizorinde mesokonari
kolluglarda, gilli-dasli yamaclarda, diizonlikdon yuxar1 dag qursaginadok tesadiif edilir. Bu fasiloya
aid Trachyspora alchemillae novii Alchemilla caucasica Bus. bitkisi {izarinds gayali-¢inqilli yerlorda,
¢omoanlorda, orta, subalp va alp dag qursaginda yayilir.

Puccinales sirasinin Puccinaceae fasilosi Gymnosporangium cinsine aid iki, Puccinia cinsino aid
43 vo Uromyces cinsino aid dord olmagla, biitovlikdo on ¢ox sayda novle tomsil olunub.
Gymnosporangium confusum va G. sabinae novlari ikievlidir. Osas inkisaf moarhalalori (spermagoni,
esidi) Crataegus Tourn ex L., Mespilus Bosc ex Spach va Pyrus L. cinslorinin, teli moarhalasi iso
Juniperus L. cinsinin ndvlari {izarinds miisahids edilir. Hor iki névo asagi dag qursagindan yuxari dag
qursaginadok meso zonasinda, meso Konarinda, quru va dasli yamaclarda rast golinir. Oxsar cahatlora
malik olmagqla yanas1 cografi yayilma tiplarina gora forglanirlor.

Fasiloya aid Puccinia cinsi asasan birillik va ¢6xillik ot bitkilori tizorinds tesadiif edilir. Yalniz P.
jasmini novii va P. graminis noviiniin miiayyan marhalasi kollar iizorinds geyd edilmisdir. Puccinia
cinsina aid birevli novlar istiinliik togkil edir. Lakin P. agrostidis, P. brachypodii, P. coronata P.
coronifera, P. cynodontis, P. graminis, P. nitidula, P. poarum, P. polygoni-amphibii, P. sessilis vo P.
striiformis miixtslifevli novlordir. Cinss aid ndvlorin sahib bitki sirasina baxdigda gobaloklorin asasan
Apiaceae, Asteraceae vo Poaceae fosilalorine aid bitkilor tizarinds inkisafi miisahido edilir. Bels ki,
Apiaceae fosilasindon olan bitkilor tizorinde P. aphanicondra, P. bupleuri, P. chaerophylli, P.
falcariae, P. hieracii, P. nitidula vo P. pimpinellae; Asteraceae fosilasindan olan bitkilor tizorinds P.
acroptili, P. carthami, P. chrysanthemi, P. cnici, P. crepidicola, P. echinopis, P. helianthi, P. hieracii,
P. poarum va P. tanaceti, Poaceae fasilasindon olan bitkilor iizorinds P. agrostidis, P. brachypodii, P.
cesatii, P. coronata, P. cynodontis, P. glumarum, P. graminis, P. graminis f. tritici, P. poarum, P.
recondita va P. striiformis taksonlari yayilmigdir.

Gobalok novlarindan P. recondita (Boraginaceae), P. behenis (Caryophillaceae), P. convolvuli, P.
cressae (Convolvulaceae), P. gentianae (Gentianaceae), P. oblongata (Juncaceae), P. menthae, P.
nigrescens (Lamiaceae), P. brachypodii (Liliaceae), P. malvacearum (Malvaceae), P. jasmini
(Oleaceae), P. sessilis (Orchidaceae), P. polygoni-amphibii (Polygonaceae), P. coronifera
(Rhamnaceae), P. asperulae (Rubiaceae) vo P. caricina (Urticaceae) az sayda digor bitki fosilalorino
aid bitkilor tizorindo yayilmisdir. Boazi novlar iki fasilonin niimayandslorinds tosadiif edilirlor. P.
brachypodii (Liliaceae/Poaceae), P. graminis (Rosaceae/Poaceae) P. hieracii (Apiaceae/Asteraceae)
vo P. recondita novlarini (Boraginaceae/Poaceae) geyd etmak olar.

Fasiloya aid Uromyces cinsi U. dactylidis, U. pisi, U. polygoni-avicularis vo U. trifolii-repentis
novlari ilo tomsil olunub. U. dactylidis vo U. pisi mixtalifevli novlordir. U. dactylidis novii
Ranunculus vo Dactylis cinslori tizorinds yayilmigdir, asason g¢omanliklords, meso Konarinda,
diizonlikdon yiiksokdag qursaginadoak tesadiif edilir. U. pisi asagi orta dag qursaginda va nadir hallarda
yuxart dag qursaginda ¢omonliklords, meso Vo c¢aylarin konarinda, akinlords yayilir. U. polygoni-
avicularis vo U. trifolii-repentis novlori birevlidir. U. polygoni-avicularis zibilliklards, okinlordo,

13



AMEA Botanika institutunun elmi asarlari, 2015-ci il, XXXV cild

arxlarin konarinda vo diizonlikdon alp zonasinadok yayila bilir. U. trifolii-repentis névii diizonlikdan
yiiksokdag qursaginadok ¢aylarin, kanallarin konarinda, kollugda va oakinda tapilir.

Fasilosi Incertae sedis hesab edilon Aecidium thalictri-flavi novii birevli bitkidir, diizonlikdan
yiiksadag qursagiadok, mesa Konarinda, kolluglarda va ¢aylarin konarinda yayilir.

Bu todgigat naticasinds siirma gobaloklorindan Ustilaginaceae fasilosinin Ustilago Speg. cinsi li¢
névle miioyyan olunub. U. Grossheimii son adobiyyatlarda U. bromivora (Tul. & C.Tul.) A.A.Fisch.
noviiniin  sinonimi  kimi  gostarilirss do onun sinonima kegirilmo Soboblori  kifayat qodor
osaslandiriimamusdir [13, 14]. V.1.Ulyanisev torofindon U. bromivora vo U. Grossheimii novlorinin
tosvirinda spor oOlgiilorinin shomiyyatli doracods forglondiyi qeyd edilmisdir [4]. Belo ki, U.
bromivora néviinds sporlarin diametri 6.3-11.7 pm araligindadir, daha ¢ox 9.9 pum olgiilii sporlar
tstiinliik togkil edir. U. Grossheimii noviinds sporlarin diametri 5.4-9 um arasinda doyisir vo 7.2 pum
ol¢iili sporlar daha goxdur. Azarbaycanin siirma gobaloklorine hasr olunmus kitabin nosrindon yarim
asrdon ¢ox vaxtin kegmoasina Vo bir ¢ox novlorlo olagodar miiasir taksonomik dayisikliklarin
aparilmasina baxmayaraq bu kitab halo do mahiyyat etibarilo avazedilmozdir [4]. U. Grossheimii
noviini farglondiran spor Olgiilori ilo yanasi bitkinin govde diiyiinlorinds va ¢igok oxunda spor
kiitlosindan ibarat siskinliklorin amala gotirmasidir. U. bromivora noévii bitkinin yumurtaligini
sirayatlondirir, ¢i¢cok pulcuqlari, siinbiiliin xarici pulcuqlar1 deformasiya edir, naziklogir vo belo
naziklosmis hissalorda spor kiitlasi aydin goriiniir. Miiqayisali slamatlori nazors alarag bu mogalods U.
Grossheimii noviiniin statusu saxlanilir. N6v donizkenart qumluglarda, akinlords tosadiif edilir.

U. nagornyi novii donizkonari qumluglarda, géllarin otrafinda Parapholis incurva (L.)C.E.Hubb.
bitkisi tizarinds tosadiif edilir. U. nuda gobaloyi arpanin tozlu stirmasini téradir. Gébalok diizanlikdan
yuxari dag qursaginadok biitiin zonalarda arpa bitkisini yoluxdurur vo arpa akilon har yerds ona rast
golmok miimkiindjir.

Beloliklo, bazidili mikromisetlor asason ot bitkilori {izorindo daha tez-tez tosadif edilir, agac
(Populus, Salix), kol (Berberis, Crataegus, Jasminum, Pyrus, Rhamnus, Rosa, Rubus), sarmasiq
(Calystegia), qiji (Cystopteris) va s. bitki tiplori tizorinds az yayilmislar. Gobalok novlorinin cografi
yayllmasina baxdiqda holarktik, palearktik vo kosmopolit ndvlor tstiinliik toskil edir. Az sayda novlar
Avropa, Araliq donizi, Avstraliya vo Qafqaz cografi tipino aid edilir.
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PE3IOME
BA3UIAAJIBHBIE MUKPOMHUIIETHI I'YBUMHCKOI'O PAHOHA
JI.H. AraeBa
HNucturyr boranuku HAHA

Omnpenenensl 0a3uauagbHble MUKPOMHIETHI, coOpanHbie B 2014-2015 rr. B ['ybunckom
paiioHe, a TakKe MepecMOTPEHBI 00Pa3Iibl, XpaHAILIUECsSs B MUKOJIOTUYECKOM repbapuu. PazHoobpasue
3TUX TpUOOB MpeaCcTaBieHO 66 TakcoHaMU. YTOYHEHO CHUCTEMATHYECKOE ITOJIOKEHHWE BHUIOB, HX
reorpauyecKkoe paclpoCTPAHEHUE U Psijl PACTEHUN-X0354€B, YKa3aHbl JOMUHUPYIOIINUE BUJIBI TPHOOB
1 pACTEHHUM.

Kniouesvie cnosa: pactenne, JOMUHAHT, rpu0d, repdapuii, pazHooOpasue, BU, TAKCOH

SUMMARY
BASIDIAL MICROMYCETES OF QUBA DISTRICT
D.N. Aghayeva
Institute of Botany, ANAS

New samples of basidial micromycetes collected in 2014-2015 years in Quba district were
identified and herbarium specimens kept in the mycological herbarium were revised. Fungal diversity
was identified as 66 taxa. Systematic composition, geographical distribution, host plant range were
reported, prevailing species of fungi and plant species were indicated.

Key words: plant, dominant, fungus, herbarium, diversity, species, taxon
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AZORBAYCANIN MESO AGACLARININ UNLU SEH GOBOLOKLORI

L.V.Abasova, D.N.Agayeva
AMEA Botanika Institutu

Maqalada Azarbaycanin mesa Vo parklarinda biton mesa agaclarinin unlu seh gobalaklorinin nov
torkibi, respublika arazisinda cografi yayimasi, movsiimi rast galmasi vo sahib bitki swrasi todqiq
edilib. AMEA Botanika Institutunun mikoloji herbarisinda saxlanilan, yeni toplanilan niisxalarin va
adabiyyat materiallarimin arasdiriimast gostarir Ki, Azarbaycanda mesa agaclart iizarinda yayilan
unlu seh gobalaklori Erysiphe, Oidium, Phyllactinia vo Sawadaea cinslarino aid 18 nov va iki
névdaxili taksonla tamsil olunur.

Acar sozlar: meso agaclary, unlu seh gobalaklori, cins, név, takson

Ascomycota sobasina daxil olan unlu seh gobaloklori yalniz angiosperm bitkilorin obligat, biotrof
parazitlori olub, kond tosarriifatina, dekorativ bitkigiliys, eloca do mesagiliya boyiik iqtisadi ziyan
vurur. Onlarm toratdiyi xastoliklor genis yayilib vo asanligla tanmir. Lakin har bir unlu seh gobalok
novii sahib bitkilarin saciyyavi vo mahdud diapazonunu shats edir.

Sahib bitki kimi agaclar {izorindo saprofit vo parazit halda kiilli miqdarda miixtalif goboloklor
moskunlasir ki, onlarin bir qrupunu unlu seh gobaloklari togkil edir. Son malumatlara géra respublika
arazisinds biton agac vo Kol bitkilari 72 fasilo vo yarim-fasils, 185 cinss aid 715 névden artiqdir. Meso
agaclarindan osason fistiq (Fagus L.), palid (Quercus L.), valos (Carpinus L.), goyriis (Fraxinus L.),
agcaqaym (Acer Linn.), qizilagac (Alnus Mill.), sabalid (Castanea Mill.), ¢inar (Platanus L.), soytd
(Salix L.) va qaragac (Ulmus Mirb.) cinslarina aid névlara respublika arazisinds rast galinir.

Respublika arazisinin mikobiotasinin dyranilmasi tarixina nazor saldigda meso agaclarinin unlu seh
gobaloklarina dair molumatlara rast golirik. Quba-Xagmaz massivinin Oyranilmasinds bdoyiik
xidmatlori olan N. Mehtiyeva bu bolgs tiglin 1956-c1 ilda nosr olunan moagalasinda Acer laetum C.A.
Mey. — Oidium aceris Rabenh. vo Quercus longipes Stev. - O. alphitoides Griff. & Maubl.
kombinasiyas1 hagqqinda molumat vermisdir [11]. Homin oraziys aid 1959-cu ildo darc edilon diger
mogalasinds 0, Acer campestre Linn., Salix sp. L. vo Carpinus sp. L. iizarinds yayilan {i¢ unlu sch
goboalok noviinii: Sawadaeae bicornis (Wallr.: Fr.) Homma (Syn: Uncinula aceris Sacc.), Erysiphe
adunca (Wallr.) Fr. var. adunca (Syn: U. salicis f. salicis Jacz.), Phyllactinia carpini (Rabenh.) Fuss.
(Syn: Ph. suffulta f. carpini betuli Jacz.) gostormisdir [12].

S. Coforov 1958-ci ildo Microsphaera Lev. cinsino aid dorc etdirdiyi mogalosindo Talisda biton
palidin biitiin névlari {izorindo yayilan Erysiphe alphitoides (Griff. & Maubl.) U.Braun & S.Takam.
(Syn: Microsphaera alphitoides Griffon et. Mauble.) haqqinda atrafli malumat vermisdir [7]. O, 1959-
cu ildo hamin orazido Ulmus foliaceae Gilib. iizorindo ilk dofo olaraq askar etdiyi Uncinula
clandestina Schr. f. ulmi-foliaceae Dzhaf. (hazirda E. ulmi Castagne var. ulmi-foliaceae) goboaloyinin
tosvirini vermisdir vo sonralar Azarbaycanin digar bolgalorinds bu takson qeyd edilmisdir [9]. Taligda
yayilan unlu seh gobaloklorina hosr olunmus digor mogalodo mesa agaclarindan Salix caprea L.
tizorinds E. adunca var. adunca, Ulmus foliaceae Gilib. iizorinds E. ulmi var. ulmi-foliaceae va Acer
campestre Linn. tizorindo Sawadaea bicornis taksonlar1 hagqinda molumat vermisdir [8].

Dagliq Qarabagin mikoflorasinin tadqiqat¢ist B. Hiiseynova 1961-ci ilin eyni adli moagalssinda
meso agaclarindan palid tizarinds E. alphitoides, Ph. angulata (E.S. Salmon) S.Blumer var. angulata
(Syn: Ph. suffulta Sacc. var. angulata Salm.) , valosda Ph. carpini, goyriisdo Ph. fraxini (DC.) Fuss.
(Syn: Ph. suffulta f. fraxini DC.) va garagacda E. ulmi var. ulmi-foliaceae, Ph. angulata var. ulmi U.
Braun (Syn: Ph. suffulta f. ulmi Jacz.) nov vo névdaxili taksonlarini geyd etmisdir [4].

T. Axundov 1965-ci ilds dorc olunan mogalssinds Naxgivan arazisinds biton meso agaclarindan
qaragac Vo goyriis tizarinds Phyllactinia Lév. cinsine aid bir ndv va bir névdaxili takson (Ph. angulata
f. ulmi, Ph. fraxini), eyni ildo nasr olunan, ilkin magalonin davami olan digar magalasinds iss soyiid
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tizarinds rast golinan bir név (E. adunca var. adunca) gostormisdir [1, 2]. Axundov va Q. Agayevanin
1978-ci ildo dorc olunan Taligin unlu seh goboaloklori haqqinda olan mogalods palid vo agcaqayin
tizarinds rast galinan iki unlu seh gobalok novii (E. alphitoides, S. bicornis) geyd edilmisdir [3].

N. Kanigina Yalama mesosinin agac-kol bitkilorinin mikoflorasinin siyahist kimi 1988-ci ildo nosr
olunan mogalasinds Fraxinus excelsior L. iizorinds E. fraxinicola U. Braun & S. Takam. (Syn:
Uncinula fraxini Miyabe) vo Carpinus caucasica A. Grossh. {izorindo Ph. carpini névlarini
gostormigdir [10].

Apardigimiz tadqiqat isinin maqsadi Azaorbaycanin meso Vo parklarinda biton meso agaclarin unlu
seh goboaloklorinin ndv torkibini miioyyan etmok, onlarin respublika orazisinds cografi yayilmasini,
movsiim tizra rast galmasini vo sahib bitki sirasini tadqiq etmokdir.

MATERIAL VO METODLAR
Yeni toplanilmis vo AMEA Botanika Institutunun mikoloji herbarisindo mesa agaclarindan toplanaraq
saxlanilan herbari niisxolori arasdirilmisdir. Klassik metodika tizro hazirlanmis preparatlar isiq
mikroskopunda (Motic digital microscope) izlonilmis, niimunslorin név torkibi miioyyonlogdirilmisdir.
Novlarin toyinatinda milasir taksonomik, nomenklatur doyisikliklor nozors alinmigdir (Cadval) va sahib
bitki qruplar1 miiasir taksonomik yanagmalara géra miioyyan edilmisdir [13, 14, 15].

NOTICOLOR VO MUZAKIRO

Materiallarin arasdirilmas1 gostorir ki, Azarbaycanda meso agaclar1 tlizorinds yayilan unlu seh
gobaloklari ti¢ teleomorf cinsa (Erysiphe R. Hedw., ex DC., Phyllactinia, Sawadaea Miyabe) va bir
anamorf cinsa (Oidium) aid 18 n6v ve iki novdaxili taksonla tomsil olunmusdur. Bunlardan Erysiphe
cinsina 7 ndv Vo bir novdaxili takson (E. adunca var. adunca; E. alphitoides; E. australiana; E.
fraxinicola; E. hypophylla; E. platani; E. ulmi var. ulmi; E. ulmi var. ulmi-foliaceae), Oidium cinsina
3 nov (O. aceris, O. alphitoides, O. obductum), Phyllactinia cinsina 7 név va bir névdaxil takson (Ph.
alnicola; Ph. angulata var. angulata; Ph. angulata var. ulmi; Ph. carpini; Ph. fraxini; Ph. guttata; Ph.
orbicularis; Ph. roboris) vo Sawadaea cinsino 2 ndv (S. bicornis; S. tulasnei) daxildir. Qeyd edok ki,
palid tizorinds tosadiif edilon Oidium Link cinsins aid O. obductum Ellis. & Langl. siibhali név hesab
edilir [14].

Aparilan miigahidalor gostorir ki, bunlardan oan zararli olan1 vo genis yayilani biitiin yas qrupundan
olan palidlari, eloco do sabalidi (Castanea sativa) yoluxduran E. alphitoides ndoviidiir.
Yoluxdurucunun vegetasiya miiddoti may ayindan bagslayaraq noyabrin sonuna kimi davam edir [6].
Bizim agdirmalarda da hamin vegetasiya miiddoti miisahido edilmisdir. Unlu seh gobalayi ilo yoluxma
naticasinda yarpaglar quruyur va vaxtindan avval tokiiliir. ©vvallor bu xastalik yalniz cavan vo yeni
okilmis agaclarin xostaliyi hesab olunurdu. Lakin tadgigatlar noticasindo miisyyan olunmusdur ki,
xastoliys tokco cavan agaclar deyil, yash agaclar da tutulur. E. Hiiseynova géro sahib bitki-gobalok
arasindaki uzun miiddatli garsiliglt alage yoluxdurucunun yeni, daha giiclii virulent xiisusiyyatlor
gqazanmasina gotirib ¢ixarmigdir [5]. Yash agaclarda bu xostolik miixtolif ekoloji faktorlardan
(quraqlig, qis saxtalar1 vo s.) asili olaraq agacin asanliqla dagilmasia vo asmasina sabab olur [16].
Xastaliyin inkisafina otraf miihitin temperaturu, riitubat, sahib bitkinin 6ziinlin bitma xiisusiyyatlori
tosir gostarir. Agaclarin yoluxma doracasi onlarin bir-birina nisbaton yaxin bitma mosafasindan da
asihidir. Belos ki, daha six biton palid agaclarinin xostaliys davamliligi daha giiclii olur. Ciinki bir-
birindon uzaq mosafads biton agaclarin daha yaxsi isiqlanmasi va istilik almasi1 gobaloyin inkisafina
miisbot tosir gostorir. E. alphitoides ils ilkin yoluxma askosporlarla olur. Oidium alphitoides (Syn: O.
dubium Jacz.) goboloyin anamorf morholasidir. E. hypophylla (Syn: Microsphaera hypophylla
Nevod.) palid tzorinds parazitlik edir, lakin E. alphitoides noviino nishoton daha az zororli hesab
olunur.

Respublika orazisindo meso agaclarindan palid, gdyris, valos vo qaragac iizerinds parazitlik edon
unlu seh goboaloklorindon Phyllactinia cinsinin niimayandalorino tez-tez rast golinir. Bunlardan on
genis yayilan1 Ph. guttata, Ph. fraxini vo Ph. roboris novlaridir. Phyllactinia cinsinin vegetasiya
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middoati daha gec, avqust ayindan etibaron baslayir vo yarpaglarin tokiilmasina (Xazana) kimi davam

edir [6].

Cadval. Sahib bitki ndvloari tizra unlu seh gobaloklorinin yayilmasi

Sahib bitki Parazit gobalok
Bitki Fasila Cins Goboalok novii
qruplar
Eudiokot | Platanaceae | Platanus orientalis L. E. platani (Howe) U. Braun & S. Takam.
Fabid Betulaceae | Alnus glutinosa (L.) Phyllactinia alnicola U.Braun
Gaertn.
Carpinus betulus L. Phyllactinia carpini (Rabenh.) Fuss.
Phyllactinia guttata (Wallr. :Fr.) Lev.
Fagaceae Fagus orientalis Lipsky. | Ph. guttata (Wallr. :Fr.) Lev.
Ph. orbicularis (Ehrenb.) U. Braun
Quercus castaneifolia | E. alphitoides (Griff. & Maubl.) U. Braun
C.A.Mey., & S. Takam.
Q. macranthera Fisch. et.
C.A.Mey., Q. robur L.,
Q. iberica M.Bieb.
Quercus iberica M.Bieb. | E. hypophylla (Nevod.) U. Braun &
Cunnington
Q. pubescens Willd., Oidium alphitoides Griff. & Maubl.
Q. macranthera Fisch. et.
C.A.Mey., Q. robur L.,
Q. iberica M.Bieb.
Q. iberica M.Bieb. Ph. angulata (E.S. Salmon) S.Blumer var.
angulata
Ph. roboris (Gachet) S. Blumer
Castanea cativa Mill. E. alphitoides (Griff. & Maubl.) U. Braun
& S. Takam.
Salicaceae Salix caprea L. E. adunca (Wallr.) Fr. var. adunca
Ulmaceae Ulmus densa Litv., E. ulmi Castagne var. ulmi
U. glabra Huds.
U. foliaceae Gilib. E. ulmi var. ulmi-foliaceae
U. densa Litv. Ph.angulata (E.S. Salmon) S.Blumer var.
U. minor Mill. ulmi U.Braun
Lamid Oleaceae Fraxinus excelsior L. E. fraxinicola U. Braun & S. Takam.
F. excelsior L. Phyllactinia fraxini (DC.) Fuss.
F. sogdiana Bunge.
Malvid | Lythraceae | Lagerstroemia indica E. australiana (McAlp.) U. Braun & S.
(L.) Pers. Takam.
Sapindaceae | Acer campestre L. Oidium aceris Rabenh.
Acer pseudoplatanus L., | Sawadaea bicornis (Wallr. : Fr.) Homma
A. platanoides L.,
A. tataricum L.,
A. campestre L.,
A. negundo L.
Acer campestre L. Sawadaea tulasnei (Fuckel) Homma

AMEA Botanika Institutunun mikoloji herbarisindo saxlanilan vo yeni toplanmis niimunolorin
analizi gostorir ki, meso agaclarini yoluxduran unlu seh gébaloklarinin vegetasiya miiddati asasan may
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aymdan noyabr ayina kimi davam edir. Lakin bu gobaloklorin an ¢ox rast galms vaxti iyun-oktyabr
araliginda olur. Meso agaclarini yoluxduran Erysiphe cinsinin niimayandalorino aranda may aymdan
baslayaraq rast golinir. Noyabr ayindan etibaron onlarin miqdar1 azalmaga baslayir Ki, bu da tebistdo
Xazan dovrii ila olagadardir. Oidium cinsinin respublika arazisindo meso agaclarindan palid tizarinda
yayilan O. alphitoides vo agcagaymi yoluxduran O. aceris novlarinin daha ¢ox rast galindiyi vaxt
iyulun ikinci dekadasindan sonradir. Bu cins Sawadaea bicornis gobalayinin anamorf marholasidir.
Respublika arazisinds agcaqayin cinsinin miixtalif novlarini yoluxduran Sawadaea cinsinin névlaring
(S. bicornis va S. tulasnei) iyul ayindan baslayaraq rast galinir.

Unlu seh gobaloklorinin yoluxdurdugu sahib bitki sirasinin arasdirilmasi gostorir Ki, bu gébaloklor
daha ¢ox Fabidlor grupuna daxil olan Fagaceae fasilosi niimayandalorinds genis yayilmisdir (Cadval).
Belo ki, digorlari ilo miigayisado yeddi gobolok néviiniin yoluxdurdugu bitkilor mohz bu fasiloys
aiddir. Fabidlor grupuna aid Betulaceae fasilosin iki cinslo tomsil olunan névlori unlu seh
gobaloklarinin {i¢ ndvii {igiin, bir cinslo tamsil olunan Ulmaceae fasilasinin novlari iss bu gobalaklarin
bir névii vo iki novdaxili taksonu ti¢iin sahib bitki rolunu oynayir. Cadvaldon goriindiiyii kimi, daha
¢ox sayda sahib bitki névlari Fabidlor grupunda tomsil olunmusdur. Eudiokotlar qrupuna daxil olan
Platanaceae, Fabidlor grupuna daxil olan Salicaceae vo Malvidlor grupuna daxil olan Lythraceae
fosilalorinin har birina aid yalniz bir bitki novii tizorinds saciyyavi unlu seh gobolok novii geyda
alinmigdir. Malvidlor qrupu unlu seh gébaloklori {iglin sahib bitki sirast kimi ikinci yerds durur. Bu
grup har birinds bir cins olmagla iki fasilo ilo tomsil olunur. Bu fasilolordon yalniz Sapindaceae
fasilasine daxil olan Acer cinsi tizarinds ii¢ unlu seh gobalok névii miisahido edilmisdir. Belaliklo,
respublika orazisinds unlu seh goboloklori dord sahib bitki qrupuna aid 8 fasils, 11 cins, 23 novlo
tomsil olunan meso agaclarinda askar edilmisdir. Bunlardan Quercus (5) vo Acer (6) cinslairinin
niimayandalari unlu seh gébalaklarina daha hassasdirlar.

Yeni toplanilan vo herbarids saxlanilan niisxalorin arasdirilmasi naticasindo respublika arazisinin
miixtolif regionlar iizro unlu seh gobaloklorinin yayilmasi todqiq olunmusdur. Todgigat naticasi kimi
asagida verilon siralama tortib edilmisdir.

Azarbaycanin fiziki-cografi rayonlart iizra unlu seh gobaloKlarinin yayilmasi.

Boyiik Qafqazin coanub-sorq vilayati: E. adunca var. adunca, E. alphitoides, E. fraxinicola, E.
platani, E. ulmi var. ulmi, O. aceris, O. alphitoides, Ph. alnicola, Ph. carpini, Ph. fraxini, Ph. guttata,
S. bicornis
Kiir dagarasi ¢cokakliyi vilayati: E. alphitoides, E. ulmi var. ulmi, S. bicornis
Kicik Qafqaz vilayati: E. alphitoides, E. hypophylla, O. alphitoides, Ph. angulata var. angulata, Ph.
angulata var. ulmi, Ph. carpini, Ph. fraxini, Ph. guttata, Ph. roboris, S. bicornis, S. tulasnei
Lankaran vilayati: E. alphitoides, E. ulmi var. ulmi-foliaceae, Ph. fraxini, Ph. guttata, Ph.
orbicularis, S. bicornis
Orta Araz vilayatinda (Nax¢ivan MR) E. adunca var. adunca, E. alphitoides, E. ulmi var. ulmi, Ph.
angulata var. ulmi, Ph. fraxini, Ph. guttata

Bu goboloklarinin respublika orazisi iizro cografi yayilmasina baxdiqda deys bilorik ki, E.
alphitoides novii Azarbaycanin biitiin vilayatlorinds yayilmigdir. Digor genis yayilan novlar sirasinda
Ph. fraxini, Ph. guttata, S. bicornis névlorini gostormak olar.
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PE3IOME
MYUYHUCTO-POCSHBIE T'PUBBI JIECHBIX ITAPO/I ABEPBANIJKAHA
JI.B.Abacoga, JI.H.Araepa
WNuctutyr boranukn HAHA

W3yueHn BHIIOBOM cOCTaB, reorpaguueckoe M CE30HHOE PpacHpOCTpaHEHHUE, a TaKKe Pl
pacTeHui — XO035€B MYUYHHCTO-POCSHBIX TPUOOB JIECHBIX mapon AsepOaiimxana. HcciaemoBanue
9K3EMILIAPOB, XPAHAMIMXCS B MHKoIorudeckoMm repdoapuu Nuctutyra boranuku HAHA u HOBBIX
coOpaHHBIX MaTepHaiOB, a TAKXKe JIMTEPATYPHBIX JaHHBIX [1OKA3aJl0, YTO MYYHUCTO-POCSHbIE TPUObI
JecHBIX mapoja AsepOaiikaHa mpencTaBieHbl 18 BugaMu W 2 BHYTPUBHJIOBBIMH TaKCOHAMU
oTHocsmuMes K 4-M poaam : Erysiphe, Oidium, Phyllactinia u Sawadaea.

Knrwouesvie cnosa: necHble opo/ibl, My4dHHCTO POCSHBIE TPHOBI, PO, BUJA, TAKCOH

SUMMARY
POWDERY MILDEW FUNGI ON FOREST TREES OF AZERBAIJAN
L.V. Abasova, D.N. Aghayeva
Institute of Botany, ANAS

Species composition, geographical distribution, seasonal occurence and host range of the
powdery mildews on forest trees of Azerbaijan are studied. Study of the new collected samples and
specimens kept at the mycological herbarum of the Institute of Botany, ANAS, as well as published
literature showed that powdery mildews distributed in Azerbaijan represented with 18 species and two
taxa belonging to four genera, such as Erysiphe, Oidium, Phyllactinia and Sawadaea.

Key words: forest trees, powdery mildews, genera, species, taxon

20



AMEA Botanika institutunun elmi asarlari, 2015-ci il, XXXV cild

GOYGOL RAYONUNDAN AZORBAYCAN MIKOBIiOTASI UCUN YENI
MAKROMISETLOR

A.S.Sadiqov
AMEA Botanika Institutu

1987-ci ildo avqust ayinda Goygél rayonundan toplanan herbari materiallart asasinda
Azarbaycan mikobiotast ti¢tin ii¢ yeni makromiset - Hemimycena delectabilis (Peck) Singer., Stopharia
luteonites (Fr.: Fr.) Quel. vo Geastrum lageniforme Vitt. askar edilmisdir.

Acar séozlar: makromiset, gobalok, mikobiota, spor

Azorbaycanin  Goyg6l rayonunun papaqli  goboloklori  tosssiif ki, indiyadok otrafli
oyranilmomisdir. Yalniz 1981-ci ildo Goygol mesoalarindon biza bir ne¢o papaqli gébalok gatirilmisdir
ki, onlarmn arasinda Azorbaycan mikobiotasi tigiin yeni olan Lactarius deliciosus (Z.Fr.) Gray noviinii
toyin etdik vo bu barads adobiyyatda malumat verilmisdir [2]. Malumat ii¢iin qeyd edak ki, son illarda
bu név Azarbaycanin Qirmizi kitabina da daxil edilmisdir [1]. Soxsi togobbiis ilo 1987-ci ilin avqust
aymin tg¢lincii ongiinliilyiindo bu bolgado quragligin davam etdiyi dévrde bir nego giin Hacikond
otrafin1 gozdik vo halo do papaqgli gébaloklorin amoala galmadiyinin sahidi olduq. Els o giinlards payiz
yagislarindan sonra atraf meso Vo gomandon 15-0 gadar gobalok materiali toplanildi. Onlarin arasinda o
godar nadir olmayan novlor- Psathyrella sqadiceogricea (Schaeff.) Maire, Xerula radicata (Relhan:
Fr.) Dorfelt, Marasmirellus ramealis (Bull: Fr.) Singer, Coprinus lagopus Fr. vardir.

Sonraki toyinatlar zamani toplanilan géboloklor arasinda Azorbyacan mikobiotast iigiin {i¢ yeni
makromiset oldugu askar olundu. Onlar yarpaq vo oduncaq qaliglarinda, peyinda vo torpaqgda
yayilmislar. Asagida bu novlorin qisa tasviri vo sxematik sokli verilir:

Tricholomataceae
Hemimycena delectabilis (Peck) Singer.
Goboloyin biitiin meyvo cismi agdir. Papaqciq 0.3-1.5 sm, gabariqli konar1 qabirgali formadadir.
Lovholor bir godor enli, seyrok, ayagciqda siiriiskondir. Ayaqciq 1-2 sm uzunlugda, sothi ag
tikctikliidiir. Sporlar 5-9 X 3-4.5 pm, hamar, rongsizdir. Torpaga diison oduncaq qaliglarinda
toplanilib.
Mikoloji herbari: Ne 1530. Goyg6l rayonu, Hacikond gosabasi otrafi meso konari. 20.08.1987.

Strophariaceae
Stropharia luteonites (Fr: Fr) Quel.
Papaqciq 1.5 sm diamtrli, konusvari, sart moarkozds bir gadar narinci- korpicvari rongli, azca seliklidir.
Lovholor arali, kiilvari boz, nazikdir. Ayaqciq 2 sm uzunluqda, agimtil, eloco do nazik halgaya
malikdir. Sporlar 16-20 x 8.5-11 um, ellipsoidal, qonur-bandvsayidir.
Mikoloji herbari: Ne 1536. Goygol rayonu, Hacikand otrafi gomonlikda, peyin tizarinds. 24.08.1987.

Geatraceae
Geastrum lageniforme Vitt.
Meyvs cismi agildiqgda 5-8 sm diametrinds olur. Ekzoperidi bu zaman toxminan 5-8 sayda ucu iti,
nazik dilimloro ayrilir. Onun daxili sari, sonralar tiind-qonur rongo ¢alir. Endoperidi sarvari, 2 sm
diametrli, yumsaq, oturaq, sarimtil qonurdur. Peristom giimiisii lifli kasiya malikdir. Sporlar dairavi,
3-4 um, sarimtil-qonur, solgun, zaif-ziyillidir.
Mikoloji herbari: Ne 1537. Goyg6l rayonu, “Kegoal tops” otrafinda, torpaqdan toplanmisdir.
25.08.1987.
Gostarilon novlar sobads saxlanilan toyinat kitablarina asasen arasdirilmisdir [3, 4].
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Sakil. 1. Hemimycena delectabilis (Peck) Singer., 2. Stropharia luteonites (Fr; Fr) Quel., (a-halga),
3. Geastrum lageniforme Vitt. (b-peristom).

GoOygol orazisi, xiisusilo iynayarpaqli mesolorinin papaqli goboaloklori diggostlo dyranilorss
burada 150-don artiq noviin, o climlodon Azorbaycan mikobiotasi ti¢iin maragli vo yeni ndvlor askar
edilacayi siibhao dogurmur.
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PE3IOME
HOBBIE MAKPOMMUIIETHI 1JI51 MUKOBHUOTHI ABEPBAVITKAHA
COBPAHHBIE B TEMTEJIbLCKOM PAVMMOHE
CanpiroB A. C.
WNuctutyr borannkn HAHA

IIpu obpaboTke repbapHOro MaTepuaiga cobpaHHOro B aBrycre 1987 roma BBISBICHBI TPH
makpomuiera — Hemimycena delectabilis (Peck) Singer, Stropharia luteonites (Fr.: Fr.) Quel,
Geastrum lageniforme Vitt — HoBbIe 111 MUKOOHOTBI A3epOaiikana.

Kniwoueevie cnosa: rpubd, MakpoOMHIIET, MUKOOHOTA, CIIOPa

SUMMARY
NEW MACROMYCETES FOR MYCOBIOTA OF AZERBAIJAN
FROM GOYGOL DISTRICT
A.S. Sadigov
Institue of Botany, ANAS

Based on revision of the fungal samples collected in 1987 three new macromycets -
Hemimycena delectabilis (Peck.) Singer, Stropharia luteonites (Fr.: Fr.) Quel. and Geastrum
lageniforme Vitt. have been identified, that represent new species for the mycobiota of Azerbaijan.

Key words: macromycet, fungus, mycobiota, spor
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FITOPATOGEN GOBOLOKLORO QARSI BITKILORIN SECICi XARAKTERLI
ANTIMIKOTIK TOSIRI

S.C.Mustafayeva, K.F.Baxsoliyeva"
AMEA Botanika Institutu,
AMEA Mikrobiologiya Institutu

Moagalada Azarbaycan florasinda Anthemideae Cass. (fas. Asteraceae) tribasimin Anthemis L.
cinsinin 6 noviintin (A. cotula L., A. altissima L., A. triumfettii (L.) All., A. dumetorum Sosn., A.
melanoloma Trautv., A. candidissima Willd. ex Spreng.) Fusarium oxysporum Schltdl., Aspergillus
niger Tiegh., Aspergillus ochraceus G. Wilh. va Penicillium purpureogenum Flerov patogen gébalok
kulturalarina qarsi antimikotik faalligi oyronilmisdir.

Agar sozlar: Anthemideae, Anthemis, triba, névlar, gobalok kulturalari.

Mixtalif mogsadlor tigiin (dorman, dekorativ, gida va s.) istifado etdiyimiz bitkilor bir ¢ox
bakteriya vo gobaloklor ti¢iin do slverisli bir substartdir. Belo ki, miixtolif gobaloklor 6zlari tigiin
olverigli olan bitkilor {izorindo moskunlasaraq sahib bitkido patologiyalar toradirlor. Xostoliyin
intensiv  inkisafi bitkinin vo patogenin bir-biri ilo qarsilighh miinasibatindon  (bitkinin
miigavimatindan), eyni zamanda otraf miihit soraitindon asilidir. Goébaloklarin toratdiklori xastaliklor
bitkinin ayri-ayr1 organlarin1 yoluxdurmagla bitkini zaifladir, sonda ise bitkinin biitiinliiklo mohv
olmasina sobab olur. Adatan, patogenin tosiri altinda toxumalarin qurulus va strukturunun pozulmasi
bas verir. Qeyd etmok lazimdir ki, bitkide gedan fizioloji vo struktur pozulmalari onun mohsuldarliq
gostaricilarina boyiik tasir edir. Bazon isa bitkilorin tarkibinds olan bioloji faal birlogsmalorin tasiri ila
bitki secici xlisusiyyat gostorib, konkret olarag, hor hansi bir gébaloyin 6z tlizarinds maskunlasaraq
patologiya toratmasina mane olur, yani antimikotik tosir gostarir.

Yuxarida deyilanlari nazors alarag, zongin va faydali bitkilor alomino malik olan Azarbaycan
florasinin novlarinin bu sahods todgigine ehtiyac duyulur. Bu baximdan biz do Anthemis L. —
s1girgdzii cinsinin bazi ndvlarini bu istigamatds dyranmays calisdiq.

Hal-hazirda Anthemis cinsi Azorbaycan florasinda 14 névle molumdur. N&vlorino arandan
subalpa godor quru gilli, dash vo ovulmus yamaclarda, tarla, okin, bag vo bostanlarda, eloco do
¢omonlarda, yol boyunca, mess talalarinda vo konarlarinda, zibilli yerlorda, ¢ay caqil daslar1 arasinda,
hoyatyani sahalordo miixtalifotlu senozlarda rast galmak olar [3, 4]. Cinsin faydali névlori arasinda
dorman xassali, boyaq veron vo dekorativ goriinliso malik olanlari var. Tarkiblorinds efir yagi,
seskviterpenoid, flavonoid, kumarin, poliasetilen vo kiikiirdlii birlosmalor vo s. miioyyan edilmisdir
[11,12]. ©dabiyyat monbalorino géra Anthemis novlarinin efir yaglar: antimikrob aktivliyo malikdirlor
[6, 9, 10].

MATERIAL VO METODLAR

Todgig olunan Anthemis cinsinin A. cotula L., A. altissima L., A. triumfettii (L.) All., A.
dumetorum Sosn., A. melanoloma Trautv., A. candidissima Willd. ex Spreng. ndvlarinin yeriistii
hissalari kiitlovi gigokloms fazasinda Sabran rayonunun Sahnazoarli, Mollakamilli, Tozokond, Gandob
kondlori vo Samaxi rayonunun Kirovka kondi, Pirsaat ¢ayi, Pirqulu qoasabasi otrafindan yol boyu vo
hoyatyani sahalordan, eloca do Samaxi soharindon y1gilmisdir.

Toadqiqg olunan bitkilorin antifungal foalligin1 6yronmak {igiin onlar qurudulmus vaziyystds, 0,5-
1 sm 6l¢iido dogranilir, axar su ilo 55-60% - o godor nomlondirilir. Substratin pH-1 6,5 olmagq]la, Petri
qablarma yerlogdirilir vo 0,5 atm. tozyiqdo 30 doq. miiddotindo avtoklavda sterilizasiya olunur.
Soyuduqgdan sonra, homin miihito Fusarium oxysporium, Aspergillus niger, Aspergillus ochraceus va
Penicillium purpureogenum test kulturalarinin okin materiali (aqarlasdirilmis somoni sirasinds
becarilon gobaloyin koloniyasindan 1sm x 1sm 6l¢iido kasiklor soklinds) olave edilir vo temperaturu
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28°C olan termostatda 3-7 giin miiddstine becarilir. Naticonin giymatlondirilmasi 7 giinden sonra,
vizual gorilintliyo Vo ya Petri gablarinda amolo golon koloniyanin diametrino (dx) osasen hoyata
kegirilir. Bu halda miiqayiso ti¢lin kontrol kimi aqarlagdirilmis someni sirasindoa gobaloklarin amalo
gatirdiklori koloniyanin diametrindan istifads olunur [5].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
Togdim olunan magaloda Anthemis cinsinin 6 néviiniin (A. cotula, A. altissima, A. triumfettii, A.
dumetorum, A. melanoloma, A.candidissima) Fusarium oxysporum, Aspergillus niger, Aspergillus
ochraceus va Penicillium purpureogenum patogen gébolok kulturalarina garsi antimikotik faalligi
Oyranilmisgdir [1, 2, 7, 8]. Naticalor diagramlarda verilmisdir.

Fusarium oxysporium

M A. cotula

M A. altissima

W A. triumfettii

M A.dumetorum

mA. melanoloma

W A. candidissima

QB N W B 00N B W

3 giin 5 giin 7 gtin

Diagram 1. Bitkilor tizerinds Fusarium oxysporum gébalayinin inkisafi.

Diagram 1-don goriindiiyi kimi, todqgiq olunan bitkilorin oksariyyatinin {izorinde Fusarium
oxysporium goébalok test kulturasinin maksimum inkisafi asasan 7-ci giin A. altissima, A. triumfettii, A.
candidissima novlorinda (7,5-8,0 sm), minimum inkisaf iso A. dumetorum bitkisinds (3,0 sm)
miisahido olunmusdur. 5-ci giin maksimum inkisaf A. triumfettii (7,0 sm), minimum inkisaf iso A.
dumetorum (3,0 sm) vo A. melanoloma (5,0 sm) novlarinds bas vermisdir. 3-cii giin A. cotula, A.
dumetorum, A. melanoloma névlorindo Fusarium oxysporium test kulturasi, imumiyyatls, inkisaf
etmomisdir.

Aspergillus niger

M A. cotula

M A. altissima

W A. triumfettii

M A. dumetorum
mA. melanoloma

W A. candidissima

O B N W kA 0 o N 0O

3giin 5giin 7 giin

Diagram 2. Bitkilor {izarinds Aspergillus niger gobaloyinin inkisafi.

Diagram 2-don gériindiiyii kimi, 6yranilon bitkilorin tizorindo Aspergillus niger gobalok test
kulturasinin maksimum inkisafi da asasen 7-ci giin miisahido olunmusdur (7,0-8,0 sm). 5-ci giin
maksimum inkisaf A. triumfettii néviinds (7,7 sm), minimum inkisafi iso A. dumetorum néviinds (4,5
sm) geyds alinmigdir. 3-cii giin isa kulturanin an maksimum inkisafi 6,2 sm-o qadar olmusdur.
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Aspergillus ochraceus

mA. cotula

M A. altissima

W A. triumfettii

mA. dumetorum

M A. melanoloma

W A. candidissima

QO r N W B 0O N 0O

3 giin 5giin 7giin

Diaqram 3. Bitkilor tizorinds Aspergillus ochraceus gobaloyinin inkisafi

Diagram 3-don goriindiiyii kimi, 3-cii giin 6 tadgiq olunan bitkidon 3-ds (A. cotula, A. dumetorum,
A. melanoloma) Aspergillus ochraceus test kulturasi, imumiyyatlo, inkisaf etmomisdir. 7-ci giin iso
yalniz A. triumfettii vo A. candidissima novlarindo maksimum inkisaf miisahido olunmusdur (6,5-8,0
sm).

Penicillium purpurogenum

M A. cotula

W A. altissima

W A. triumfettii

HA. dumetorum
mA. melanoloma

W A.candidissima

QO B N W kA 0 O N ®

3 gtin 5 giin Zgin

Diaqram 4. Bitkilor tizarinds Penicillium purpureogenum géboloyinin inkisafi

Diagram 4-don goriindiiyii kimi, Penicillium purpureogenum test kulturasinin 3-cii giin 6 todqiq
olunan bitkidon 3-iinds (A. cotula, A. dumetorum, A. melanoloma) minimum inkisaf (1,0-1,2 sm), A.
triumfettii noviindo iso maksimum inkisaf (6,0 sm) miisahido olunmusdur. 7-ci giin iso 6 bitkidon
yalniz A. dumetorum néviinde minimum inkisaf (5,0 sm) geyds alinmigdir.

Yuxarida verilon diagramlardan da goriindiiyli kimi, bozi bitkilor patogen goboloklordon olan
Fusarium oxysporum, Aspergillus niger, Aspergillus ochraceus vo Penicillium purprogenum
kulturalarinin inkisaflarini miioyyan qodor longidir. Belo ki, A. cotula, A. dumetorum va A.
melanoloma bitkilori 3-ci giin, kontrolla miiqayisoda, Fusarium oxysporium goboalayinin inkisafini
tamamilo longitmisdir. Sonraki giinlordo do inkisaf ¢ox az miisahido olunmusdur. A. cotula, A.
dumetorum, A. melanoloma bitkilori do Aspergillus ochraceus va Penicillium purprogenum
patogenlarinin inkisafini, kontrolla vo diger bitkilorlo miiqayisada, longida bilir. Umumilikda iso
todgig olunan 6 bitkidon yalmiz Anthemis dumetorum 4 fitopatogen gobalokdon 3-iino - Fusarium
oxysporium, Aspergillus ochraceus vo Penicillium purprogenum kulturalarma - antimikotik tosir
etmok gabiliyyatina malikdir.

Belalikls, bu kimi oldo olunan naticolor daha da tokmillogdirilorak fitopatogen gobaloklora garst
bir ¢ox sahalords miibarizo moagsadi ilo istifads oluna bilar.
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PE3IOME
U3BUPATEJIbHBIN XAPAKTEP AHTUMUKOTHYECKOI'O BJAUSHUS
HEKOTOPBIX PACTEHUM K ®PUTONMATOTEHHBIM 'PUBAM
C.A.Mycradaena, K.® . Baxumanuesa
Wuctutyt 6otannku HAHA
HHucTutyT MUKpOOHOIIOTUU HAHA"

B cratbe MPEACTABJICHBI PE3YJIbTAThI U3YUCHUS BO (1).]'[0136 A3ep6a17m>1<aHa AHTUMHUKOTHUYCCKUX

aktuBHOcTe# 6 BumoB (Anthemis cotula L., A. altissima L., A. triumfettii (L.) All., A. dumetorum
Sosn.,
Anthemideae Cass. (cem. Asteraceae) mo OTHOIIEHHIO K (UTOMATOTeHHBIM Tpubam Fusarium
oxysporum Schltdl., Aspergillus niger Tiegh., Aspergillus ochraceus G. Wilh. u Penicillium
purpureogenum Flerov.

A. melanoloma Trautv., A. candidissima Willd. ex Spreng.) poma Anthemis L. TpuGsb

Knrouesvie cnosa: Anthemideae, Anthemis, tpuba, BubL, KyIbTypa rpuooB
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SUMMERY
ANTIMICOTIC SELECTIVE EFFECT OF SOME PLANTS TO THE
PHYTOPATHOGENIC FUNGI
S.J.Mustafayeva, K.F.Bakhshaliyeva"
Institute of Botany, ANAS
Institute of Microbiology, ANAS”

The article presents the results of studying of antifungal activity of 6 species in the flora of
Azerbaijan (Anthemis cotula L., A. altissima L., A. triumfettii (L.) All., A. dumetorum Sosn., A.
melanoloma Trautv., A. candidissima Willd. ex Spreng.) genus Anthemis L. tribe Anthemideae Cass.

(fam. Asteraceae) against the phytopathogenic fungi Fusarium oxysporum Schitdl., Aspergillus niger
Tiegh., Aspergillus ochraceus G. Wilh. and Penicillium purpureogenum Flerov.
Key words: Anthemideae, Anthemis, trib, species, bungal cultures
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AZORBAYCANIN SIRIN SULARINDA YAYILAN YENI
DIATOM YOSUNLARI (BACILLARIOPHYTA)

Cofarova S.K., Muxtarova S.C.
AMEA Botanika Institutu

Azorbaycamin  sirin  sularinda yayilan Bacillariophyta sobasinin  yosunlarimin  miiasir
nomenklatur dayisikliklari nazara alinmagla yeni taksonlarmmin floristik siyahist tartib olunmugdur (47
takson). Magalada olko arazisi iiciin yeni olan Vo Boyiik Qafgazin conub-sarq vilayatinda yayilan 28
taksonun siyahisi taqdim edilir (25 nov va 3 névdaxili takson). Yosunlarin ekologiyasina, olkada Vo
Yer kiirasinda yayilmasina dair molumatlar verilir.

Acgar séozlav: Bacillariophyta, sirin sular, yeni taksonlar, Azarbaycan, Béyiik Qafqaz

Diatom yosunlar su va yeriistii biotoplarda maskunlasaraq, Yer kiirasinin ekosistemlarinin
foaliyystindo miihiim rol oynayirlar. Hazirda diatom yosunlar qurunun sothi sularinin keyfiyyatinin
monitoringinda genis istifado olunurlar. Lakin Bacillariophyta sobasinin yosunlarini miixtalif totbigi
moqsadlarls istifads etdikds bu qrupun miiasir taloblora cavab veran sistematikasini va natica etibarilo
grupa aid olan taksonlarin mixtalif regionlarda yayilmasi vo ayri-ayri taksonlarin miioyyan ekoloji
soraito uygunlagsmasi haqqinda miiasir malumatlari nozors almaq lazimdir. Moahz diatom yosunlarin
tosnifatinda son 25 ilde on mithiim doyisikliklor bas vermisdir.

Togdim olunan isin mogsadi Azorbaycan Respublikasinin kontinental sututarlar1 va Su
aximlarinda moskunlasan diatom yosunlara aid biitiin adabiyyat molumatlarini @imumilagdirarak,
Azarbaycanin orazisi liglin yeni olan taksonlart vo onlarin yayilmasini miiayyan etmokdir.

MATERIAL VO METODLAR

Azorbaycanin diatom yosunlarmin miixtalifliyino aid adabiyyat monbalori timumilagdirilib vo
tohlil edilib. Hazirki isin asasini adobiyyat molumatlart vo Boyiik Qafgazin inzibati rayonlarinda
1983-1987-ci illordo vo sonralar (2000-2012) ayri-ayri montagolorde miixtalif bioloji mévsiimlarda
yi1gilmis alqoloji materiallar togkil edir. Materiallarin yigilmasi vo hazirlanmasi qobul edilmis metodlar
vasitasilo aparilmigdir [5]. Niimiinalor isiq mikroskopu — Amplival (Carl Zeiss-Jena) vo elektron-
mikroskoplari: transmissiya — JEM-100B (JEOL) va skan — JSM-35C (JEOL) vasitasi ilo tadqiq
edilmisdir.

Taksonlarin timumi siyahisin1 tortib etdikdo Bacillariophyta sobasinin taksonomiya vo
nomenklaturasina edilmis doyisikliklor nazora alinmigdir va istifads edilmig taksonomik sistem miiasir
elmi yanagmalara osason segilmisdir [18, 19, 21]. Yosun noévlorinin adlart dogiglosdirilarkon
beynalxalg elektron malumat bazasindan (http://algaebase.org) va s. internet manbolorindan istifados
edilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Miiasir nomenklatur doyisikliklori nazars alan toftis naticasinds diatom yosunlarin 84 cinsing,
36 fasilasing, 16 sirasina, 6 yarimsinfino vo 3 sinfins aid olan 378 noviin (443 novdaxili taksonun —
ndt.) siyahisi tortib olunmusdur [2]. Miioyyon edilmisdir ki, Azarbaycan {igiin bu yosunlar s6basinin
47 taksonu yenidir (41 név va 6 ndt.), 21 iss nadir taksonlardir, bunlardan 19 eyni zamanda 6lkanin
diatom floras1 li¢lin yenidir [3]. Asagida 6lks orazisi {igiin yeni olan 28 taksonun siyahisi togdim edilir
(25 n6v vo 3 ndt.) vo onlar barads otrafli molumat verilir; novlor vo ndt. taksonomik ardicilligla qeydo
alimmigdir. Yeni taksonlar Boyiik Qafqazin conub-sorg (BQ) vilayatinin [1] sirin sularinda rast galinir
(caylarda, mineral vo termal bulaglarda, soalalolords, miivoqgsti sututarlarda vo s.); yosunlarin
yayilmasi inzibati rayonlar lizro verilmigdir. Yeni taksonlar Bacillariophyta sobasinin Fragilariales,
Cymbellales, Naviculales, Thalassiophysales, Bacillariales va Surirellales siralarinda tomsil olunur.
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Hor bir takson ti¢lin elmi adi, movcud oldugu hallarda iso bazionimi vo miihiim sinonimi
gostorilmigdir. Yosunlarin ekoloji xiisusiyyatlori, biotoplara, miihitin miixtolif faktorlarina (suyun
duzlulugu — Sa, pH va cirklonmasi — S) olan miinasibati geyd edilmisdir [4, 6, 9, 11, 13, 14, 19].
Diatom yosunlarin yayilmasina dair informasiya adobiyyat vo original malumatlarin naticasi kimi
togdim edilmigdir vo taksonlarin {imiimi yayilmasi kontinentlor iizro verilmisdir (3-don ¢ox
kontinentds yayilan névlor “kosmopolit” sayilir). Magalads istifads edilmis qisaltmalar: b. — bulag, .
—¢ay, g. — g0ol, k. — kond, r-nu — rayonu, s — sahar.
Sinif Bacillariophyceae -Yarimsinif Fragilariophycidae
Sira Fragilariales - Fasilo Fragilariaceae
Cins Staurosirella D.M.Williams et Round 1988

Staurosirella leptostauron (Ehrenb.) D.M.Williams et Round 1988. Diat. Res. 2: 276, figs. 22-
23.
Bazionim: Biblarium leptostauron Ehrenb. 1854. Microgeologie: pl. 12, figs. 35, 36.
Sinonim: Fragilaria leptostauron (Ehrenb.) Hust. (Hustedt F. 1931. in Rabenh.’s Krypt.-FI. 7 (2):
153).
Ekologiyast: Gollards va gaylarda bentik, epifit, oliqohalob-halofob (Sa), alkalifil (pH).
Azorbaycanda yayilmast: BQ: Soki-Zaqatala bolgssinin sututarlari [9].
Umumi yayilmasi: Avropa (Almaniya, Azarbaycan, Estoniya, Giirciistan, Rusiya, Ukrayna), Asiya
(Ofqanistan, Iran, Qazaxistan, Ozbokistan, Rusiya, Yaponiya), S. Amerika (Qrenlandiya).

Sira Cymbellales - Fasilo Cymbellaceae
Cins Placoneis Mereschk. 1903

Placoneis gastrum (Ehrenb.) Mereschk. 1903. Beih. Bot. Centralbl. 15: 13.
Bazionim: Pinnularia gastrum Ehrenb. 1843. Abh. Konigl Akad. Wiss. Berlin, Phys. KI. 1841: 384,
421, pl. 3, fig. 7 23.
Sinonim: Navicula gastrum (Ehrenb.) Kiitz. (Kiitzing F.T. 1844. Bacillar.: 94, pl. 28, fig. 56¢).
Ekologiyasi: G6llards, ¢aylarda vo estuarilords bentik.
Azorbaycanda yayilmasi: BQ: Soki-Zagatala bdlgosinin sututarlari, Soki r-nu: Soyugbulaq b.; Qax r-
nu: Qarasu b. (Ilisu k.); Zaqatala r-nu: Carbulaq b. (Car k.) [9].
Umumi yayilmasi: Avropa (Azorbaycan, Ukrayna), C. Amerika (ABS, Meksika), Havay adalari.

Fasilo Gomphonemataceae
Cins Gomphonema (C. Agardh) Ehrenb. 1831

Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh 1831. Consp. Crit. Diat.: 34.
Bazionim: Licmophora minuta C.Agardh 1827. Flora 10 (40): 629.
Sinonim: Gomphonema minutum f. curtum (Hust.) Lange-Bert. et Reichardt in Krammer et Lange-
Bert. (Krammer K., Lange-Bertalot H. 1991. SiiBwasserfl. Mitteleuropa 2 (4): pl. 81, figs. 6-8).
Ekologiyasi: Bentik, oliqohalob (Sa), alkalifil (pH), o-B-saprob (S).
Azorbaycanda yayilmasi: BQ: Soki-Zaqatala bolgasinin sututarlar;, Qax r-nu: Qumgay, Ilisugay vo
Bumgay ¢aylari, termal Mohsu b. [9, 10]; BQ-1n conub yamacinin miixtalif tipli sututarlar1 [16].
Umumi yayilmasi: Avropa (Azorbaycan, Boyiik Britaniya, Ispaniya, Ruminiya), Asiya (Tayvan),
Avstraliya vo Yeni Zelandiya (Viktoriya).

Sira Naviculales - Yarimsira Neidiineae - Fasilo Diadesmidaceae
Cins Diadesmis Kiitz. 1844

Diadesmis contenta (Grunow ex Van Heurck) D.G.Mann in Round, Crawford et Mann 1990.
Diatoms: 666.
Bazionim: Navicula contenta Grunow ex Van Heurck 1885. Syn. Diat. Belg.: 109.
Sinonim: Schizonema contentum (Grunow) Kuntze (Kuntze O. 1898. Rev. Gen. Pl. 3: 552).
Ekologiyasi: Bentik, oligohalob-indifferent (Sa), alkalifil (pH).
Azorbaycanda yayilmasi: BQ: §oki-Zaqatala bolgasinin sututarlari, Qax r-nu: Qaynama b. (Qumur k.)
[9], termal [lisu bulaglar qrupu: Hamam b., Oglanbulaq-Qizbulaq b. [7, 11].
Umumi yayilmasi: Avropa (Almaniya, Avstriya, Azorbaycan, Boyiik Britaniya, Cex Respublikasi vo
Iva ya Slovakiya, Danimarka, Ispaniya, Italiya, Ruminiya), Islandiya, Asiya (Singapur), S. Amerika
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(Kanada, Ellesmer adasi1), Havay adalari, C. Amerika (Braziliya), Avstraliya vo Yeni Zelandiya
(Viktoriya).
Cins Luticola D.G. Mann in Round, Crawford et Mann 1990

Luticola goeppertiana (Bleisch in Rabenh.) D.G.Mann in Round, Crawford et Mann 1990.
Diatoms: 670.
Bazionim: Navicula mutica f. goeppertiana Bleisch in Rabenh. 1861. Alg. Europa’s: n.1183.
Sinonim: Navicula goeppertiana (Bleisch ex Rabenh.) H.L. Smith (Smith H.L. 1876-1888. Diat. Spec.
Typ. Ne 276).
Ekologiyasi: Gollardo, ¢aylarda va su anbarlarinda epipelit, polisaprob (S).
Azorbaycanda yayilmasi: BQ: Soki-Zagatala bolgosinin sututarlari, Soki r-nu: Durucagay ¢.; Qax r-
nu: Qapigay ¢., Lokitbulaq va Oncallibulaq bulaglari; Balakan r-nu: Pesbinagay ¢., Balakonbulaq b.
[8,9].
Umumi yayilmasi: Avropa (Azerbaycan, Boyiik Britaniya, Ispaniya, Ruminiya, Ukrayna), Havay
adalar1, C. Amerika (Argentina), Avstraliya va Yeni Zelandiya (Kvinslend, Yeni Canubi Uels).

Fasilo Brachysiraceae
Cins Brachysira Kiitz. 1833

Brachysira vitrea (Grunow in Schneider) R. Ross in Hart. 1986. J. mar. biol. Ass. U.K. 66 (3):
607.
Bazionim: Gomphonema vitreum Grunow in Schneider 1878. Naturw. Beitr. Kenntn. Kaukasuslander:
110.
Sinonim: Anomoeoneis vitrea (Grunow in Schneider) R. Ross in Patrick et Reimer (Patrick R.M.,
Reimer C.W. 1966. Diat. U.S. 1: 380).
Ekologiyast: Epifit, epilit, goéllorin, ¢oltik tarlalarinin lilindo bentik, sirin vo sortohor sularda (Sa),
alkalifil (pH), oligosaprob (S).
Azorbaycanda yayilmasi: BQ: Soki-Zaqatala bolgasinin sututarlari, Qax r-nu: Zarnagay ¢. [9], termal
Hamam b. [11]; Lokitbulag (Lokit k.) vo Qaynama (Olibayli k.) bulaglar1 [16]; BQ-in conub
yamacinin sututarlari [16].
Umumi yayilmasi: Avropa (Almaniya, Azarbaycan, Estoniya, Finlyandiya, Giirciistan, Isveg, Rusiya,
Ukrayna), Asiya (©fganistan, Ozbokistan, Yaponiya), S. Amerika (ABS, Kanada, Qrenlandiya),
Afrika (CAR).

Fosilo Neidiaceae
Cins Neidium Pfitzer 1871

Neidium ampliatum (Ehrenb.) Krammer in Krammer et Lange-Bert. 1985. Bibl. Diat. 9: 100,
pl. 2, figs. 8, 9.
Bazionim: Navicula ampliata Ehrenb. 1854. Mikrogeologie: pl. 17.2, fig. 17.
Sinonim: Neidium iridis var. ampliata (Ehrenb.) Cleve (Cleve P.T. 1894. Kongl. Sven.-Vet. Akad.
Handl. 26: 69).
Ekologiyasi: Epipelit, sirin vo sortohar sularda (Sa), indifferent (pH), oligosaprob (S).
Azorbaycanda yayilmasi: BQ: Soki-Zaqatala boélgesinin sututarlari, Qax r-nu: Qaynama b. (Olibayli
k.) [9].
Umumi yayilmast: Avropa (Azorbaycan, Estoniya, Rusiya, Ukrayna), S. Amerika (ABS, Kanada).

Neidium hercynicum A.Mayer 1917. Denkschrift. Konigl.-Baier. Botan. Gesell. Regens. 13:
30, pl. 3, fig. 2-4.
Sinonim: Neidium affine f. hercynica (A.Mayer) Hust. (Hustedt F. 1930. in A. Pascher’s Siisswas.-Fl.
10: 243).
Ekologiyast: Sirin sularda (Sa).
Azaorbaycanda yayilmasi: BQ: Soki-Zaqatala boélgosinin mineral vo termal bulaglari [9].
Umumi yayilmasi: Avropa (Azorbaycan, Boyiik Britaniya, Ruminiya), S.Amerika (ABS:
Konnektikut, Pensilvaniya), C. Amerika (Braziliya).

Yarimsira Sellaphorineae - Fasilo Sellaphoraceae
Cins Sellaphora Mereschk. 1902
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Sellaphora laevissima (Kiitz.) D.G.Mann 1989. Br. Phycol. J. 1 (24): 2, fig. 3.
Bazionim: Navicula laevissima Kiitz. 1844. Bacillar.: 96, pl. 21, fig. 14.
Sinonim: Navicula laevissima Kiitz. var. rectangularis Rabenh. (Rabenhorst L. 1864. Fl. Eur. Alg. 1:
188).
Ekologiyasi: Epifit, gollorin va ¢aylarin lilinds bentik, oliqohalob-indifferent (Sa), indifferent (pH).
Azorbaycanda yayilmasi: BQ: Soki-Zagatala bolgasinin sututarlari, Soki r-nu: Kiscay ¢., Soyugbulaq
b.; Qax r-nu: termal Mohsu b. [9].
Umumi yayilmasi: Avropa (Almaniya, Azorbaycan, Ukrayna), S. Amerika (ABS, Kanada).
Fosilo Pinnulariaceae
Cins Caloneis Cleve in Cleve et Grove 1891
Caloneis macedonica Hust. 1945. Arch. Hydrobiol. 40 (4): 934, pl. 42, figs. 27, 28.
Ekologiyasi: Bentik, oligohalob-indifferent (Sa), alkalifil (pH).
Azorbaycanda yayilmasi: BQ: Soki-Zaqatala bdolgoesinin  sututarlar1 [10]; Qax r-nu: Lokitbulag b.
yaxinliginda miivaqqgati sututar [9]; BQ-in conub yamacinin sututarlari [16].
Umumi yayilmasi: Avropa (Azarbaycan, Bdyiik Britaniya).
Caloneis thermalis (Grunow) Krammer in Krammer et Lange-Bert.1985. Bibl. Diat. 9: 22,
23.
Bazionim: Navicula bacillaris var. thermalis Grunow in Van Heurck 1880. Syn. Diat. Belg. : pl. 12,
fig. 27a.
Sinonim: Caloneis bacillaris var. thermalis (Grunow in Van Heurck) A. Cleve (Cleve-Euler A. 1895.
Bih. Kongl. Sven.-Vet. Akad. Handl. 21 (Afd.lll, 2): 16).
Ekologiyast: Sirin sularda, iliq bulaqlarda.
Azorbaycanda yayilmasi: BQ: Soki-Zaqgatala bolgasinin sututarlar1 [10]; Qax r-nu: termal Hamam b.
[9]; BQ-1n conub yamacinin sututarlar1 [12, 14].
Umumi yayilmasi: Avropa (Azarbaycan, Bdyiik Britaniya).
Cins Pinnularia Ehrenb. 1840
Pinnularia cardinaliculus Cleve 1895. Kongl. Sven.-Vet. Akad. Handl. 27 (3): 79, pl. 1, fig.
12.
Ekologiyast: Oligqohalob (Sa).
Sinonim: Schizonema cardinaliculus (Cleve) Kuntze (Kuntze O. 1898. Rev. Gen. Pl. 3: 552).
Azorbaycanda yayilmasi: BQ: Soki-Zagatala bolgosinin  sututarlari, Qax r-nu: Hamamgay ¢.,
Ceyranbulag va Qarasu bulaglar1 [9].
Umumi yayilmasi: Avropa (Azarbaycan, Boyiik Britaniya), S. Amerika (ABS).
Pinnularia rupestris Hantzsch in Rabenh. 1861. F1. Alg. Eur.: Ne 1203.
Sinonim: Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenb. var. rupestris (Hantzsch in Rabenh.) Cleve (Cleve P.T.
1895. Kongl. Sven.-Vet. Akad. Handl. 27: 92).
Ekologiyasi: Epifit, goéllorin, caylarin vo batagliglarin lilinds bentik, sirin sularda, oliqohalob-
indifferent (Sa).
Azorbaycanda yayilmasi: BQ: Soki-Zaqatala bolgosinin sututarlari [10]; Qax r-nu: Oncallibulag b.;
Balakon r-nu: Silbangay ¢. [9]; BQ-in conub yamacinin sututarlari [14, 17].
Umumi yayilmasi: Avropa (Almaniya, Azorbaycan, Finlyandiya, Ukrayna), S. Amerika (ABS,
Kanada).
Yarimsira Naviculineae - Fasilo Naviculaceae
Cins Adlafia Lange-Bert. in Moser et al. 1998
Adlafia minuscula (Grunow in Van Heurck) Lange-Bert. var. muralis (Grunow) Lange-Bert.
in Lange-Bert. et Genkal 1999. Icon. Diat. 6: 32.
Bazionim: Navicula muralis Grunow in Van Heurck 1880. Syn. Diat. Belg.: pl. 14, fig. 27.
Sinonim: Navicula minuscula Grunow in Van Heurck var. muralis (Grunow) Lange-Bert. in Lange-
Bert. et Rum. (Lange-Bertalot H., Rumrich U. 1981. Proc. Sixth Sympos. Recent. a. Fossil Diat.: 143,
figs. 58, 59, 76, 89).
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Ekologiyasi: Gollords, ¢aylarda vo nohurlarda bentik, sirin vo sortohar sularda (Sa), alkalifil (pH),
poli-mezosaprob (S).

Azorbaycanda yayilmasi: BQ: Soki-Zaqatala bolgosinin sututarlar1 [8, 10]; Qax r-nu: Ilisucay [6],
Zornagay Vo Ciidiilliigay caylari, Sengarbulag, Ceyranbulagq vo Qarasu (ilisu k.) bulaglari, termal
Mohsu b. [9].

Umumi yayilmasi: Avropa (Almaniya, Azorbaycan, Belgika, Estoniya, Finlyandiya, Isvec, Rusiya,
Ukrayna), Asiya (Ozbokistan, Rusiya), S. Amerika (ABS, Kanada), Afrika (Conub hissasi).
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PE3IOME
HOBBIE TUATOMOBBIE BOJOPOCJIN (BACILLARIOPHYTA)
W3 IIPECHBIX BOJI ASEPBAMIJKAHA
Ixadaposa C.K., Myxrtaposa L. Ix.
Wuctutyr boranuku HAHA

CocrasiieH (JIOpHCTHYECKHN CIMCOK HOBBIX TaKCOHOB Bojopocieii oraena Bacillariophyta
(47 TakcOHOB) M3 MpecHBIX BOA AsepOaifpkaHa C YU4ETOM BCEX COBPEMEHHBIX HOMEHKJIATYPHBIX
u3MeHeHul. B craThe mpencTaBieH cnucoK K3 28 HOBBIX TaKCOHOB (25 BUJIOB U 3 BHYTPUBHUAOBBIX
TaKCOHA), BCTPEYAIOUIMXCS B BOJOEMax IOro-BOCTOYHOM uyactu bombmoro Kaskaza. [IpuBomsrcs
JTaHHBIE TI0 UX 3KOJIOTHH U paclpocTpaHeHHIo B A3epOaiipkaHe U Ha 3eMHOM LIape.

Knrwouesvie cnosa: Bacillariophyta, mpectbie Bo/ibI, HOBbIE TaKCOHBI, A3epOaiikan, bosbioi
Kagka3

SUMMARY
NEW DIATOM ALGAE (BACILLARIOPHYTA)
OF FRESH WATERS OF AZERBAYJAN
Jafarova S.K., Mukhtarova Sh.J.
Institute of Botany, ANAS

According to the latest taxonomic arrangements the floristic list of new algal taxa of
Bacillariophyta phylum represented by 47 taxa distributed in fresh waters of Azerbaijan was
compiled. List of 28 new taxa (25 species and 3 infraspecies taxa) distributed in water bodies of south-
east part of Great Caucasus was presented in this research. Its ecology and distribution data of the
country’s and the earth’s fresh waters were presented.

Key words: Bacillariophyta, fresh waters, new taxa, Azerbaijan, Great Caucasus
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AZORBAYCAN GOYZOBANKIMILORININ (BORAGINACEAE JUSS.) BIOEKOLOJI
ANALIZi VO BITKI ORTUYUNDO ONLARIN ROLU

Karimov V.N.
AMEA Botanika Institutu

Magalada Azorbaycan florasinin Géyzobankimilor (Boraginaceae Juss.) fasilasi taksonlarinin bio-
ekoloji analizi verilmakla, fasiloya daxil olan noviorin bitkilik gruplarinda va yiiksaklik qursaqlarinda
yayilmalarina, K.Raunkier va ISerebryakovun sistemlarina istinad olunmagla hayati formalarina,
taclarimin  rongi, riitubata, isiga, yayuma iisullarina miinasibatine  goro  bioekoloji  qruplar
miiaYyYyanlosdirilmisdir.

Acgar sozlar: Goyzabankimilor, Boraginaceae, bio-ekoloji analiz, hayati forma, lagayin rangi,
hiindiirliik qursaqlar, riitubat, isiq, noviarin yayilmasi.

Azorbaycanin 6ziiniin bitki ortiiytiniin zanginliyi va rangarangliyi ils segilir. Diinyada mévcud olan
asas bitkilik tiplarinin oksariyyatina respublikamizin orazisinds rast golinir. Bunun da osas sobabi
Azorbaycanin fiziki-cografi vo tobii tarixi soraitinin miixtalifliyi vo homsarhad, eloco do uzaq floristik
arazilorin tosiri altinda formalasmis tarixi soraitdir. Orazilorimizda istor {igiincii dovr elementlorino (Talis
zonasinda Hirkan tipli mesalor) malik gadim bitkilik tiplarins, istarss da, son geoloji dovrlards formalasan
bozqir, ¢goman, subalp, alp, su-bataqliq bitkilorinin  xiisusi variantlarina rast golinir. Miixtalif meso
formasiyalar1 Boyiik, Kigik Qafqaz regionlarinda vo Talisda daha genis yayilmisdir. Bu mesolords palid,
volos, fistiq kimi amolagatiron cinslorin Ustiinliiyli ilo yayilan mesoalorimiz ¢ox miihiim susaxlayici,
torpaggoruyucu shamiyyato malikdir. Kiir-Araz ovaligi, Xozaryani vo basqa diizonliklords sohra vo
yarimsahra tipli bitki Ortiiyli Gstiinliik toskil edir. Bu tip bitkilords an ¢ox sorangs (Salsola sp.) yovsan
(Artemisia sp.), eloco do sahsevdi (Halostachis) cinsi novlorinin dominat oldugu formasiyalar genis
yayilmisdir.

Azorbaycanin quru vo isti rayonlarinda (Naxc¢ivan MR, Kicik Qafqazin bozqir yaylasinda) kserofit
bitkilik formasiyalarina, xiisuson frigana, siblo, tikanli govenlik, tis-tisliga rast golinir. Eldar diiziiniin
bozqir yaylasinda Eldar samligi, iri ¢ayboyu orazilords tugay mesoalori geyd olunmalidir. Daniz
saviyyasindan 1800-3200 m hiindiirlikdo subalp va alp ¢omanliyi, bozqir vo ¢aman bitkilori genis
yayilmigdir. Subalp qursagin hiindiir otlugu, nov torkibinin zanginliyi ilo farglonir. Burada an ¢ox
baldirgan (Heracleum), boymadaron (Achillea), ¢obantoppuzu (Dactylis), xandokotu (Symphytum) cinsi
novlari rast golinir. Alp ¢comanliklori yiiksok dagliq orazilords xirdaboylu, rongarang novlordan ibarot alp
xalilar1 omolo gotirir ki, bu xalilarin formalagsmasinda floramizda c¢oxsayli novlori ilo tomsil olunan
Qiurtickimilor (Poaceae), Asterkimilor (Asteraceae), Paxladonkimilor (Fabaceae), Qoranfilkimilor
(Caryophilliaceae), Dalamazkimilor (Lamiaceae) va s. fosilolordon olan novlarlo yanasi, Goyzabankimilor
(Boraginaceae) fosilosindan olan, Myosotis alpestris vo Huynhia pulchra névlarinin do boyiik rolu vardir.
Bu qisa icmaldan goriindiiyii kimi respublikamiz hom florasi (burada 179 fasiloys, 1142 cinss aid 5000-0
yaxin ali bitki novii rast galinir [1]), hom do bitki Grtiiyiiniin miixtalif zonalligi baximdan ¢ox zongindir.
Biz asagida Goyzobankimilor fosilosine aid cins vo ndvlarin, respublikamizin bitki Ortiiyiinda rolunu
aydinlasdirmaga calisacagiq.

MATERIAL VO METODLAR
Todqigat zamani apardigimiz monitoringlor vo elmi ekspedisiyalar zamani oldo edilmis molumatlar
osas gotiriiliir. Bununla yanagsi respublikamizin bitki ortiiyii haqqinda monografiya, kitab vo magalslordan
do istifado edilmisdir. Bu cohotdon L.I.Prilipkonun “PactutenbHblii mokpoB Asepbaiimxana” [9] asorinin
boyiik shamiyyati vardir. Bu asards miiallif Azorbaycanin bitki ortiiyiiniin “legendasini” va barpa olunmus
bitkilik xoritosini igloyib hazirlamigdir. Sonraki dovrlordo Azorbaycanin bitki Ortiiyliniin  todqiq
olunmasinda, L.I.Prilipkonun [8], V.C.Haciyevin [4], A.A.Qrossheymin [6, 7], I.Soforovun [11] vo b.
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asarlorinin boylik ohamiyyati olmusdur. Moagalonin hazirlanmasinda ham do miollifin avvallor nasr
etdirdiyi bir nego magalssins ds istinadlar edilmisdir [V.N. Karimov 2, 3, 8].

Goyzebankimilorin hayati formalarinin miioyyon olunmasinda, K. Raunkierin vo I. Serebryakovun
“Hoyati formalar” sistemlorindon, sonuncuya E.M.Lavrenko vo N.V.Borisovanin bu sistemo etdiyi
alavalor do nozars alinmagqla istifads olunmusdur. Novlorin latin adlari Cerepanov sistemi ilo miigayiso
olunmagla miisyyanlosdirilib [10]

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Canlilarin tokamiilii prosesinin miihiim istigamotlorindon biri onlarin yasadigi miihito adaptasiya
edorok miioyyan xarici gorkom (forma, habitus) olmasidir. Bu proses organizmlarin genezsisindon ¢ox (bir
¢ox alimlor bu prosesin organizimlarin genezisindon olmadigint geyd edirlor [4] otraf miihitlo qarsihigh
olageasi naticasinds bas verir. Bu termini E.Varming toklif etmigdir. Onun fikrinco hoyati forma (bioloji
forma, biomorf) elos bir hadisadir ki, bu zaman bitkinin vegetativ hissasi (badoni) biitiin hoyat1 boyu
(toxumdan mohv olanadsk) yasadigi miihitlo harmonik halda diiz, ontogenetik inkisaf zamani bitkilarin
xarici goriinlisii doyisir. Bu proses ham atraf miihit, hom do genomun tasiri naticasinds bas verir. Bitkilarin
hayati formalari {izra, xiisuson onlarin tosnifati zamani asas gotiiriilon Kriterlor haqqinda miixtalif alimlor
fikir s6ylomislor: A.Humbolt, A.Kerner, A.Qrizebux, O.Drude [17, 18, 19]. Sonralar bitkilorin adaptasiya
xtisusiyyatlarina asaslanan digor tosnifatlar yaranmigdir. Bunlardan, bitkilords boy (barpa) tumurcugunun
torpaq sathina olan miinasibatlorins asaslanan - K.Raunkier [19] va bitkilorin yertistii hissosinin strukturasi
vo hoyatilik (inkisaf) miiddotine goro - I.Serebryakovun [10] sistemi islodiklori sistemlor miiasir
botaniklarin hals da istinad etdiklori an miitaraqqi sistemlor hesab olunurlar.

K.Raunkier sistemi ilo tohlil gostorir ki, Azorbaycan florasmnin oksor Goyzobankimilori
hemikriptofitlordir, yoni bunlarda gévdoe slverigsiz soraitdo quruyur, bitkinin canli hissasi torpaq altinda
qalir va qurumus yarpagqlarla yeni vegetasiyaya qodar qalmis olur.

I.Serebryakov hayati formalar sistemi ilo tohlil apardiqda iso molum olmusdur ki, Azorbaycan
florasinin Goyzobankimilarinin demak olar ki, hamisi ot bitkiloridir. Yalniz Moltkia coerulea novii
yarimkol hoyat formasina aid edilir. Ot bitkilari iSa 6z ndvbasinds bir, iki va ¢oxillik olurlar. Bazon bunlar
arasinda, xiisiisan bir vo ya iki olmagla ke¢id formalara da rast galinir. Cerinthe minor névii, monokarp
nov olmasina baxmayaraq, ekoloji miihitdon asili olaraq 6ztinii ham birillik, hom ikiillik, ham da ¢oxillik
ot bitkisi kimi aparir. Diigdiiklori miihitdon asili olaraq, Nonea versicolor, Myosotis arvensis, Lappula
squarrosa, L.barbata va L.consanginea ndévleri bir vo ikillik, Cynoglossum holosericeum, Myosotis
lithospermifolia, M.alpestris va Echium amoenum névlari isa 6zlarini iki va goxilliklor kimi aparirlar. Son
aragdirmalarimiz naticasindo moalum olmusdur ki, Azorbaycanda bu fasilonin 105 noviino (31 cins izro)
rast golinir ki, onlar arasinda biomorflar asagidaki codvalds verildiyi kimi paylanmigdir (cadval 1).

Cadval 1. Goyzabankimilar fasilasinin ndvlarinin hoyati formalar {izrs tohlili

Hayati formalar Novlarin say1 %-la
Birilliklor 44 42
Coxilliklar 39 37
Bir vo ikiilliklor 5 4,7
Iki vo coxilliklor 4 3,8
Ikiilliklor 11 10,5
Bir, iki vo ¢oxilliklor 1 1
Coxillik yarim kollar 1 1
Comi 105 100

Codvaldon goriindiiyii kimi Respublika florasinda Goyzobankimilorin 44 novii birillik otlardir.
Otlardan bir negasi quraqligdan qagan efemerlor (Asperugo, Myosotis vo Strophyostoma cinslorins aid
novlar), 15 don ¢ox novii iso quragliga davamli, uzunmiiddstli vo davamli vegetasiya dovriino malik
monokarpiklordir (Heliotropium, Lappula, Heterocarium, Lycopsis vo s. cinsloro aid ndvlar), 39 nov
coxillik otlar (polikarpiklor) olub, homin novlordon mil koklora (Onosma, Anchusa, Cynoglossum,
Myosotis vo s. cinslora aid névler), kokiimsovlara (Aegonychon, Omphalodes, Symphytum, Anchusa,
Argusia, Brunnera vs s. cinslors aid novlor), bir ne¢o ndv iso siskin vo kok yumrusu amalo gatiron kdklara

35



AMEA Botanika institutunun elmi asarlari, 2015-ci il, XXXV cild

malik bitkilardir (Caccinia macranthera, Lithospermum officinale, Solenanthus biebersteinii vo s.). Yerds
qalan 10 nov iso, kegid qruplara aid névlardi ki, bunlar barssinds yuxarida molumat verilmisdir.

Osason tobistdo aparilan miisahidslor, herbari niisxalori, adobiyyat materiallar1 iizorinds aparilan
todqiqat islori vo apardigimiz ¢l tocriibalori naticasinda, Goyzobankimilarin taclarinin boyandigi ronglor
mioyyan edilmis vo asagidaki sokildo qruplasdirilmisdir (cadval 2).

Cadval 2. Goyzabankimilar fasilasine aid ndvlarin taclarinin boyandigi ranglor

Ranglar Novlarin say1 %-13 miqdar

Mavi 41 39
Sari 19 18
Ag 11 10,5
Tiind qurmiz1 7 6,6
Bonovsoyi-tiind bandvsayi 5 4,8
Cohrayi-qirmizi 5 4,8
Bonovsoyi 5 4,8
Goy-qirmizi-bandvsayi 4 3,8
Bonovsoyi-mavi 4 3,8
Goy 3 2,8
Mavi-qirmizi-sari 1 1
Comi 105 100%

Symphytum caucasicum, Trygonocarium involucratum, L.barbata vo Myosotis sylvatica novlarinin
taclar1 liglin mavi rong xarakterik oldugu hald, bu novlars aid, ag rongli taclara malik bitki niimunalari do
torafimizdon toplanmisdir. Ronglorin bu ciir doyiskanliyi, Boraginaceae fasilosina aid novlor arasinda
albinizmin movcudlugu ilo izah oluna bilor. Bundan basqga, bir nego novdo osasaan Cynoglossum,
Symphytum, Onosma, Nonea va Echium cinslorina aid bazi novlards gigaklorin rongi vegetasiyanin ayri-
ayr1 dovrlarinda rongini doyigorok, miixtalif calarlar alir. Masslon: Onosma dichroantha néviinds tac ilkin
¢icokloma dovriinds qirmizi-¢ohrayi rangdos olsa da, sonradan tiind goy rong almaga baslayir.

Yiiksoklikdon asihi olaraq paylanmasina gora Tobiotdo aparilan monitoringlor vo herbari
molumatlarinin tohlili naticasinda fasiloya daxil olan névlorin, hiindiirlik gradientindon asili olaraq
yayilma qanunauygunlu miisyyon edilmisdir [9].

Novlorin boyiik oksariyyati, (61n6v), asason diizonlik orazilords yarim sshra va bozqir bitkilik
tiplorinda yailmigdir. 20-ya godar név meso Vo kolluglarda rast galinan bitkilordir ki, onlardan 10-a gadar
qaranliq mesoliklorin daimi sakinlaridir. Yalniz 13 néve yiiksok dagligin, alp vo subnival qursaqlarinda
rast galinir. (codval 3).

Cadval 3. Goyzobankimilarin fasilasing aid bitki novlorinin hiindiirliitkden asili olaraq paylanmasi

Qursaqlar Novlorin say1 %-ls miqdar:
Diizonlik 41 39
Dagotoyi 20 19
Asagi dag 19 18,1
Orta dag 12 11,5
Yiiksok dag qursagi 13 12,4
Comi 105 100

1. Diizonlik zona-20-400 metrs godar olan orazi (ssasen-sohra, yarimsohra vo bozqir bitkilik tiplori). Bu orazidos
Goyzobankimilorin 41 névii yayilmisdir ki, homin névlardon bir ¢oxu quraghiga davamli sohra vo yarimsohra
bitkilori hesab olunurlar. Echium biebersteinii, Heliotropium ellipticum, H.europaeum, H. suaveolens, Argusia
sibirica, Suchtelenia calucyna, Heterocaryum szovitsianum, Rochelia retorta vo Arnebia decumbens névlari bu
tip bitkilordir. Qalan ndvlar iso akin vo hoyatyani saholordo, zibillik vo yol kenarlarinda biton seqital novlordir
(Lycopsis arvensis, L. orientalis, Anchusa italica, Strophiostoma propinqua, Moltkia coerulea, Cynoglossum
officinale, Echium vulgare, Nonea lutea). Xozor doanizi sahillori diinya okeani saviyyasindon ~20 metr asagi
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oldugundan gatiyyatlo sdylomak olar ki, xozorsaili qumluglarda rast golinon Argusia sibirica, Heliotropium
supinum, Nonea caspica Vo Lycopsis orienthalis kimi noévlar, diinya okeani soviyyssindo asagida olan
arazilords do rast golinirlor.

2. Dagotayi zona - 400-800 metro godar olan arazi. Bu arazido Goyzobankimilorin 20 novii yayilmigdir ki, hami
novlardon bir negasi ruderal névlar hesab olunur: Symphytum caucasicum, Strophiostoma sparsiflora, Nonea
lutea, Buglossoides sibthorpiana, Asperugo procumbens, Buglossoides arvensis novlori bu gebilodon olan
novlardir. Qalan novlar iss dasli-qumlu yerloards vo gayaliglarda biton, quraghiga davamli bitkilordir. Lappula,
Onosma, Cynoglossum cinslarina aid névler mohz bu ciir arazilords yayilmslar.

3. Asag dag qursagi - 600-1000 metro godor olan orazi. Bu qursaqda Goyzebankimilorin 19 névii -
Lithospermum officinale, Nonea rosea, Myosotis arvensis, M.caespitosa, M.lithospermifolia, M. ramosissima,
M.heteropoda, Solenanthus biebersteinii vo b. novlori yayilmisdir. Sonuncu név 1998-ci ilda tarafimizdan ilk
dofo Zagatala rayonunu orazisinds Yalanqozun istiin oldugu diizon mesolyindan askarlanmigdir. Solenanthus,
Cynoglossum, Nonea, Strophiostoma, Buglossoides vo Myosotis cinslorina aid bir sira novler asason daniz
soviyyasindon 600 metr hiindiirlitys godor yerlogon, Pterocarya fraxinifolia (P. pterocarpa), Quercus
longifolia, Celtis caucasica, Rhus coriaria, Paliururs spinochristi kimi novlorin stiinlik taskil etdiyi diizonlik
Vo asagl dag qursagiin nisbaton kserofit meyilli mesoalik va kolluglarinda, o ctimladon, Kiir-Araz vo Alazan
caylar1 boyunca Populus hybrida, Salix alba, Morus alba, Pistasia mutica, Eleagnus angustifolia vo Tamarix
novlarinin dominantliq toskil etdiyi fragmetlogmis Tugay mesalorinds daha gox rast galinirlor.

4. Orta dag qursagi - 800-1800 (2000) metro godor olan orazi. Bu qursagda Gdyzobankimilorin 12 novii
yayilmusdir ki, bu névlerden Myosotis lithospermifolia, Aegonychon purpureo-coeruleum va s. (limumilikdo
~10 nov) asasan mesolik arazilords, Echium maculatum, Cerinthe minor, Onosma microcarpa va Cynoglossum
germanicum névlori iso mesoatrafi comonliklor vo qayaliq zonalarda yayilmiglar. Nonea lutea, Echium
russicum, Strophiostoma sparsiflora, Symphytum caucasicum, Nonea lutea, Lycopsis orientalis, Cynoglossum
officinale, Asperugo procumbens Vs s. ndvlar, agsag1 vo orta dag qursaginin meso atrafi gomonliklorda, alaq
otlart kimi, hoyotyani saholordos, su kanallari vo yollarin konarlarinda da rast galinirlor. Cynoglossum
germanicum, Solenanthus brachistemon, Symphytum peregrinum, Nonea lutea va s. névlar, Parrotia persica,
Quercus castenifolia, Alnus subcordata vo Zelcova carpinifolia novlorinin dominantliq etdiyi Hirkan
mesalarinda, Aegonychon, Cerinthe, Myosotis vo Cynoglossum cinslarine aid bir sira novlar iss, asasan Ulmus
foliacea, Fraxinus exelsior, Acer campestris vo Carpinus caucasica-nin ustiinliik togkil etdiyi orta dag qursagt
mesalarinds daha gox rast galinirlor.

5. Yiiksok dag qursagi - 1800-2400 vo daha yiiksok orazilar. Nov torkibino gora on kasib, lakin 6ziinomoxsus
xtisusiyyatloro malik bir orazidir. Bu qursagda Goyzebankimilorin osason 13 ndviino rast golinir ki, bu
novlardan 4-ii, (Symphytum asperum, Nonea versicolor, N. decurrens vo Brunnera macrophilla novii, yiiksok
dag mesolori, mesadon sonraki ¢amonlar va subalp ¢gomoanlorinds Fagus orienthalis vo Quercus macranthera
novlorinin dominanthq toskil etdiyi yiiksok dag qursaginin mesolorindo yayilan novlordir. galan 9nov iso
Myosotis schistosa (bu nov A.Xaxryakov [14], torafindon tosvir edilmis, vo son dovrlors kimi Dagistan endemi
hesab olunurdu. Biz bu névo aid herbari materiallarim 2007-Ci ildo Tufandag otrafindan toplamisig.), M.
alpestris, Huynhia pulchra, Cerinthe glabra, Omphalodes rupestris (Brunnera macrophilla, Cerinthe glabra va
Omphalodes rupestris novlorinin respublikamizin florasi iiglin  yeni olmalari, 1997-1999-cu illordo, Soki
rayonunun miixtolif dagliq orazilorndon topladigimiz herbari niimunalorinin todgiqi zamani, torafimizdon
miiayyanlosdirilmisdir [8], Trigonocaryum involucratum, Cynoglossum holosericeum, Nonea daghestanica va
N.alpestris novlori yalmz yiiksok dag qursaginda-subalp-alp ¢comoanliklori va subnival qursaqda rast galinirlor.

Tadqiq olunan novlar iglim amillaring, riitubats Vo is1ga miinasibatloring gors qruplasdirilmis vo onlarin bir
ne¢a ekoloji qruplart miioyyan olunmusdur.

Isiga miinasibatine gora, todgiq olunan orazilords yayailan Géyzobankimilor 61 novii heliofit (isigsevan)
novlor olub, osason yarmmsohra vo bozqir orazilords, bazilori iso donizsahili qumluglarda yayilmuslar.
Heliotropium, Argusia, Heterocaryum, Lappula, Lycopsis, Rochelia, Onosma Paracarium, Rindera, va digor
cinslors aid novlar, isiq sevan-heliofit novlars aid edilirlor. Fasilonin Azarbaycan niimaysndslorinin 32 novii,
fakultotiv heliofit (kolgo Vo isigda Ozlorini eynu ciir aparan) bitkilordir. Echium russicum, Symphytum
caucasicum, Cynoglossum officinale, C. creticum, Lithospermum officinale névlori vo Strophiostoma,
Asperugo, Buglossoides, Myosotis, Nonea, Trigonocaryum va s. cinslora aid novlor 6zlorini isiqda yaxsi hiss
etdiklori kimi, nisbaton kolgoli yerlordo do yasayislarini davam etdura bilirlor. Fasilonin 12 novii iso ssiofit-
kolgasevan, mezofitlordir. Brunnera macrophylla, Aegonichon purpureo-caeruleum, Symphytum asperum, S.
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peregrinum, Myosotis palustris, M.lithospermifolia, Cynoglossum germanicum, C. montanum va Solenanthus
stamineus noviindon bagqa bu cinso aid edilon digor 4 néviin hamisi qaranhig-kélgali vo nishaton riitiibatli
mesoalords yayillmagla mohz bu ciir yasayis miihiting tolobkar novlordir.

Riitubats miinasibating gors tadqiq etdiyimiz Goyzobankimilarin 2 asas vo 2 kegid qruplart miisyyan
edilmisdir.
1. Kserofitlor-44 nov; Osason Lappula, Heliotropium, Lycopsis, Rochelia,Onosma, Suchtelenia, Caccinia,
Heterocarium cinslorins aid biitiin novlar, Nonea, Echium cinslorins aid aksar novlar.
2. Mezofitlor-22 nov; Cynoglossum germanicum, C. montanum, Cerinthe glabra, Nonea lutea, N. decurrens
novlari, Brunnera, Aegonichon, Symphytum, Solenanthus, Strophiostoma, Myosotis cinslorino aid biitiin
novlar.
3. Kseromezofitlor -21n6v; Echium russicum, , Nonea setosa vo N. rosea, N.cyanocalix, N. persica,
Cynoglossum creticum, C.officinale névlari, Caccinia, Suchtelenia, Rindera, Alcanna, Paracarium, Anchusa,
Lithospermum va Buglossoides cinsinsloring aid novlor.
4. Mezokserofitlar-18 nov; Symphytum caucasicum, Nonea versicolor, N. lutea, N.flavessens, Cerinthe minor
novlari va Asperugo, Strophiostoma cinsloring aid novlar.

Cadval 4. Goyzabankimilor fasilasine aid novlarin riitubato gors ekoloji qruplari

Ekoloji gruplar Novlorin say1 %-13 miqdar1
Kserofitlor 44 42
Mezofitlor 22 21
Kseromezofitlor 21 20
Mezokserofitlor 18 17
Comi 105 100

Fosilonin bolgads yayilan niimayandalorinin meyvalori skulpturasina gora forglondiklori kimi onlarin
yayilma tsullar1 da bir-birlorindan forglidir. Meyvalorin tizarindoki slavalorin formasina gors bu tisullarin vo
toxumlarin yayildiglari agentlorin miiayyan edilmasi miimkiindiir.

Yayilma tisullarina géra Azarbaycan florasinin Goyzabankimilari ti¢ qrupa boliiniirlar:
1. Zooxoriya tsulu ila yayilan névler. Bu novlerin meyvelarinin tizori miixtolif clir qarmagqsokilli tikan va
qilciglarla ortiilii olur ki, bu alavalor do hamin novlarin toxumlarmin heyvanlar vo quslar vasitasilo yayilmasina
imkan yaradir. Cynoglossum, Solenanthus, Lapulla, Suchtelenia, Heterocaryum va digar cinslors aid novlar.
2. Anemoxoriya tisulu ilo yayilan novlor. Bu névlords toxumlar tikan va garmaglarla ortiilii olmasa da, yumsaq
tikklor qanaqciglar vo buna oxsar digar alavalora malikdirlar ki, bu da onlarin kiiloklo yayilmasina sorait yaradir.
Omphalodes, Strophyostoma, Paracaryum, Asperugo, Caccinia Vs s. cinslora aid novlar.
3. Mirmekoxoriya lisulu ilo yayilan novlar. Bu novlor asason su vasitesilo yayilirlar ki, buna da homin bitkilarin
toxumlariin hamar satho malik olmalart va su hovzalaring, ¢aylara vo diger su axarlarma yaxin masafolordos
yailmalari imkan verir. Myosotis, Lithospermum, Aegonychon, Cerinthe va digar cinslors aid novlar.

Todgiq olunuan orazinin Goyzobankimilorinin bitdiklori substrata miinasibatlorine gors, bir nego
bioekoloji grupu miisyyan edilmisdir. Bunlar 1. daglhi-qayaliq arazilords yayilan petrofit (Onosma, Paracaryum,
Lappula, Nonea, Omphalodes va s. cinslora aid novlar), 2. qumsal torpaglarda yayilan psammofit (Argusia,
Lycopsis, Nonea, Lappula, Heliotropium va s. cinslora aid novlar), duzlu-soran torpaqglarda yayilan halofit
(Arnebia decumbens, Heliotropium supinum, Nonea caspica, N.rosea, N.setosa, Moltika coerulea va s. névlar)
ohangli torpaqglarda yayilan Kkalsofit tipli (Suchtelenia calycina, Caccinia macranthera, Lappula barbata,
Onosma levinii, L.sessiliflora, Rochelia disperma, R. retorta vo s. novlor) substratlarda yayilan bitkilordir.
Qalan novlar iss meso, bozqir va ¢omon bitkilori olub, miinbit torpaqlarda daha ¢ox yayilmigdir. (Aegonychon,
Brunnera, Solenanthus, Myosotis, Symphytum, Cynoglossum, va s. cinslars aid névlar)
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PE3IOME
BUOSKOJOT'MYECKUN AHAJIN3 TAKCOHOB CEMEHCTBA BYPAUHUKOBBIX
(BORAGINACEAE JUSS.) ASEPBAWI)KAHA Y X POJIb B PACTUTEJIbLHOM ITOKPOBE
Kepumos B.H.
HNucturyt boranuku, HAHA

B cratee mnpuBOAMTCS OHMODKOJIOTMYECKHH aHAJM3 TAaKCOHOB CEMEHCTBa bBypayHMKOBBIX
(Boraginaceae Juss.) c¢uopsl A3sepOaitipkana. OmnpeneneHbl OHOIKOIOTHYECKHE TPYIIBl BUIOB 10
BBICOTHBIM TI0SICaM, TI0 JKM3HEHHBIM (hopmam, cornmacHo meronam M. Cepebpskosa u K. Paynkuepa, mo
OKpacKe BEHYHKa, 110 OTHOIIIEHHUIO K CBETY W BJIare, a TAk)Ke 1O MyTSAM UX PacIpOCTPaHECHHS.

Knrwouesvie cnoea. bypauHukoBble, OMO3KOIOTMYECKUN aHAIM3, >KU3HEHHbIE (OPMBI, OKpackKa
BEHYHKa, BRICOTHBIE T105ICa, BJIara, CBET, PAaCIPOCTPAHEHNE BUIOB.

SUMMERY
THE BIOECOLOGICAL ANALYSIS OF BORAGINACEAE Juss. FAMILY OF AZERBAIJAN
AND THEIR ROLE IN VEGETATION
Karimov V.N.
Institute of Botany, ANAS

The article presents data on the bioecological analysis of the taxons of Boraginaceae Juss.
Family. Distributing species in the vegetative compatibility groupings and at the altitude zones, life
forms of species (according K. Raunkier and I. Serebryakov systems), the color of crown; determined
ecological groups the attitude to the humidity, light and as well as by their distribution have been
studied.

Key words: Boraginaceae, bioecological analysis, life form, corolla coloration, high-altitude
zones, moisture, light, distribution of species.
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POJI EUPHORBIA L. (EUPHORBIACEAE) BO ®JIOPE A3EPBAIIKAHA.
MOJPOJI (CHAMAESYEE)

Kacymosa T.A., Cadrynuesa T /1.
Wuctutyt 6otannku HAHA

IIpusoosamcs oannvie o 6udax noopooa Chamaesyee pooa Euphorbia L. (Euphorbiaceae),
cocmaeien Ko 0 OnpeoesieHus IMux Uoo8.

Knioueswie cnosa: Euphorbiaceae, Euphorbia, Chamaesyce, nomenxiamypa, xniou.

B [naHHOM cTaThe NPEACTABIICHBI PE3YyJbTAThl  KPUTHYECKOM PEBU3UU BHJIOB IOAPOAA
Chamaesyee poma Euphorbia L. (Euphorbiaceae) u xmou mus  ompenmenenust 3tux BumoB. K
CO’KaJICHUIO, CUCTEMAaTHKa JIaHHOTO poJia B A3epOaiikaHe 1aBHO HE MOJBEPrajiach OCHOBATEIbHOMY
TaKCOHOMHYECKOMY TepecMoTpy. B o0pabotrkax, BwimonHeHHbIX Bo ¢uope CCCP [4], Bo dope
AszepbOaiipkana [6], B ctatbe «HoBble MecTOHaxoXxIeHHs BUA0OB poaa Euphorbia B AzepGaiimkane»
[3] HE yuTeHbl COBpEMEHHBIE HOMEHKJIATYPHBIE U TAKCOHOMUYECKUE N3MEHEHUSI.

OBBEKTbBI U METOJUKA UCCJIEJOBAHUS

B pabote ucnosnb30BaHbl KJIACCUYECKUI CPaBHUTENBHO-MOP(HOIOTHUECKUH, (IIOPUCTHUECKUM,
CHCTEMaTHYECKHH 1 TeorpaduyecKuii METOIBI.

OcHoBo# paboThl MOCHyXuIu TrepOapHble 00pa3ipl, XpaHsmmecs B ['epbapHom donzae
Wnucruryra boranuku HAH AszepOaiimkana (BAK) u coOcTBeHHBIE COOpBI, CllENaHHBIE BO BpeMs
skcnequiusax B lllemaxunckuit KyOunckuii m1 XbI3uHCKUN paiionsl pecyonuku B 2014-2015 rr a
TaKXe y4TSHBI IMyOJUKaIMK mocieanux jer [1, 2,5, 7, 8, 9].

PE3VYJIBTATBHI U UX OBCYKJIEHUE

Pon Euphorbia B Asepbaiimxane mnpencrasien 37 Bumamu [6]. B 1988 romy Mycaes C.I.
nomonHuI pox Euphorbia eme oxnum Bugom — E.terracina L. B pesysbrare ananmsa cBoux cOOpoB,
repOapHbIX 00pasnoB, umerommxcs B [epbapHom ¢onae HWuctutyra Ootanuku (BAK) u
JUTCPATYPHBIX JAHHBIX OTMCUCHHBIX BBIIIEC, YHUCJIIO BUJ0OB JOBCACHO 10 41, KOTOPBIC NPCACTABJICHLI B
2-x moxponax: Chamaesyee Raf. u Esula Pers. 3 uux 6 Bumos: E.daghestanica Geltman. E.armena
Prokh., E.rhabdotosperma Radcl — Sm., E.coniosperma Boiss.et Buhse, E.lathyrus L., E.glaberrima,
ABISAIOTCA HOBBIMU i (uopsl pecniyonuku. Bup E.canescens  Hu3BegeH 10 paHramoJBHaa
E.chamaesyce L.subsp. canescens (L.) Prokh. Buasr: E.woronowii, E.acuminata, E.turcomanica,
E.ispahanica, E.boissireana, E.villosa otaecens! B cunonnmsl E.marschalliana Boiss. =E.woronowii
Grossh.; E.falcata L.=E.acuminata Lam.; E.granulata Forssk. — E.turcomanica Boiss.; E.heteradena
Jaub.et Spach=E.isphanica Boiss.; E.virgata Waldst.et Kit=E.boissieriana (Woronow) Prokh.;
E.procera Bieb=E.villosa Waldst.et Kit.

Hwxe mpuBoaMTCS KIIFOY ISl OTIPENICIICHUsT a3epOaiikaHCKuX BUIOB mojapoga Chamaesyee
poaa Euphorbia u kpatkuit 0630p BUI0B

1. Crebnu npsMbIe, TOBOIBHO BBICOKHUE .....euunenttententenennenneneaneneens 2

el OF 1= 00012 ) (55 % 1 1 (P PRPN 3

2. JIUCTBSI OOPATHOSHMIICBUIIHBIC. . . ... .vseeeneeeeeneseneeneeneenenneneennns E.indica

— JIucThs SULIEBUIHO — MPOJOJITOBATHIE WIIH JIAHIIETHBIE. . .......... E.nutans

3. CeMeHa MEITKO-OYTOPUATBIC. .. ..uvenseneererenneneeneanennannnn. E.humifusa

— CeMeHa OMEPEUHO — MOPIIHHHUCTBIC . ...vvnsereneneeneneneenenaieeneanaaenns 4

4. Jluctes  UEIbHOKpaiHHME, Kopobouka Bojocuctas. CeMeHa MPOJOI-TOBATHIE,
YEThIPEXTPAHHBIE OCTPO-PEOPHCTBIE. ... .............. E.granulata
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— Jluctest ropomuaro — OWiIb4YaThle, IO KpailHEu Mepe B BEpPXHEH YaCTH
0% 01023 £ N 3 (O 5

5. Jluctea cnerka HepaBHOOOKHWE, SAWIIEBUIIHBIE  WJIM MPOJOJITOBaTO — SHIEBUIHbIC,
nocepevHe OOBIYHO C IIypIypHBIM
11043 (0))) TR E.maculata

— JIMCTBS IPU OCHOBAHUM CHUIIBHO KOCBIE ....venueenteteeneanteaieennennennannn. 6

6. Kpynnoe pacrenue n0 40 cm . JlMCThS TPONOATOBAaTO — SJUIMITHYECKUE
............................................................................. E.Forskalii

— Menkoe pacTeHue, C TOHKHUMH JICKAYUMH CTEOJISIMH. . . ... ... E.chamaesyce

Subgen 1. Chamaesyce Raf.

1. E.chamaesyce L. 1753. Sp.pl. 455
OpHoseTHEE TOJI0€ WITH OIYIIEHHOE, HHOTIa MOXHATOoe pacTeHne. Ha cyxux CKJIOHax, OKOJO J0por,
COpHOE B MOCEBaxX, Ha XJIONKOBBIX MOJIAX, HA oropogax. OT HU3MEHHOCTU O CPEIHEro TOPHOTrO
nosica. Kyounckuii, Kobycran, Amnmepon, Kypa-Apasckas HusmeHHocTh, KypuHckas paBHUHa
Crennoe mnockoropse, HaxusiBan, Taneim. Onucan uz EBpornsbl.

E.chamaesyce L. Subsp.canescens (L.)Prokh. 1964, Hos.cucr.Beicirpact.l: 237. —
E.canescens L. 1762 Sp.pl.ed 2: 652; Xamunos, 1956, Azep06.6: 136.

OnnosnerHee pacTeHue 00JIee HIIM MEHEE CePOe OT TYCThIX MATKUX BOJIOCKOB. TasibIiil.

Onucan u3 Mcnanuu.

2.E.forsskalii J.Gay, 1847, in Webb et Berthel. Wist.Nat.lles Canaries 2, 3: 240

OpHosneTHee MHOTa MHOTOJIETHEE, BoJocucToe pacteHue. CopHOe Ha XJIONKOBBIX nousix. Ha
HensmeHHocTH. Kyp-Apa3ckas, HH3MEHHOCTb, Tamibiml.

Onucan u3 Cpen3eMHOMOPBS.

3.E.granulata Forssk. 1775, Fl.Aegypt — Arab: 94. E.turcomanica Boiss. 1860, cent. Euphorb.:
13, Xamunos, 1956, ... Azep0., 6: 137

Opnnonernee pacrenuss. Ha cyxux u copHbIx mMectax. /o HuxHero mnosca. Kypa — Apasckas
HU3MEHHOCTb, HaxubiBaH

Onucan ¢ ApaBUIICKOr0 NMOIYOCTpOBa

4.E.humifusa Willd 1813, Enum. Pl.Horti Berol Suppl.: 27.

OpnHonetHee cuzoe pacteHue. Ilo Geperam pek, Ha rajeyHukax, cOpHoe B moceBax. [lo
HWKHEro ropHoro nosica. Camyp — JIuBU4MHCKasi HU3MEHHOCTh, bosbiioii KaBkas Bech.

Omnucal Mo COpHBIM IK3eMILIIpaMm, BeIpociinM B boranndeckoMm cany bepnuna.

5.E.indica Lam. 1788, Encyel. Meth.Bot.2: 423.

Opnnonernee cuzoBaToe pacreHue. Ha copHbix Mectax. Jlo cpeqnero ropHoro nosica. Tamsim.

Omnucan n3 Oct-Unaun.

6.E.magulata L. 1753, Sp.pl. 155

Onnonernee pactenue. Ha copubix mecrtax. Jlo cpennero ropHoro mnosica. Tambimn. Ana3aHb-
Alipryaiickas 1011Ha.

Onncan n3 CeB. AMEpUKH.

7.E.nutans Lag. 1816, Gen. Sp. pl. 17.

OpHoJeTHEe pacTeHHE, PACCESTHHO-BOJIOCUCTOE U KOPOTKO Kyp4aBO — BOJIOCHCTOE MO CTEOIIO.
Cpennuii ropasiii nosic. HaxusiBan, Ana3zanp — Alipuyaiickast 10JIMHA. 3aHOCHOE PacTEHHUE.

Onncan n3 Amepukn.
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XULASO
EUPHORBIA L. CINSI (EUPHORBIACEAE) AZORBAYCAN FLORASINDA
(YARIMCINS CHAMAESYCE)
Qasimova T.A., Safquliyeva T.D.
AMEA Botanika Institutu

Mogalodo Euphorbia L. cinsino (Euphorbiaceae) aid olan novler haqqinda qisa moalumat
verilir. Novlorin toyin edici agari tortib edilmisdir.
Agar sozlor: Euphorbiaceae, Euphorbia, Chamaesyce, nomenklatura, agar.

SUMMARY
GENUS EUPHORBIA L. (EUPHORBIACEAE) IN THE FLORA OF AZERBAIJAN
(SUBGEN CHAMAESYCE)
Kasumova T.A., Safkuliyeva T.D.
Institute of Botany, ANAS

Structure of the Euphorbia L. genus subgen Chamaesyce in Azerbaijan has been critically
revised. A new key has been compiled to determine Euphorbia subgen Chamaesyce species of
Azerbaijan.

Key words: Euphorbiaceae, Euphorbia, Chamaesyce, nomenclature, key
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AZORBAYCAN FLORASINDA DAZI (HYPERICUM L.) CINSI

A.X.Fatdayeva, P.X.Qaraxani
AMEA Botanika Institutu

Hypericum L. cinsi Dazikimilor (Hypericaceae Juss.) fasilasinin genis yayilmis cinslorindan
biridir. Bu cinsa diinyanin miixtolif hissalarinda 200-don artiq név daxildir. Azarbaycan florasinda iso
cinsa aid 15 nova rast galinir

Acgar sézlar: Hypericum, cins, Azarbaycan

Hypericum “hyperikon,, s6ziindon gotiiriilmiisdiir. Hyperikon yunan s6zii olub,“hyper vo
eikon,, sdzlarinin birlasmasindan ibarat olub, yiiksok ruh monasini vermokdadir.

Daz1 (Hypericum L.) Dazikimilor (Hypericaceae Juss) fosilasinin yegana cinsidir. Cins ilk
dofa 1753-cii ildo “Species plantarium’’asorinds [5]) Linney torofindon gostarilmisdir.Linney Dazi
cinsini cinsiyyat orqanlarinin qurulusuna gérs 3 va 5 disicikli olmagqla iki qrupa bolmiisdiir.

1867-ci ildo Boissier “Flora orientalis” asarinda [4] Hypericum cinsinin 75 ndviinii miiayyan
etmisdir. ik dofo olaraq o daz1 cinsini vegetativ vo generativ orqanlarimin qurulusuna gora 5 seksiyaya
bolmiis, 5-ci seksiyadan baslayaraq 9 qrup ayirmisdir. Azarbaycan florasinda yayilan dazi cinsinin
yalniz bir novii  H.androsaemum L. (sokil 1.) birinci seksiyaya, digor 5 nov iso qruplar1 olan
seksiyalara daxildir. Bu seksiyalarda olan novlar bir-birindoan kol vo ya yarimkolsakilli, erkakciyin 3,5
dostali, yumurtaligin va qutucugun 3,5 yuvali olmasi ila farglonir. Qruplara daxil olan dazi cinsinin
novlari isa bir-birinden gévdanin sads vo ya dixotomik budaglanmasi; yarpagin bugumlu-bugumsuz;
kasayarpaginin vazili va ya disicikli olmasi ila farglonir.

Sakil 1. H.androsaemum L.

Bu cins Hypericaceae Juss. (Dazikimilor) foasilosine daxildir. Bu fasiloys vozilarinin
torkibinds efir yaglari, hyperisin, hyperforin, as1 maddalori, vitaminlor, olan ¢oxillik, bazon birillik
kol, yarimkol vo ot bitkilori daxildir. Hypericum cinsino aid olan novlor toSorriifat vo dorman
ohomiyyatli novlardir. Cinss daxil olan novlorin xarakterik xiisusiyyati onlarda apomiksis, ikincili
cicok boslugu, yarpaqlarinin hiiceyroaaralarinda gotran va efir yaglarinin olmasidir.
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Govdo miixtolif formali, yarpaqlar oturaq vo ya qisa saplaqli, qara vazili vo ya vazisiz; gigoklor
bircinsli, yarimgatir, siipiirgs, qalxan ¢igok qruplu; kasayarpagi 5 iizvli, logoklor sari, bazon qirmizi
calarli vo nektarli, erkokciklor ¢oxsayli 3 -5 dastali, yumurtaliq 3-5 yuvali, har bir plasentada iso 2-
don ¢ox yumurtahiiceyra, siituncuq 3-5, gqaids hissasindon bitisik, agizciq basciq formali, toxum oval,
zolaql, silindrik, konusvari, sirimli olur.

Azorbaycan florasinda aparilan elmi-todqiqat islorin toftisi zamani cins haqqinda az molumata
rast goldik. Uzun miiddatdir ki, cinsin sistematikasi Oyranilmomis, novlarin taksonomik torkibi
aragdirilmamigdir. Dazi cinsinin tropik vo subtropik 6lkolords yayilan 200-0 Qgodor novii
vardir.Azarbaycanda florasinda cinsa daxil olan novlerdon 9-u Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
orazisindo yayilmigsdir. Naxgivan Muxtar Respublikasinda yayilan  dazi cinsinin 2 novil
(H.linarioides Bosse (sokil 2.), H.formosissimum Takht.)  ekoloji vo antropogen amillarin
mohdudlasdirici tasiri naticasinds név say1 azalmis vo bu saboabdon do Qirmizi kitaba daxil edilmisdir.

AN e :
Sakil 2. H.linaroides Bosse.

1949-cu ildo C.T'opmikoBa torsfindon “®dnopa CCCP” asorinds [1] 51 ndv, 1955-ci ildoa isa
kademik R.Rzazado torofindon Azorbaycan florasinda [3] dazi cinsino aid 15 ndv gostorilmisdir.
Apardigimiz arasdirmalar naticosinde AMEA-nm Botanika Institutunun Herbari fondunda cinsin
todqidi toftisi naticasinde 15 névdon 12 ndviin herbari niisxalorina rast gelinmisdir. Bu herbari
niisxalorinin  iki névii  Azerbaycan H.theodorii Woronv. vo H.apricum Kar. et Kir. (H.karjagini
Rzazado) va iki novii iso H.atropatanum Rzazads, H.formosissimum Takht Qafgaz endemidir.

2012-ci ildo “Konucmekt ¢ropsr KaBkaza”osorindo Qafqaz florasi iigiin Hypericum cinsi A.L.
Taxtacan torofindon islonmisdir. Cinsin Qafqaz névlori miollif torofindon 14 seksiyaya daxil
olunmusdur ki, Azorbaycan florasinda yayilan novlara bu seksiyalarin 6-da rast galinir. Hypericum
cinsinin Azorbaycan noévlori “Koncmekr ¢umopsr Kaskaza” asarindoki [2] bolgiiys uygun olaraq
asagidaki codvalda verilmigdir (cadval 1.).

Cadval 1. Hypericum cinsinin Azarbaycanda yayilan novlori (seksiyalar iizra)

Seksiyalar Novlar
1.Androsaemum(Duhamel) Godr. H.androsaemum L.
2.Inodora Stef. H.xylosteifolium(Spach)N.Robson
3.Hypericum H.tetrapterum Fries, H.perforatum L.
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4.0ligostema (Boiss.) Stef. H.formosissimum Takht.

5.Hirtella Stef. H.scabrum L., H.lydium Boiss, H.pseudolaeve N.robson,
H.davisii N.robson, H.apricum Kar et Kir, H.elongatum
Ledeb, H.apiculatum N.Robson

6.Taeniocarpium Jaub.et Spach. H.hirsutum L., H.venustum Fenzl, H.linarioides
Bosse, H.theodorii Woronov, H.nummularioides
Trautv.
ODOBIYYAT
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PE3IOME
3BEPOBOM (HYPERICUM L.) B ABEPBAHJI’KAHCKOM ®JIOPE
A.I'.®arnaesa, [1.X . Kapaxanu
Wucturyt 6otannkn HAHA

3Bepoboii (Hypericum L.) oguH U3 caMbIX HIMPOKO PACIPOCTPAHCHHBIX BHJIOB B CEMEHCTBE
3Bepoboitubix (Hypericaceae Juss.) u k 3Tomy poay oTHOCUTBCsi Oosice 200 BUIOB B Pa3sHbIX 4acTIX
mupa. Okosio 15 BHIOB 3TOro poja HaXOAUThCs B AzepOaiipkaHckol duiope.

Knroueswie cnosa: Hypericum, pon, AszepOaiimkan

SUMMARY
THE GENUS HYPERICUM L. IN AZERBAIJAN FLORA
A.X.Fatdayeva, P.Kh.Garakhani
Institute of Botany of ANAS

Hypericum is one of the widespread genus of herbs in Hypericaceae Juss. family and this genus
has more than 200 species in various parts of the world. There are 15 species of Hypericum genus in
Azerbaijan flora.

Key words: Hypericum, genus, Azerbaijan
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AZORBAYCAN FLORASINDA RANUNCULUS L. CiNSi
NOVLORININ XOROLOJi ANALIZI

T.M.Okboari, P.X.Qaraxani, A.Y .Hiiseynova
AMEA Botanika Institutu

Azorbaycanda yayilmis Ranunculus L. cinsi névilarinin N.N.Portenierin sistemi asasinda
xoroloji analizi aparilmigdr. 24 néviin arasdwrilmast naticasinda 9 cografi element miiayyan
edilmisdir.

Agar sozlar. Ranunculus, cins, nov, cografi element

Biomiixtalifliyin  qorunmast miasir dovriimiiziin  asas toloblorindon  biridir.  Bitki
ehtiyatlarindan dorman, qida, yem vo s. moagsadlor {igiin istifado edilmasi, onlarin sistematikasi,
ekologiyasi, cografiyasinin dyronilmosine zomin yaradir. Azarbaycan florasinda olan 4500-a qodor
bitki niimunalori igarisindo Ranunculus cinsi névlorinin 6z movqeyi var. Ranunculaceae fasilasi
igarisindo Ranunculus bdyiik cins hesab olunur. Cinsa biitiin diinyada 600-o gadar név daxildir [8].
Cinsin novlori Avropada, Simali vo Conubi Amerikada, Avstraliyada vo s. yayilmisdir [1].
Qaymaqc;lc;eyl cinsinin niimayandaloarina ham suda, ham ds quruda rast galinir. Azarbaycan florasinda
Ranunculus cinsi I.1.Karyagin torafindon dyranilmisdir [4]. Lakin 60 ilo yaxin bir dévrda cinsin toftisi
aparilmamis, onun sistematikasi, bioekoloji xiisusiyyatlori, areal tiplori aragdiritlmamigdir. Bizim
todgiqatlarimiz naticasinda yeni taksonomik sistem tortib edilmis, cinss aid 24 nov tadqiq edilmisdir
[5].

Ranunculus noévlarinin florogenetikasina aid bir ¢ox hall olunmayan masalalarin aragdiriimasi
zamani bir ¢ox alimlorin odobiyyatlarinin tohlili aparilmis, [2; 3; 6; 7; 9] cinsa aid novlerin cografi
elementlori miiayyanlosdirilmisdir.

Azaorbaycan Respublikasinin orazisi floristik zonginliyino gora regionda 6ziinamaxsus yer
tutur. Respublika florasinin formalagsmasinda vo amoalo goalmasindo Araliq donizi, Qafgaz vo Iran-
Turan elementlori boyiik rol oynamislar. Bunun da asas sebablorindon biri iqlim soraitinin uygunlugu,
oxsarligdir.

Molumdur ki, Azarbaycan iki floristik vilaystdo (Araliq donizi vo Iran-Turan) yerlosir. Bu
vilayatlor 4 oyaloto (Qafgaz, Atropatan, Hirkan vo Turan) ayrilmigsdir. Qafgaz oayaloti 5 (Quba,
Xozorotrafi ovaligq, Samaxi, Qobustan, Kigik Qafqaz); Atropotan 2 (Naxe¢ivan, Diabar); Hirkan 1
(Talig); Turan 2 (Sorqi Qafgaz vo Abseron) botaniki-cografi rayonu ohato edir. Daha genis areala
malik névlar gadim hesab olunur. Qadim olmasina baxmayaraq cins daim inkisaf edir.

Tadgigat naticasinds miisyyan olunmusdur ki, Azarbaycanda Qaymaqgigayi cinsi ndvlarindan
bir név (R.baidarae ) yalniz Nax¢ivanda; iki név (R.strigillosus, R.aucheri) ham Naxgivanda, ham do
digor botaniki-cografi rayonlarda; ti¢ név (R.elegans, R.crassifolius, R.polyrhizos) Ki¢ik Qafqazda; iki
nov (R.rionii, R.trichopyllus) yalmz Talisda, 5 nov (R.buhsei, R.oreophilus, R.cornutus,
R.oxyspermus, R.chius ) hom Talisda, hom do digor botaniki-cografi rayonlarda; 10 név
(R.grandiflorus, R.repens, R.meyerianus, R. arachnoideus, R.muricatus, R.lingua, R.ophioglossifolius,
R.illiricus, R.cicitarius, R.arvensis) Azorbaycanin miixtolif botaniki-cografi rayonlarinda; bir név
(R.sceleratus) iss biitiin Azarbaycanda yayilmisdir. Azarbaycan srazisinds yayilan miixtolif cografi
areallara malik Qaymagqgi¢oyi novlorinin xoroloji analizi zamani N.N.Portenierin [9] sistemi asasinda
9 cografi element miiayyon olunmusdur (cadval 1.).

1. Holarktik cografi elementi (holarctic element). Tobii areali Holarktik hokmranligin hor 3
yarimhokmranligini ohats edon ndvlardir. Azarbaycan orazisinds bu cografi elements — R.sceleratus,
R.repens, R.trichophyllus daxildir.
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2. Palearktik cografi elementi (palearctic element) Bu cografi elements aid ndvlorin areallar
Holarktik hokmranlhigin 3 yarimhdkmranligini ohato edir. Azarbaycan orazisindo Ranunculus cinsina
aid névlordon bu cografi elements 2-si daxildir. R.rionii, R.lingua

3. Qafgaz cografi elementi (caucasian element). Bu cografi elements aid novlarin areallari
Qafqgaz ayalsti ilo mohdudlasir. Lakin bu novlars onlara yaxin oayalotlordo, xiisusilo Evksin ayalstinds
rast galinir. Masalan, R.arachnoideus, R.baidarae, R.elegans, R.crassifolius

4. Qafqaz-evksin cografi elementi (caucaso-euxine element). Bu cografi elements aid névlor
asason olagali novlardir, onlarin oksariyyati Evksin ayalati ilo slagalidir. Cunki, Evksin novlari Qafgaz
oyalatinds genis yayilmisdir — R.oreophilus

5. Avropa Sibir cografi elementi (euro-siberian element) Bu cografi elements genis yayilmis
boreal novlor aiddir — R.ophioglossifolius, R.muricatus, R.polyrhizos, R.arvensis, R.chius, R.illyricus

6. Araliq donizi cografi elementi (mediterranean element) Araliq denizi vilaystinin iki va
daha ¢ox ayalatini ohato edon novlar bu cografi elements daxil edilir. R.chius

7. iran-Turan cografi elementi (irano-turanian element). fran-Turan vilaystinin xarakterik
novlori bu vilaystin 2 vo daha cox oyalotindo genis yayilmiglar — R.grandiflorus, R.buhsei,
R.cicitarius, R.oxyspermus, R.cornutus, R.strigillosus

8. Atropatan cografi elementi (atropatanian element). Bu cografi elements aid novlor iran-
turan florasinin asas markazi sayilan Atropatan ayalotinds yayilmiglar — R.aucheri

9. Sorgi-subaralhiqdanizi cografi elementi (east-submediterranean element). Bu cografi
elemento aid ndvloerin areallar: Illiriya ayalotinden Kopetdaga kimi, Pontik ayalatindon Suriya v irana
kimi olan orazilords yayilmisdir. Bu miixtalifcinsli alagosli novler qrupu 3 — Sirkumboreal, Araliq
donizi vo fran-turan vilayatlorini ohats edir — R.meyerianus

Cadval 1. Azorbaycanda yayilan Ranunculus L. cinsi nvlarinin
cografi elementlori sistemi

e Cografi Novlarin %-Ia Novlor
elementlar sayl miqdari
GENIS YAYILMIS NOVLOR = 5 nov
1. | Holarktik 3 12,5% R.sceleratus, R.repens, R.trichophyllus
2. | Palearktik 2 8,33% R.rionii, R.lingua
BOREAL ELEMENT= 10 nov
3. | Qafgaz 4 16,66 % R.arachnoideus, R.baidarae, R.elegans, R.crassifolius
4. | Qafgaz-evksin 1 4,17 % R.oreophilus
5 Avropa-Sibir 5 20,83% R.ophioglossifolius, R.muricatus, R.polyrhizos,
: R.arvensis, R.illyricus
QODIMARALIQDONIZI ELEMENTI = 8 nov
6. | Araliq donizi 1 4,17 % R.chius
7| fran-turan 5 25 04 R.grandiflorus, R.buhsei, R.cic!ta}rius, R.oxyspermus,
R.cornutus, R.strigillosus
8. | Atropatan 1 4,17 % R.aucheri
OLAQOLI NOVLOR = 1 név
9 Serqitsubarahq 1 417 % R.meyerianus
donizi
CoMi 24 100
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PE3IOME
XOPOJIOTMYECKHM AHAJIN3 BUIOB POJA RANUNCULUS L.
BO ®JIOPE ABEPBAHIKAHA
T.M.Axk0Gepu, [1.X.I'apaxanu, A.}O.I'ycelinoBa
Wuctutyr boranuku HAHA

bbuT poBeieH XOpOJIOTHYECKUit aHamu3 BUI0B pojaa Ranunculus L. Bo duope Asepbaiimkana
no cucreme H.H.Iloprenuepa. BeisiBnen 9 reorpaduyeckux 371€MEHTOB Ha OCHOBE aHajim3a 24-X
BUJIOB POJIa.

Knroueswie cnosa: Ranunculus, pox, Buj, reorpa@udeckuii 3eMeHT

SUMMARY
THE CHOROLOGICAL ANALYSIS THE SPECIES OF THE GENUS
RANUNCULUS L. IN AZERBAIJAN FLORA
T.M.Akbari, P.Kh.Garakhani, A.Y.Huseynova
Institute of Botany, ANAS

Species of the genus Ranunculus L. distributed in Azerbaijan chorologicaly analysed based on
the system by N.N.Portenier. Nine geographical elements were determined after investigation of 24
species.

Key words: Ranunculus, genus, specie, geographical element
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SOMKIRIN MORKOZI HISSOSININ GONCO - QAZAX DUZONLIY1
BITKILiYININ MUASIR VOZIiYYOTI

Movsiimova F.Q.
AMEA Botanika Institutu

Magaloda, Samkir rayonunun morkazi hissasinin bitki ortiiyiiniin bioekologiyasi, fitosenoloji
qurulugu, Mahsuldarligt va onlarin yem ahamiyyati atrafli saCiyyalondirilmisdir. Naticada, arazi iigiin
1 bitkilik tipi - yarimsohra, 2 formasiya va 7 assosiasiya tasvir olunmus, tovsiyyalor verilmisdir.

Acar sozlar: Somkir, Ganca - Qazax diizonliyi, bitkilik, yarimsahra.

Somkir rayonunun simal-sorq Vo markazi hissasi asason diizonlik, conub hissasi iso dagliqdir.
Samkir Azorbaycanda Qazax-Gencs iqtisadi rayonuna daxildir vo onun simal-gorbinds yerlosir.
Orazisi 1660 min kv. km. ohalisi 205 min nofordir. Somkir rayonu Goygol, Gadabay, Dagkason,
Tovuz, Samux rayonlar1 ilo homsarhoddir. Rayon moarkozi Bakidan 400 km, Dollor domir yol
stansiyasindan iso 4 km aralidir. Rayon orazisinds 1 sohar, 4 gosobas, 66 kond vardir. Onlarin bir
hissasi dagatayi, bir hissasi isa diizon orazilords yerlosir.

Rayonun simal-garg hissasini Ceyrangol, morkazi hissasini Ganca - Qazax diizanliyi, canubu
ki¢ik Qafqazin simal-sorq otoklori tutur.

Rayonun orazisindon Kiir ¢ayr vo onun qollart (Zoyam, Somkir, Cayir) kegir. Relyef
Xususiyyatlorina gora rayonun arazisi 4 zonaya ayrilir; maili diizonliklor, dagotoyi, orta dagliq, yiiksok
daglq.

Rayonun iglim soraiti do bu zonalara uygun olaraq doyisir. Qis1 quraq kegon miilayim isti
yarimsahra vo quru sohra iqlimi Gstiinliik togkil edir. Orta temperatur yanvarda -2° S-don +2° S- dok,
iyulda 24-25° S-dir. Illik yagint1 300-450 mm-dir. Orazido dag qara, qohvoyi dag-meso, dag tiind-
sabalidi, agiq-sabalidi, boz-qonur sshra vo yarimsahra, alliivial goman-mesa torpaqlari yayilmisdir.

Orazido mohsuldar torpaqlarm iimumi sahoesi-1245.00 km? kond tosorriifatina yararsiz
torpaglarin sahosi-415.00 km?, heyvandarliq iiciin otlaqlarin sahasi - 827.00 km?, okilmis torpaglarin
{imumi sahosi -388.00 km?, meyvo baglarimin iimumi sahosi -27.70 km? - dir

Miiasir ekoloji soraitdo bitkilikds viisot alan deqredasiya vo sohralasma prosesi ilo alagadar
Samkir rayonunun Markazi hissasinin Gonce-Qazax diizenliyinin bitki drtiiyliniin miiasir vaziyyatinin
Oyranilmasi asas magsad kimi qarsiya qoyulmusdur vo aktualdi.

MATERIAL VO METODLAR

Todqgiqat isi, 2014-cii ilde Semkir rayonunun orzisindo marsurut vo stasionar yolla
aparilmigdir. Todqgigatin obyekti vo materiali Somkir rayonunun Morkazi hissasinin Gonca -
Qazax diizonliyinin bitkiliyi vo bu orazidon toplanmis herbari niisxoloridir. Toplanmig 200-0 yaxin
miixtolif herbari materiali tayin edilorok, sistemlosdirilmis vo Botanika Institutunun herbari fonduna
tohvil verilmigdir. Orazinin miiasir bitki drtiiyiiniin dyronilmasinds iimumi qobul olunmus geobotaniki
metodlarda [1,3,4] istifado edilmisdir. Taksonlar “Koncmekr ¢aopa Kakaza” [2] aSarinin son
toplusuna asasan idendifikasiya edilmidir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
Hor hansi bir orazinin bitkiliyinin otrafli geobotaniki todqiqi onun miiasir flora vo bitkiliyinin
biomiixtolifliyi haqqinda elmi genofondun yaranmasina osas verir. Somkir rayonunun Morkoazi
hissasinin Gonco - Qazax diizonliyinnin bitki ortiiyiindo aparilan todqiqatlar gostorir ki, miiasir
soraitdo bitkiliys fon veran vo edifikatorlug edon bitkilor yovsanlar, srazide zonalliq togkil edon
bitkilik tipi yovsanliq (Artemisieta fragrans) yarimsshralaridir. Homginin bitki ortiiylindo interzonal
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Vo lokal sokilds bozqir, sohra vo gala-gomon qruplasmalarina rast goalinir. Miisahidolor gostordi Ki,
ekoloji vo antropogen amillorin tasiri naticasinds bitki ortityliindo yovsanliq (Artemisieta), efemerlik
(Ephemereta), davatikanliq (Alhagieta) vo tizarriklik (Peganate) fitosenozlanda suksessiya bas verir
Vo bitki qruplagmalarinin bir1 digart ilo avoz olunur. Miiayyanlosdirildi ki, orazido genis arealli vo
davamli fitosenoz yovsanin (Artemisia fragrans) istiinliiyii ilo formalagmis yovsanliq formasiyasidir.
Tadqiq olunan fitosenozlarin taksonomik tarkibinds yovsanliq, efemerlik, birillik sorangali-efemerlik,
tizorlikli-dovatikanliq, efemerli-yovsanliq, yovsanli-efemerli-dovatitikanliq qruplagmalari arazids daha
genis sahalori tuturlar. Qeyd olunan, fitosenozlarin yem kiitlasini toskil edon bitkilor miixtolif hoyat
formalarindan vo yem qruplarindan togkil olunmusdur. Onlarin flora torkibi giuymatli yem bitkilari
ilo zangindir va qis otlagi kimi genis 1stifads olunur.

& TR SN g RSE Y
Sakil 2. Somkir rayonu Gancos - Qazax diizonliyi, yovsanliq (Artemisieta fragrans) yarimsohralari

Efemerlor grupuna daxil olan — yapon tongalotu (Bromus yaponicus Thunb.), rubens
anisantast  (Anisanta rubens (L.) Nevski), bark quramit (Lolium rigidum Gaudin), Sorq bozagi
(Eromopurum orientale (L.) Jaub. et Spach), dovsan arpasi (Hordeum leporinum Link), siibhali
volomir (Avena clauda Durieu.), efemerlordon soganaqli qurtic (Poa bulbosa L.) vo lifli qazsogani
(Gagea fibrosa (Desf.) Schult.et Schult.fil) orazinin yarimsohra bitkiliyindo dominantliq vo
subdominantliq edirlar.

Sorangalor vo miixtalifotlar qrupunda uzunvegetasiyali birillik sorangslor; otli sorangs
(Salsola crassa (Bieb.) Botsch.), budaqgli qisotu (Petrosimonia brachiata Pall.) vs s.; uzunvegetasiyali
birillik miixtalifotlardan tizorrik (Peganum harmala L), adi dovatikan1 (Alhagi pseudoalhagi (Bieb.)
Desv.), yarimkolcuglardan iyli yovsan (Artemisia fragrans Willd) vo qaragan (Salsola dendroides
Pall.) fitosenozlarin flora torkibinds tez-tez rast goalirlor.

Orazinin miasir bitki Ortiiyi Ggun 1 bitkilik tipi, 3 formasiya, 10 assosiasiya
miayyanlosdirilmokls, onlarin taksonomik tasnifati tartib vo tosvir olunmusdur:

Tip: Yarimsohra

Formasiya: Artemisieta fragrans

Assosiasiyalar:

Ass. 1. Tomiz yovsanliq (Artemisia fragrans).

Ass. 2. Efemerli-yovsanliq ( Artemisia fragrans + Ephemeretum).

Ass.3. Davatikanli—yovsanliq (Artemisia fragrans+Alhagi pseudoalhagi).

Ass.4 Miixtalifotlu-yovsanliq (Artemisia fragrans+ Xantium strumarium + Senecio vernalis +
Cartamnus oxyacantus + Capparis spinoza + Centaurea solsitalis) va s.

Ass.5. Efemerli-qaraganli-yovsanliq (Artemisia fragrans + Ephemeretum + Salsola
dendroides).

Form: Alhagieta psedoalhagi

Ass. 1. Davatikanliq (Alhagi psedoalhagi)
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Ass.2.Efemerli—qaraganli-dovotikanliq  (Alhagi psedoalhagi +Ephemeretum + Salsola
dendroides+ Alhagi psedoalhagi)

Ass. 3. Efemerli — miixtolifotlu - dovotikanliq (Hordeum leporinium+ Cartamnus oxyacantus
+ Centaurea solsitalis+Alhagi psedoalhagi).

Form: Peganate harmalai

Ass.1.Efemerli-tizarriklik (Bromus yaponicus+Hordeum leporinium+Poa bulbosa + Peganum
harmala).

Ass.2.Sirkanli-miixtalifotlu-tizarriklik (Atriplex tatarica +A.turcomanica+ Capparis spinoza +
Centaurea solsitalis+Euphorbia alepica va s.).

Yuxarida geyd olunan, 1 bitkilik tipi - yovsanliq yarimsohralari, 2 formasiya — (Artemisieta
fragrans vo Peganate harmalai) vo 7 ssosiasiya; tomiz yovsanliq (Artemisia fragrans), efemerli-
yovsanliq (Artemisia fragrans +Ephemeretum), dovatikanli-yovsanliq (Artemisia fragrans+Alhagi
pseudoalhagi),miixtalifotlu-yovsanliq (Artemisia fragrans+Xantium strumarium + Senecio vernalis +
Cartamnus oxyacantus+Capparis spinoza + Centaurea solsitalis), efemerli-qaraganli-yovsanliq
(Artemisia fragrans+ Ephemeretum + Salsola dendroides), efemerli — {dzorriklik (Bromus
yaponicus+Hordeum leporinium+ Poa bulbosa+Peganum harmala),sirkonli-miixtalifotlu-tizarliklik
(Atriplex tatarica +A.turcomanica+ Capparis spinoza + Centaurea solsitalis+Euphhorbia alepica va
s.) Samkir rayonunun Morkazi hissasinin Ganca-Qazax diizenliyinin bitki ortiiyii {iciin ilk dofo tosvir
olunur.

Bitki ortiiylindoki senozlarin hamisi 2 vo 3 mortobali geobotaniki struktura malikdir.
Fitosenozlarda layiha ortiiyti, ekoloji va antropogen tasirlordon asili olaraq 60-80% arasinda doyisir.
Floristik torkib kasibdir, 90 bitki noviindon toskil olunmusdur. Florada an ¢ox rast golon névlor
asterkimilor (Asteraceae), torokimilor (Chenopodiaceae), disokimilor (Poaceae) vo kovarkimilor
(Capparaceae) fasilasinin niimayandasloridir. Digar fosilolor azsayli ndvlardan togkil olunmusdur.

Aparilan todgigatlar noticasinds Ilk dofo olaraq miioyyenlosdirilmisdir ki, miiasir soraitdo
Samkir rayonunun Moarkazi hissasini tutan Gancs - Qazax diizanliyinds asas bitkilik tipi yovsanliq
yarimsohralaridir. Ovvallor bozqir vo ¢ala-gomoan bitkilorinin istlinliik toskil etdiyi bitkilik tiplari
miiasir goraitds lokalor va ya sorangslorlo qarisiq sokilds rast gslinir. Yovsanliglar homginin, qis otlagt
kimi heyvandarliqda genis 1stifado olunur. Otlaglarin gur inkisafi, homginin yiikksok mohsuldarligr illik
atmosfer ¢okiintiilorinin miqdarindan, onlarin fasillor vo aylar {izro paylanmasindan vo antropogen
amillordon asilidir. Belo ki, 2014-cii il vegetasiya ili olverissiz iqlim doyismolor1 1lo Xxarakteriza
olunmusdur. Ilin pay1z-qis fasillorinde yagmurlarin az diismosi otlaglara pis tosir gdstorarok, bitkilorin
inkisafini may aymin sonuna kim1 yubatmigdir. Orazinin senozlarinin mohsuldarliginin asas kiitlasini
yovsan vo qaragan qruplaglmalart togkil etmisdir. Digor yem qruplarinda (taxil, miixtolifotlar vo
paxlalilar) zoif inkisaf miisahido olunmusdur. Bu soboblordon, naticads, il arzinds bu senozlarda
mohsuldarliq xeyli agagi olaraq, 6,5-8,2 s/h togkil etmisdir .

Yarimsohra senozlarinda baslica olaraq yem kiitlosinin osas hissasi birillik taxil otlarinin
payma diisiir. Onlar ilin iqlim soraitindon asili olaraq efemerlik fitosenozunda timiimi mahsulun 60,2-
80,7%-ni, efemerli-yovsanligda 55,5-67,6%-ni vo efemerli-qaraganli-yovsanligda 38,9- 58,8%-ni
toskil edirloar.

Lakin, qis otlaglarindan diizgiin vo samarali istifado olunmadigindan bitkilikdo seyroklosmo
getmis, bozi qiymatli bitkilor mohv olaraq siradan ¢ixmisdir. Noticods, otlaglarda zoharli va
yeyilmoyon bitkilor ¢coxalmigdir. Bu moagsadls, fitosenozlardaki ot ortiiyii giymotli yem bitkilorinin
toxumlar1 sapilmokls yaxsilagdirilmali, diizgiin otarilma aparilmali vo miihafizo olunmalidir.

YEKUN
1. Aantropogen, texnogen vo miixtolif ekoloji amillorin miiasir soraitdo fitosenozlara biotik vo
abiotik tasiri naticasindo xarakterik biotoplarda nazors ¢arpacaq doyisilmalarlo slagadar (borpa olma
Vo digressiya) sukssesiya prosesi bas vermisdir.
2. Somkir rayonunun markazi hissasinin Ganco - Qazax diizenliyinin miiasir bitki Ortiiyiindo
zonal bitkilik tipi yovsanin (Artemisia fragrans) edifikatorlugu  ilo yaranmis yovsanliq
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yarimsohralaridir. ©vvallor bu orazids istiinliik toskil etdon bozqir vo ¢ala-¢omon bitkiliyi hazirda
lakalar va ya intertzonal sakildos rast galinir.

3.Miioyyanlosdirilmisdir ki, yovsanliq yarimsshraliginda dominantliq edon fitoosenozlarin
yeriistii hissasinin mohsuldarhig: riitubatin ilin fasillorindon asili olaraq paylanmasi naticasinds 9,9 s/h

-29,2 s/h arasinda doyisir. Molum olmusdur ki, yarimsohra fitosenozlarinin iimumi kiitlasi ekoloji
amillordon asili olaraq hor il artib-azalir.

TOVSIYYO VO TOKLIFLOR
Asagida verilon toklif vo tovsiyyalorin hoyata kegrilmosi orazinin qis otlaglarinin flora
torkibino daxil olan yem bitkilorinin mohsuldarliginin yiiksalmasine vo miixtalif faydali novlarin
gorunarag, shamiyyatli doracads miihafzo olunub artirilmasina sorait yaradacaqdir.
- tobii genofondun qorunmasi {i¢iin yasaqlar yaradilmalidir;
- degreqdasiya vo sukssesiyaya moruz galan sahalora giymotli yem bitkilorinin toxumlarinin
sopilmoasi ilo slagadar sathi yaxsilasdirma tadbirlarinin hoyata kegrilmolidir.

ODOBIYYAT
1. JTazapoB A.B., Komyanos A.®., KomuanoB P.A. YueGHas noneBasi IpakTHUKyM 110 OOTaHUKE.
benropox, 2008, 80 c.
2. Koncnekr ¢mopsr Kakaza. M.: KMK Ilpecc, 2010-2012,1.1.,2 - 3 (2), c. 469 - 623.
3. Mupkun b. M., Haymosna JI. I'., Conoment A. . CoBpeMeHHast Hayka O pacTUTEIbLHOCTH:
VYuebnuk. M.: Jloroc, 2002, 264 c.

4. Pamenckuit JI.I'. M30pannbie pabotbl. [IpoGiieMbl M METOJBI M3yU€HUSI PACTUTEIBLHOTO
nokposa. JI.: Hayka, 1971, 333 c.

PE3IOME
COBPEMEHHOE COCTOSIHUE PACTUTEJBHOCTHU T'SSHXKA- KASAXCKOM
HU3MEHHOCTH HEHTPAJIBHOM YACTHA IEMKHAPCKOI'O PAMTOHA
MoscymoBa @.I'.
Wuctutyr boranuku HAHA

B cratbe BnepBble MOJPOOHO OXapaKTEPHU30BAHO COBPEMEHHOE COCTOSIHHME OMO-3KOJIOTHUH,
NPOJYKTUBHOCTU M KOPMOBOE 3HaueHHe pacTutTenbHocTu LleHTpanbHOi wactun  IlleMkupckoro
paiiona. B pesynpTaTe NaHHOW TEppPUTOpUU OMHMCAH | TOJYNYCTHIHHBIA THUI PacTUTEIBHOCTH, 2
dbopMmaruu u 7 accolMalym, a TakKe JaHbI COOTBETCTBYIONINE PEKOMEHIAIINH.

Knwuesvie croea: lemxup, I'sumxa- Kaszaxckas HU3MEHHOCTb, PAaCTUTEIbHOCTb,
MOJIYIYCTBIHS.

SUMMERY
CURRENT CONDITION OF GANJA-QAZAKH LOWLAND
VEGETATION IN THE MIDDLE PART OF SHAMKIR
F.Q. Movsumova
Institute of Botany, ANAS

Bioecology, phytocenological structure, productivity and forage importance of the plant cover
in the middle part of Shamkir district were reported in the article. As the result of study one plant type
- semidesert, two formations and seven associations were described and recommendations were
proposed.

Key words: Shamkir, Ganja-Qazakh lowland, vegetation, semidesert
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BJIMAHUE PEKPEAITUN HA BOJOPEI'YJIAPYIOLIYIO PO.JIb
I'OPHBIX JIECOB 3EJIEHOU 30HbBI 'OPOJA I'ABAJIA

Mup3zoeB O.I"., Ucmanniosa I1.M., Ucmanios H.I/I.*, CanpIxoBa CA~
WNuctutyr boranuku HAHA
HayuHno-uccnenoBarenbckuil UHCTUTYT JlecoBoacTa™

DKCnepuMeHmanbHolM nymem HA CMOKOBLIX NIAOWAOKAX UCCIe008AHO GIUAHUE ONUMETbHbIX
PEKPEAUUOHHBIX HACPY30K HA NOBEPXHOCHHBIN CIOK, 6000NPOHUYAEMOCHb U (hu3udecKue ceolcmea
2OPHO-TIEeCHBIX OYPLIX NOUE 8 OYK0B80-2pab06bIX Nlecax 3eleHoll 30ubl 2. 1 abana. [{numenvHvle Hazpy3Ku
peKkpeayuu npUoOsim K 3HAUUMENbHOMY CHUNCEHUIO 8000pe2yIupyloueli eMKocmu U Kodgh@uyuenma
8000pe2yIUPOBAHUSL HACANCOEHUL.

Knrwoueevle cnoea: cmaousi pekpeayuoHuou oucpeccuu, 00ObeMHblU 6eC, NOPO3HOCHDb,
B000NPOHUYAEMOCTID, BOOOPEYIUPYIOUASE EMKOCHb U KOIDPUYUEHM 8000Pe2yIUPOBAHUSL.

VYBenuyeHne YMCIEHHOCTH U POCT OJIarocoCTOsSHUS HaceleHus B AzepOaiipkane moTpedyeT B
HeslalekoM OyaylieM BblIeNeHHs JUIs OpraHuM3auuu  oTAbixa Jojedt OGomee 300 Thic. ra
pekpeanonHbix jecoB [10]. Ha naHHbI MOMEHT ais 1ened pekpeauuu Hanbojee HUHTEHCHUBHO
UCIIOJIBb3YIOTCS 3€JICHbIE 30HBI TOPOJIOB, KYPOPTHBIC JI€ca, OT/IEIbHbIE MAacCUBBI BJOJb OEPEroB pek u
TOpHBIE JIeca.

Coueranue OnaronpusTHBIX (PAKTOPOB AJIS OTIbIXa JIIOJEH B JIECONAPKOBOM YacTH 3e€JIeHON
30HBI . ['abama oOyciaBiIMBaeT LIMPOKOE PAa3BUTUE 3/1€Ch CETH CAHATOPUEB, JOMOB OTIBIXaB U
[AaHCHOHATOB Ha MepClNeKTUBy. Tak, B palioHe MNPUTOPOIHBIX JIECOB pa3BUTHE KYPOPTHBIX
komiuiekcoB K 2030 r. mpuBeneT K TOMYy, YTO B CE€30H OTJbIXa IUJIOTHOCTh HAaceleHHus (c
OTABIXAlOMMME) Ha 1 kM° GyeT B TpH pasa BBIIE, 4eM ceifdac. B 9THX YCIOBHSX HEOOXOIHMO
Hay4yHO-000CHOBAHHOE UCIOJIb30BaHNE TEPPUTOPHUH JJISl OT/IbIXA C YUETOM COXPAHEHUS U YIyUIIeHUS
BOJI0OXPAaHHO-3alIUTHBIX CBOMCTB T'OPHBIX JIECOB.

OBBEKTBI U METOJUKA UCCJIIEJOBAHUS

Celiuac Hazpena HEOOXOAMMOCTh pa3pabOTKH KOJWYECTBEHHON OIIEHKM BOJOPETYJIHPYOIEH
pPOJIM KOHKPETHBIX HACaKICHWH W H3MEHEHHs €€, OCOOEHHO TMOJ BIUSHUEM XO35ICTBEHHON
JeSITeNIbHOCTH YenoBeka. Hamu aiis aTux 1eneil ncrosib30BaHbl JiBa MOKa3aTelsi: BOJOPEryIUpYroIIast
€MKOCTb ¥ KO3 (HUIMEHT BOJOPETYIUPOBAHUS HACAKACHUH.

K mepBoii cTaguy OTHOCHIIM YYacTKH, Ha KOTOPBIX BBITONTAHHAS TUIOIMAAb cocTtaBisuia 15-30%,
Ko BTOpoit 30-45, k TpeTheit 45-60 u k yeTBepToOii — 6071ee 60%. Ha KoHTpoOJe BRITONTaHHAS MIOMIAIb
ObL1a HEe MeHee 15%.

B ocHOBy wu3ydeHus BIMSHMS pEKpealud Ha BOJOPETYIMPYIOLIYIO pOib OYKOBO-TpabOBBIX
JIECOB TOJIOKEHBl METOJUKU OLEHKU BOJOpEryiaupyromux ¢QyHkuuit m ponu neca [15,17]. Ilpu
3aKJaj ke MPOOHBIX TUIONIAZIOK MBI MPUAEPKUBaIHCh oTpacieBoro crapaapra OCT 56-69-83 [19].
Tunonorndyeckue omucanue u 00pabOTKa MPOOHBIX IJIOMIAIOK B COOTBETCTBHHU HCIIOJIB30BAIMCH
MeTOMKH [6, 25]. 3amac IpeBecHHBI M /ra ONpEIENsiCs M0 06BEMHBIM TaOIMIIAM IPEBECHBIX TOPOS
Aep0aiimkanckoi Pecyommku [13]. TakcanmoHHas XapakTepucTHKa IpUBeAcHa B Tabmuie 1.

Kak BunHO u3 Tabnuusl 1, mpeobiaaialoT NpUCHeBaloIIie U CPeTHENOIHOTHBIE HacaxaeHus, |1-
Il xmacc OGonmTeTa W 3amac ApeBecMHB Ha 1 Ta cocraBmsier ot 156 mo 238 M. [Ipu omenke
PEKPEALIMOHHOIO MCIOJIb30BaHUS JIECOB 3€JIEHOM 30HBI YUHUTHIBAECTCS YIJIOTHEHUE IIOYB B JIECHBIX
MaccHBaXx, a TaKK€ HAIWYUE B HUX 3JaHUN PA3IMYHBIX COOPYKEHUMU, TOPOr, TPON M MUKHUKOBBIX
HOJISH.
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Tadauua 1. TakcarmoHHast XapaKTePUCTHKA MMPOOHBIX JIIIICH
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Tun neca - pazHompasHwiil
1 13 KOHTPOJIb 7 bk 3T +51 100 32,7 25,7 0,59 I 238
2 28 | 6 bk 3I' 141 110 31,8 25,4 0,62 1 219
3 42 1 8 Bk 2I't+Kn 110 31,0 25,0 0,64 I 205
4 51 1] 7Bk 2I' 1 Kn 120 30,3 24,2 0,63 11 186
5 63 v 6 bk 3I' 141 120 29,7 23,1 0,61 11 169
Tun neca — oscanuyesulil

6 10 KOHTPOJIb 6 bk 4I'+Kn 110 34,2 25,0 0,64 1 222
7 26 I 8 bk 2I' 110 33,3 24,6 0,61 I 208
8 43 1 7bx2I' 141 120 32,5 24,2 0,65 11 190
9 48 1l 8 bk 1T" 1 Kn 120 31,8 23,8 0,63 11 175
10 62 v 6 b 4T+ 120 31,2 23,4 0,60 11 156

PE3YJIbTATBI U UX OBCYXJIEHHUE

Jleca 3eneHON 30HBI TOpPOAA BBIMOJHAIT CAHUTAPHO-TUTUEHUYECKUE O30POBUTEIbHBIE,
peKpeanioHHble u Bojoperyimpyoomue ¢yaknuun [12]. Bomoperymupyroommue W BOAOOXpPaHHO-
3alMTHBIE (PYHKIIMH JIECOB MEPBBIM JIOJITOM OIPEACTSIOTCA B PETYIUPOBAHUU OCATOYHBIX U TaJbIX
BOJ, IEpPEBOJIa HMX IOBEPXHOCTHOIO CTOKA BO BHYTPCHHHM, TEM CaMbIM IPUBOJUT K 3aIUTe
HACEJIEHHBIX MTyHKTOB OT Pa3pyLIUTENbHBIX BO3ICHCTBHIA.

Bomnpoc n3meHeHnss 0COOEHHOCTEH MOYB U BMECTE C TEM BOJOPETYIHUPYIOIMmEeH QyHKIHHU Jeca
CBS3aH C XO3AWCTBEHHOM JesTenbHOCTH 4YenoBeka [1]. OT ¢u3nyecKkux CBONCTB MOYB 3aBUCHT
YCIIOBUS TPOCAYMBAHUS M CTOKA JIOKJEBBIX M TAIBIX BOJA. M3 00mmMxX (GU3NUYECKHX CBOWCTB II0YB,
UMEIOIINX HETMOCPEICTBEHHOE OTHOIIEHUE K BOJOPETYIUPYIONIeH (YHKIUU TOPHO-IECHBIX OYpBIX
JICCHBIX TI0OYB — TIOPO3HOCTh (00mIas KamwUIspHAs, HEKANWLIAPHAS), BOIONPOHHWIIAEMOCTh U
o0BvemHbIH Bec [1].

W3 Tabnuipl 2 BUJIHO, YTO MPU HHTCHCHBHOM PEKPEAIIMOHHOM JUTPECCUH TIPOUCXOIUT CHITHHOE
ymnotHeHue mouBsl (0-20 ¢M), yMeHbIlIeHHe TOPO3HOCTH (00IIel, KanWUISIPHON U HEeKalUJUIIPHON),
00BEMHOTO BeCa W BOJONPOHMIIAEMOCTH B PAa3HOTPABHOM W OBCSHUIIEBOM THIIAX Jieca. J[aHHBIC
MCCJICTOBAaHUM MOKA3bIBAIOT, UTO Pa3HUIA B MMOKA3aTeNsIX BEPXHETO TOPU30HTA TOYBBI MEXAY dTUMU
TUTIAMU — HE3Ha4HWTeNIbHas. Tak, yBeNWYeHHE OOBEMHOTO0 BEPXHETO0 TOPU30HTA BIIYET 3a COOOM
yMeHbllleHue Bogonponunaemocty, Ha |, I, 11l cragusx nurpeccuun ona ymensmanacs B 1,1, 1,4, 2,0
pa3a Mo CpPaBHEHUIO C KOHTPOJIEM B Pa3HOTPABHOM THIIE Jieca. YTJIOTHEHHE TOYBBI MPUBEIO K
PE3KOMY CHIDKEHHIO CKOPOCTH BOJIONIPOHHUITAEMOCTH, Ha |V cTaguu aurpeccuy MPOHUKHOBEHUE BOIBI
B MTOYBY MPAKTUYECKU MPEKPaIIaeTCs.
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Tadauna 2. 3MeHneHnne cpeTHUX Mmokas3aTene puzndeckux cBoUcTB mouBkl (0-20 cm)
10 CTaIUSIM peKpealionHon aurpeccuu 3a 2012-2013 rr.

Mopo3Hoctb B % BOHO];p;::H::rOCT]’
Cragus O0BeMHBIH Bec, y
3 npu nocjue
JUTPeccHu KaNuI- HeKanuJI- r/em .
o01asn ecTeCTBEeHHOM HACBILIEHUS
JsipHas JsApHas .
BJIA’KHOCTH BOJOI
Tun neca — paznompagnulii
KOHTPOJIb 62,6 51,2 11,4 1,02 4,2 7,3
| cragus 59,0 48,8 10,2 1,08 3,9 6,8
Il cragms 56,8 48,3 8,5 1,15 3,1 5,4
Il cramus 52,9 45,8 7,1 1,26 2,1 3,6
IV cramns 48,6 42,7 59 1,35 0,03 -
Tun neca — oscanuyeswlil
KOHTPOJIb 60,5 49,5 11,0 1,04 4,1 7,1
| cragus 57,5 48,0 9,5 1,10 3,6 6,2
Il cragms 54,7 46,5 8,2 1,17 3,0 51
Il cramus 51,3 44 .4 6,9 1,27 1,9 3,3
IV cramns 46,7 41,0 57 1,36 0,02 -

Takum 00pa3oMm, IJIUTENbHBIE BBICOKHE pPEKpEallMOHHBbIE HArpy3kKd Ha OYKOBO-TPaOOBBIX
HACAXKJICHUSX BHOCAT CYIIECTBCHHOC HM3MCHCHHE B (DM3MUYSCKHE CBOWCTBA TOPHO-JIECHOU Oypoit
MOYBEI M TEM CaMblM HapylalT Bojoperymupywomue ¢yHkiuun jaeca. KoaddunueHt
BOJIOPETYJIUPOBAHUS MaJO TPOHYTHIX XO3SIIICTBEHHOMN JEATEIbHOCTBIO YEJIOBEKA B KOHTPOJIE JIECHBIX
MaccHBOB Ha BogocOope paseH 1,0, a Bojoperyaupyromas eMKkocTs 195 mm.

HccnenoBanusi BBHIMOJHEHBI HAa NPOOHBIX YYacTKaX, 3aJ0KEHHBIX B OYKOBO-TPabOBBIX
HACAXKJEHUSIX €CTECTBEHHOTO MPOMCXOXKICHHS MO mojoroM (Tabmuna 3) mo craausiM JUTPECCUH, U
UX TaKCAIlMOHHAsI XapaKTepPUCTHUKA pUBeeHa B Tabumie 1.

Kak BumHo wu3 Ttabmumsl 3, OyKoBO-rpaOOBBIE JAPEBOCTOM PA3HOTPABHOTO THIA Jieca
XapaKTepu3yrTcs KOd(p(ULMEHTOM BOJOpETyJIUpOBaHUs, paBHbIM 1,46, a BoJoperyiaupyrouas
eMKOCTh paBHa 282 mMm. [Ipu GonbLINX pekpeallMoHHbIX Harpy3kax (mp. mi. 4, Il cragus qurpeccun)
CHIIKAETCSl  BOJOpETyJIUpYIOIIass €MKOCTh JpeBoctos Ha 139 wmMm, a koddduiument
BoJloperynupoBanus — 10 0,73, T.e. HabMOJaeTCs HapyLUIeHHe BOJOpEryaupyromeil GyHKInY Jieca.

Ta6auna 3. Bonoperynupytomias eMKOCTb U KO3((UIIMEHT BOJIOPETYIUPOBaHUS B
OyKoBO-TpaOOBBIX HacakJaeHUil 1o cragusMm aurpeccuu (cpeanee 2012-2013 rr.)

BogoemkocTh, MM . ;
= Lo > [
5 > s g 24 | 58
£ g = © = S g =
= g 5 2 | £= 28| 52 | 55 ¢
S 5 Onucanue NpooHBIX = £ = S g E S EF > g = > =
g Y4aCTKOB g 2 E = & ] %ﬁ; 2z £53
o1 = =) = =] g g 8 g = [sa) %
z, = S g = s S S & CE
2 = - R g < 3
g e
=
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tun neca — paznompagHviii
1 | Konrpons  (3kcnosmmusa —  1O3;
KpyTH3Ha CKJIOHHA — 20°; IPOEKTHBHOE
MOKPBITHE aBSHOTO IOKpOBA —
P! P p 330 | 21,3 | 40 | 1167 252 282 1,46
41,8%; TonmumHA TOACTUIKA — 3,2 CM;
nmoyBa — Oypast JecHasi MOIIHOCTEIO 34
cM)
2 | cramgus murpeccun (dKCHO3UIMS —
IOB; xpyrusHa ckioHHa — 16°
5 KpyT 27,5 17,8 3,3 97,2 234 235 1,20
IPOCKTUBHOC TIOKPBITUE TpPaBsIHOT'O
ITOKPOBa — 33,9%; TOJIIMHA
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HNOACTHIKY — 2,7 cM; mouBa — Oypas
JICCHAs! MOIITHOCTHIO 39 cM)

3 Il crammst purpeccuu (dKCHIO3MLUS —
103; kpymusna ckionna — 15%
NPOCKTUBHOE MOKPHITHE TPaBSHOTO
MIOKpOBa - 26,4%; TOJIITAHA
moactwika — 2,0 cM; mouBa — Oypas
JIECHasi MOIITHOCTBIO 36 CM)

23,2 12,0 2,5 75.4 186 198 1,02

4 Il cragma nurpeccun (PKCHO3MIUS —
IOB; «pyrusua ckimonna — 11°%
MPOEKTUBHOE TOKPBITHE TPaBSHOTO
MIOKpPOBa - 18.,6%; TOJIIAHA
noactwikkd — 1,1 cm; mouyBa — Oypas
JiecHast MOIHOCTHIO 41 cm)

16,7 5,5 1,0 59,2 126 143 0,73

5 IV cragms aurpeccum (dKCIO3MLUS —
FO3; kpyruswa ckmonna — 10°%
MPOEKTUBHOE TIIOKPHITHE TPAaBSHOTO
ITOKpPOBa — 11,2%; TOJIIIIMHA
mopctwikad — 0,2 cm; mouBa — Oypas
JIECHasi MOIITHOCTBIO 36 CM)

10,8 3,4 0,1 28,6 18 81 0,42

Tun neca — oscanuyesolil

6 Kontpoms  (kcmo3mmmss  —  FOB;
KpyTH3Ha CKJIOHHA — 13°; npoeKTHBHOE
MOKPBITHE  TPaBSHOrO IOKPOBa —
43,6%; TommuHa moacTUaku — 3,0 cm;
noyBa — Oypast JecHast MOIIHOCTBIO 37
cM)

30,8 19,9 3,7 108,8 246 263 1,35

7 | cramus murpeccun (3KCHO3UIMS —
F03; kpyrusHa ckioHHa — 167
MPOEKTUBHOE TIOKPHITHE TPaBSHOTO
ITOKpPOBa — 32,6%; TOJIIIIMHA
MOACTHIKH — 2,4 cM; mouBa — Oypas
JIECHasi MOIITHOCTBIO 32 CM)

25,6 16,5 3,1 90,6 216 219 1,12

8 Il cramuss murpeccnu (SKCHO3WIUS —
IOB; «xpyruswa ckionna — 13°%
MPOCKTHBHOE TMOKPBHITHE TPABSIHOTO
ITOKpPOBa — 25,5%; TOJIIIIMHA
noactuiku — 1,8 cm; mouBa — Oypas
JIeCHasi MOIHOCTHIO 35 cM)

22,2 14,3 2,7 78,6 180 190 0,97

9 Il cragua murpeccun (KCHO3MLUS —
[03; kpyruswa ckioHHa — 179
MPOCKTHBHOE IMOKPBHITHE TPABSIHOTO
MOKPOBa - 19,2%; TOJII[AHA
noactuiku — 0,7 cMm; mouBa — Oypas
JIECHasi MOIITHOCTBIO 37 CM)

15,3 4,3 0,8 54,2 114 131 0,67

10 | IV cragmsa murpeccuu (IKCIIO3UIHS —
IOB; «xpyruswa ckionna — 10%
MPOCKTHBHOE TMOKPBHITUE TPABSIHOTO
nokpoBa — 9,8%; TOJNIIMHA TOJCTHIIKK
— 0,1 cMm; mouBa — Oypas JiecHas
MOITHOCTBIO 41 cm)

8,9 3,0 - 22,8 1,2 68 0,35

Oco0eHHO 3HAYHMTENIbHOE yMEHBIIEHHE HaOMoMaeTcss Ha JecHbIX ydactkax IV cragum
PEKpPEAlMOHHON AUTPECCUU, TJIe HApSAAy C CUIIBHBIM YIUIOTHEHUEM IMOYBBI MPOUCXOIUT pa3pylIeHUE
BEPXHETO T'yMYCOBOTO TOPH30HTA. Tak, B Ip. IJI. 5, BOAOPETryaUpPYIOIIasi EMKOCTh OYKOBO-IpaboBOTO
JPEBOCTOS Pa3HOTPABHOI'O THUIIA Jeca CHU3UIach Ha 201 MM Mo CpaBHEHUIO C KOHTPOJIEM.

BBIBO/IbI
[IpoBeneHHBIMM ~ WCCIIEIOBAaHUSAMM  YCTAHOBJEHO, YTO TPH  IOCTOSHHBIX  BBICOKHMX
PEKpeaIOHHBIX Harpy3kax, Ko3(Q@UIUEHT CTOKa B JIECHBIX 3€JECHBIX 30H IOBBIIIAETCS, CHUXKAETCS

56



AMEA Botanika institutunun elmi asarlari, 2015-ci il, XXXV cild

BOJIOPETYIUPYIOLIAsi €eMKOCTb JIECHBIX HacaKAeHUM u koddduuueHt Bogoperynupoanus. OcoOeHHO
3HAUUTENIBHO CHMUYKAETCSI BOAOpEryJMpymomas poib jJecHblX ydacTkoB Il u IV cragum nurpeccun,
MOJISIH  JUTUTENIBHO UCIIONb3YEMBIX JUIS LIEJIEH pEeKpealuu.

YcTaHOBIIEHO, Ui TOPHBIX YCIOBUH 3€JICHOW 30HBI ropoaa [ abanmel TUIOMIATL 3aHSTAS
noJisiHaMu, Kosiebnercs ot 8 10 30% B 3aBUCUMOCTH OT COCTOSIHUS JIECOHACAKICHU I, OTBOJAUMBIX IS
OTJIbIXa U MPUJIETAIOLIUX YYaCTKOB.

10.

11.
12.

13.
14.

15.
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XULASO
QOBOLO SOHORININ YASILLIQ ZONASINDA DAG MESOLORININ SU
TONZIMLOYiCi ROLUNA REKREASIYANIN TOSIRI
Mirzoyev O.H., Ismayilova P.M., ismayilov N.I.", Sadixova S.9."
AMEA Botanika Institutu
EImi — Todgiqat Mesagilik Institutu*

Qoboala soharinin yasilliq zonasindaki fisdig-valos mesalorinds qonur dag-mess torpaglarinin
fiziki xassolori vo axmti meydangalarinda sukegirmo axin sothino uzunmiiddotli rekreasiya yiikiiniin
tosiri togribi yolla todqiq edilmisdir. Rekreasiya yiikiiniin uzunmiiddatli tosiri bitkilarin su ilo tonzim
edilma hacminin va sutonzimloms omsalanin miiayyan doracads asagi diismasing gatirib ¢ixarir.

Miioyyan edilmisdir ki, rekreasiyanin tosiri altinda olan mesoalorinds sutonzimloayici hacmin
azalmasi naticasinda goharin yasilliq zonalarin soraiti {iglin meso massivlorinde miimkiin olan tala
sahalori 8-30%-o godor doyisir vo istirahot {iglin ayrilmis yerlordoki yasilliglarin vaziyyatindan,
homginin onlara yaxin olan sahalordon asili olur.

Agar sozlar: rekreasiya digresiyasnin marholasi, hacm ¢okisi timumi mosamailik, susizdirma,
sutonzimlayici hacmi, sutanzimlomos amsali

SUMMARY
EFFECT OF THE RECREATION ONTO WATER REGULATION ROLE
OF MOUNTAINOUS FORESTS IN GREENERY AREAS OF GABALA
Mirzayev O.H., Ismailova P.M., Ismailov N.I.", Sadixova S.A.”
Institute of Botany, ANAS
Forest Research Institute®

Effect of the recreation onto water-regulation role of the mountainous forests beech Fagus and
hard beam Carpinus forests in greenery areas of Gabala as well as physical properties of mountainous
forest zones brown soils on the surface drainage and water permeability of long-term recreation load
in drain sites have been studied by means of experiment.

It was revealed that glade and clearing areas in forest tracts change between 8% to 30%
according to condition of greenery zones of Gabala on the result of water-regulation capacity reduce
under effect of recreation. It depends on greenery condition defined for rest and closely neighboring
areas.

Keys words: recreation digression phase, volume weight, porosity, general water permeability,
water-regulating volume, water-regulating co-efficient
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ABSERON YARIMADASININ
XOZOR DOIZININ SAHIL ORAZILORININ BiTKi ORTUYU

Musayev M.Q.
AMEA Botanika Institutu

Moagaloda Abseron yarimadasinin, Xozor danizinin sahillorindo suyun galxib enmasi ila
alagadar olaraq bas veran suksesiya proseslari barado malumat verilir. Miiayyan edilmisdir ki, sahil
atraft bitki ortiiyii, tobil SU SaVviyyasinin artmast va ya azalmasi, kiilayin tasiri ilo qumlarin harakati,
antropogen otlasma, qumlarin ingaat iglori tigiin daginmasi va S. faktorlarin tosiri ilo bitki ortiiyii
stiksesyaya maruz qalmagdadir.

Acar sozlari: Abseron yarimadasi. Xozor donizi sahillori, bitki ortiiyii, siiksesya. assosiasiya

Xazoar donizi sahil hissalorinin bitki Ortliyli asasen su altinda galir vo ¢okilma zamani sahil
zolagmi ohato edon saholor artir. Bu hadisalorin tosiri ilo bitki Ortiiylindo miihiim floristik vo
fitosenoloji doyisikliklor bas verir. Bu dayisikliklor, yeni bitki birliklarinin amalo golmasi va ya
stiksesya naticasinda bir noviin digari ilo avoz olunmasi, hatta yox olmasi ilo naticalanir.

Xazar danizinin qumlu sahillarinds timumillikde psammofit bitkilor yayilmisdir. Xiisusilo kollar va
yarimkollar xaraxarakterikdir: Calligonum bakuense Litu. ve C. petunnikowii Litu., Ephedra
distachya L., Eleagnus caspica (D.Sosn) A.Grossh., Nitraria schoberi L., N. komarowii Iljin et Lava.,
Artemisia arenaria DC., Convolvulus persicus L.. Glycyrrhiza glabra L., Astragalusmembranaceus

M.Pop., Astragalus hyrcanus Pall.. A. bakuensiz Bge.. Medicago coerulea Less. ve M. littoralis
Rohde., Elymus giganteus Vahi.. Phragmites comumnis (1..) Trin. [2. 4]

Aparilan aragdirmalar zamani malum olmusdur kiXazor donizisahillarinin bitki ortityli bilavasite
otrafi miihitini doyisdirmasi noticasinds su Saviyyasi zaman zaman azalmasi Vo ilk galon bitkilor
mithitdon uzaqlagdiqca artan isiq miqdarinin tasiri ilo; Carex, Juncus, Eleocharis cinsino aid olan
novlarin istiraki ilo gomoanlar amoala galmays baslayir.

Bu ¢omoanloro Mentha, Temcrium, Caltha, , Eriophomu, Kimi bitkiloro garismaga baslayir. Bu
bitkilor su va kiiloklo gatirilon torpagi tutur, bitki artiglarini toplayir, miihitin suyunu transpivasiyonla
uzaqlagdirilmasma sobab olur .Noticodo quraq klimaksa ¢atan kol vo yarimkol formasyalarinin
inkisafina sabab olur. Magsadimiz gedon bu doyisikliklori elmi siiratdo miioyyanlosdirmoakdan
ibaratdir.

MATERIAL VO METODLAR
Todgigat obyekti olaraq Xoazar donizi sahil hissalorinin bitki ortiiyli gotiiriilmiisdiir. Novlarin
toyinindo Azorbaycan vo Qafqaz floralarina aid fundamental osorlordon [5.8] istifado edilmisdir.
Geobotaniki tadgigatlar zamani timumi gobul edilmis metodlar |7] asas gotiiriilmiis, bitkiliyin tosnifatt
toyin edilmisdir [3.6]. Orazi zonasinin xaritasi tortib edilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
Abseron yarimadasinin simalindan (Buzovna-Bilgoh) baslayaraq Xozor donizinin sahil
hissalarinds, qumluglarda qumlu-¢dl tipi bitki qruplasmalar1 genis yayilmisdir: Kochia prostrata,
Schrad.. Salsola pestifera, S, paulsenii. Tournefortia sibirica. Centaurea adpressa , Gypsophylla
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Xarita-sxem. Abseron Sahilyani arazilorin su-bataqliq bitkiliyi

bicolor Freyn.. Limoniuit meyeri, Alhaygi pseudoalhayi. Melilotus caspicus. Calamogroslis yiyantea.
Eriantus purpurascens Anderss.. Cynodon dact. Aeluropus littorali, Carex extensa. C.melanostachya .
Jimcus lilloralis, J.acutus L.

Abseron Yarimadasimin sorginds on uc noqto olan Sahdili adlanan bolga isa relyefo uygun
olaraq Tamarix ramasissima, Lepidiitm draba. Artemisia arenariakimi novloro tez-tez rast golinir.
Sahildon uzaqda olan yerlorlo isa Astraya/us hyrcanusva Al hay i pseudalhayikimi novler genis
yayilmisdir.

Xazar donizinin sahili Abseron yarimadasinin simalinda Buzovna bolgasinds sahilo daha yaxin
olan yerlards bitki ortiiyii tamamils siradan ¢ixmis, heg bir néva rast galinmomis vo tamamilo nomli
qumluglarla shats olunmusdur.

Xazar donizinin sahili Abseronun canub hissasindo yer alan Hovsan orazisinin sahilhissasinda
relyefi forgli, topografik-ekoloji miihitin duzlu oldugu tiglin burada nomli ¢ol tipli bitki birliklori
formalasmisdir:  Halocnomo  strobilae-Salsoletum  pestiferae, Halocnemum  strobilaceum,
Salsolapestifer, S.faliosayayilmisdir.

Xozor donizinin sahili Abgeron yarimadasinin conub gorbinds yerlesen Sixov bolgasinds
sahildon baslayaraq relyefinin yiiksalmasi vo bunun uzun miiddot davam etmasi miisahido edilir.
Doniz sahilinin on yaxin noqtesinds duzlu bir mithitdo Phraymiles commimis . Salsola crassa.
Limonium neyeri, A/hayi pseudalhayindvlor sahildon uzaqlasdigca Salsolo dendroidesae-
Artemisietumfrayransaekimi assosiasiyalar yayilmigdir.

Xazar donizinin sahili Olat bolgasinds sahil g¢uxurlu vo qumlu bir relyef oldugundan burada
Artememisia arenaria, Convolvulus persicus, Astragalus hyrcanus bitki névlorin genis yayilmisdir.
Bu orazilordo qumlu sohra tipli bitki birliklorinin asas elementlori toyin edilmisdir: Convolvulo
persicusae-Arlemisietun arenariaevs Art emi so arenariae-Astrayalelum hyrcanusae va S.

Xazar donizinin sahili Tasgil adlanan qonsu boélgalarin bir-birino yaxin olmasi, onlarin relyef
yaxin olan yerlorde duzlasmanin yiiksok olmasi naticasindo bu orazilordo Salsola crassa, S.pestifer,
Artemisia arenaria, Tamarix rcimassisima, Suaeda dendroides, Halocnemum strobilaseum,
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Salicornia europea, Kalidium caspicum, Salsola soda, Halostachys caspica, Petrosimonia brachiata
halofit qumlu sahra vo yarimsshra tipli bitki birliklori genis yayilmisdir .

Xoazar donizinin sahili Sangagal adlanan bélgads sahildon baslayaraq quruya qodar relyefin
todricon yiiksalmasi, su ilo tomasda olan sahil zolaginda Carexo campacto-Phraymetum commimusae
gruplasmalar1 yayilmis, quraqda duzun miqdarinin artmasi Salsolo crassae-Salicornietum europae
halofit sohra tipli bitkiliyin inkisafina sabab olmusgdur.

Sahilo yaxim saviyyado olan relyeflords halofit bitkilor (Salsola soda, S.crassa, Salicornia
europe. Petrbsimonia br¢tchiata, Kalidium caspicum.Suaeda dendroides, Haloslachus caspicus,
Tamarix rpmafssima), vo- onlarin omolo gotirdiyi bitki qruplasmalart ilo borabor su-bataqliq
birliklarina do tasadiif edilir. Bunlar asasan danizin sahillo vahdatinds ¢oxluq taskil edir: Phraymiles
commumis. Carey bontihmfhii. C.extensa, Juncus lilloralis,acutus, J.marillimus, Bolhoschaenus
maritimus, Typha anangustifolia.

Sahilyani arazilora. Cox yaxin (mas. Sangacal) masafods yarimsohra vo duzlagmis sohra tipli
bitki birliklari ¢oxluq toskil edir: Artemisia fragrans, Salsola dendroides, Bromus japoniifus, Zerna
rubens)rast galinir. Sahildon uzaqlasdiqca torpaqda istilik migdar1 artigi, miihitin iso turs miihitdon
golovi miihito dogru doyisdiyi goriiniir.

Noatico olaraq, ekoloji va relyef soraitinin forqli olmasi sabobindon, floristik torkibin va bitki
birliklorinin fitosenoloji struktur parametrlorinin forgli oldugu miioyyon edilmisdir.
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PE3IOME
PACTHUTEJIbHBIN MIOKPOB ITOBEPEKXBE
AINNIIEPOHCKOTI'O ITOJIYOCTPOBA
Mycaes M.I'.

HNuctutyr boranuku HAHA

B crarbe naHbl CBEEHUS O CYKIIECCHOHHBIX MPOIECCaX PACTUTEIHHOIO MOKPOBA MOOCPEKbs
IpyU U3MEHEHUU YpOBeHb BOJbI mNoOepexkbe Kacmuiickoro Mops AOIIEPOHCKOro MOJIYyOCTPOBa.
BhIsSICHUIIOCh, YTO pPACTUTENBHBIA TOKPOB IMOOEPEXKbsI TOABEPraeTcs CYKIECCHH IO BIMSHHEM
YPOBHS BOJIbI, IEPEMEIIAEMOCTH BETPOM MECK B, aHTPOIOTEHHOIO JTYTOBE/ICHUS U APYTUX (PakTOPOB.

Knwouesvie cnosa: AOmepoHCKuil moiyocTpoB, Tnobepexxbe Kacmmiickoro  mops,
pacTUTEIbHBINA OKPOB, CYKIIECCHS, aCCOLUALIUU

SUMMERY
VEGETATION COVER OF THE SHORES OF ABSHERON PENINSULA
Musayev M.G.
Institute of Botany, ANAS

Information about the successional process during change of the level of water at the shore of
the Caspian Sea of the Absheron Peninsula was provided in the article. It was found that the
vegetation cover of the shore undergoes succession under the influence of the level of the natural
water, removability of sand by wind, anthropogenic grasslanding and other factors.

Key words: Absheron peninsula, Caspian Sea shore, vegetation cover, succession, accosiations
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KiCiK QAFQAZDA YAYILAN BOZi GEOFITLORIN
BIOEKOLOJi XUSUSIYYOTLORI

Ibadullayeva S.C., Osgorova AA~
AMEA Botanika Institutu, ADAU"

Kicik Qafqazda aparilan tadqiqatlar zamani bazi geofit bitkilorin ekobioloji xiisusiyyatlari
arasdirtlmis vo Malum olmusdur ki, dagatoyi arazilordo 25, asagi daghqda 28, orta daghqda 27,
yuxart daglgda 30, subalpda 24, alpda iso 13 geofit bitki yayilmisdir. Bunlarin 60-dan ¢oxu isgal
altinda olan rayonlarindadir va bu néviorin miiasir vaziyyati barada he¢ bir malumat yoxdur. 48 név
KQ-in simal (Tovuz, Samkir, Ganca, Goranboy, Géygol, Gadabay, Dagskasan) rayonlarda, 37-si isa
Bozqir yaylasinda yayilmisdwr ki, bunlarin da 10-dan ¢oxu yeni yayilma sahasi kimi ilk dafa geyda
alinmusdir.

Agar sozlar: Kicik Qafqaz, geofit bitkilor, yeni yayilma sahalori, eko-biologiya

Azorbaycanda geofit bitkilorin 6yronilmasi dekorativ bitkilor kimi daim diqqst markazinda
olmugdur. XVIII asrin axir1, XIX asrin baglangicinda gérkomli botanik F.K. Marsall-Bibersteyn geofit
bitkilorin sistematikasinin asasini qoymusdur [11]. Azarbaycanda indiys godar geofitlorin 6yranilmasi
davam etdirilir [2, 3, 4, 5].

ik dofo Y.S. Medvedyev Qafqazin bitki ortilyiiniin floristik prinsiplor osasinda ekoloji
soraitdon asil1 olaraq bitkilik tiplorini toyin etmisdir [10], A.A. Qrossheym, L.1. Prilipko va basqalar
iso Qafqazin bitki Ortiiyliniin paylanmasinda iqlim saraitini asas gotiirmiislor [6, 7]. Klassik alimlarin
todqigatlarinda geofit bitkilorin ekoloji soraitdon asili olaraq bitki ortiiyiinds paylanmasina rast galinir.
Lakin Azarbaycanin Kigik Qafgaz orazisinds yayilan geofit bitkilor indiyacon ayrica bir todgigat
obyekti olmamisdir.

MATERIAL VO METODLAR
Ki¢ik Qafqaz orazisi doniz saviyyasindon 100m-don 3723m-o godor hiindirliyii (Camus
3724m, Hinaldog iso 3367m-dir.) ohato edir. Geobotaniki todgigatlar zaman1 imumi gobul edilmis
metodlardan istifado edilmisdir [8, 9, 12]. Qursaqlar {izro miiqayisa edilon taksonomik torkibin
oxsarliq doracasi Serensen-Cekanovski diisturundan istifado etmoklo hesablablanmigdir: Ksc=2c/a+b.
Burada: a bir qursaqda olan novlarin, b diger qursaqdaki noévlarin, c-har iki qursaq tiglin imumi
novlorin sayini gostorir [14].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
Aparilan todgigatlar noticosindo miioyyon edilmisdir ki, geofitlor tobii soraito
uygunlagmalarinin  eko-fitosenotik  ganunauygunluqlari, novlorin  miixtolif  hiindiirliiklordo
paylanmasina sabab olmusdur.
orazido asason Zambagkimilor - Liliaceae Juss. fasilosinin niimayandslori hokmranliq edir.
Liliaceae fosilosinin qaz sogani (Gagea) vo Tiilpan (Tulipa) cinsi novlorinin yayilma diapozonu
miixtalifdir: G.dubia - siibholi g.s. vo G.germainae- jermen q.s., 7. julia —yuliya tilpan1 KQ
simalinda orta dag qursagina kimi, kolluglar arasinda, meso konarlarinda, otlu yamaclarda vo nadir
hallarda iso okinlords yayilmigdir. G.glacialis— buzlag qg.s. vo Gageae caroli-kochii - koxa - kox
yayildig1 arazi ermani isgalina moaruz galdigi ti¢iin son malumatlar geyri miioyyandir. G.alexeenkoana
Tovuz, Samkir, Gancas, Goranboy, Goygol, Gadobay vo Daskason rayonlarinda ovaliqgdan asagi dag
qursagmna kimi, quru gilli vo dasli yamaclarinda rast golinmisdir. Tulipa confusa vo Fritillaria
Caucasica GOygol, Gadaboy vo Daskoson rayonlarinda orta vo yiiksok dagliqda az-az yayilmisdir.
Orazids noviin bir variasiyayina da rast golinmisdir - F.caucasica var. armena (Boiss.) Grossh.
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Gagea commutata - doyiskon g.s. iso KQ simalinda yerloson Qazax-Tovuz-Somkir-Goranboy-
Tortor rayonlarinin agagi vo orta dag qursaqlarinda, Gagea chlorantha - yasimtilsari g.s. orta dagliga
goadar quru, cingilli, dashi va otlu yamaclarda, kolluglar arasinda yayilir.

Fasilonin niimayandalarinin eko-bioloji xtisusiyyatlori 1 sayli codvalda oks olunmusdur.

Cadval 1. Liliaceae Juss. fasilasinin bioekoloji xiisusiyyatlori

Cicok | Mey | Ekoloji tiplari | Qursaqlar
N inslorin latin dilinds adlari A lizro
Novlarin latin dilinds adla yayilmasi
Tulipa L.
1. | T.julia C.Koch IV-V | V-VI | mezokserofit | 1400-2000
2. | T.biebersteiniana Schult. & Schult. fil. | IV \Y kserofit 2100-2500
3 | T. schimidtii Fomin \/ \Y mezokserofit | 1100-2400
4. | T. confusa Gabr. \Y/ \Y mezokserofit | 800-2300
Gagea Salisb.

1. | G. alxeenkoana Miscz Il V kserofit 1100-1800
2. | G. chlorantha (Bieb.)Schult &Schult. \Y VIl mezofit 1100-2100
Fritillaria L.

1. | F. caucasica Adams \Y/ VI kserofit 1800-2200
2. | F. armena (Boiss.) Grossh. \Y VI kserofit 1800-2200
Lilium L.

1. | L.monadelphium Bigb. |V | VI | mezokserofit | 1100-1800

Tadqigat bolgasinds aparilan toftis zaman1  sogankimilor - Alliaceae fasilosi niimayandalarinin
do qursaqlara géro paylanmasi vo bioekologiyasi 6yronilmisdir .

Orazids olan sogan novlori arandan yiiksokdaglhiga qodar miixtalif qursaqlarda rast galir. Yiiksok
dagliliq qursaginin bitkiliyi meso elementlorinin doyisikliyi ilo tomsil olunur. Mess - agaclarmm alt
yarusu iSo mezofit bitkilorin bollugu ilo miisahido olunan subalp hiindiirotluluq amalo gatirir, bunlar
arasinda Allium L.(Cepa Hill) — Sogan cinsi névlarina rast galinir.

A.erubescens — qizaran s., A.aucheri—oser s., A.albidum—agimtil s., A.Szovitsii —sovis sogani
odobiyyata goro KQ-in morkozindo osason Susa Vo Xankondinds alp vo subalp qursaqlarda
yayilmigdir. Bizim torofimizdon A.aucheri vo A.szovitsii Daskoasondon geyds alinmigdir.
A.karsianum- kars s. novii Qarabag orazisino moxsusdur. Todqiqat zonasinda GOygdl vo Dagkoson
rayonlarinda yeni lokalitetilorino tosadiif edilmisdir. Xiisuson Murov dag otoklorindo vo tok-tok
Gadabayda asason 1000-1800 arasinda qursaqlar iizra rast galir. A. kunthianum— kunt s. néviie KQ —da
Sariqayada vo Zoligdl otrafinda kigik qruplasmalarina rast golinmisdir. A.fuscoviolaceum -
Tutqunbandvsoyi sogana asagidan orta dag qursaqlarina qodor hor yerdo rast galmok olur.
A.rotundum — yumru s., A.waldsteinii — valdsteyn s. vo A.jajlae—yayli s. novlori eyni yiiksokliklordos
osason Xosbulaq mesosi agiqliglarinda rast golinir. A.atroviolaceum Boiss. — garabondvsayi s. vo
A.paradoxum (Bieb.) G.Don fil. — xazor s. névlari iso KQ-da hor yerds tosadiif edilir. Adoton alaq
kimi biitiin okin sahalorinds yayilir. A.woronowii—voronov s. novii iso toadgigat orazisinds ilk dofo
bizim torofimizdon Murovdag subalp yiiksokliyindon yeni areal kimi geyds alinmigdir. Digar 2 ndv
A.porrum-— kavar va A.sativum-arimsaq iso arazidos biitiin kondlords kulturada tosadiif edilir.

2 sayl codvalds orazido yayilan sogankimilor fasilosinoe aid 2 cins vo 16 ndviin eko-bioloji
xtisusiyyatlori barodo moalumat verilir.

KQ oarazisinda rast galinan geofit bitkilar icarisinde dominanthq taskil edan cinslar
arasinda  Iridaceae —Siisonkimilor fasilasi niimayandalarindan Iris L. cinsi 10 névlo
(I.camellae, [imbricata, I .caucasica, f.paradoxa. Liberica, Ilineoleta, f.sulphurea,
Lschelkownikowii, I.pumila, I.alexeenkoi) vo 13 variasiya ilo tomsil olunmusdur, onlar
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asasan

strukturu barads artiq elmi manbods malumat verilmisdir [4].

orta dag qursaqglarindan subalp qursaqlara qodor yayilmisdir. Iris novlerinin populyasiya

Cadval 2. Alleaceae fasilasinin bioekoloji xiisusiyyatlori

N inslorin latin dilinda adlar o Qursaqlar
o > e e - .
=~ 2 = | Ekoloji tiplori uzro
S ol S8 yayilmasi
Novlarin latin dilinda adlar O = &
Nectaroscordum Lindl.
1 | N. bulgaricum Janka | IV | V. |kserofit | 1000-1800
Allium L.(Cepa Hill)
1. | Aszovitsii Regel. \Y/ \Y kseromezofit 1800-3000
2. | A.albidum Fisch.ex Bieb. v \V kseromezofit 1100-2000
3. | Akarsianum Fomin. Il \/ kserofit 1100-1800
4. | A. kunthianum Vved. Vv VI mezokserofit 1100-1800
5. | A.aucheri Boiss. ] \V mezokserofit 1100-1800
6. | A.fuscoviolaceum Fomin. v Vv kserofit 1000-1800
7. | A.erubescens C.Koch. v \/ kseromezofit 1000-1800
8. | Ajajlae Vved. \Y/ \Y kseromezofit 1800-2300
9. | A.waldsteinii G.Don fil. Vv VI mezofit 1100-2100
10. | A.paradoxum (Bieb.)G.Don fil. 1\ \Y kseromezofit 1100-1700
11. | A.atroviolaceum Boiss. v Vv kserofit 500-1200
12. | A.sativum L. Kulturada
13. | A.porrum L. Kulturada

Juno Tratt. - Yuno cinsino aid osrazidon 1 nov -J.caucasica (Hoffm.) Klatt orta daghq vo
yiiksokdagligdan toplanilmigdir (2014-Gadobay; 2015-Murov Kolbocar rayonunun 20km qalmus,
Domirli bulagin otrafi). Lakin, bu ndv artiq [ris cinsina birlosdirilmisdir. Gladiolus L.—Qarga sogani
novlari 3 novle (G.segetum, G.halophilus, G.kotschyanus) orazide yayilmigsdir. Bu novlor asasot
Bozqir yaylasinda, Ceyrangdl vo Acmohur yarimsohralarinda, orazinin orta dagliligina godor rast
galinir [1]. Crocus L.- Zofaran cinsi novleri KQ meso agigliqlarinda yiiksok vo subalp qursaqlarda
yayilmigdir. Cinsin KQ arazisindo Go6zal zofaran -C.speciosus L. novii son dovrlards geyds alinmigdir.
ADAU-nin V.Tiitayiik adina Biologiya fakultosindo saxlanilan herbariloro goro isgal altinda olan
yiiksokdagliq arazilordo C.adamii- adam zoforani yayilir vo orada variasiyasi (C.adamii var.violaceus
Boiss.) ilo kigik lokalitetlor yaradir (KQ conubu vo morkarkazi).

3 sayli cadvalds fosiloys aid KQ orazisinds yayilan novlorin bioekoloji xiisusiyyatlori barads
molumat verilmisdir.

Cadval 3. Iridaceae Juss. fasilasinin bioekoloji xiisusiyyatlori.

Ne Cinslarin latin dilinds ad1 o Ekoloji tiplari Daniz
%2 | 28 Saviyya-
5 s | = & sinds hiin.
Bitkilorin latin dilindo adlari
Iris L.
1 | |.imbricata Lindl. \Y VI | Mezokserofit | 1600-2400
2 | Lpumila L. \Y VI | Mezovit 1100-2200
3 | Lparadoxa Stev. \Y/ \Y Kserofit 2200-2800
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4 | I .alexeenkoi Grossh. VI VIl | Mezokserofit | 1800-2200
5 | Iris camillae Grossh. V VI | Kserofit 2200-2800
6 | Lgermanica L. Kult.
7 | Lcaucasica (Hoffm.) Klatt \Y/ V Kseromezofit | 1100-2000
8 | Iris schelkownikowii (Fomin) Fomin \Y/ VI | Kserofit 1100-1800
9 | Lreticulatum (Bieb) Rodinenko 11 IV | Mezokserofit | 1000-1600
10 | Lhyrcanum (Woronow ex Grossh.) Il IV | Mezokserofit | 1000-1800
Rodinenko
Gladiolus L.
1 | G.italicus Mill \Y/ VI | Mezofit 1000-1600
2 | G.kotschyanus Boiss. subsp. Vi VIl | Mezokserofit | 2200-3200
dictichus Gabriely.
3 | G.halophilus Boiss. Heldr. V VI | Kserofit 900-1200
Crocus L.
1 | C.adamii 1.Gay \Y/ V | Kseromezofit | 1800-2200
- C.adamii=var. violaceus Boiss. \ V Kseromezofit | 1800-2200
2 | C.speciosus Bieb. X XI | Mezokserofit | 1800-2300

Orazinin bozqir zonasinda dag-comon bitkiliyina, humus ilo zongin xirdadsnali torpaqlarda isa
geofitlorin Geranum albanum —sorqi qafqaz otirsahi, G.palustre L.-Bataqliq atirsahi, G.ruprechti
Woron- Ruprext ., G.silvaticum- Mess a., G.sanguineum L.- Qirmiz1 a. Vo soganaqli G.gymnocanlon
DC.- Cilpag-govdali otirsah yayilmisdir. Bu novlar nisbaton asagi vo orta dag qursagna kimi galxa
bilir.

Geofitlorin maraqli niimayandalori Primulaceae Vent.-Novruzgigayi fosilasine aid Primula L.
- Novruzgigayi novlaridir, bunlara KQ-in har yerinds rast gslinir. Osason orta dagliqgdan alpa qador
torofimizdon geyds alinan novlor asagidakilardir: P.heterochroma Stapf in Denkschr.- rongbarang n.,
P.macrocalyx-irikasacigl n., P.pallasiin. -Pallas n. vo P.auriculata Lam.-Qanadcigh n. Murovdag
silsilosindo novruzgicoyi ndvlorinin yayildigi arazilor introzonalliq toskil edir.

Kicik Qafqazin simal-sorq dagotoyi diizonlik vo Kiiryan1 ovaliq hissasindos
Hiasintkimilordon Bellavalia fomini, Scilla sibirica kimi genis yayilan novlar yayilir. Bundan
basqa bu yiiksoklik qursaginda fasilonin asagidaki novlori miioyyon edilmisdir: Muscari caucasicum
KQ-1n Ganca daglar1 rayonu ohatasindos, sorqds Tartor, simaldan  Qazax-Tovuz-Samkir-Goranboyun
kondotrafi oriislordo 2013-2014-cii illordo geydo alinmisdir, Muscari szovitsianum KQ-in conubunda
yerloson Qubadli, Zongilan,Cabrayil arazilorinds gostorilir.

Orazids yayilan botaniki qruplagmalarin torkiblorinds fosilonin asagidaki névlorins rast golinir:
Scilla caucasica Miscz., O.sintenisel Freyn, Ornithogalum montanum Boiss, Bellevalia fomini
Woronow., Muscari tenuiflorum  Tausch. vo s. Formasiyalarin torkibinds onlar subdominant,
edifikator vo komponent kimi istirak edir.

Dag-kserofit (frigana) bitkilik tipindo miixtolif fitosenozlarin yaranmasinda geofit bitkilordan -
Gladiolus kotschyanus, Tulipa confusa, Allium rotundum, Iris imbricata, Iris helena, Muscari
caucasicum, Bellevalia fomini, fris camillae, Anemonoides caucasica (Rupr) Holub, Neottia nidus
avis (L.) L. va s. rolu vardir.

Dagotoyi yovsanli-taxilli bozqirlar dagotoyi diizonliklordo genis yer tutan fris novleri do
itmok tohliikasina moruz qalmaqdadir [14].

Kicik Qafqazin subalp ¢omonliyinin formalagsmasinda 100-120 (150) bitki ndviine rast
galinir. Bu bitkiliyin torkibindo geofitlorin oksor niimayandalori regionun flora biomiixtalifliyinds
subalp ¢oamanlarindas, subalp hiindiirotlugunda, quru taxilli subalp ¢amoanlarinds vo subalp mezofil
bitki qruplasmalarinda yayilmisdir. Bu ¢omonlordo Tulipa cinsi novleri yayin oavvallarinda
fitosenozlarda dominantliq edir. Mezofil subalp ¢comoanlor 2300-2800 metr yiiksokliklords yayilmagqla,
yiiksok dagliqda aydin segilon zolaglar amals gatirirlor.
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Tadgigatlar zaman1 KQ—da geofitlorin niimayandslorindon olan Hiasintkimilor do qursaqlar
lizro Oyranilmisdir [3].

Soganaqli gomoanlar asasan mezofil, nadir hallarda higromezofil, kokiimsovlu-soganaqli gamanlor
iIso halomezofil vo kseromezofil novlordon toskil olmusdur. Bu subalp ¢omoanlarinds geofitlor
asagidaki formasiya vo asossasiyalar omolo gotirirlor: Muscareta, Allieta, Irieta, Gladiolueta,
Bellevalieta formasiyalar1 Vo onun torkibinds Bellevalieta fominithae, Muscareta caucasicumae, Irieta
imbricatae, Gladiolueta atroviolaceusae, Gladiolueta herbosum, Muscareta scilleto-zerbosum, Irieta-
gageto-herbosum, Allieta fuscoviolaceta — herbosum.

KQ  orazisinds geofitlorin botaniki-cografi rayonlar iizro bolgii dinamikasi1 diaq. 1-do
gostorilmisdir. Bizim todqiqatimiz zamani qursaqlar tizra miiqaisa edilon taksonomik torkibin oxsarliq
daracasi prinsipina asaslanilmis, ekoloji soraito uygun olaraq qursaqlar asas gotiiriilmiis vo névlarin bu
qursagqlar lizro paylanmasi qeydo alinmigdir (diaq. 2.)

Bozqir yaylasi

KQ simali

KQ canubu

KQ markazi

Diaqg.1. KQ botaniki-cografi rayonlarinda geofitlorin yayilmasi

Alp

Subalp
Yuxari dagliq
Orta dagliq
Asagidaghq

Dagatayi

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

Diaqram 2.Qursaqlara gors geofitlorin yayilmasi
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PE3IOME
BUOSKOJIOTTYECKUE CBOMCTBA HEKOTOPBLIX 'EO®UTOB,
PACITPOCTPAHEHHBIX B MAJIOM KABKA3E
W6anymraesa C.J[x., Ackepoa A.A."
WNuctutyr borannku HAHA, ATAY”

B xone mnpoBeleHHBIX HCCIEIOBAaHUNH HW3y4eHbl OHMO3KOJIOIMYECKHE CBOMCTBA HEKOTOPBIX
reouToB. BBISICHEHO, YTO U3 3THX TEO(PHUTHBIX BUAOB 25 PAaCIONOKEHBI B IPEATOPHBIX, 28-B HIDK-
HUX BBICOKOTOPHBIX, 27- B CPEIHUX BBICOKOTOPHBIX, 30- B BBICOKOTOPHBIX, 24- B CyOaIbIUICKHUX, a
13 BugoB B anmpnuiickux 30Hax. CBblme 60-TH BHIOB HAXOJATCS HA OKKYHMHPOBAaHHBIX TEPPUTOPHSIX
U O COBPEMEHHOM COCTOSIHUM JTUX BHJIOB HEHU3BECTHO. 48 BHJIOB PAaCIpPOCTPaHEHbI B CEBEPHOU
yactu Manoro Kaskasa (ToBys3, lllamkup, ['samxka, ['epandoit, I'ens-I'ens, ['egedeit, Jamkecan), a 37
BUJ0B B CTENMHOM IUIOCKOropbe. Hamu ycTaHOBIEHBI HOBBIE apeaisl pacrpocTpaHeHus 10-Tu BUIOB.

Knrouesvie cnosa: Manbiii KaBka3, reouTHbIE pacTeHUs, HOBBbIE apealibl pacIpOCTPaHEHUs,
OMO’KOJIOTHSA

SUMMARY
THE BIOECOLOGICAL FEATURES SOME GEOPHYTES
SPREAD IN THE LESSER CAUCASUS MOUNTAINS
Ibadullayeva S.J., Asgerova A.A."
Institute of Botany, ANAS, ADAU"

The research was held in the Lesser Caucasus to study the bioecological features of some
geophytes plants. The study proved that 25 plant species spread in the foothills, 28 plant species
spread in the lower uplands, 27 plant species spread in the mid — uplands, 30 plant species spread
in the upper- highlands, 24 plant species spread in the sub-alpines, 13 plant species spread in the
alpines. More than 60 species out of the above mentioned plants are in the occupied territories of
Azerbaijan and there is no information on the current state of them. 48 plant species spread in the
north part of the Lesser Caucasus (Tovuz, Shamkir, Gandja, Goranboy, Goygol, Gadabay,
Dashkesen regions) and 37 plant species spread in the plateau of Bozgir. 10 out of htosementioned
species were registered for the first time by us.

Key words: the Lesser Caucasus , geophytes plants, new spread areas
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AZORBAYCAN FLORASINDA DAGRAZYANOSININ POPULYASIYA
STRUKTUTURU VO EHTIiYATI

Ziilfiigarova P.V., Ibadullayeva S.C.
AMEA Botanika Institutu

Moaqaloda, Azorbaycan florasinda Laser trilobum néviiniin ~ yayimasi,  fitosenoloji
xtisusiyyatloribarado moalumat verilmisdir.L.trilobum néviiniin demogqrafiq strukturunun inteqral
xarakteristikast miiayyaon edilmis, ontogenezi, yas (boyiima) Vo effektivlik doracasi dyranilmis,
populyasiyalart — giymatlondirilmisdir. Populyasiyalarin — strukturunun  tohlili  zamani  miihiim
populyasiya gostoricisi olan barpaolunma - I, vo qocalma - Iy indekslori miisyyon olunmusdur.
Ontogenezin g1 02, 03 fazalarimin  ¢ox oldugu populyasiyada mohsuldarlhiq daha yiiksakdir.
Ehtiyatimin bollugu 2sasan Kigik Qafgaz va Nax¢ivan MR florasinda qeydo alinmisdir (139,7-
173,9sentner).

Acar sozlar: Laser trilobum, dagrazyanasi,  fitosenologiya, bioloji ehtiyat, populyasiya
strukturu

Laser Borkh.-Dagrazyanasinin (Apiaceae Lindl.) Avropada, 6n Asiyada vo Qafqazda 3 novi
molumdur [8]. Onlardan Ugdilim dagrazyanasi - L.trilobum (L.) Borkhndvii Azarbaycan florasinda
genis yayilmisdir.

L.trilobum ¢oxillik ¢ilpaq bitkidir, hiindiirliiyii 150 sm-dir. Kokatrafi yarpaqlart iki dofo tigor-
bolimlidiir, iridir (2-5 sm uzun.) enli-yumurtavaridir, biitovdiir, ii¢ parlidir vo ya tigor ayrilmisdir,
konarlar tosadiifi iri digciklidir. Catirlori uzun saplaqlidir, 15-20 adad olan siialart miixtolif 6lgiilidiir,
uzunlugu 12 sm-o godar olur. Lagoklori agimtildir, meyvalari uzunsov-ellipsvaridir, uzunlugu 7-8
mm-dir. CigoklomaV-VII, meyvo verma VII-VIII aylarda olur. iberiya cografi qrupundandir, ilk dofa
Qorqgan dagindan tosvir edilmisdir.

Lazer trilobum dorman, efiryagh vo atirli-odviyysli bitkidir [1]. Azarbaycan florasinda onun
populyasiya strukturu va ehtiyatlari barads indiyadok elmi todqiqat isi apariimamigdir. Bitkinin faydali
xususiyyatlorini nazoro alaraq populyasiya strukturunun vo ehtiyatinin dyronilmasini qarsiya mogsad

goydug.

MATERIAL VO METODLAR

Todqgiqatlar 2014-2015-ci illordo muxtolif tobii floristik biotoplarda aparilmsdir.
Todqiqatlarin ohato dairasi doniz soviyyssindon 60 m-don 1800m-s dok hiindurliikkds
olmusdur.

Todgigat marsurut vo stasionar metodlarla hoyata kegirilmisdir. 50-0 godor herbari
materiallar1 toplanmis, 9 lokalitetdo senoloji tohlil aparilmisdir.

(6l tonazzohlori rekogonostiv hoyata kegirilmis, asagidan orta vo yeksok dag qursaqlara gador
marsrutlar edilmis, mesalor, mesootrafi, c¢ala-gomon  bitkiliklor arasdirilmus, bitkinin ehtiyati
hesablanmigdir [4].

Fenoloji miisahidalor T.A.Robatnova asason [7] hoyata kegirilmigdir.

Todqgiqatlar zamani bitkilorin ehtiyati, sixligi, bitki qruplagsmalarinda onlarin rolu va
timumiyyatlo biitiin botaniki tasvirlor aldo edilmisdir. Bitkilorin ehtiyat1 vo sixligint dyronmak ti¢lin
todgiqat aparilan rayonlarda har biri 25 m2olan sahslords, uzunlugu 100 m, eni 10 m olan 15 marsrut
edilmis, bitkinin bollugu va ehtiyati hesablanmigdir [3,5,6].

Bitkinin demoqrafiq strukturunun inteqral xarakeristikasin1 miioyyon etmok {i¢iin populyasiya
gostaricilarindon istifads edilmisdir:

Yas indeksi[9] A = _>Kkixn;
N
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i-ontogenetik vaziyysin ki— “qiymati”, n; -fardlorin sayi, i-populyasiyanin voziyytai, N-
populyasiyadaki fordlorin imumi say1.

Effektivlik indeksi[2]: ® = 2nix ¢
2N;

n;- bitkilorin sayi, i-vaziyyati, e;—bitkinin effektivliyi.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Laser trilobum noviiniin Azarbaycan florasinda asas yayilma markazlori Boyiik Qafgazin Quba
arazisi, sarqi va garbi, Kigik Qafgazin simali, Nax¢ivan MR-nin Sahbuz rayonu vo Talis zonasidir.
Laser trilobum bu arazilords asasen asagi vo orta dag qursaqlarinda, mesoalords vo kolluglar arasinda
pact galir. Lakin, nadir hallarda orta va yuxar1 dag qursaqlarinda da tesadiif edilir (Xarito).
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Xarita. Laser trilobum noviiniin osas yayilma sahalori.

Odobiyyata gora KQ morkozinds (Qarabag zonasinda) do yayilmisdir [8]. Lakin hamin oarazilor
isgal altinda oldugu tigiin moalumat alds edilmomisdir.

Azorbaycan florasinda yayilmisg L.trilobum noviiniin miixtolif botaniki-cografi rayonlardan
populyasiya gostaricilorinin 6yranilmasi tligiin 9 lokalitet se¢ilmisdir:Nax¢ivan MR florasinda 4
lokalitet segilmisdir: SP1 —Sahbuz rayonu Batabat massivi; SP2-Kiikii kond otrafi, kolluq orazilor;
SP3- Gomiir orazisi; SP4-Kegili, ¢inqilli bulaq otrafi, KQ orazisindo 2 lokalitet SP-5 — Goygol-
Morcanli; SP6- Daskoson —Xosbulaq, BQ-da Quba —Qusar rayonlarinda meso otrafi SP7- SP8§,
Talisda Yardimli meso vo Kolluglar otrafinda SP9. Belo ki, segilmis populyasiyalarin har birinin
orazisi 6-7 hektardan az olmamigdir. Bitki ehtiyatinin hesablanmasi ti¢iin har populyasiyadan 15-20
model bitki — ¢ixarilmis vo ¢okilmisdir. Tacriiba sahalorinin Slgiisii 50x50, say1 10-dan 50-o dok
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olmusdur. Qurulmus transektlords todqiq olunan néviin fardlori sayilmis vo ontogenetik vaziyyatin
spektri tortib olunmusdur (Cadval 1).

Codvoldon goriindiiyii kimi biitiin se¢ilmis populyasiyalarda daha gox generativ fardlora
tosadiif edilir ki, bu da tadqgigatlarin aparilma movsiimiindan asili olaraq doyisa bilir.

Toadgiq olunan L.trilobum néviiniin bitkilik tipinds rolu va fitosenoloji qurulusu arasdirilmus,
molum olmusdur ki, Azaorbaycan florasinda L.trilobum novii mesadon sonra yaranan homisoyasil
kolluglarda (Juniperus foetidissima, J.exelsa, J.sabina) asasan mezofit vo kseromezofit elementlordan
toskil olunan miixtolif assosiasiyalarda dominant soklindo asagi, orta vo yiiksok dagliq qursaginin
cala-coman mezofil orazilorinds, xiisuson, conub yamaclarda genis yayilmislar. Belo fitosenozlarin
torkibino: Spiraea crenata, Cotoneaster melanocarpus, Lonicera iberica Bieb., Rhamnus pallasi,
Cerasus avium (L.) Moench, Rosa canina, R. floribunda Stev., Sorbus graeca (Spach) Lodd.ex
Schauer, Pyrus oxyprion, Lathyrus

Cadval 1. L.trilobum néviiniin 2015-cu ilds ontogenezin strukturasi

SP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ¥ %
Ont
dovr.
i - - 9 - - 3 |3 2 2 |19 4,52
im - - 5 3 - 8 3 8 3 |30 7,14
v 5 7 10 3 6 15 | 9 2 7 |64 15,24
0 3 8 6 5 8 13 | 7 3 3 |56 13,33
02 18 14 4 16 12 | 9 7 5 2 |87 20,72
s 10 16 2 5 17 | 26 | - - - 76 18,1
Ss,s 9 10 17 20 | 8 12 | 12 | - - 88 20,96
> 45 55 53 52 | 51 | 8 | 41 20 17 | 420 | 100

pratensis, Nepeta buschii, Stipa holosericea, Festuca sclerophulla, Astragalus lagurus, A.
euoplus, A. uraniolimneus Boriss., Aethionema pulchellum Huet., Prangos ferulacea va s. kKimi
kol vo ot bitkilari daxil olur. Belo biotoplarda Laser trilobum bozon dominantliq etso do, bazan
edifikator kimi ¢ixis edir

L.trilobum n&viiniin miixtalif populyasiyalarda fitosenoloji qurulusunun tohlili gostarir ki, bu
bitki xiisusilo mezofit ekoloji qrupuna daxil olan ¢omon, meso, kol vo bozon do dag-kserofit
elementlorindon toskil olunur. Xiisusilo, BQ Quba orazisinds bu senozlara Crataegus orientalis, C.
pentagyna, C.meyeri, Prunus divaricata, Spiraea crenata, Sorbus persica, S. boissieri, Berberis
vulgaris L., Viburnum montana L. kiminovlarin daha ¢ox daxil olmas1 al-alvan congalliklorin amala
galmasing sorait yaradir. Kolluq fitosenozlarinin tarkibinds Laser trilobum néviiniin dominanthigr ilo
yanag1 hiindiirotlar vo paxlali bitkilir do genis sokildos istirak edirlor. KQ simalinda Marcanli arazisindo
vo Dagkason rayonu otrafinda Crataegus orientalis nviiniin cirtdan boylu formalarinin genis yayildig
kolluq orazido Laser trilobum noviine hor addimda rast golinir. Bu sahalordo kolluglardan sonra
tozahiir edon ot ortiiyiinds L.trilobum edifikatorlug edir. L.trilobum néviiniin bioekoloji xtisusiyyatlori
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aragdirilarkan, bitkinin hamisoyasil kollar, meso agiqligi, mezofit gomon formasiyalarinda daha ¢ox
yayildig1 toyin edilmisdir. Nax¢ivan MR Sahbuz rayonu arazisinds bitkinin an yiiksak bollugu cacixli-
dagrazyanoli — miixtolifotlug, on asagi iso Siirvali — dagrazyansli-miixtslifotluq qruplasmasinda
oldugu miioyyan olunmusdur.

L.trilobum néviiniin demoqrafiq strukturunun inteqral xarakteristikast miioyyan edilorak,
ontogenezinin torkibi, yas (bdyiimo) vo effektivlik doracasi Oyronilmis, populyasiyalar
giymotlondirilmis va alds olunan naticalor cadval 2-do gostorilmigdir.

Cadval 2. L.trilobum senopopulyasiyasinin (SP) qiymatlondirilmasi

Ne Ontogenezin bdyiims fazalari, imumi %-lo Indekslor

SP tipi i im Vv 01 0> Os |SS,S A ® I Iy

8 | Yetismis |17.1 |9.43 |18.87 |11.32 |7.55 3.77 |1321 |0,46 (0,49 |2 0,32

2 732 |7.32 (2195|171 |171 0 293 (056 |0,45 (1,07 |0,29
1 |Kegid 3.5 9.3 17.4 11511 |10.5 30.2 |14 0,57 (0,52 |0,23 |0,38
5 10 5.77 |5.77 %62 30.77 9.62 |38.46 |0,59 (0,63 |0,54 |0,14
3 |Cavan 0 40 10 15 25 0 0 0,19 (028 |15 |O

7 11.76 |17.65 |41.2 |17.65 |11.76 0 0 0,16 |0,17 (2,4 |O

? 0 0 12.73 |14.55 |25.45 29.1 |18.2 |055 |0,30 |0,18 (0,18
4 Tam_ 0 0 11.1 (6.7 40 22.2 120 0,41 (0,24 |0,16 [0,2
6 yetidn 0 0 11.76 |15.7 |23.53 33.3 |15.7 0,43 |0,32 |0,16 [0,16

Cadvaldon goriindiiyii kimi senopopulyasiyalarda bitkinin ontogenezinin biitiin qruplarina rast
galinir, lakin 4, 6 vo 9-cu SP-do yuvenil (j) vo immatur (im) fazalarina rast golinmomis, 3 SP-nin
yuvenil dovriinds, 2-ci SP-nin yash generativ (gs) fazasinda, 3 vo 7-Ci SP-do iso hom yasl generativ,
hom do senil (s) vo subsenil (ss) grupuna aid ford askar edilmomisdir. 1 vo 8-ci SP tamdir.
Populyasiyalarm strukturunun tohlili zamani miihiim populyasiya gostoricisi olan barpaolunma - Iy vo
gocalma - Iy indekslori miioyyon olunmusdur [9]. Qeyd etmok lazimdir ki, {imumiyystlo senil,
subsenil vo homginin yash generativ fazalarin olmamasi populyasiyanin yenico borpa olunmasini
gostarir. 5-ci SP-do on yiiksok barpaolunma gdstaricisi pregenerativ va generativ fordlorin bollugu ilo
izah olunur. 1-ci SP-do bopaolunma asagi, qocalma isa yuxari olmusdur.

Ekoloji sistemin todqiqi zamani osas problemlordon biri bitki Ortiiyii ilo miihit faktorlar:
arasinda qarsiligli olagonin toyin edilmoasidir. Miihit faktorlariin ontogenezin strukturuna miisbat vo
ya manfi tasir etmokls, senopopulyasiyanin qiymatlondirilmasinds miixtalif naticalor slds oluna bilar.
L.trilobum noviiniin ekoloji soraitdon asili olaraq doyison ontogenezinin dinamikasi toyin edilmisdir
(diagram 1).
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Diagram 1 L.trilobum néviiniin 2015-ci ildo ontogenezinin dinamikasi

Diaqramdan goriindiiyii kimi populyasiyalarda ontogenezin ayri-ayr1 marhalalorinds, miixtalif

sayda fordlora rast galinir. Belo ki, 2, 4, 5, 6-c1 SP-do fordlarin say1 ¢oxdur, bunu onunla izah etmoak
olar ki, homin SP-do bitkinin yayildig1 torpagin miinbitliyi daha slveriglidir. Senopopulyasiyanin
strukturunda rast gelinmis bu doyisiklik mikrosaraitin tasiri naticasinds yaranir. Bu 6ziini bitkinin
mohsuldarliginin 6yranilmasinds do aydin gostarir (Cod.2).

Bitkinin fitosenoloji komplekslorindo 9 senopopulyasiyasinin - qurulusunun Syranilmasi

naticasinds molum olmusdur ki, tadqiq olunan senopopulyasiyalardan SP2 cavandir, digarlori isa har
birinds 2-3 SP olmagqla keg¢id, yetismis vo tam yetkindir. Ontogenezin g¢i ¢, g3 fazalarinin ¢ox oldugu
populyasiyada mohsuldarliq daha yiiksokdir, lakin miixtalif illords L.trilobum noviiniin fitokitlasi vo
bioloji ehtiyatt mikrogoaraitin tasirindon asili olaraq doyisa bilar.

Botaniki-cografi rayonlar tizro Laser trilobum ti¢iin ehtiyatin bollugu an ¢ox KQ-in simalinda

tozahiir etmisdir. Bu 6ziinii mohsuldarliqda da (86,95 sentner)biruzo verir (cod.3).

=
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PE3IOME
CTPYKTYPA NONYJISAIAM U 3ATIACHI JIA3YPHUKA TPEXJIOITACTHOI'O
BO ®JIOPE ABEPBAMIKAHA
3ynbdyraposa I[1.B., Mbanymraesa C.[x.
Nuctutyr boranuku HAHA

B cratbe mpencraBiena uH(MOpPMAIMS O pacmpocTpaHeHuu Jla3ypHHKA TPEXJIOMaCTHOTO
(Laser trilobum) Bo ¢uope Asepbaiimkana W maHa ero (pUTOLEHOTHYECKAs XapaKTCPUCTHKA.
OmpezeneHa HWHTErpalbHas XapaKTePHCTHKA JeMorpaduyeckoir  CTpykTypsl JlazypHuka
TPEXJIONMACTHOTO, U3YYCHBI €0 OHTOr€HE3, BO3pacT (PocT), CTeneHb dPPEKTUBHOCTH U OLCHEHBI
ero momyssiuu. [Ipu aHanu3e CTPYKTYphl IMOMYJSIIUN OBUTM OMIPEICICHBI TAKHE BaXKHBIC
MOKa3aTe MOMYJISAINN, KaK HMHACKChI BO300OHOBICHUS IB u crapenus Ic. B momymsiuu ¢
reHepatuBHbIMA  (pasamu  (gl, 02, ¢3) OHTOreHe3a MNPOAYKTHBHOCTH BBICOKA. JlazypHUK
TPEXJIONACTHBIN B M300MIMK BCTpeyaeTcss B OCHOBHOM Ha Mayiom KaBkase u B HaxudueBaHckoit
AP (139,7 - 173,9 uentHepoB).

Knioueevie cnoea: Laser trilobum, Jlasypuuk TpexiomacTHbIH, dbuToreHoIOT U,
OMOJIOTUYECKHE 3aI1achl, CTPYKTYPa MOIYJISIIHH.

SUMMERY
POPULATION STRUCTURE AND RESERVES OF LASER TRILOBUM IN THE
FLORA OF AZERBAIJAN
ZulfugarovaP.V ., Ibadullayeva S.J.
Institute of Botany, ANAS

Information about spread of Laser trilobum in the flora of Azerbaijan and their phytocenotical
characteristics have been given in the paper. The integral characteristic of the demographic
structure of Laser trilobum has been defined, its ontogenesis, age (growth) and the degree of
efficiency studied and its population assessed. During the analysis of the population structure such
important factors as indices of reproduction Ir and aging la. The productivity is high in the
population with lots of g1, g2, g3 phases of the ontogenesis. Laser trilobum is very abundant in
the Lesser Caucasus and Nakhchivan AR (139,7 - 173,9centners).

Key words: Laser trilobum, laserwort, phytocenology, biological reserves, structure of
population.
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AZORBAYCAN FLORASINDA 9VOLIK (RUMEX L.) NOVLORI VO
ETNOBOTANIKI ISTIFADOSI

Siroliyeva G.S.
AMEA Botanika Institutu

Maqaloda Azarbaycanda yayilan Ovalik - Rumex L. cinsi néviarinin bioekoloji xiisusiyyatlori
va istifado sahalaori barado malumat verilmisdir. Aparilan etnobotaniki todgigatlar zamani bu
bitkilorin gida, darman, texniki maqgsadlalrls istifadasinag dair xalgin sinagindan kegmis materiallar
toplanilmisdir. Prioritet noviarin tobii ehtiyati hesablanmigdir.

Acgar siozlar: Ovalik, Rumex L., etnobotanika, bioloji ehtiyatlar, bioekologiya

Polygonaceae Juss. fasilasinin  Rumex L. — ©valik cinsina aid olan névler ham dorman, hom
do gida shamiyyatli oldugundan onlarin Gyranilmasi homiso aktual olmusdur. Eyni zamanda onlar
yem [10], boyaq [2], dorman [1] va s. kimi faydali xiisusiyyatlora malik olmaqla yanasi, ham¢inin
bioloji foal maddalorlo do [5] zongin olduqlarindan shamiyyatli xammal monbayi hesab olunurlar.

Rayonlarimizda, kandlorimizds yerli icmalar torafindan toplanilir, qurudulur va qis boyu ondan isti
yemaklar hazirlanir. Digor torafdon derman bitkisi kimi genis totbiq edilir.

Biitiin bunlar1 nazors alaraq Azorbaycan florasinda 9Ovalik cinsi novlari bioekoloji, etnobotaniki vo
ehtiyat1 baximindan todqiq edilmisdir.

MATERIAL VO METODLAR

Todqigat islori 2015-ci ildo ekspedisiya, yarimstasionar vo kameral soraitindo yerino
yetirilmisdir. Todqiqat zamani Azorbaycan florasinda yayillan ©Ovolik ndvlori gotiirtilmisdiir.
Todqiqatlar zamani klassik vo miiasir botaniki - floristik, sistematik vo ekoloji metodlardan [3, 8,]
homginini miiasir oadobiyyat kataloglarindan istifado edilmisdir. Novlarin tayininds floralardan [12],
[13], [11], fasila, cins vo novlerin adi S.K. Cerepanova [14] gora verilmisdir. Novlarin bioekoloji
xususiyyatlorinin miiayyanlagdirilmasinds L.I. Prilipkonun [ 9 ], V.C.Haciyev vo b. [4 ] tisullarindan
istifado edilmisdir.

Bitkinin yerlogdiyi saholordo ehtiyati vo sixlig1 toyin olunmus [7], onun flora zonginliyi vo
bollugu besball1 skala {izra [6] miioyyan olunmusdur.

Etnobotaniki todqiqat metodlari: ¢6l etnoqrafiyasi; miisahids; sorgu; anketlogdirmo; miisahibo;
qaliglar metodu; miiqayisoli-tarixi metod; komponent tohlil vo s. tsullarla hoyata kegirilmisdir
[15,16]. Miisahido prosesindo ¢ox zaman texniki yazi vasitolorindon istifado edilmisdir: diktofon,
kamera va s.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
Azarbaycan florasinda cinsin 16 novii yayilmisdir. Todgiqtlar naticasinds har bir nviin yayilma
morkozlori miioyyan edilmis va istifads sahoalori barads etnobioloji molumatlar toplanilmisdr.
R.acetosa L. - adi ovolik BQ Quba, Samaxi, Ismayill, KQ Goygél, Daskoson, Tovuz,
Naxg¢ivan MR-1n orta vo yuxari dag qursaqlarinda rast galinir. Bitki asason ¢omon bitkiliyinds yayilir.
Yarpaqglar1 torovoz Kimi istifado olunur , Buna goro do Abseron, Quba-Xagmaz rayonlarinda
becarilir. Sirasinds vo yarpaqlarinda C vitamini (200 mq%) vardir.

Rumex euxinus Klok. - yumrukok ovolik demok olar ki, Azorbaycanin har yerinds yayilmisdir.
Culfa rayonunun Orafss, Lokoatag orazilorindo vo Ordubad rayonu orazisindo g¢omonlords, dash
yamaclarda va kolluglarda genis yayilmisdir Ovaligdan orta dag qursagina kimi. Kolluglarda, otlu
yamaclarda, qayaliglarda bitir.
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Yarpaglar1 adi avolikds oldugu kimi gidaya olave olunur. Aparilan sorgulardan aydin olmusdur
ki, bitkinin kokii boyaqgiligda qgohvayi galarli qirmizi tonlarin alinmasinda istifade olunur, asasan
xal¢agiligda vo gida boyasi kimi igladilir.

Qida magsadilo yarpaqlarindan istifado edilir. Bitkinin ehtiyatini hesablamaq tligiin ~ 6lgiisii
10x10m olan saholor gétiiriilmiisdiir. Ordubad rayonunda todqiqat aparilan orazi 972 km ohato
etmigdir. 1 koldan 150q yarpaq todariik edilir (1h-dan 375 kq). ©razidon 840 t Rumex euxinuus
toplamaq miimkiindiir.

R.scutatus L. — galxanvari avalik BQ Quba arazisinds, Qobustanda, Sirvanin dagliq arazilarinds,
KQ markazi rayonlarinda vo Naxgivan, Diabar, Lonkoran dagliginda yayilmigdir. Orta vo yuxari dag
qursaqlarinda ¢inqilli yamaclarda, qayaliqlarda, tokiintiilords, shang daslarinda rast golir. Yarpaglar
yeyilandir.

R.crispus L. - qumral avalik do demoak olar ki, Azarbaycanin har yerinds yayilmisdir. Ovaligdan
orta, nadir halda subalp qursagina qador yayilmigdir. Bag vo baggalarda becarilir. Eyni zamanda yol
konarlarinda, meso talalarinda, okinlorda, madonlords, suvarma arxlarinda alaq otu kimi rast galir.

Kok va yarpaglarmin torkibinds asilayict maddslor olur ki, onlardan da biiziicii vasito Kimi xalg
tobabatinds istifads edilir. Yarpaqlarinda 190 mq%-lo C vitamini olur.

R.confertus Willd.- at avoliyi BQ Quba, KQ Daskason, Diabarda, Nax¢ivan Mr Sahbuz
rayonunda nadir halda yayililan névdiir. Yuxart dag qursaginda va dag ¢amanliklorinds rast galir.

Tanmmuisg arab tobibi Mahammad Hiiseyn 6ziinlin «Maxzan-ul Odviya» adli asarinds (1777) qeyd
etmisdir ki, at ovaliyi istah1 artirir, homg¢inin sariligin miialicasinds da effektiv tosiro malikdir.

Tibbi mogsadlo kokiimsovlarindan vo yeriistii hissolorindon istifado olunur. Yarpaqlari
cicokloma dovriinds, meyvalari yetisondo, kokiimsovlari — payizda toplanir.

Kokiimsovlarinda iizvi tursular (as1, pirogal, ovalik), K vitamini, efir yaglari, az miqdarda domir,
antraqlikozidlor, bakteriosid tosiro malik olan xrizofanol vo emodin vardir. Yarpaglarinda vo
govdasinds flavonoidler, ¢oxlu migdarda C vitamini, tizvi tursular vardir.

Kokiimsov vo meyvalarindon toz, sulu domloms, bisma, duru ekstrakt formasinda mada-bagirsaq
xastaliklorinda, ishalda, dizenteriyada, istahanin yiikksalmasinds, qanazliginda, avitaminozda, agciyar
xastoliklorinds, zoharlonmolards, bagirsaglarin tomizlonmasinds, yogun bagirsagin asagi hissasindo —
anusda catlar olduqda islodilir.

At ovaliyi boyiik dozalarda isgladici, ki¢ik dozalarda ishal sleyhins vo ddqovucu tasire malikdir.
Lakin isladici tasiri dorman gobulundan 8-12 saat sonra bas verdiyi tiglin, dorman axsam i¢ilmalidir.

Xalq tobabotindo at ovoliyindon xiisusi «ovalikli as» hazirlanir ki, bu da qatiqla yeyilir.
«Ovoalikli ag» ishali dayandirir, istahani artirir, agciyar xastaliklorinin sagalmasinda boyiik rol oynayir.
Bozi molumatlara gora yarpaginda 230 mq% C vitamini olur.

R.alpinus L.- alp oavoliyi BQ Quba, Samaxi, Ismayilli, KQ Goygdl, Daskeson, Tovuz,
Nax¢ivan MR-in  subalp, nadir halda iso orta dag qursaginda rast golir. Riitubotli yiiksok dag
¢omanlorinda, dag caylarinin otrafinda yayilir.

Yarpagqlart gqidaya slavo olunur. Cox zaman yay otlaglarinin alaqotusu hesab edilir.

R.obtusifolius L.- kiityarpaq avalik Qubada, Qusarda, Qobustanda, Bozqir yaylasinda, KQ
markazi hissasinds, Lonkoran dagligi vo Lonkoran ovaliginda yayilmigdir. Ovaligdan orta dag
qursagina mesalords, mesa konarlarinda, primitiv tokiintiilardos rast galir.

Kokiindos agilayict maddoslor (12-20%) vo xrizofan tursusu vardir. Xalq tobabatinds kokiin
domlomoasindon biiziicti kimi, ganli ishal zaman, iltihabi xastaliklordo, yarpaglarin sirasindan isa
gankasici kimi istifads edilir. Giiclii dorman bitkisi kimi yerli icmalar torafindan toplanilir, qurudulur
Vo satilir.

Culfa rayonunun Orafso, Lokatag orazilorinds vo Ordubad rayonu orazisindo ¢omoanlordo, daslh
yamaclarda vo kolluglarda genis yayilmigdir.

R.acetosella L. - tursongvari avalik Azorbaycanda orta vo yuxari, nadir hallarda iso asagi dag
qursaqlarinda rast golir. Qayalarda va subalp ¢omanliklords yayilir. 9sason BQ Quba massivinds,
Samaxi-Ismayilli zonasinda vo Godoboyds, KQ Goygél-Daskasan istigamotinds, Naxgivan MR-do
diizonlikdon dagliq araziloradak rast golinir. Qida vo dorman moqgsadilo yerli icmalar istifads edir.
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Culfa rayonunun Nurgiit, Xurs, Nosirvaz, Paragacay otrafindaki  riitubatli ¢omonlords, meso
talalarinda bitkiyo rast golinir. Paragacay otrafinda eyni qayda ilo aparilmis hesablamalara goro
bitkinin bioloji ehtiyat1 22,8 t-dur. Belo sahalor Ordubad rayonunun digar kondlari otrafinda da gqeyda
alinmigdir vo iimumilikdo rayonda bitkinin ehtiyati 180t-dur. Azarbaycan florasindan ildo 3500t
Rumex acetosella todariik etmak olar.

R.alpestris Jacq.- enliyarpaqg avolik BQ, KQ vo Naxg¢ivan MR-in biitiin dagliq rayonlarda, orta
dag qursagindan subalp va alp ¢camanliklora gadar rast galinir.

R.longifolius DC.-ev avaliyi yalniz BQ-mn Quba orazisinds vo simalinda yuxari dag qursaginda,
comonliklords rast galinir.

R. patientia L.- somi avaliyi KQ markazi hissasinds, Nax¢ivan MR-in biitiin dagliq rayonlarda
va nadir halda BQ (Quba) yayilir. Osasan subalp qursaqlarda va dag ¢amanliklarinda rast galir.

Avropada kulturalasdirilmisdir. Yarpaqlari somi (ispanaq) kimi istifads edilir. Ondan isti
yemoklor hazirlanir.

R. angustifolius Campd.-daryarpaq avalik nadir bitkidir, yalniz Nax¢ivan MR dagliq oarazilorinds,
yuxar1 dag qursaginda, dag ¢omoanliklarinds va gayalarda rast galinir. Bitki C vitamini ilo zongindir.
Nadir oldugu {iglin o qodar do genis istifado edilmir.

R.conglomerates Murr.-yumaxkok avalik Samur-Davagi ovaligi, Kiir diizii, Lonkoranin dagliq va
ovaliq hissasinds, ovaliqdan, asag1 dag qursagindok yayilmigdir. Osason ¢ay yataqlarinda rast galinir.
Eyni zamanda yem bitkisi kimi orazido becorilir.

R.sanguineus L.- ganvari ovolik BQ-in Quba massivinds, Sirvan zonasinda vo Kiir-Araz
ovaliginda, Kiir diizonliyi, Oloz-Agrigay, KQ morkazi vo Lankoranda ovaliqdan, asagi vo orta dag
qursaglarina kimi, mesoa, kollug vo baggalarda, suvarma arxlarinda rast golinir. Istifadosi barado
moalumat olds edilmomisdir.

Kiir - Araz ovaligi, Bozqir yaylasi, Lonkoran dagligi vo ovaliginda, ovaligdan orta dag qursagina
kimi rast galinir. Quru yerlords, alaq kimi gomonliklords, suvarma arxlarinda.

R. halacsyi Rech. — halaci ovaliyi Kiir - Araz ovaligi, Bozqir yaylasi, Lonkaran daghgi vo
ovaliginda, ovaliqdan orta dag qursagina kimi rast galinir. Quru yerlords, alaq kimi ¢omonliklords,
suvarma arxlarinda Xozor otrafi, vo KQ —in conubunda yayilmisdir.

R.pulcher L.- gbzal avalik Samur- Davagi ovaliginda, Bozqir yaylasinda, Kiir-Araz ovaliginda,
Kiir diiztindo vo Lankoaranda quru yerlords, ¢ay konarlarinda, suvarma arxlarinin konarlarinda,
okinlordo alaqg kimi rast galinir.

Tadgiqat ilinds bazi névlarin ehtiyati Gyronilmisdir (Cadval)
Cadval. Azorbaycanin bozi rayonlarinda yayilan Ovolik novlarinin ehtiyati

Noévlorin ad1 | Rayonlar Bitkinin 10m* Bioloji ehtiyat1 | Istismar ehtiyati
yayilldigi saha | Dbitkinin () ()
(hektar) say1
Rumex Araz boyu 200 24 4800 3840
euxinus Culfa 110 22 2420 1936
Ordubad 56 14 784 627,2
Comi: 498 10512 8409,6
Rumex Qusar 100 70 7000 5600
acetosella | Culfa 50 50 2500 2000
Quba 250 150 37500 30000
Araz boyu 80 30 2400 1920
Comi: 480 49400 30520
R.alpinus Sahbuz 80 45 3600 2880
R.obtusifolius | Quba 70 35 2250 1800
Qusar 120 80 9600 7680
Comi: 190 11985 10100
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PE3IOME
3THOBOTAHNYECKOE HCIIOJIb30OBAHUE HEKOTOPBIX BU/IOB POJA
IIABEJISA (RUMEX L.) PACIPOCTPAHEHHOI'O BO ®JIOPE ABEPBAMIAKAHA
[Mupanuesa I'.I1I.
WNuctutyr borannku HAHA

B cratbe mana umHpoOpMaius o0 OMOIKOIOTMYECKHUX CBOMCTBAX M UCMOJIB30BAaHUHM BHUIOB poja
miaBessi, pacnpocTpaHEeHHBIX BO (iope AszepOaiimkana. Bo BpeMs mpoBeeHHus 3THOOOTAHMYECKHX
UCClIeIOBaHU coOpaHbl CBeleHHUS 00 MCIOIB30BAaHUU BUAOB  IIaBENs MECTHBIM HaceleHHEM Kak
IIUIICBHBIX, J'IeKapCTBeHHBIX nu TEXHHUYCCKHUX paCTCHI/Iﬁ. PaCCqHTaHBI HpI/IpO)IHI)IG 3aI1achbl
MPUOPHUTETHBIX BUJIOB.

Knrwueenie cnoea: masens, Rumex L., oTHoOOoTaHnKa, OMOJIOTMYECKHH 3ar1ac, OMO3KOJIOTHS.

SUMMERY
RUMEX L. SPECIES IN THE AZERBAIJANI FLORA AND ITS ETHNOBOTANICAL
UTILIZATION
Shiraliyeva G. Sh.
Institute of Botany, ANAS

The article provides information on the bioecological characteristics and utilization of species
of sorrel (Rumex L.) occuring in Azerbaijani. During the ethnobotanical investigations information
were collected regarding to the utilization of the species of sorrel (Rumex L.) by the local population
with a purpose of food, medicinal and technical use. Natural reserves of the priority species were
estimated.

Key words: sorrel (Rumex L.), ethnobotany, biological reserves, bioecology.
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BO30OBHOBJIEHUE BYKHAKOB CEBEPO-BOCTOYHBIX
CKJIOHOB BOJIBIIOI'O KABKA3A

C.A.Canpixona, E.H.Ca(bapOBa*, A.B.SIxbseB
Wuctutytr boranuku HAHA
Hentpanbueiii borannueckuit Can HAHA :
AzepOaiixaHCKuii ApXUTeKTYpHO-CTPOUTEIBHBIN yHI/IBepCI/ITeT**

C yenvio usyyeHuss 60300HOBNEHUSI OYKOBLIX 11€CO8  Ce8epO-80CHOUHbIX CKIOH08 Bonbuioco
Kaskaza 6 3asucumocmu om evicomvl MecmHOCMU U KPYMU3HbL CKIOHO8 ObLIU 3AN0M4CEHHbL §
npooOHLIX naowadeu. Xapakmepusyrouumuy noKazamenimu O0pesocmoes NpooOHbIX niowaoel OblLiu:
norwoma - 0,5-0,7; evicoma mecmuocmu - 830-1855 m nyp.m.; kpymusna ckionos — 14-34%: ¢
cocmase 6yK eapvuposan 8 npedenax 5-10 eo.; 6 kauecmse npumecu yuacmeyom 2pab, KieH, sceHb U
Op. nopoovl. B pezynbmame uccie008anull YCmMaHo8leHo, 4mo C Y8eaudeHuem 6blcomvl MeCmHOCmu
00 8epxHell epanuybl OYK08020 Nosca odbujee KoIu4ecmeo noopocma ymenvuiaemes 6 2,4 pasa, a 0o/
KpynHo2o noopocma 0yka 6 cocmase cuudicaemcst 0o 50%. C ysenuuenuem KpymusHvl om HOA02UX
00 KpYmbvIX CKIOHO8 obOujee KOauuecmeo noopocma ymeHvuwaemcs 6 4 pasa, a 00711 KPYNHO20
noopocma 6yka 6 cocmage - 00 40% .

Knrwuesuvie cnoea: 5yK06bl€ Hacaofcdesz, Jlecopacmumeislbrble YCilosus, IKojlocuvecKue
@CleOpbl, ecmecneeHHoe 60306H06ﬂ€HH€, CKJIOH, nodpocm, J1eco80CCmMAaHO6/1eHUe.

Hannune npeeMCTBEHHOW CBSI3M MEXIy ABYMsI I'€HEpalUsMHU Jieca — >KU3HEHHO Ba)KHOE
YCIOBUE HOPMAIBHOTO pa3BUTHUS JIOOOTO JIECHOTO cooOmiecTBa. B ropHbeix paiioHax, rie
[IOYBO3ALIUTHO-BOJIOOXPAHHAs poOJib Jieca OCOOEHHO BEJIMKa, JPEBECHAs PaCTUTEIbHOCTb
IpeCTaBiIsieT MOUIHBIN 3alUTHBIN MOKPOB B OOphOe ¢ BeTpoBoW M BOAHOM sposueil. Ilostomy,
IPUHIINIT HETIPEPHIBHOCTU JIECHBIX HACaXXJIEHUIN MPHOOpETaeT MEepBOCTEIIEHHOE 3HAYEHUE, TaK Kak,
JlaXKe KPAaTKOBPEMEHHBIN pa3pblB MEXAY JIBYMsI T€HEpalUsIMH MOKET MPUBECTH K HEMOIPAaBUMbBIM
nocaeacTusaM [ 12].

bykoBble neca ceBepO-BOCTOUHBIX CKJIOHOB bonbmoro KaBkasa 3aHMMarOT B OCHOBHOM
CpPEHETOpHbIE IOsica W HMMEIOT OO0JBIIOE HKOJIOTUYECKOE, JIECOBOJCTBEHHOE, Ire000TaHUYECKOE,
COLIMATbHOE, SKOHOMHUYECKOE 3HAYEHHS HE TOJIBKO B JIOKATHHOM, HO U B perHOHaIbHOM MaciiTade. K
COKaJICHWIO, 3a IIOCIEJAHMUE JECATHIETUS OTH HACAKIACHHS BOBJIEUEHbl K HMHTEHCHBHOMY
MOJIb30BAHMI0O C HEYMEPEHHBIMH PYOKaMH, MOXapaMu, MOBPEXKICHUSMU JUKUMH U JOMAITHHUMHU
JKUBOTHBIMH, PEKPEAIMOHHBIMH Harpy3kaMu, NMPUMEHEHHEM HEaJeKBaTHBIX MEp Il oOecredeHus
Jecoo0pazoBaTeabHOro Mpolecca u T.J1.

OcobenHoctn  Bo30OHOBieHHst Oyka B Jyecax Kaskaza, Kpeima u  Kapnar
uzydanuce JI. U. Tlpununko (1952), M. II. MansuessiM (1969), B. I'. Mumuessim  (1986), S.A.
Caban (1988),I'. A. baganoseim (1999), K.C. Acanoeim u nip. (2008) u nip.

Hwmeromuecs: Matepuaibl BO30OHOBIEHUSI OYKOBBIX JIECOB 3TOTO peruoHa oTHocsarcs k 40-
JIETHEN JaBHOCTH, HEMHOTOUYHCIICHHBI M HOCAT (hparMeHTapHbIN xapaktep. [loaToMy, qaHHBIN BOTIpOC
M0 Cei JeHb OCTAETCS aKTyaJbHON B HANpPABICHUM MOBBIIICHHUS YCTOMUYMBOCTH U MPOJYKTUBHOCTH
OYKOBBIX JIECOB.

Ilenp maHHOW pabOTHI — OIEHUTH BIUSHUE YCIOBUH MECTHOCTH B DKOJOTMUYECKOM Mpodriie
CEBEPO-BOCTOUHBIX CKJIOHOB bosbioro Kaskasa Ha BO300HOBIIEHHE OYKOBBIX JIECOB.

OBBEKTBI U METO/JIMKA HCCJIEJOBAHUM
[TompocT JHUCTBEHHBIX TOPOJ, PA3BUBAIOLIMIICS TOX TMOJOTOM W Ha  BBIpyOKax
jgeca, OJTHOPOJIEH B MOP(OJIOTUYECKOM U (PUTOLIEHOTHYECKOM OTHOILIEHUSX W IPECTaBISIET COOOM

80



AMEA Botanika institutunun elmi asarlari, 2015-ci il, XXXV cild

HanboJiee pa3BUTYID YacTh ECTECTBEHHOTO BO300OHOBUTENIbHOTO (oHma [5,9,13]. B pabore
npumensun mkany K.K. Kamyikoro o y4ery ecrecTBeHHOr0 BO300OHOBIIEHHS OyKa BOCTOYHOTO [ 3].

C uenblo U3ydeHHUs IMpoliecca €CTECTBEHHOIO BO30OHOBJICHHMSI MOJ] TIOJIOTOM U Ha BBIpyOKax
OykoBbIx niecoB Kycapckoro, Kyounckoro u Illabpanckoro pailoHOB ObLTH 3aJI0KEHBI 22 TMPOOHBIX
momanei (rmo 0,5 ra). B BocbMu MpOOHBIX TJIOMIAAMX OYKOBBIX HACAKICHHUH OIICHEHO €CTECTBEHHOE
BO300OHOBJICHHEC B 3aBHUCHMOCTH OT BBICOTBI HMX pacmpocTpaHeHus B mpeaenax 830-1855 m Hapg
ypoBHEM MOps (H.Y.M.) X KPYTH3HBI CKI0HOB npu 15-34° (ta6u1.1). TIpoGHBIe mIommam paBHOMEPHO
pasMecTiii B ONM3KUX MO  JIECOPACTUTENBHBIM  YCIOBUAM  OYKOBBIX  HACaXKJEHUSX
PaCIIpOCTPAHSIOMIUXCSI B BEPXHEH TI'paHUIIC HIDKHETO IO0sca, CPeIHEM M BEpXHEM rmosicax. B
JIPEBOCTOSIX MPOOHBIX IJIolaAeh: Oyk B cocTaBe BapbupoBas oT 4 no 10 en.; pacmpocTpaHEHBI
CJIETYIOIINE THIIBI JIeca - OYKHSKH SCMEHHUKOBBIC, OBCSIHUIICBBIC, PAa3HOTPAaBHBIC, CYOATBITUHCKHAE
TYM - cBexxuil U BIIayKHbBIN.

Taoauna 1. TakcarimoHHass XapakTEPUCTUKA JIPEBOCTOEB MPOOHBIX IUIOIIAICH

[as]
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2 8bx2I'p Cg-BOC 1140 | 14 | 2878 | sAem/d, | 0,5/11 140 | 44 160
3 6bk4Ip+sc Cesep 830 |19 |3260 | Osc/d, | O,6/11 | 125 | 36 160
5 10bk Cg-BOC 1186 | 15 | 4160 | sIem/d, | 0,5/11 119 |36 180
7 5BkSIp Cs-BOC 1386 | 28 | 1450 | Osc/d, | O0,6/111 | 115 | 36 120
12 | 8bxk2Kun CB-BOC 1390 | 24 | 2070 | Past/[z | 0,7/l 145 |52 220
14 | S5Bx5SKn+Kp Cs-BOC 1630 | 28 | 1520 | Osc/d, | O,5/111 | 125 | 32 90
17 | 7bk3Tp+Kn Cs-BOC 1615 | 34 | 1036 | dcm/[1, | 0,6/111 | 155 | 36 220
18 | 5Bk5Tp+Kn Cs-BOC 1855 | 35 | 1350 | Sub//I, 0,5/111 |135 |32 120

VY4eT ecTeCTBEHHOTO BO30OHOBJIEHHUS TPOBOJIMIICS HA MPOOHBIX IUIOMIA/IKAX pazMepoM (5x5m),
rae B Kaxaou O6bu10 1o 10 mT. yueTHsIX miomagok. K Meakomy HoapOoCTy OTHOCHJIMCH MOJPOCTHI
BbIcOTOM 110 0,5 M, Kk cpeaHemy - 0,6 — 1,5 M, a k kpynHOoMy - 6osiee 1,5 M. IIpu 3TOM BO300HOBIIEHHE
XapaKTepU30BaJIOCh 110 KOJIMYECTBY M IOpoJaM, a OyKoBO€ - IO BO3pacTy, OOIIeH BBICOTE U
JMaMeTpy KOPHEBOM IIEUKH [7].

PE3YJbTATHI UCJEIOBAHU

B pabGote u3 3K0TONHBIX 0COOEHHOCTEN OBLIM M3Y4YeHBI BOMPOCHl CEMEHHOTO BO30OHOBIEHUS
MOJPOCTa, €ro KOJMYECTBO M KAauyeCTBO B 3aBUCHUMOCTH OT  BBICOTBI MECTHOCTH, KPYTHU3HBI U
9KCMO3HINU CKIIOHOB. [Ipy M3yueHHn 3THX OCOOCHHOCTEH BBISBICHO, YTO C YBEIMYCHHEM BBICOTHI B
ropax  yMEHbIIAETCS MPOAOIDKUTEIBHOCTh BEreTaloHHOro mepuoja ot 7,5 po 2,5 mecsua,
CHWKAETCS CyMMa TTOJIOKHUTEIBHBIX CPEIHECYTOUHBIX Temmeparyp Boime 10°C ot 3000 — 4000° mo
1000 — 1400° u OJTHOBPEMEHHO BO3pacTaeT ruaporepMuyeckuii koadpduuument or 1,2 no 2 u
kod¢unmeHT yBiaxuenus ot 0,4 1o 1,2 [14].

3HauNTENbHOE BIMSHUE HA BO30OHOBHUTENBHBIM MPOLIECC OKA3bIBAET BHICOTA MECTHOCTH, TaK
KakK, HECMOTPSI Ha 3allUTHOE BJIHMSHUE JIPEBECHOTO TOJIOTa, C YBEIMUYECHUEM BBICOTHI YCIIOBHS IS
CEeMEHHOT'0 BO30OHOBJIEHUS MOCTENEHHO yXy/uatoTcs. VceaenoBanus 3TUX BOIPOCOB NMPOBOAMIIHMCH
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B matu npoOHbIX tmomansax (I111-2, TII1-3, TII1-12, T1I1-14 wu III1-18) 3am0okKeHHBIX B YHUCTHIX H
CMEIIaHHBIX OYKOBBIX JPEBOCTOAX, KOTOPBIE pPACIPOCTPAHEHBI HA BBICOTHOM H3KOJOTMYECKOM
npoduie 830-1855 M H.y.M. M B CBEXKHX U BIIAKHBIX YCIIOBHUSIX MECTOIIPOU3PACTAHHMS.

PesynbTarhl HccieOBaHUN MOKA3aIM, YTO C YBEIHMUYEHHEM BBICOTHI H.y.M. 00II[ee KOJTHMYECTBO
nojpocta yMeHbliaerca Ooinee yeM B 2,4 pa3a. C u3MEHEHHEM YCIOBUN MNpPOM3pACTaHUS COCTaB
MOJIOJIOTO MTOKOJICHHUS TOKE MEHSETCs, T.€. YMEHbIIaeTcs: konmdectBo Oyka ot 90 % na I1I1-2 go 50
% ma IIII-18, a ywacTue Ipyrux MOpPOJA, B OCHOBHOM KIJIIEHA TOPHOTO W Jy0a BOCTOYHOTO
yBenuuuBaercss 10 50 % Ha IIII-18. Kpome 3TOro, B cpenHeMm mosice BCTPEYArOTCs JIMIA, a HA
BepxHeH rpaHuie yeca Oepe3a JIMTBMHOBA, MOXOKEBEIBHUK U JIp. JAPEBECHBIE MOPOJbI, KOTOPHIC
COOTBETCTBYIOT 3TUM 3KOJIOTUYECKUM onTuMymam (puc. 1).

31ech MOXXHO OTMETUTh CIEAYIOIIME OCOOCHHOCTH BO300HOBHTEIBHOTO Ipolecca B
3aBHCHUMOCTH OT BBICOTHI MECTHOCTH H.Y.M. :

- B mosice cBbiiie 2000 M H.y.M BO300HOBIJIEHHE OyKa BOCTOYHOTO IO KOJUYECTBY U IO COCTOSHUIO
OLICHMBAeTCA Kak HeynoBieTrBopurenbHoe. KommdecTBo moapocta Oyka B 3TOM 3KOJIOTHYECKOM
npodune ymensimaercs g0 20%, a MO COCTOSHHUIO - B COCTaBE IOAPOCTa YaCTO BCTPEUAIOTCS
COTHYTHIE, UCKPUBIICHHBIE, C MEHBIINM POCTOM 3K3EMILISPHI.

- BO BCEX I05iCaX Ha BBIPYOKax € JIaBHOCTBIO /10 3 JieT MeJKui moapoct cocrasisieT 10 80 %, Ha
BbIpyOkax 20 u Ooiiee JIeT JaBHOCTH KOJIMYECTBO MEJIKOTO MOAPOCTa YMEeHbIaeTcs 10 8 %.
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Puc. 1. KonnuecTBo moapocTa B 3aBUCUMOCTH OT BBICOTBI PACIIPOCTPAHEHUSI
H.Y.M. : | —0yK; 2 —rpab; 3 — ocTanbHbIE TOPOJIBI.

Bo Bpems nccnenoBaHuil BBISBIEHO, UTO C YBEJIMUEHUEM BBICOTHI H.y.M. OT 830 M o 1855 m
U3MEHSIOTCSI KOJIMYECTBEHHbIE U KAaYECTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKHU HojpocTta Oyka. CpeaHuil Bo3pact
nojpocra Oyka mnoBslaercss Oonee yem B 2,8 pasa. CpenHuil nuamerp y HIEWKM KOpHS MOApoOCTa
yBenuuuBaeTcs Ha 19,8 %, a cpeaHsist BbIcoTa €ro, Ha00OpoT, yMeHblnaercs Ha 23 %. M3meHeHue
OMOMETpHUYECKMX  TIOKa3zaresned  mojapocta  OOyCJOBIMBAE€TCS B OCHOBHOM  YXYALICHHEM
KJIMMATHYECKUX YCIOBHI MECTOIPOM3PACTAHH OYKOBBIX JIeCOB (TalII. 2).
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Tadauua 2. BiustHue BBICOTHI H.Y.M Ha TaKCAIMOHHBIE TIOKA3aTeN oApocTa OyKa
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3 |830 |3260|12,7+0,8 | 7,81 |68,8 |1,12+0,04 | 0,70 | 75,6 | 0,96+0,04 | 0,84 | 76,7
2 | 1140 | 2878 | 18,4+1,4 | 12,17 | 60,4 | 1,17+0,04 | 0,69 | 72,8 | 0,94+0,04 | 0,81 | 80,5
12 | 1390 | 2070 | 23,8+1,8 | 12,89 | 65,2 | 1,23+0,05 | 0,67 | 71,7 | 0,76+0,03 | 0,68 | 85,1
14 | 1630 | 1520 | 29,7+1,6 | 16,08 | 54,7 | 1,28+0,05 | 0,66 | 66,2 | 0,82+0,03 | 0,73 | 77,2
18 | 1855 | 1350 | 35,4+1,9 | 15,32 | 46,8 | 1,33+0,06 | 0,64 | 62,5 | 0,74+0,03 | 0,59 | 88,4

Bozo6HoBUTENIBbHBIE TPOIECCHl B 3aBUCMMOCTH  OT KPYTU3HBI M SKCIO3ULUU CKJIOHOB
u3ydensl Ha III1-5, TII1-3, TII1-12, IIII-7 w IIII-17. Jns storo Obumm BBIOpaHBI OJIM3KHUE IO
JIECOPACTUTEIBHBIM YCIOBUSIM OYKOBBIE HACAXKIEHUS TIe: KPYTH3HA CKIOHOB BapbUPOBAIKCH OT 15 0
J0 340; SKCHO3UILIMU — CEBEPHBIA U CEBEPO-BOCTOUHBIN; TYM — CBEXHIl U BIIaKHBIW; THUIIbI Jieca —
SICMEHHUKOBBIN, OBCSHULIEBBIA U Pa3HOTPaBHBIA. Pe3ynbTarbl UCCien0BaHUI NIPEICTABIICHBl HA PUC.
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Puc. 2. KonnyecTBo moipocTa B 3aBUCUMOCTH OT KPYTHU3HBI CKIIOHOB:
1-06yk; 2 —rpab; 3 — ocTanbHbIE OPOBI.

Kak BugHO, 00111€€ KOIMYECTBO MOJPOCTa BO BCEX THUIAX JIECAa U SKCIO3UIMSIX C YBEIUUYEHUEM
KPYTH3HBI CKJIOHa yMEHbIIaercsi Oojee 4 pa3, 4TO CBS3aHO C YXYAUICHHEM IIOYBEHHBIX H
TUIPOJIOTUYECKUX YCIOBUI MeECTONpou3pacTaHui 3TUX HacaxiaeHuid. Hawmbompinee KkonmmuecTBO
NOJpOCTa HAOMIONAeTCA Ha MOJOTHX CKJIOHAX Kpg’THBHOﬁ 10 15° ceBepo-BocTouHoi skcmosuimm. Ha
CKJIOHAaX IOKHOM »KCmo3uiuu KpyTtuzHod 207 u Oojee uyMciao moAapocta Oyka 3HAYUTEIHHO
ymenbiaercs. C yBenrMueHueM KPYTH3HBI CKIIOHOB /10J11 OyKa B COCTaBe MOJAPOCTa YMEHBIIAETCS 10
40 %, B ocTaBIICHCS YaCcTH MPEoOIATAIOT KPYITHBIC IK3EMIUISPHIL.
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10.
11.

12.

13.

14.

BbIBO/IbI
[To pe3ynbTaraM MpoBEACHHBIX UCCIEIOBAHUM ClIETaHbI CIEAYIOIINE BBIBOIBI:
C yBenmuueHueM BbICOTBI MecTHOCTH OT 830 no0 1855 M ymeHsbImaeTcs o0Iiee KOJIHMYEeCTBO
nonpocra Oornee 2,4 pa3a u yuactue Oyka B coctaBe 10 50%.
C yBenmuueHHeM BBICOTHI MecTHOocTH a0 2000 M cpemHuii Bo3pacT mojapocTa Oyka
noBeimaercs Oonee 3,0 pasa, a CpelHssL BEICOTA €ro, Hao0opoT, yMeHbiaeTcst 10 30%.
C yBenuyeHUEM KPYTH3HBI CKJIOHOB OT 15° no 34° YMEHbIIIAeTCsl  00Iee KOIUYeCTBO
nozpocra Oosiee 4 pa3 u yuactue Oyka B coctaBe 10 40%.
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BOYUK QAFQAZIN SIMALI-SORQ YAMACLARINDA YAYILMIS
FISTIQLIQLARIN BORPASI
S.A.Sadixova, E.P.Soforova’, A.B.Yshyayev™
AMEA Botanika Institutu
AMEA Markozi Nabatat Bagi”
Azorbaycan Memarliq vo Insaat Universiteti

Boylik Qafqazin simali-sorq yamaclarinda yayilan fistiq mesolorinin, orazinin doniz

soviyyasindon hiiydiirliiyiindon vo yamaclarin dikliyindon asili olaraq, barpasinin &yronimasi
mogsadils 8 tocriibo sahasi qoyulmusdur. Bu sahalorin agacliglarinin xarakterizoedici gostariciloring
asagidakilar aid etmok olar: dolulugu — 0,5-0,7; arazinin daniz saviyyssindan hiindiirliyiinii — 830-
1855 m; yamaclarin dikliyini — 14-34°%; cavan noslin torkibinds fistigin paymi1 — 5-10 vah; qarisiq kimi
agachigin torkibinds valas, agcaqayin, goyriis vo d. cinslorin istirak etmasini. Aparilan todqiqatlarin
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noticasindo miioyyan edilmisdir ki, tocriiba sahalarinin yerlosmo hiindiirliiyli doniz saviyyasindan
mesonin yuxari sarhoddina godor artdigca yeniyetmolorin timumi say1 2,4 dofo, iridlgiilii fistiq
yeniyetmalorinin iss iimumi tarkibde pay1 50%-o qoder azalir. Eyni ilo yamaclarnm dikliyinin 15°-
don 35%ys godor artmast ilo yeniyetmolkorin timumi say1 4 dofo, iridlgiilii fistiq yeniyetmalorinin iso
timumi torkibds pay1 40%-a qodor azalir.

Acar sozlari: fistiq mesaliklori, mesoyetirmo soraitlori, ekoloji faktorlar, tabii barpa, yamac,
yeniyetma, mesabarpa

SUMMARY
THE RENEWAL OF BEECH FORESTS IN THE NORTH-EASTERN SLOPES OF
GREATER CAUCASUS
S.A.Sadixova, E.P.Safarova’, A.B.Yahyayev**
Institute of Botany, ANAS
Central Botanical Garden, ANAS”
Azerbaijan University of Architecture and Construction™

In order to study the renewal of beech forests of the Greater Caucasus north-eastern
slopes, depending on the altitude and the steepness of the slopes were laid 8 plots. The
characteristic indicators of plot stands were: completeness - 0,5-0,7; the height of the terrain -
830-1855 m asl; steepness -14-340; as a part of a beech varied in the range of 5-10 units; as
an impurity involved hornbeam, maple, ash and others. The studies found that with increasing
altitude to the upper boundary of beech belt the total number of undergrowth reduces 2.4
times, but the large beech undergrowth in composition reduces to 50%. With the increasing
steepness of the slopes from flat to steep decreases the total amount of undergrowth reduces
4 times and the share of large beech undergrowth in composition is about 40%.

Key words: beech stands, forest-growing conditions, environmental factors, natural
reforestation, slope, undergrowth, forest rectoration
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®UTOINEHOTHYECKAS XAPAKTEPUCTUKA MECTOOBUTAHUN HEKOTOPBIX
PEAKHUX BUTOB I'YBUHCKOI'O MACCHUBA BOJIBIIOI'O KABKA3A

AonpieBa P.T., Mextuesa H.I1., Jlagamesa A.I'., OcmanoBa r.o.”
WNuctutyr boranuku HAHA
Mapuiickuii rocy1apCTBEHHBIN YHUBEPCUTET

Hccneoosanvr mecma obumanusi u gpumoyenomuueckue 0COOEHHOCMU HEKOMOPbIX PeOKUX U
OHOEMUYHBIX 6U008 (hopbl Azepbaiioxcana 6 pationax bonvwoco Kasxasza Iybunckoeo eoproco
maccusa (BK 2ybunck.), usyuen 6u0080l COCMA8 UCCIEO08AHHLIX CO00OUWecms, OmmedeHbl
conymemsylowjue peokum 8UOaM pacmenust, Npueeoena ux GumoyeHomu4ecKas Xapakmepucmuxd.

Knroueswie cnoea: Allium ursinum, Platanthera chlorantha, Asyneuma campanuloides, Rosa
azerbajdzhanica, Pistacia mutica, peoxuii éud, cmamyc, yenononyiayus, Mecmoodumanue, Ho8oe
MECMOHAX0AHCOCHUE, (PaAKMOPbL Y2PO3bl.

B cBa3u ¢ yBenmnMueHHMEM aHTPOIIOIEHHOTO BO3ACUCTBUSA, W3MEHYMBOCTH KIMMATHYECKUX M
snaUUecKUx YCIOBHUN MPOU3pACTaHHUS PACTEHHM H3y4YeHHE PEAKHUX W HCYe3aloIIUX BHUIOB B
YCIOBUSIX HPUPOJIHBIX OSKOCUCTEM CTAHOBUTCS IPUOPUTETHBIM HAIpaBlieHUEM B OOTaHMKE.
HccnenoBanue COCTOSIHMS PEIKMX BUAOB PACTEHUM SIBISETCS OJHOW M3 BaXKHEHIIMX 3a7ad B Jielie
coxpaHeHHss TeHO(OHIa W pecypcoB Quopsl pecrnyOauku. Cpeanm HUX BCTPEYAIOTCS IMOJIE3HBIC
pacTteHus, obyajgaroniye JeKapCTBEHHBIMH, MHUINEBBIMH, IEKOPATUBHBIMU U Jp.CBOMCTBa. Pecypchl
ITUX BUAOB HAXOIATCSA IIOJ IOCTOSSHHOM JOIOJIHUTENBHOW HArpy3KOM M IIO3TOMY HYKIAIOTCS B
3amuTe B OOJNBIICH CTENEHH, YeM OCTalbHble TIpynmbl pacTeHuid. Cpeau mep Mo o0ecrnedeHUro
3alIUTHl PACTCHUH 0cO00€ MECTO 3aHMMAeT MHTPOMYKIHUS PEIKUX BHIOB eX-SitU M JanbHeHmas ux
pemarpuais in-situ.

I'ybunckuit ropusiii MaccuB BK pacrnonaraercs B ceBepO-BOCTOYHOW YacTH PECIYOJUMKH B
BeIcokoropbsix Ilaxmarckoro m babanarckoro mMaccuBoB. DTOT OGOTaHMKO-Teorpaguueckuil paiioH
OXBaTBIBAET IPEATOPbsl C APUIHBIM DPENKOJIECHEM, KYCTAPHMUKOBOM pPAaCTUTENBHOCTBIO, HUKHUU,
CpenHul, BEpXHUH TOpHbBIE, CyOaNbIUICKUI, albIUHCKUN U HUBANBHBIN mosica. Kinumar xonoaHsli, ¢
cyxoil 3umoi. IlouBBl TOPHO-IYroBbIE JEPHOBBIE, TOPHO-IYIOBBIE TOP(SHUCTBIE, TOPPIHUCTO-
JICpHOBBIE, TOPHO-IYIOBblE TNPUMHUTHUBHBIE, Oyphle, CBETJIO-Oypbleé KOPHUYHEBBIE TI'OPHO-JIECHBIE.
Cucrema pek xopouo pa3BuTas, HauOonee kpymHble Camyp, ['ycapuait, ['yapsurgaid, ['apauai,
JuBranyaii u ap. [2].

ens - paboTh W3y4eHHUE MECTOOOMTaHMN U (UTOIEHOTHYECKUX OCOOCHHOCTEH
neHononysiuid  penkux Bumo Allium ursinum L., Asyneuma campanuloides (Bieb. ex Sims)
Bornm., Pistacia mutica Fisch. et C.A.Mey., Platanthera chlorantha (Cust.) Reichenb., Rosa
azerbajdzhanica Novopokr. et Rzazade.

OBBEKTBI U METOJAUKA NCCIIEJOBAHUA

[ToneBbie nccienoBanus B BeceHHe-oceHHUM nepuo 2015 roga B Xbi3biHCKOM, CHI3aHCKOM,
[a6panckoMm, ['youmnckom, I'ycapckom paifonax. [l TMOCTaBIEHHON IWenu MpPUMEHSIACh
oOmenpunsaras Meronuka [4,5]. OOBeKTaMH UCCIEIOBAHMUS CIYKWIH JIYyTOBBIE, JIECHBIE,
KyCTapHUKOBbIE M Jp. pacTUTENbHbIE COOOIIECTBA IEPEUUCICHHBIX BBIIIE pailOHOB, ¢
npouspactatomiumMu B HuX neHonomynsauusmu (LII) peaxux BumoB pactenuid. s omumcanus
(IIOPUCTHUECKOTO COCTaBa PACTUTEIBHBIX COOOIIECTB BHIOMPATIM MOJIENbHBIE YYaCTKU IUIOMIA/IBIO OT
100 1o 1000 m°, Ha KOTOPBIX MPOBOJWIM OINHMCAHUE PACTUTEIBHOCTH C YCTAaHOBJIICHHEM Ha3BaHUS
accolMalii, MUKPOACCOIMALNU, Ireorpagueckoro MojokKeHus, peabeda, MUKpopenbeda, ycaoBui
YBIQKHEHUS, XO35HCTBEHHOTO0 MCIOJIB30BaHUS U €€ cocTosAHUs. OOunue pacTeHuil onpeaesnsif o
mkane bpayn-bnanke. Bo3pactusie onTorenerndyeckue coctosnus (OC) m tun LI ompenensau ¢
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Y4ETOM NPHUHATHIX MeToAWK [9]. Ha BBIIENIEHHBIX y4acTKaX 3aKJIaJbIBAJINCh IUIOMIAJIKU pa3MepoM
0,5-1m° (nnst TpaBSAHHUCTBIX pacTEeHUM) U 2x5M° (mns KyCTapHUKOB W JI€PEBHEB), IO KOTOPHIM
npoBoauau onucanue OC peakux BUAOB W MX YHCICHHOCTh. JIJIsl M3ydeHMsl CBSI3U PACTCHHM C
YCIIOBHSIMH MECTOOOMTaHUHN (MHKpOpenbed, YBIaXHEHUE W T.J.) 3aKJIaJbIBaId JBE Mapajulc/IbHBIC
TPAHCEKTHI, pa3MEIAaBIINECS HA PACCTOSHUU 1,5 M OJIHA OT IPYroi U MEepeceKaromye BCE JIEMEHTHI
MUKpopenbeda ydacTka. TepMUHONOTHS W Ha3BaHHE AaCCONMAIMI TPUBEICHBI C YY4ETOM
pexkomennauuii b.A. beixoBa [3] u A.Il. llennukona [11].

PE3YJIBTATHI U UX OBCYXJIEHHUE

Allium ursinum - nygox mensexwuii (Alliaceae J. Agardh) kak peakuii y3KOJIOKAJbHBIA BHJI
BHeceH B KpacHyro kuury AsepOaiimkana co crarycom VU  A2c+3c [1]. Dro aykoBu4HOE
MHOTOJIETHEE pacTeHue, BbICOTOM 15-50 cm, me3zodwuT, 1BETeT M IUIOJIOHOCHUT B Mae-HIOHE,
pa3MHOXAaeTcsl ceMeHaMH U JTyKOBUIIaMU. Haa3eMHbIe 4acTH M JTYKOBHIIBI IPUMEHSIOTCS B HAYYHOM,
HAapOJAHOW MEAULMHE M TOMEONaTHMH MpPHU IKEIyIOYHBIX, KOXKHBIX, >KEHCKHX 3a00JieBaHUSX,
TUIEPTOHUM M aTepOCKIIEpO3€ B JIEKAPCTBEHHBIX LENIX U Kak JekoparuBHoe [8]. Bo ®nope
AsepbaiipkaHa omHMcaH Kak TakcOH ¢ apeanom, Haxomsamumcs B BK 3am. [10]. B xome moseBbix
uccnenoBanuii B ['yOnHCKOM paiioHe HaMH ObUTO 0OHAPYKEHO HOBOE MECTOHAXOXICHUE ITOTO BUAA,
HeOOobIlas LEHOMOMYMALKA KOTOPOTO 3aperucTpupoBaHa B okpecTHocTsx cen. byayr (N
41°12'56.7"E 048°20'54.5"). B »toii mectHocTH A. UrSINUM  BcTpeuaeTcs Ha  Me30(DUIBHOM
CyOanbIUIICKOM KYCTapHHUKOBO-Pa3HOTPaBHO-0000BO-371aKk0BOM 1yry (2168 m Han yp. m.). Penbed
MECTHOCTH TopHUCTbiii (Oosnee 500 M), KaMEHUCTBIE CKJIOHBI BapbupPyIOT OT mojorux (7C°), KpyTbIx
(15-45C°) nmo oOpeiBucThix (ykimon cBeime 40C°). Ha wuccinenyemom yuactke A. ursinum
npouspactaer B accormarmu Rosa  pimpinellifolia+Polygonatum  orientale u oOpasyer
mukpoaccoruanuto Allium ursinum-Eleutherospermum cicutarium. OGmias 1uromans cooOIecTBa
oxsatsiBaeT 100M°. Mukpopensed ¢ pasHuieil MEKLy OTPHIATEIGHBIMU M ITONOXKHTEIbHBIMI
anemeHTaMu 50-100 cMm, 4TO BBI3BIBAET HEOJAMHAKOBBIA PEKUM YBIAKHEHHUS W a’pallid IOYBBHI,
YCIIOXKHSETCS TPUCYTCTBHEM KaMEHHbIX TibI0 BbeIcOTOM 10 80 cm. IlouBa ropHO-IyroBas
TopdsHUCTasA, Oorara ryMycoM, OT BJIaXHOBAaTOM [0 BIaXHOHM, HaOIrofaeTcss BOJIHAs 3pO3Hs,
BBI3bIBa€Masi CEJIEBBIMU IIOTOKaMHU JIMBHEBBIX NOXAeW. BnusHme Bhimaca ciaboe. Accouuariu
HACUUTHIBAeT 10 25 BHUJOB pacTeHuid. OOIee MpoekTHUBHOE MOKpbiTHE TpaBocToss 100%. Acnekt
LIEHO3a - 3€JIeHbIN ¢ 0e0BaTO-3eJIeHbIMU MSTHAMM JIydKa. BepTukaneHas cTpykrypa 3-x sipycHas: | —
pa3pexeHHbIi, oOpasyercst Bumamu Cotoneaster integerrima Medic., Eleutherospermum cicutarium
(Bieb.) Boiss., Rosa pimpinellifolia L., a Takxe penkumu Bumamu Sorbus aucuparia L. u Betula
raddeana Trautv.; |l — Haubosee pa3BuUTHIIl U IJIOTHBIN, 00pa3yeTcsi BHICOKOTpaBbeM U3 Stachys
macrantha (C.Koch) Stearn, Astrantia trifida Hoffm., Polygonatum orientale Desf.; 1l —
HHU3KOPOCIBIN, pa3sHOTpaBHbI - Vicia alpestris Stev. u ap. IIIT A. ursinum B JaHHO# MECTHOCTH
MMEeT HU3KYI YUCJIEHHOCTh (He Ooiyee 30 ocobeit), 3aHMMaeT HE3HAYUTENbHYIO Ttomas (10 Mz),
pasmeleHre HOCUT Tu(y3HO-TPYIIOBOM XapakTep, INIOTHOCTh COCTaBISET OT 2 70 8 ocobelt Ha 1
M2 (puc. 1). Mukpoacconmarsi A, UrSINUM oTMeUeHa Ha MOHIKEHHBIX (hopMax MUKpopeabeda ¢
U30BITOYHBIM PEKUMOM YBJIQXKHEHHUS, YTO YKa3blBa€T HAa  €ro BBIHOCIMBOCTb K ITOBBILICHUIO
Bnaxnoctd. Cpenn comyTtcTByronmx BuaoB aomuuuposaiu Achillea millefolium L., Polygonatum
orientale Desf., Geranium palustre L., Trifolium campestre Schreb., Vica abbreviata Fisch.ex Spreng,
Chaerophyllum aureum L. u Potentilla agrimonioides Bieb. ITo oTHomieHu 0 K hakTOpy YBIAKHEHUS
COITYTCTBYIOIIME BHJIBI OTHOCSATCS K Me30(uTaM U Kcepome3oduram, MHOTHE M3 HHUX SBISIOTCS
TPaBSIHUCTHIMH KOPOTKOKOPHEBUINHBIMA  MHOTOJETHUKAMH ¥ JIMIIb OJWH  JINCTOMAJHBINA
KyCTapHHYEK. bBonbmIMHCTBO pacTeHmi, kKak u A. UrSINUM pacrojararoTcsi BO BTOPOM sIpyce.
YuuThiBasi BBICOKOE OOWJIME W IUJIOTHOCTh TMPOM3pAcCTaHUs BCeX pacTeHuid (5 BuaoB Ha | MZ),
CJIO)KHOCTh MHUKpopenbeda U Apyrue s1aduueckue yCJIOBHS MOXHO 3aKJIIOYUTh, YTO B 3TOU
MecTHOCTH A. UrSinUM Tpou3pacTaeT B YCIOBHAX JKECTKOW BHYTPU- M MEKBUIOBOW KOHKYPEHIIUH 32
cpeay OOWTaHMSA, YTO MOXET IMPENATCTBOBATh YCIEIIHOMY BO300HOBIEHHIO 3TOTO PACTECHUS.
Bo3MoxHO, MO3TOMY Hamu ObUTH OOHAPY)KEHBI TOJBKO TeHEepaTUBHBIC 0co0HM A. ursinum,
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Puc. 1. BeprukansHas mpoekims U xapakTep pasmenterns Allium ursinum B duroreHo3ax
Rosa pimpinellifolia+Polygonatum orientale ass. 1. Betula raddeana;2. u 3.Geranium palustre;4. Sorbus
aucuparia;5.Cotoneaster integerrima;6. Rosa pimpinellifolia;7. Eleutherospermum cicutarium 8. Allium
ursinum; 9. Polygonatum orientale, /0.noswviwenus; 1 1.nonusicenus; 12.nepexoonvie yuacmxu

nostomy LIIT ompenenena kak 3penas.

Asyneuma campanuloides - asuneyma konokoipunkoBuanas ( Campanulaceae Juss.) kak
penkuii Buja co crarycoM NT BHeceHa B KpacHyr kHury AsepOaiimkana [1]. ToHKOKOpHEBHIIHBIIH
TPaBSHUCTBHIA MHOTOJIETHUK, aocturatomieii 70 cM BBICOTBHI, JACKOPATUBHBIN, B TMEPHOJ ILIBETCHUS
npuaaeT GUTOILEHO3Y KPACOYHBIN SIPKHI PO30BO-CUPEHEBBIN MATHUCTBIN aCHEKT, I[BETET-ILIOIOHOCUT
B HtoJie-aBrycre. [Ipouspacraer Ha TOpPHBIX JIyrax, MOJISIHAX M JIECHBIX 1IEHO33aX BEPXHETO TOPHOrO U
cybanpnuiickoro mosicoB. A. campanuloides uccienoBanach B cepefinHe HIONS Ha CyOaTbIIHACKOM
Pa3HOTPaBHO-371aKOBOM-0000BOM Jyry B okp. c. [Dkek (2010 m Ham yp.m.). Pembed mectHOCTH
CIIOXHBIA TOPUCTO-XOJIMUCTBIN, IOYBA TOPHO-IIYrOBasi [EPHOBas, YBIAKHEHHE aTMOC(EpHOe.
Pacnpenenenue acconumanuii 1 ux (IOPUCTUYECKUM COCTaB 3aBUCUT OT DKCIO3UIIUU CKIOHOB U
mukpopenbeda. Ha uccnemyemoii teppuropun L[IT Asyneuma campanuloides Obuia omucana B
accormanuu Centaurea fischeri- Senecio lapsanoides. Coo6iiecTBO pa3Melnaercss Ha CKIOHAX
3alaHOM M CEBEpPO-3allaJHOM HKCIO3ULIMK. BHIoBOM cocTaB acconManvy B IIEPUOJ ONMCAHUSA
HaCUUTHIBAJI OKOJIO 37 BBICIIMX PACTCHHM, BUIOBas HACBIIIEHHOCTh Ha 1 M° - 16 BHOB, 00IIee
npoekTuBHOE MOKpbITUE TpaBocTost 100%, cpenuss BeicoTa 40-70cm. B 1eHo3e poMuUHUpPOBaIH
Gentiana cruciata L., Inula aspera Poir., Galium verum L., Medicago glutinosa Bieb., Astrantia
trifida, Onobrychus bobrovii Grossh., Origanum vulgare L., Rosa pimpinellifolia. Accommarust 3-x
ApyCHasi, pacnpeeieHue pacTeHUul Mo sipycaM paBHOMEpPHOE. BbIicokas ropu3oHTanbHas MIOTHOCTh
pa3MelIeHusl  yKa3blBae€T HA  CUJIbHBIE KOHKYPEHTHBIE OTHOIIEHHS HAJ3€MHBIX  YacTel
MPOU3PACTAIOIINX 3/€Ch PACTEHHUI, YTO HEONArompusTHO BIHSIET Ha BO30OHOBIICHHE a3yHEYMBI.
Uucnennocts ocobeit B L{I1 Ha 10 M? HEBBICOKas, 35 0cO0ei, HAXOSIIIXCS B T€HEPAaTUBHOM IEPUOJIE
pa3Butus. [lomynsius oneHeHa HaMu Kak 3penas. CyIIecTBYIOIIME YIpO3bl — CEHOKOC U ciaboe
BO300OHOBJICHHE.

Pistacia mutica - ¢ucramka tymonuctaast (Anacardiaceae Lindl.) peaxuii Bua, BHECEHHBIN B
Kpachyto kuury co crarycom NT [1]. Jlucromamgnoe aepeBo BwicoToit 60-80 — 150 cm, mBerer —
IUIOJJOHOCUT C HIONA M0 AaBTYCT-CEHTAOph, KcepoduT. lmeeT neKopaTUBHOE, TMHIIEBOE H
JIEKapCTBEHHOE 3HadyeHHe. JIMCThS HCMONB3YIOTCS B HApOJHOM MEIUIIMHE TpHU 3a00JIeBaHUIX
JKeNyIKa, a CMOJIa B Ka4eCTBE PaHO3KHUBIIIONIETO CPE/ICTBA, ceMeHa cheqo0HbI [6]. [Ipeamounraet
CyXH€ TPaBSIHUCTHIE CKJIOHBI HACHINEH, HEBBICOKMX XOJIMOB. B I1eHO3ax BCTpeyaeTcsi ¢ HEBBICOKUM
obmnuem 1-2 6amna. [omynstus ¢. TymonaucTHOUW umccienoBanack B IllaGpanckom paiioHe (cyxue
CKJIOHBI TOp, BOMM3M HE(TSIHBIX CKBOXKHUH Hemoe3kas 10 HucToyHuka ['amaantel). B manHoM maccuBe
¢. TymonMcTHas pacTeT Ha IOKHBIX CKIOHax B mpenenax BbicoT 250-300 m Hag yp.m. OO6mas
riomas, 3anstas LI 5 ra, nnotHocTh HU3Kas - 10 5 nepeBbeB Ha | ra. Bo3pacTHOl cocTaB ClI0KeH
B OCHOBHOM 0COO0SIMHU (1, U2, U3, SS, S cOCTOSIHUH. J[7s1 ATOM MOMYJSAIMH XapaKTePHO OTCYTCTBHE
IOBEHWIBHBIX (]) U MaJIOYMCICHHOCTh BUPTUHWIBHBIX (V), ocobeil. Bricota nepeBbeB gocturaer 2-2,5
M. BozoOHoBnenue mopocneBoe. B cocraBe 11eH030B ¢ ydacTueMm (uctamku BcTpedaroTrcs Pyrus
salicifolia Pall., Punica granatum L., Rhus coriaria L., Paliurus spina-christi Mill., Artemisia
fragrans Willd., Teucrium polium, Xeranthemum cylindraceum Sibth. et Smith, Eryngium campestre
L., Anthemis cotula L., Phleum paniculatum Huds., Stachys atherocalyx C.Koch, Pimpinella
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peregrina L., Daucus carota L. u ap. Ilpouspacraer B pa3jivuyHBIX BapHaHTaX AYIIACTOIMOJBIHHO-
pa3HOTpaBHBIX accouuanuid. Beckma wacrto Berpedaercs B accoumarnmu — Rhus coriaria+Pyrus
salicifolia ¢ yauacruem P. granatum. BuoBoii coctaB accoluanuu, Kak BUIHO U3 Ha3BaHHS, BKIIOYAET
penKre KpacHOKHW)KHBIE BUBI, YTO JIA€T OCHOBAaHUE OIICHUTh 3TO PACTUTEIBHOE COOOIIECTBO KakK
penkoe. Takum oOpazom B 3TOM MecTHocTH wm3ydenHas I[IT P. mutica nHemMHOro4mcjeHHa,
IpeCTaBICHa 3pENILIMA OCOOSIMH, HE OXpaHSETCS, BBISBICHHBIC yrpokaromiue (pakTopbl — ciaboe
BO300HOBJICHHE, 00JIE3HU (PACTCHHE MOPAKEHO TAJlJIaMH HACEKOMBIX ).

Platanthera chlorantha - mro6ka 3enenonsernas (Orchidaceae Juss.) kak peakwii BUA IO
crarycom VU D2 BHecena B Kpacuyto kuury [1]. Mmeer sekapcTBEHHOE U JCKOPAaTHBHOE 3HAYCHUE.
P. chlorantha — odunmHansHOE JEKAPCTBEHHOE pACTEHHE, TAKXKe HCIOJIb3YeTCs B HApPOIHOM
MEIUIIMHE TpH 3a00JIEBAaHHUAX CEpIlla W MO4YeBOro my3wips [6]. DTo MHOroseTHee KiyOHEBOE
pactenue, BoicoToil 30-50 cM, KcepoMe30(uT, MBETET — IJIOJOHOCUT B Mae-WIOHE, BCTPEUACTCsS OT
HU3MEHHOCTH J0 CPEAHEr0 TOPHOIo mosca. XapaKTEPHBIMHM MECTaMHU IPOU3PACTAHUS SBIISIOTCA
JecHble U KycTapHukoBbie ieHo3bl. L{IT P. chlorantha wusy4anacek B uioHe B iecHOM MaccuBe [ euper
I'ybunckoro paitona (714 M Hanm yp.M.) B IIUPOKOJMCTBEHHOM JieCy C JOMHUHHpoBaHueM Acer
campestre L. u Carpinus betulus L. Penbed MeCTHOCTH XOJIMHUCTBIN, ¢ KPYTHIMU CKJIOHaMH (10 35-
40°C). Mukpopenbed  KOHTYPHBIM, TpeACTaBiIseT COOON dYepeqOoBaHWE BO3BBIMICHUN, ILJIATO
Y4acTKOB M TMOHIKEHUH paszHocThio OT 20 mo 150 cM. YBrnaxkHeHHE NPOUCXOIMWT 3a CUET BIAru
aTMocdepHbIX ocankoB. CiI0ii TUCTOBOTO OMaga yACPKUBALT MO COOOH BIIary M peryJupyeT Mporecce
€¢ UCIapeHus B JICTHUN MEpPHUOJ, TEM CaMbIM OKa3bIBAE€T CYIIECTBEHHOE BIMSHHE Ha MUKPOPEKUM
nouBsl. [loanecok 37echk OO He HAOMIOAAETCS W JIEC HOCHT B 3TOM CIIydae MapKOBBIM XapakTep,
6o uMmeer cinaboe pasButHe. B mocnenneM BapuanTe Obuid 3apeructpupoBanbl  Crataegus
curvicepala Lindl., Mespilus germanica L., Rubus ibericus Jus., Galium sp, Euphorbia boissieriana
(Woronow) Prokh.. 13 TpaBSHUCTBIX pacTeHHI B BECEHHHIT mepro MoKHO BeTpetuTh Viola odorata
L., Primula woronowii Losinsk., Scilla sibirica Haw., Petasites albus (L.) Gaertn., Dentaria
quinquefolia Bieb., Corydalis caucasica DC., Caltha palustris L. TpaBsHHCTBIH sSpyc B 3TOM
BapuaHTE JIECHOro (UTOLEHO3a MMEET HHU3KMU BHIOBOM COCTaB, pa3MEIICHHUE PACTEHHUH HOCHT
mubdy3ubpiii  xapaktep. M3 Yero MOXHO 3aKJIIOYUTh, YTO MEXKKOHKYPETHBIX OTHOIICHUH,
MOJABJIAIONINX JKU3HEHHOCTh TpaB OBITh HE JOHKHO. BO Bpems TpOBEIEHUS WCCIETOBAHHNA
BBIBJIEHO, 4TO B 3TOM MaccuBe P. chlorantha kpaiine He MHOrOUNCIeHHa, Ha 100 M HACUHTBIBATIOCH
Bcero 5 ocobel, kotopble pazMermianuch nuddy3Ho uan aud@dy3HO-TpyHIoBeIM crocodbom (mo 2
ocobu c¢ mpomexyTtkom B 2-5 -10 merpoB). Bce 3apeructpupoBaHHbBIE 0OCOOM HAaXOJIWINCH B
TeHEepaTUBHOM Tiepuojie pa3BuTHs (kKoHen mBereHus). [lostomy sty LII MOXHO oXxapakTepu3oBaTh
Kak 3penyro. OCHOBHBIM (haKTOPOM yIpo3bl B 3TOH MECTHOCTH sBJIseTCs cOop pactenuit P. chlorantha
TypuUCTaMH Ha OyKeThI U ci1aboe BO30OHOBIICHHUE.

Rosa azerbajdzhanica - posza asepoaiimkanckas (Rosacea Juss.) BaeceHa B KpacHyro KHUTY
Aszep0aii/pkaHa Kak peAKHid W SHAeMHUK A3sepOaitmkana co crarycom EN  B2ab(ii,iii,iv,v) [1].
Huskuii kycrapHuYek, criocoOHbIM JocTUraTh BHICOTHI 40 CM, I[BETET-IUIOAOHOCUT B MIOHE-HUIONIE, B
MEePHO/I IIBETEHUS MPUJIAET 1IEHO3Y OBl MATHUCTHIN acnekT. P. azepOaiipkaHcKass UMEET MTUPOKUH,
HO (parmenTapubiii apean (MK ce, BK 3am., rybounck., Hax. ropH.). BeicoTHas 30HaIbHOCTH
MpOM3pacTaHMsl HAXOAWUTCS B IMpelesax CpPEeIHEr0o M BEpXHEro TOpHBIX MOosicoB. BceTpewaercs
HEOOJNBIIMMU TpyNmamMu. B HapogHOW METUIIMHE WCIONB3YIOTCS [BETKM W IUIOABI B KadecTBe
KAPOMOHMKAIOLIET0, MPOTUBOBOCHAINUTEIBLHOTO W TOHMU3MPYIOIIETO CPEACTBA, a TaKxkKe JUIs
apomaru3zaiuu yas [6]. LIIT R. azerbajdzhanica uzyuanuce B Xei3prackom (IIIT I, LIIT Il — Antei-Aray)
u ['younckom paitonax (L{IT Il — oxp. cen. JIxek). LIII | 3apeructpupoBana Ha BbicoTe 1261M Han
yp.M., TA€ BMEcCT€é C pa3HOTpaBbeM HCCIEAyeMblii Bua oOpasyer acconuanuio Rosa
azerbajdzhanica+Herbosa ¢ yuactuem eme omgHoro peakoro Buaa Pyrus vsevolodi Heideman.
ITnomans accoruanyy gocturaer 500 M2, 3aHAMaeT I0r0-3aMa/IHyI0 3Kcno3unuio. Penbed MectHoCTH
BOJHUCTBI C HEBBICOKHMH, YEpPEAYIOIIUMHUCS CKJIOHAMH CpEeIHEH KpPYTU3HBI, YBIAKHEHHE
aTMocgepHoe, cpellHee, MOoYBa TOPHO-IYroBas TOP(SIHUCTAs, pa3HOCTH MUKpOpeNbeda COCTaBIISIOT
20-50 cm 0e3 pe3KHx TIepexoJI0B, MPOCKTUBHOE TOKphITHE accomuamuu 80%, BepTHKaIbHAS
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cTpykTypa 3-X spycHas. | spyc obpasyercs P. vsevolodii, Il — R. azerbajdzhanica (25-50 cm) u Il -
Galium rubioides L., Plantago major L. (25-35 cm). MeXBHI0BOM KOHKYPSHIIMH HAJ3€MHBIX YacTen
pacTeHui He HaOmoaaeTcs. BumoBoi coctaB HEBBICOKUM, 10 10 BUIOB, Cpeii KOTOPBIX BBIICISIOTCS
Plantago major L., Polygala anatolica Boiss.et Heldr., Anacamptis pyramidalis (L.) Rich., Thalictrum
foetidum L., Phlomoides tuberosa (L.) Moench, Centaurea fischeri Schlecht, Galium rubioides, G.
odoratum. Pa3mMHOXeHHE MCCIeyeMOro BUa IPOUCXOIUT BEreTaTHBHBIM criocoboM. MccienoBanue
NOJ3eMHON YacTu ocolell mokasaio, 4To B 3THX ycioBusx R. azerbajdzhanica umeer kopHeBuia ¢
NIyOOKO YXOJSIIMM TIJIaBHBIM KOPHEM M Pa3BETBICHHOW CHUCTEMOW MNPUIATOYHBIX KOpHEH, Jaer
MHOTOYHCJICHHBIE OTIPBICKH, YTO YKAa3bIBA€T HA XOPOIIYIO JXU3HEHHOCTh M BO300HOBIISIEMOCTH
pacrenust. Tum L{IT po3sl B 3T0# MecTHOCTH — niepexoanbiit. daktop yrpossl it R. azerbajdzhanica —
cObop mIo/0B, pacuupenue nHMpacTpykTypsl moc. Antei-arad. L{IT Il 3apeructpupoBana takxke B
noc. Antei-arad Ha Beicote 1319 M B popmarmu Ranunculuseta sceleratusae (Ranunculus sceleratus -
Rosa azerbajdzhanica ass.) Ha BIaXHOM pa3HOTpaBHOM Me30(miIbHOM Jyry. [10BepXHOCTh MOYBBI
OTHOCHUTEIIbHO POBHAs, CUJIBHO YBJIQKHEHHAs, MECTAMH C 3€pKaJioM BOJbl, UMEIHCHh HEOOJBIINE
BO3BBIIIEHHOCTH 110 45 cM, AMaMeTpoM 2-3 MeTpa, Ha KOTOPBIX MPOU3PACTaIH IJIOTHO pa3MEIICHHbIC
ocobu R. azerbajdzhanica, mnpencraBiaeHHbIE BCEMH BO3DACTHBIMH COCTOSHHSAMH (puc. 2).
Bo3o6HoBneHue pacreHus 3aech NPOXOAUT YAOBIETBOpUTEIbHO, yrpo3sl HeT. LII Il pasmemanacey
Ha KpyThIX (25-30C°) ckioOHAaX OKHOM U IOT0-BOCTOYHOW HKCIO3UIMI cybampnuiickoro 6060Bo-
pa3HOTPaBHO-3JIaKOBOTO Jyra B acconuaiuu Vicia dasycarpa + Festuca supina na Beicote 2002 M.
[IpoexkTBHOE TOKpBITHE TpaBocTOS 85%. ACHEKT IieHOo3a MecTpblil. B 1ieHo3e noMuHUpOBaIH
Peucedanum ruthenicum Bieb., Convolvulus arvensis L., Dianthus fragrans Adams, Astragalus sp.,
Inula aspera, Salvia verticillata L., Teucrium polium L., Allium saxatile Bieb.. Jlaunsrii jyr siBiseTcst
XOpOIIUM TACTOUIIHBIM yroJIbeM, TTO3TOMY OCHOBHOM YIPO30# SIBIIIETCS BBITANTHIBAHUE MOJOIBIX
ocobeii R. azerbajdzhanica menkum porateiM ckoTom. Hapsiay ¢ 9TiM B IIeHO3aX Jyra HaOJIr01a10Ch
MacCOBO€ TOPAKCHHE BCEX PACTEHUH YyIUTKaMH, YTO TAKXKE HEOIArompusTHO CKa3bIBacTCS Ha
Bo300HOBICHHHK R. azerbajdzhanica.
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Puc. 2. BeprukasibHas MpoeKIus U xapakTep pasmenieHus Rosa azerbajdzhanica B ¢puronenosax
Ranunculus sceleratus-Rosa azerbajdzhanica ass., I.niamo yuacmku, 2.nogvluenusi;
3.nonudicenus ¢ seprkanom 600wl, 4. Ranunculus sceleratus; 5. Rosa azerbajdzhanica

BbBIBO/bI

1. YcranosneHo HoBoe MmectoHaxoxaerne Allium ursinum B I'yOunckoMm paiioHe.

2.BoisBieno, uro A. ursinum u Rosa azerbaidzanica o6iamaroT MIMPOKOW 3KOJOTHYECKOM
aMIUIUTYI0H.

3. Jua Bumos Allium ursinum, Platanthera chlorantha, Asyneuma  campanuloides
YCTaHOBJICHA KpailHe HU3Kasi YUCIEHHOCTh U ToTHOCTH L{I1.

4. YCTaHOBJIEHO PEAKOE pacTUTENbHOE coobmecTBo ¢ yuactmem Pistacia mutica (Rhus
coriaria - Pyrus salicifolia ass.).

5. JlomuHupyrommmu (paktopamMu yrpo3bl IS BCEX HCCIEIOBAHHBIX BHJIOB PACTEHUU
SIBJISTFOTCSI @HTPOIOTEHHBIM (HaKTOp (CTPOUTENHCTBO TYPUCTHUECKHX 0a3 W 3aropoJHBIX JIOMOB),
cinaboe BO300OHOBJIEHHE, BbI3bIBAEMOE MEXBUIOBON KOHKYPEHIIMEW HA/J3€MHBIX U TIOJ3€MHBIX YacTeil
pacTeHul, a TakXKe MOPAKEHUsI TajulaMH HACEKOMBIX, MOEJaHUuE MOJIOJOW MOPOCIU YIUTKaAaMU U
rpuOKOBbIe 3a001€BaHMUS.
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XULASO
BOYUK QAFQAZIN QUBA MASSIVININ BOZIi NADIiR NOVLORININ YASAMA
MUHITININ FITOSENOLOJI XUSUSIYYOTLORI
Abdiyeva R.T., Mehdiyeva N.P., Dadasova A.Q., Osmanova G.0.
AMEA Botanika Institutu
Mariy Dévlot Universiteti”

Azorbaycan florasinin Boyilik Qafgazin Quba dagliq hissasine aid bozi nadir vo endem
novlorinin yasama miihiti vo fitosenoloji xiisusiyyatlori todqiq edilmisdir. Eyni zamanda todqiq
edilmis bitki birliklorin név torkibi Oyronilmis,_burada moévcud olan nadir névler geyds alinmis,
onlarin fitosenoloji xiisusiyyatlori gostorilmisdir.

Agar sozlor: Allium ursinum, Platanthera chlorantha, Asyneuma campanuloides, Rosa
azerbajdzhanica, Pistacia mutica, nadir ndv, status, senopopulasiya, yasama miihiti, yeni yayilma
arazisi, mohdudlasdirict amillar.

SUMMARY
PHYTOCOENOTIC CHARACTERISTICS OF THE HABITATS OF SOME RARE SPECIES
OF GUBA TRACT OF THE GREATER CAUCASUS
Abdiyeva R.T., Mehdiyeva N.P., Dadashova A.G., Osmanova G.O.*
Institute of Botany, ANAS
Mari State University*

The habitats and phytocoenotic characteristics of the some rare and endemic species of the
flora of Azerbaijan were studied in Guba mountain part of the Greater Caucasus, also the species
composition of the studied communities, noting the accompanying rare plant species, carried out their
phytosenology characteristics have been investigated .

Key words: Allium ursinum, Platanthera chlorantha, Asyneuma campanuloides, Rosa
azerbajdzhanica, Pistacia mutica, rare species, status, cenopopulation, habitat, new location, the
threats.
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SAMAXI RAYONUNDA YAYILAN ARCTIUM LAPPA L. NOVUNUN FITOSENOTIK
XUSUSIYYOTLORI VO EHTIYATI

Qasimova S.9., Mehdiyeva N.P.
AMEA Botanika Institutu

Moqalodo Samaxi rayonunun orazisinda yayilmis Arctium lappa L. noviiniin  fitosenotik
xtisusiyyatlori Vo yeriistii hissasinin xammal ehtiyati verilmisdir.

Agar sézlor: Asteraceae Dumort. fasilasi, Arctium lappa, proyektiv ortiik, bollug, xammal ehtiyati,
Samaxi rayonu

Arctium lappa L. - Iri atpitrag1 (Asteraceae Dumort. fas.) - iKiillik vo ya coxillik ot bitkisidir.
Kseromezofitdir. Qalin vo iysakilli budaglanmis kdka malikdir, xaricdon tiind qonur, daxilden isa sart
rongdadir, zoif iyi vo dadi vardir. Govdasi 60-150 (200) sm hiindiirliiyliinde diizgalxan, budaglanmis va
tizori tiikkctiklorlo ortiilmiigdiir. Yarpaglart 50 sm -o gadar uzunlugda olub, névbali yerlasirlor, gévdanin
asag@1 hissosindoki yarpaqlart uzun saplaqlidir, yamurtasokillidir. Yarpaglarin {ist torofi hamardir, alt torofi
iISs boz tik vo ya tiikciiklorlo ortiiliidiir. Cigok grupu iri sabatdir, ¢igoklori borusokillidir, qirmizi-
bondvsayi rengdadir vo sabatin qinindan azca uzundur.

Bitki iyul-avqust aylarinda gigokloyir, avqust-sentyabr aylarinda meyva verir.

Areali Azoarbaycanin Boyiik Qafqazin sorq va gorb, Kigik Qafgazin moarkazi va Lonkaranin dagliq
rayonlarini ohato edir. [8].

Bitkinin kokiiniin torkibindo inulin (19,8%) [9],  protein (12,3%), ast maddalori (3,9%),
seskviterpen laktonlari, o ctimlodon lappafen A, di- va triterpenoidlor, efir yag: (0,2%), fenol tursulari,
sitosterin, karbohidrat (69%) [14], ali yag tursulari, K, Ca Mg duzlari, vo s. vardir [13]. Bitkinin
yarpaqlarinin torkibinds lignanlar, flavonoidlar, fitosterinlor, alkaloidlor (0,1%), askorbin tursusu, asi
maddalori (8%) miioyyan edilmisdir. Toxumlarmm torkibinds lignan qlikozidi olan arktiin agskar
olunmusdur. Homg¢inin bu bitkinin kdk vo yarpagimin torkibinds qlikozid, alkaloid, flavonoid [6], efir yag:
[3], C vitamini, a1 vo act maddalor, kauguk [4] vo steroidlor vardir [17].

Arctium lappa gida vo bal veran bitkidir. Qurudulmus vo xirda tiyiidiilmiis koklorindon nisasta unu
hazirlanir. Cavan koklorindon ¢iy vo sirkoys qoyulmus halda qida kimi istifads edilir. Koklorindan gohvani
avazloyan igkilar hazirlanir. Pitragin bu novii goxlu nektar vo tozcuga malikdir [2].

Iri atpitragi ofisinal dorman bitkisidir, elmi, praktiki vo xalg tobabotinds genis istifado olunur.
Bitkinin ham yerbstb, hom do yeralts hissoasi bir sara xastaliklorda, o cemlodon dari, Xar3ong xastoliklori,
revmatizm, rookoarli diabet, sazanaq vo rirolor, mads xorasd, sidik yollaranan infeksiyasa, xroniki iltihab
hallars, HOV (Human immunodeficiency Virus), premenstrual simptomlar, sidikqovucu va patogen agent
kimi istifado olunur [11, 16, 17, ]. Goriindiiyii kimi, bitkinin mpalicovi spektri 30x genirodir, bu da onun
torkibinda olan bioloji aktiv maddaslor ilo bapladsr. Onun torkibinds mikroelementlorin olmas> rookarli
diabet xastaliyindo smumi mesbat fizioloji tosir, inulinin olmas> iso yemokdon sonra ganda rookarin
soviyyasinin azaldslmasana olverieli tosir gustorir [9]. Bitkinin yarpaqlart antibakterial torkiblidirlor, ona
goro do dori xastaliklorinds yarasagaldici kimi zodolonmis (yaniq, kesik, siirtiik) vo ya iltihablagmis
dorilora daxili istifads olunur [12]. Toxumalarda iltihab proseslori zamani istifads olunur [13]. Yaponiyada
ondan mextalif yemoklordo mealico mogsadilo gida kimi istifads edirlor. Bu ulkonin Buddizm rahiblori
bitkinin kikendon gobizlikdo va civa zoharlonmalori kimi narahatlaglaran mealicasinds istifado edirlor
[17]. Bu bitkidon Avropada, €imali Amerikada, Asiyada ysz illardir ki, istifads olunur [9, 10, 11, ].

Asteraceae fosilosins aid olan bitkilords, o cemladon Arctium lappa bitkisinds olan ligon qlekozidi
olan arktiin (arktigenin glpkozidi) heceyra brlenmalorinin yavatroamasana anti-proliferativ tosir gustorir vo
torkibinds olan 2 amin 1 metil fenilmidozol piridin sed vazilorinin Xor3onginin baelama divre qoruyucu
effekti gnstorir [15].
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Baytarligda bitkinin kokii sidikqovucu, tarqovucu kimi, boyrak va sidik Kisasi daslarinda, mads vo

onikibagirsaq xoralarinda istifads olunur [1].
MATERIAL VO METODLAR

Col islori 2014-2015-ci illorin iyul-avqust aylarinda Samaxi rayonunun miixtalif orazilorinds apartlmigdir.
Col iglori zamani, imumi gobul olunmus geobotaniki metodlara [7] asaslanarag, Arctium lappa bitkisinin
yayilma sahalori dogiqlosdirilmis, botaniki tosvirlor aparilmis va fitosenotik xiisusiyyatlori Gyranilmisdir.
Oyranilon bitkinin rast geldiyi yerin qurulusu, senozlarda rast golinmasi vo proyektiv ortiiyii, bes balli
skala ilo giymatlondirilmasi Gyranilmisdir. Bitkinin ehtiyati vo sixligi “Merojrka onpeaeiaeHus 3aacoB
JIGKapCTBEHHBIX pacTeHuit” gora toyin olunmusdur [6]. Xammal mahsuldarligini miioyyanlogdirmak tigiin
¢l islori aparilan orazilordo 10x10 m 6lgiido hesablama meydangalar1 qoyulmus va hamin arazilordon
y1gilmus bitkinin kolga yerlords qurudularaq quru ¢okisi miisyyan olunmusdur.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Todqiqatlar gostormisdir ki, Arctium lappa bitkisi asason Cuxuryurd, Nagaraxana, Qizmeydan,
Avaxil kandlari va Pirqulu gasobasi otraflarinda daha genis sahoalords yayilmigdir. C6l tacriibasi  zamani
Cuxuryurd kondi otrafinda vo Cuxuryurd goliiniin otraf orazilorinds bu bitkinin osasen subalp
¢oamoanlarinds  kolluglarda tok-tok va kigik qruplar soklinds yayildigi miisahido olunmusdur. Burada har
10m? sahado 5-den 22-0 kimi fordin oldugu miisyyan olunmusdur. Arctium lappa hiindiir senozlarda
birinci yarusda olan bitkilorin igarisinds 6ziinti gostorir. Bitki ortliyiiniin 5-10% -ni togkil edir. Toxminan
hor 5 m?—do 7-8 adod Arctium lappa néviine rast golmek olur. Xiisuson Nagaraxana goliiniin strafinda
aparilan miisahidalordon molum olmusdur ki, hamin arazidos yayilan Arctium lappa bitkisi ilo yanas1 10-15
ali bitki novii do rast galinir. Onlardan Achillea millefolium L., Dactylis glomeruta L., Trifolium
conescens Willd., Vicia cinerea M.B., Cichorium intybus (L.), Tussilago farfara (L.), Onobrychis
altissima Lindl., vas.

Atpitragia xtsusillo Samaxi rayonunun Pirqulu gosabasinin atraf orazilorindo  yiiksok dagliq
zonalarda, ¢ay konarlarinda, namislik yerlords kolluglarda vo dag gomanlorinds tok-tok bitir vo kigik
gruplar amals gatirir. Nonobulaq adli srazido (200 m?) atpitraginin coxluq toskil etdiyi subalp omanliyindo
torofimizdon botaniki tosvir aparilmisdir. Subalp 30mon, yamac az mailli (7-15¢), torpaq dap-3amen
retebatlidir. Senozun proyektiv mrteys 95-100%-dir, burada Equisetum arvense bitkisi edifikator vo
dominantdor, yaratdsps formasiyada 2 assosiasiya yaradsr: Equisetum arvense+Pastinaca armena vo
Equisetum arvense+Inula helenium. Bu senozda atpitragi miixtolifotlugun komponentlarindon biridir vo 5
balliq skalaya osason bollugu 2-3 baldir. Fitosenoz 3 yarusladar vo onun smumi henderleys 200 sm-o
satar. 1-ci yarus (80-200 sm) kollardan Rosa sp., Rubus saxatilis L., Prunus spinosa L., otlardan Inula
helenium L., Verbascum thapsus Juss., Arctium lappa L.. Pimpinella peregrina L., Chaerophyllum
aureum L., Conium maculatum L., Cirsium vulgare (Savi) Ten., Gypsophila bicolor (Freyn et Sint.)
Grossh. va b. toekil edilmiedir. 2-ci yarusda (30-80 sm) Phleum pratense L., Agrostis planifolia C.Koch.,
Equisetum arvense L., Ornithogalum ponticum Zahar., Cichorium intybus L., Rhinanthus minor L.,
Gladiolus italicus Mill., Campanula bon oniensis L., Bifora radians Bieb., Agrostemma githago L.,
Pedicularis condensate, Stachys byzantine C.Koch, Origanum vulgare L., Tripleurospermum perforatum
(Merat) M.Lainz, Hypericum perforatum L., Achillea millefolium L., A.nobilis L., Anthemis cotula L.
bitkilari geyds alsnmoarodoar. 3-cb yarusda (25-30 sm) Gentiana cruciata L., Primula macrocalyx Bunge,
Polygala anatolica Boiss.et Heldr., Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. mssahido olunmuedur.

Pirqulu gosabasi va Avaxal kondinin otraf meroalorinds Arctium lappa L. bitkisi daha az sayda rast
galinir. Bu yerlorda torafimizdon bir ne3s botaniki tosvir aparalmarodar. Torpaq nam va daroladr. Senozun
proyektiv 1rteys 90%-dir. Meroani asason palad (Quercus iberica Stev.) apaclars torokil edir, burada
Quercus iberica+Carpinus caucasica. vo Quercus iberica+ Fraxinus excelsior assosiasiyalar qeydo
albnmarodsr. Xorda apaclaps Crataegus eriantha Pojark., Rhamnus spathulifolia Fisch.et C.A.Mey.,
Cornus mas L., Prunus spinosa L. va b. toekil edir. Ot urtbybnda iss Trifolium pratense+Securigera varia-
Equisetum arvense assosiasiyass qeydo alanmorodar. Belo senozlarda Arctium lappa bitkisinin proyektiv
urtbys 5-7% toekil edir. Lysimachia verticillaris Spreng., Centaurium erythraea Rafn, Inula aspera Poir.,
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Lathyrus pratensis L., Pimpinella peregrina, Pastinaca armena Fisch.et C.A.Mey. vo b. 2-3 balla geyds
alanmorodor.

Qizmeydan kondi otrafinda Arctium lappa bitkisinin maskunlasdig1 osas bitkilik tipi dag-gomon
tipidir. Burada 200-600 m daniz saviyyasindon hiindiirliikds yayilan bu nov 6ziinomoxsus assosasiyalar
yaradir. Bu assosasiyalar novruzgiilii, boyiikk bagayarpagi, gicitikan , koklikotu, dorman acigqovugu
novlorinin dominanthig ils togkil olunur. Bunlar arasinda Arctium lappa birinci doaracali yarusluq yaradir
Vo digar oksar novlar ise asagi yaruslarda yerlosir.

Arctium lappa bitkisinin xammal ehtiyati Cuxuryurd, Nagaraxana, Qizmeydan kondlori va Pirqulu
gosobasi otrafinda olan arazilords dyronilmisdir. Alinan naticalar cadvalds 6z aksini
tapmusdr.

Codvaldon goriindiiyii kimi, iri atpitraginin mohsuldarigi, bioloji va istismar ehtiyati, homginin illik
todartik imkanlar1 daha ¢ox Nagaraxana kondi otrafinda toyin edilmisdir. Beloliklo, Samaxi rayonunda
Arctium lappa bitkisinin {imumi bioloji ehtiyat1 18,942,1 t, istismar ehtiyat1 — 14,7 t, illik todariik imkanlari
— 7,35 t toskil edir.

Cadval. Arctium lappa L. bitkisinin yeriistii hissasinin Samaxi rayonunda xammal ehtiyati

Kandlarin Tutdu- | 10 m*-do Bir fordin | Mohsuldar- Xammal ehtiyat1 | Tllik toda-
adi gu saho | bitkilorin say1 | yeriistii his- | liq (quru )] riik imkan-
(ha) sasinin orta | xammal) lart
quru ¢okKisi kg/ha Bioloji | Istis- (®
(an) mar
Cuxuryurd 5 13,7+1,3 77,92, 7 | 1067,2£107,8 | 5,3+0,5 4,3 2,15
Nagaraxana 3 18,2+2,2 130,3+2,9 | 2371,5+291,5 7,1+£0,9 5,3 2,7
Qizmeydan 3 14,8+1,8 94,4+1,9 | 1397,1+172,2 4,2+0,5 3,2 1,6
Pirqulu 2 15,5+1,3 72,70, 8 | 1126,8495,3 2,3+0,2 1,9 0,9
Comi: 13 5962,6+666,8 | 18,9+£2,1 | 14,7 7,35
YEKUN

1. Arctium lappa bitkisi FOamax»s rayonunda osason Equisetum arvense+Pastinaca
armena, Equisetum arvense+Inula helenium vo Trifolium pratense+Securigera varia-Equisetum
arvense assosiyasiyalaranda komponent rolunu oynayasr Vo senozlarda onun proyektiv mrtbys 5-
10% toekil edir .

2. Arctium lappa bitkisinin Samaxi rayonunda timumi bioloji ehtiyati 18,9421 t, istismar
ehtiyat1 — 14,7 t, illik todariik imkanlar1 — 7,35 t toskil edir.
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PE®EPAT
OUTOLUEHOTUYECKHUE OCOBEHHOCTHU U 3AITACBI ARCTIUM LAPPA L.,
MMPOU3PACTAIOIIETO B IIAMAXAUHCKOM PAMOHE
I'aceimona I11.A., Mextuesa H.I1.
Wuctutyt 6otannku HAHA

B cratee mpuBoasTCs cBeaeHHMS O (UTOLEHTUYECKUX OCOOEHHOCTSX M MPUPOJHBIX 3amacax
Arctium lappa L., npouspacratorero B [llamaxunckom paiione. B pe3ynbrate npoBecHHBIX
MOJIEBBIX HCCIEJOBAaHUN ObUIO YCTaHOBJIEHO, YTO AAHHBIA BUJ ABJISETCS KOMIIOHEHTOM B COCTaBe
TaKMX acconmanui kak: Equisetum arvense+Pastinaca armena, Equisetum arvense+Inula
helenium u Trifolium pratense+Securigera varia-Equisetum arvense. B o0rieii ci1oXHOCTH B
ucclielyeMoM paiioHe Ouonoruueckuit 3amac Arctium lappa Bapeupyer B mpenenax 18,9+2,1 T,
9KCIITyaTallMOHHBIN - 14,7 T, a BO3MOXKHBIE €KETOIHbIE 3aTOTOBKH - 7,35 T.

Knioueswie cnosa: CemeiictBo Asteraceae Dumort., Arctium lappa, npoekTuBHOE MOKpHITHE,
oOuue, npupoHble 3anackl, lllamaxuHckuil paifon

SUMMARY
PHYTOCOENOTIC FEATURES OF ARCTIUM LAPPA L. DISTRIBUTED IN THE
SHAMAKHI DISTRICT
Gasimova S.H. A., Mekhtiyeva N.P.
Institute of Botany, ANAS

Analysis of the raw material resources of the aboveground part of Arctium Lappa L.

distributed in the Shamakhi district was given in the article. As a result of field studies it was shown
that the species is a component as the part of the composition of such associations as: Equisetum
arvense+Pastinaca  armena,  Equisetum  arvense+inula  helenium and  Trifolium
pratense+Securigera varia-Equisetum arvense. In total, the study area a biological reserve
Arctium lappa varies 18,9+2,1t, operational - 14,7 t, the possible annual harvesting - 7,35 t.

Key words: Asteraceae Dumort. Family, Arctium lappa (L), proyektiv cover, abundance, the
reserves of raw materials, Shamakhi region.
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SIRVAN ORAZISINDO YONCA (TRIFOLIUM L. ) NOVLORININ EHTIYATI
VO POPULYASIYA STRUKTURU

Qasimzado T.E.
AMEA Botanika Institutu

Magalo arazinin otlaq vao biconaklorinda yemciliyin asast olan Yonca-Trifolium L.6yranil-
masina hasr edilmisdir. Sirvan florasinda cinsin 15 névii yayimisdir. Bazi néviorin  populyasiya
strukturu vo yiiksak effektliya malik olmast miiayyon edilmisdir. Orazi florasinda daha ¢ox yayilan
novlarin ehtiyati dyronilmisdir:T.caucasicum Tausch 1200t, T.medium L. -839,35t., T.canescens
Willd. 497,35t, T.tumens Stev. 316,44t, T.campestre Schreb. 400t, T.bonnani Presi 114t.

Agar sozlor: Yonca, Trifolium L., populyasiya, fitosenologiya, ehtiyatsiinasliq.

Klassik elmi monbalordon do moalumdur Ki, tobistdon istifado etmok tiglin bitkilorin tobii
populyasiyalarinin miiasir vaziyyati barodo molumatlar toplanilmali, bitkinin ontogenetik vaziyyati
aragdirilmali vo tobii ehtiyatinin saxlanilmasi {i¢iin hoyat formalari, yasayis miihitinin tipi vo
bioekoloji xiisusiyyatlori Oyranilmalidir [5]. Son dovrlordo Azarbaycan florasinda faydali bitki
resurslariin giymatlondirilmasi {igiin an ¢ox populyasa vo ontogenetik yanasmalardan istifads edilir
[1, 6, 16]. Odabiyyat materiallarinin aragdirilmasindan malum olmusdur ki, ontogenezin diskret tasviri
konsepsiyasindan istifado etmoklo bitki fordlorinds inkisaf morhalolorini  xarakterizo etmok
miimkiindiir.

Azorbaycanin Sirvan orazisinds yayilan yoncaliq populyasiyalar1 indiys gadar eko-fitosenoloji
giymotlondirilmomisdir. Aparilan todqiqatlarin [17] davami olaraq Sirvan orazisindo Paxlali
bitkilordon olan Yonca novlarini ekoloji, fitosenoloji va bioloji ehtiyatlari toyin edilmisdir

MATERIAL VO METODLAR

Tadqigat isi 2012-2015-ci illordo Azarbaycan Respublikasinin Sirvan arazisinds (Hacigabul,
Kiirdomir, Agsu, Qobustan, Goycay, Yevlax, Ucar rayonlarmin sohra vo yarimsohraliglarinda)
aparilmigdir. Aparilan marsrut vo yarimstasionar todgigatlar dogiq xarakter dasimis, todqiq edilon
novlorin populyasiya strukturu, formasiya vo assosiasiyalarda rolu, bollugu vo ontogenezin biitiin
fazalarina aid fordlorinin say1 6yronilmisdir. Bitki ehtiyatlari toyin edilmisdir[7]

Yonca populyasiyalarinin fitosenoloji va ekoloji giymotlondirmok moagsadils, todgigat obyekti
izorindo geobotanikada timumi qobul olunmus isullarla geydiyyatlar aparilmis vo elo xarakterik
lokalitetlor segilmisdir ki, onun biotopu bir neg¢o ekoloji amils cavab versin [2, 3, 8, 15].

Yonca fitosenozunun tosviri zamani A.A. Qrossheymin [4] besballi skalasindan istifado
edilorok, assosiasiyalarin yayildigi sahoalordo 30-a godor geobotaniki tosvir aparilmigdir. Floristik
torkibi miioyyonlogdirmok iigiin, todqiqat zonasindan 350-don ¢ox herbari mteriali toplanilmis vo
kritik-sistematik toyinat aparilmugdir. Taksonomiya miiasir namenklatura asasinda verilmsdir [12].

T.A Rabotnovun [9] vo A.A.Uranovun [10] ontegenezin diskret tosviri konsepsiyasindan istifado
edilmis, fordlarin inkisaf moarhoalalori xarakteriza olunmusdur. Bitkinin tasviri ontogenetik vaziyyatin
formalarina osason gostorilmisdir. Bitkinin immatur (im), virginil (v), cavan generativ (g1), orta yas
dovrii (gz), yash generativ (gs), subsenil (ss) vo senil (s) dovrlerinds geydiyyati aparilmigdir. ©ldo
edilon naticalor ? miiqayiso kriteriyasi ilo analiz edilmisdir [13, 14].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIRISI
Paxlal1 yem bitkilarindon biri do Trifolium L. -yoncadir. Yoncanin Azorbaycan florasinda 38 novii
moalumdur [11]. Onlardan 15 n6vii va 3 variasiyasi todgigat orazisinds yayilmigdir. Sirvan orazisinds
bu novlerin yayilma sahalari va bioekoloji xiisusiyyatlari toyin edilmigdir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

T.arvense L.- qumlaq yonca Sirvanin demok olar ki, har yerinds yayilmisdir. Ovaligdan orta,
nadir halda iss yuxari1 dag qursagina kimi, quru, otlu yamaclarda, kolluglarda, dasli yerlordo
rast galir.

T.angustifolium L.- ensizyarpaq yonca Qobustan, Kiirdomirds vo BQ sorginds ovaliqdan orta
dag qursagina kimi quru gomonlards, kolluglarda yayilmisdir.

T.canescens Willd. — agimtil yonca todqiqat rayonlarinin hor yerinds yayilmisdir. Subalp vo
alp qursaqlarinda, nadir halda isa yuxar1 meso qurgaginda. Comonliklords va otlu yamaclardan
toplanilmisdir.

T.caucasicum Tausch- qafqaz yoncasi Qobustanda, BQ sarginds vo Kiir diizonliyinds
ovaligdan orta dag qursagina kimi, kolluglarda, mesa konarlarinda rast golinmisdir.

T.diffusum Ehrh.- saxoli yonca Qobustan vo nadir halda Kiir-Arazovalig1 orta dag qursagina
kimi gomonliklords, ¢ay konarlarinda rastlanir.

T.echinatum Bieb. - iynali yonca Qobustanda, Goygayda. Kiir diizonliyi vo BQ sorginda
ovaligdan asagi dag qursagina, ¢omonliklords, ritubstli yerlords, yol konarlarda, arx
konarlarinda yayilmigdir.

T.lappaceum L. —pitraq yonca Qobustan va Kiir- Araz orazilorinds ovaligda vo asagi dag
qursaqglarinda, kolluglarda, comonliklords yayilmisdir.

T.medium L.- orta yonca demok olar Ki, orazinin har yerindo yayilmisdir. Yuxar1 dag
qursagma kimi, ¢amoanliklords, kolluglarda, mesa konarlarinda rast golinir. Orazido 2
variasiyasina da rast golinir: var.genuinum Rouy et Foue. -Kasacigin borusu ¢ilpaqdir. 30-50
sm hiindiirliiylinde olan govdasi budaglanandir. Kasacigin st disciklori adston kasacigin
borusuna barabor oldugu halda, alt hissa nozars garpacaq daracads uzundur-); var. troitzkyi
A. Grossh- asas hissasi demak olar ki, odunlagmisdir. 15-20 sm hiindiirliiylinde olan gévdasi
ac1q, adoton giiclii budaqlanandir. Yarpaqlar1 bark, ellipsvari vo ya tors-yumurtagakilli olub,
yuxari hissasi doyirmi, hor iki torafi iso ¢ilpaqdir. Basciq 2-3 saydadir. BQ sorginds tez-tez
rast galinir.

T. pretense L. - goman yoncasi Sirvan arazisinin demak olar ki, hor yerinds yayilmslar.
Ovaligdan subalp hiindiirlitytine kimi. Comonliklords, otlu yamaclarda, meso konarlarinda,
talalarda, mesoalords, yarimsahralarda, vahalordo, baglarda hor addimda rastlanir.

T. striatum L. - tilli yonca Qobustanda, Kiir diizonliyinds va BQ sorginds ovaligdan orta dag
qursagina kimi, kolluglarda, otlu yamaclarda yayilmigdir. Noviin orazidos 1 varisiyasina da rast
galinir:var. incanum (Presl) Asch. et Gr. - kasacigin disciklori borudan qisadir. 20-40(50) sm
hiindiirlitylinds olan bitki 2-2,5 sm uzunlugunda iri yarpaqlara vo uzun bugumarasi gévdoya
malikdir.

T. scabrum L. - kolokétiir yonca Qobustanda vo Hacigabulda, Agsuda asag: otraflarda, nadir
halda iso orta dag qursagina kimi, qumlu, ¢inqilli vo shongli quru yamaclarda yayulir.

T. subterraneum L. - yeroyatiq yonca Kiir-Araz ovaligi vo BQ sorginds ovaliqdan orta dag
qursagina kimi, kolluglarda, comanliklordos, ¢cay konarlarinda rastlanir.

T.campestre Schreb.-¢61 yoncast demok olar ki, Azorbaycanin hor yerindo yayilmisdir.
Ovaligdan yuxar1 dag qursagina kimi, gomonlordo, kolluglarda, meso konarlarda rast golinir.

T. trichocephalum M. - siibhali yonca tadqiq edilon biitiin rayonlarda rast golinmisdir. Orta va
yuxart dag qursaqlarinda. Comoanlords, meso Konarlarinda, subalp hiindiirotlulugunda, alp
xalilarinda yayilir.

T. fontanum Bobr.-bulaq yoncasi ¢oxillik bitkidir. BQ sorgi 1500-2500 m hiindiirliikds subalp
qursaginda riitubatli gomoanliklords vo bataqliglarda rast galinir.

Tosarriifat shomiyyoti T.medium-orta yonca ilk névbado uzunmiiddstli yem qarisigi (silos)

tiglin giymotli yem hesab olunur. Madani halinda becorilon qirmizi yoncadan farqli olaraq bu név
quraqliga daha davamlidir. Bu yonca noviindon hamg¢inin yamaclarin eroziyasina qarst miibarizo
moqgsadilo okinds istifado edilo bilor. Toadgiqat soraitinds do sinagdan kegirilmisdir.  Bitkinin
populyasiyalarinda fitosenoloji todqiqatlar aparilmigdir. Bitkido gicoklomo baslayan zaman rozet
yarpaqlarin vo reproduktiv zaglarin inkisafi basa ¢atir. Monitoringlor zamani1 hor bir transektdo
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bitkinin ontogenetik vaziyyatinin naticolori 1 sayli diogramda  gostorilmisdir. Dioqrama nozor
saldiqda gortriik ki, generativ dovr inkisaf morholosi T.medium L.- orta yonca iigiin maksimuma
catir.

Cigaklamanin baslanmasi iyunun ortalarina, kitlavi gicakloama iyulun ortalarina, meyvalemanin
baslanmasi 5 iyula, kiitlevi 20 avqusta tasadif edir. Monitoringlar zamani regionlarda inkisaf 5-10
gin fargle misahida edilmisdir. Tam inkisafdan sonra bitkide yeristl hisse quruyur.

2012-ci ilde monitoringlor zamani ontogenezin strukturu miisyyonlosdirilmisdir. Rayonunda agiq
bigonaklords tosadiifi segmo yolu ilo 10 yerds transektlor qurulmusdur. i1 orzinde 2-3 dofo miisahido
aparilmis vo ontogenetik voziyyati hesablanmisdir (cadval 1).

300
Hj
250 Him
200 v
mgl
150
mg2
100 g3
Ss,s
50
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ¥

Diagram. 1. T.medium L.- orta yonca ndviiniin ontogenezinin dinamikasi

Cadval 1.
T.medium ndviiniin ontogenezinin strukturasi 2012-ci il
sp |1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 | ¥ %
On
dovr.
C 4 6 23 3 34 23 8 3|- 17| 1211221
im 6| 11 29 16 23 11 | - 11 | - 9| 1161178
Vv 9 14 33 13 16 9 4 5/- 10| 1113|1148
01 17| 25 44 56 11 17| 17| - 21| 23 231 | 23,47
g2 22| 46 67 65 13 5|- 14 | - 11| 243 24,69
s 26| 39 34 39 9 6| 24| 26 8| 14| 2252286
Ss,s 2| 12 30 21 0 0 4 6| 13- 88 | 8,94
E
153 | 260 | 213 | 106 71| 57| 65| 42| 84| 984| 100%

Codvalo nozor saldigda goriiriik ki, ontogenezin  tosviri zamani bitki fardlorinds inkisaf
morhalalari do toyin edilmisdir. Bitkilorin biitiin dovrlarinds geydlor apararaq miiqayiso kriteriyasi
gostorilmigdir. Naticado 10 populyasiyanin har biri giymotlondirilmis, ontogenezin strukturasi
hesablanmisdir. Hesablamalarin naticalarindon siibut olunur ki, T.medium - orta yonca néviinds an
yiiksok gostorici generativ inkisaf marhalolorindadir (225-243 adod).

Bitkilorin yas vo effektivlik indekslori &yronilmisdir (cad. 2).

Codvaldon goriindiiyii kimi 2, 3, 4 vo 5-ci populyasiyalarda effektivlik (e« = 54-77) yiiksok
olmusdur.
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Cadval 2. T.medium L. senopopulyasiyasinin stukturu

SP Ne | SP Ontogenezin boyiimo fazalari (%-19) Indekslor
tipl c im \Y; 01 02 03 SS, S A I0)

7 C 50,2 205 |11 8,6 6 2,2 15 0,08 0,22
6 63,8 13,7 | 6,9 4,2 7,8 3,6 0 0,09 0,21
10 14,1 10 26,2 (190 |11,7 12,1 |69 0,27 0,46
8 K 41,1 246 20,1 |45 6 2,2 1,5 0,08 0,22
9 18,9 64,6 |09 4,6 7,8 3,2 0 0,09 0,21
2 Y 6,34 21,7 |845 |19,9 |219 258 |94 0,41 0,70
3 8,40 60 6,70 | 27,2 | 26 19 7,7 0,43 0,71
4 25,1 209 121 | 212 |331 333 | 114 0,58 0,77
5 T.y. 4,5 2,9 19,1 | 12,7 | 13,6 31,8 | 18,2 0,53 0,61
1 6,2 10,4 | 16,7 | 16,7 | 188 6,2 25 0,44 0,54

Trifolium  n6vlari yem va silos kimi shomiyyatli oldugu {igiin bolgalorda ehtiyati
hesablanmisdir (cad. 3).

Cadval 3. Sirvan arazisinin otlaq vo bigonaklarinds prioritet Trifolium L. novlorinin ehtiyati
(2012-2015)

Novlorin adi Rayonlarm adi |  Bitkilori Ehtiyatin Bioloji ehtiyat | Istismar ehtiyat:
yayildigr saha| sixligi (h/t) (ton) (ton)
(h)
T. medium L. Samax1 55 30,8+1,54 1694+84,7 169,4+8,47
Qoustan 80 21+£1,05 1680+84 168+8.,40
Ismayill 167 22,5+1,12 14400+144 1440+72
Ucar 10 2,16+0,17 21,6+1, 51 2,16+0,15
Zordab 60 33,6+£1,68 2016+8,06 201,6+8,06
Agdas 70 30,5+1,52 2137,15+85,5 213,75+8,55
Comi: 410 33,2+1,65 8399,5 839,35
T.caucasicum Samaxi 853 8,13+0,40 6935,8+208,7 | 693,58+20,80
Tausch Goycay 60 24+1,20 1440+72,00 144+7,20
Zordab 80 21+£1,05 1680+£117,6 168+11,76
Comi: 1500 8+0,4 120004360 1200+36,00
Ismayilli 120 28,5+1,99 3420+171 342+17,10
Zordab 15 17,76+0,88 266,5+13,32 26,65+1,33
T.arvense L. Ucar 20 30+1,5 600430 60+3,00
GOycay 10 3+0,5 30+0,75 3+0,15
Samaxi 125 5,25+0,26 657+32,83 65,7+3,28
Comi: 290 84,51 479735 497,35
T.campestre Schreb.  |Agsu 25 13,6+0,68 340+17,00 3,4+1,70
Hacigabul 30 20+1,00 600+24,00 60+2.4
Kiirdomir 45 75+3,75 3375+101,25 337,5+£1,25
Comi: 100 108,6 4315 400,9
T. pretense L. Ucar 50 8,32+0,58 374+187,20 37,4+1,7
Goycay 45 1,8+0,27 360144 36+1,4
Kiirdomir 50 7,2+0,54 81+40,5 8,0+0,5
Qobustan 40 7,6+0,53 3044152 30+1,2
Comi: 185 24,92 1119 111,4
T. Trichocephalum M. |Ha01qabul 16 27+1,35 432+21,6 43,2+2,16
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Ucar 20 35+1,75 700+35,00 70+3,5

Kiirdomir 18 1,84+0,5 32,4+1,62 3,244+0,22

Ismayilli 200 10+0,5 2000+60,00 200+6,00
Comi: 254 73,8 3164,4 316,44

3 sayli cadvaldon goriindiiyli kimi Sirvan orazisinds an ¢ox chtiyata malik T.caucasicum
Tausch noviidir (1200t), ikinci yerds yiiksok mohsuldarligla T. medium L. (839,35t) durur. ©n az
yayilan vo az moahsul veran nov iso T. pretense L. novidiir (111,4 t).
Onu da geyd etmok lazimdir ki, tadqiqat bolgasinds yonca ndvlari populyasiya yaradirlar vo
fitosenoloji baximdan zangin botaniki qruplara daxildirlor. Hor bir fitosenoz 40-60 bitki ilo qruplasma
yaradir.
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PE3IOME
CTPYKTYPA NONYJSIIIUA U PECYPCHI BUJOB KJIEBEPA TRIFOLIUM L. HA
TEPPUTOPUU HIUPBAHA
T.3.Kacumzane
HNuctutyr borannku HAHA

Crarbs nocBsilieHa u3yueHuto kiesepa Trifolium L., sBistomierocsi 0CHOBO# KOPMOBOJICTBA
Ha JIyrax M nactoumax aaHHoi teppuropun. Bo duope IllupBana pacnpocTtpanensl 15 Buma 3Toro
pona. BeisiBneHa BbIcOKast 3PEKTUBHOCT U ONpeAeIeHa CTPYKTypa MOMYIALNNA HEKOTOPHIX BUJIOB.
M3y4yeHbl KOPMOBBIE PECYpChl BHIOB, HaHOOJEE MIMPOKO PACIPOCTPAHEHHBIX BO (hope IaHHOM
tepputopun: T.caucasicum Tausch 1200 T, T.medium L. -839,35 T, T.canescens Willd. 497,35r,
T.tumens Stev. 316,44, T.campestre Schreb. 400t, T.bonnani Presi 114r.

Knrwueswie cnosa: xnesep, TrifoliumL., momysnsius, pUTOLEHOJIOTHS, PECYPCOBEICHHE

SUMMERY
STRUCTURE OF POPULATION AND RESOURCES OF CLOVER SPECIES TRIFOLIUM
L. IN THE SHIRVAN TERRITORY
T.E.Gasimzade
Institute of Botany, ANAS

Date about clover Trifolium L., which is the basis of fodder at the meadows and pastures of
the area have been shown in the paper. 15 species of this genus common in the flora of Shirvan. The
high efficiency and structure of populations of some species have been determined. Food resources
the species most common in the flora of the area have been studied: T.caucasicum Tausch 1200 t,
T.medium L. -839,35 t, T.canescens Willd. 497.35 t, T.tumens Stev. 316,44 t, T.campestre Schreb. 400
t, T.bonnani Presi 114 tonnes.

Key words: clover, Trifolium L., population, phytosociology, resource management
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APOMATHUYECKHE PACTEHUSI CEMEWCTBA VIOLACEAE BATSCH

3eitnanosa C.A., HoBpy3os O.H.
HNucturyT 6oTannkn HAHA

B cmamve nposooumcs cpasHumenvHulll aHau3 OUOMOpGhONIOcUNECKUX U  IKONO20-
eeoepaguueckux 0cobeHHocmel, A MAaKdce COOEPHCAHUs. DUONOSUHECKU AKMUBHBIX 6eujecms U
aghuprozo macia apomamuveckux pacmenuii cemeticmea \Violaceae Batsch ¢iopur Asepbaiioscana.

Knrwuesvie cnosa: Violaceae, Viola, 6uomopghonocuueckue u sxonoco-eeoepaghuueckue
0CobeHHOCMU, GUONOUYECKU AKMUBHBLE 6eUeCEd, IPUPHOE MACTO.

B mumpoBoii ditope cemeiictBo Violaceae Batsch macuuteiBact 18 pomos u 850-900 BHIOB,
IIMPOKO PaCIpPOCTPAaHCHHBIX, B TPOMUKAaX W  cyOTpornukax [6]. EauHCTBeHHBIH mpeacTaBu-
TeJb B Hamiei (ope 3Toro 0OJBIIOro M MHOr0OOpasHOro cemeiicrsa sBiusercs pox Viola L. -
¢uanka, HacuuTbBarolMi okojo 500 BHUIOB, MPOM3pACTAIOIIMX, TJIaBHBIM 00pa3oM, B YMEpPEHHOU
30HE CEBEPHOT0 MONYyIIApHsi, B TPOMUYECKUX U CYOTpONMUYECKHX 00JIacTsIX, OrpaHUYEHHbIE TOPHBIMU
MaccUBaMH, a HEKOTOpble BHIbBl JOXOIAT Jaxke J0 ApPKTHKH. BonpmmHCcTBO (hranok
SBIISIOTCS MHOTOJICTHUMH, PEXKE OJHOJICTHUMH PACTEHUSIMU C PAa3BUTHIM OOJIMCTBEHHBIM CTE0JIEM
WIM PACTEHHUs] C PO3ETKOM TPUKOPHEBBIX JIMCTHEB, MHOTAA TMOJYKYCTAPHUKU, KYCTAPHUKH,
pacmnpocTpaHeHHble B 3amagHoi  yactu CpenuzeMHOMOphsi, B Karmckoil o6mactu, B 10:KHON
yactu Ywmu u Ha [aBaiickux octpoBax. Cpenu BUAOB cemeiictBa Violaceae BcTpewaroTcs jvaHbl U
KpYIIHbIE IEPEeBbs, Mpou3pacraroiue B cyoTponukax lOxnoit Amepuku [6].

BbonpmmHcTBO BHioB Violaceae u3naBHa 3BECTHBI KaK JIGKAPCTBEHHBIC pacTeHus. Hexoropsie
¢duanku, ocodeHHo ¢.TpexiBeTHas u ¢.AymIKCTas, HE TOJBKO HIMPOKO HCIOJB3YIOTCS B HApOJHOMN
MEJMIIMHE, HO U BKJIIOUEHBI B OUIMalIbHbIe (hapmakornen psiia crpaH. biarogapst Halnu4uuioo BO BCEX
4acTsIX pacTeHHM, 0COOEHHO B KOPHSAX M KOPHEBHILAX, TAKMX OMOJIOTMYECKH aKTHBHBIX BEIIECTB, KaK
3(upHOE MacI0, aHTOIIUAHOB, (PEHOTKAPOOHOBBIX KHUCIIOT, (hTABOHOUIOB, KAPOTUHOB, KAPOTHHOUIOB,
ButT.C, BUT.K, BUT.E, BUT.P, monucaxapunos, riiMKO3UI0B, CAIIOHWHOB U AJKaJOHUJIOB, CXOJHBIE IO
CBOEMY JICHCTBHIO C dMeTHHOM u jpyrue [3,4,5,8,10,16,22,24,25,26]. Tak, naazemunie yactu Viola
odorata L. mpuMeHSIOTCS TpH JIEYCHHH OpOHXHMTA, WH(EKIUHA POTOBOW MOJOCTH M 00IaTal0T
00e300JIMBAIOIIMM,  MPOTUBOBOCHAIUTENbHBIM,  IPOTUBOPEBMATUYECKUM,  aHTHCENTUYECKUM,
MOUYETOHHBIM, OTXApKHUBAIOIINM, CIa0OUTENbHBIM, CTUMYIUPYIOUIUM H JIPYTUMU JCHCTBHUSIMH.
Cuuraercs, 4to apoMaTr (QHalKM yClOKauBaeT U yKperuisier cepaue. CHMMaeT rojioBHYIO 00Jib U
TOJIOBOKpYKeHHE. I3 IMBETKOB [0 CHUX MOp MPHUTOTABIMBAIOT «(PHAIKOBBI CHPOIM», KOTOPHIHA
UCIIONIb3YETCSl KaK claOuTeNnbHOE, a TAKKe KaK MPUPOJHBIM KpacuTedb U apoMaTu3aTop Uil JAyXOB
BBICOKOTO Kiacca. O4eHb peIKo UCHOJIb3YETCsl A1 apOMaTU3aluu CIaJ0CTed U HamuTKoOB. JIMCThS U
nBetku V.tricolor ocobeHHO >(Q@EKTUBHBI TPU 3aCTOWHBIX SBICHHSX B JICTKUX, IOBBINICHHON
YYBCTBUTEILHOCTU KOXKHU, XPYIKOCTH COCYIOB U PETYJSIUU 0OMEHa, JIJIs MOJOCKaHUA TOJIOCTH PTa,
ropyia u JISYeHUH LUCTUTA. BXOIUT B coCTaB HOBOTaJ€HOBOIO mpemnapara ot kKauuist « TpuBruosien» u
«TPOTUBO30JIOTYIIHBIX» COOPOB - «ABepuHa Yasi». [[pUMEHSIOTCS IPU aTepOCKIIepo3e, CTEHOKApINH,
TpPBDKAX, paxuTe Yy JIETeH, IKEITyJOYHO-KHMIIEYHBIX pACCTPOMCTBAX W JU3EHTEPHH, Kak
oOBomakuBaroiee, a Takke npu aButamuHoze C. OxasplBaeT yCHOKauWBarollee ACHCTBHE MpH
HEPBHBIX MPUCTYNAX, Pa3ApaKUTEIbHOCTH U OECIOKONCTBE, IOMOTaeT MpU 3aUKaHUU U OECCOHHMIIE
[5,6,10,17,19,20,21,24,27,28].

MHorue Buabl GUAIKA U UX THOPUABI KYJIBTHBUPYIOTCS, KaK HEOOBIYalHO IE€KOpPaTHUBHBIE
pacrenus. B Hactosimiee Bpems Viola odorata ocoOeHHO IMPOKO KYJIBTUBUPYETCS JJIS MOTYUYCHHUSI
a¢upHoro macna Bo @pannun, Mcnannu, Utamun, ['epmannn u Aipkupe. M3 MHOTOUNCIIEHHBIX BHIOB
U Pa3sHOBUIHOCTEW KyNbTypHOU (HAIKH, IS IKCTPAKIMH IIBETOYHOTO apoMara HCIONIB3YIOT .
napmckyto (Viola odorata var. parmensis) u ¢.BukTopusi, kotopsie oTHOCUTCs K By Viola odorata.
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K mpumepy, Ha tore ®pannum u B ceBepHOM dvactm Mrtammum paszBomutcs ¢. mapMckas, Kak
KPYIHOILIBETKOBasi MaxpoBasi pPa3sHOBUIHOCTb, W UCIOJIB3YETCSl TMpPU CO3JAaHUU  I[BETOUYHOMU
KOMIIO3HUIINH, UCIIONIb3yeMasi B floporoii napgromepun. B Poccuu Ha tore Kpbima BeiBeieHo J1Ba coprta
¢duanku, ¢ 6onee BHICOKUM COJIEpKaHueM dPUPHOTO Maciia B JIUCTHIX, KOTOPOE MHUPOKO MPUMEHSICTCS
B nappromMepur MHOTUX cTpaH [5,6,7,10,14].

OBBEKTBI U METOAUKA UCCJIEJOBAHUS
Homenknatypa BUAOB mpHBEIE€HA B COOTBETCTBUE IO CBOJKE, C YYE€TOM HEKOTOPBIX
nuamenenuii [18]. JKusznennsie dopmbl usydensr mo M.I'.CepeOpsikoBy [11] u K.Raunkiyerin [23];
9KOJIOTUYECKHE Tpymmbl omnpeneneHsl corjacHo A.ILIllennukoBa [15] u reorpaguyeckux THIIBI
apeasnoB npuBoautcs no knaccudukanu A.A.I'poccreiima [13]. DdupHOE MacIo MOITYICHO METOIOM
TUAPOIUCTHILISIIUH.

PE3YJIbTATHI U UX OBCYXKJIEHUE

CemeiictBo Violaceae Batsch (duasnkobeix), oTtHocuTcs kK otaeny Magnoliophyta, kmaccy
Magnoliopsida, noakmaccy Dilleniidae, namnopsaxy Violanae, mopsinky Violales [7]. Bo ¢uope
Aszepbaiipkane cemeiictBo Violaceae Batsch mpencraBieno omuum pojom Viola L., xoropsrit
obobeaunsier 22 Buia, u3 Hux Viola hortensis DC. B kynbType, Ha KaBkase —32 Bupa [1,12,13]. Cpenu
BUJIOB 3TOr0 cemeiictBa umeroTes 4 suiuemuka Kaskaza - Viola somchetica C.Koch, V.vespertina
Klok., V.minuta Bieb, V.caucasica Kolenati [12]. ITocnexuuii Bug V.caucasica Kolenati sisisercs
peIKMM W HCYE3aoIIMM BHIOM M BHeceH B KpacHyio kHury AsepOaiimpkana [2]. Omxxako
HEOOXOIMMO OTMETHTH, YTO TOJBKO HeKoTopbie mpezacraBurenu (10 BugoB) cemeiictBa OHanKoOBbIX
00JIa1al0T apOMaTUYECKUMHK CBOMCTBaMH, Cpelid HUX U KyabTypHbIH B Viola hortensis DC.

CpaBHUTEIIBHBIN aHATH3 110 PACIPEICICHUIO apOMATHYECKUX pacTeHuil cemeiictBa Violaceae
Batsch o Goranuko-reorpaduyeckum paiioHam AsepOaii/pkaHa IMOKa3al, YTO HaUOOJIbIIEE YHCIIO
BuI0B (6 BumoB, u3 10) KOHIEHTpUpYIOTCS B paiioHax bonpmoro KaBkaza kyOWHCKOro ropHOTO
MaccHBa U B ceBepHbIX paiioHOB Manoro KaBkasa (5 BugoB). Hanmensbliee uncio BUJ0OB OTMEUEHO B
pationax bombemoro Kaskasa, 3amagHoro, JlekopaHckoro ropHoro, HaxybIBaHCKOTO TOpPHOTO H
Hax4bIBaHCKOW paBHHHBI B PABHOM KOJMYECTBE, COOTBETCTBEHHO MO OJHOMY BHUJY, JJIS Kaxaoro. B
OTAEJTBbHYIO TPYHILYy MBI YCIOBHO OOBEAMHWIN BUJBI, KOTOPBIE PAaCIPOCTPAHEHBI 1O BCEM paioHaM
pecyOIMKH, YUCIO MX COCTaBHJIO TAaKKe HE3HAYMTENbHO W coctaBwio 11,1%, ot obmiero uucia
BUI0B. [loyueHHbIE JaHHBIE BIIOJHE COTJIACYIOTCS C JAHHBIMH aBTOPOB, KOTOPBIE HCCIIETOBAIH
npyrue rpynnbsl pacteHuil. Tak, B cBoeil pabore MextueBa H.II. [9] oTmeuaer, yTo B paifoHax
Manoro KaBka3a ceBepHOH YacTH HauMOOJBIIMM BHJOBBIM pPa3HOOOpa3HeM XapaKTepH3yeTcs
HECKOJIKO POJIOB JICKAPCTBEHHBIX pacTeHHid, B TOM uucie u poxa Viola. Pesymbrarsl ucciemoBanuii
Ipe/ICTaBIeHbI Ha pHC. 1.
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Puc.1. PacripeneneHre apoMaTHiecKux pacTeHuii cemeiictsa Violaceae mo
060TaHMKO- reorpau4eckuM pailoHaM: 1o Topu3oHTaNbHOM ocu: 1 — BK 3am., 2 —-bK
KyOMHCK.,
3 —BK BocT., 4 — MK ceB., 5 — Cam-/luB. HU3M., 6 — Hax. ropH., 7 — Hax. paBH., 8 — JIeHk.
HU3M.,
9 — Jlenk.ropH., 10 — Cremn. 1., 11 — nosctony. Ilo BepTukanbHO# OCH - YHCIIO BUAOB, B %;
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AHnanu3 6uoMopdosiornueckoi CTpyKTypbl coriacHo kinaccupukanuu N.I'.Cepedpsikora [11]
MO3BOJIUJI YCTAHOBUTH, YTO OOJIBIIYI0 YacTh apOMATHYECKUX PACTEHUH COCTaBISIOT TPABSHUCTHIC
pacTeHus, cpeAr KOTOpBIX MpeolsasaroT MHOTOJETHHUKU U cocTaBisioT 77,8% or obiiero uwucia
Buj0B. OJHOJIETHUE U ABYJIETHHUE BUIBI IPECTABICHBI OUeHB C1a00, Ha UX JOJI0 MPUXOJUTCS BCETO
no 11,1% nns kaxxaoro, coorBeTcTBeHHO. CpaBHUTENbHBIN aHAINU3 OMOMOP(OIOrHUECKOro cocTaBa
apoMaTHYeCKUX pacTeHuil cemeiictBa Violaceae mo kmaccudukaruu Raunkier [23] mokasani, 4to
Cpeau HUX AOMUHHUPYIOT T€MHUKPUNTO(MUTHI, KOTOPBIE COCTaBISIOT 77,8%. 3HAUNTEIIBHO MEHBIIICE
YHUCJIO BUJIOB OTMEYEHO JuTsl TepoduToB — 22,2%.  BrisiBieHO BECbMa HEpPaBHOMEPHOE
pacrpezieseHue apoMaTHYeCKUX pacTeHuit ceM. Violaceae mno BbicOTHBIM mosicaM. Tak, HanOoubIIee
YHCIIO UX BCTPEYAETCS B CPEAHEM U HUKHEM TOPHBIX nosicax (6 ¥ 5 BUJIOB, COOTBETCTBEHHO) U BCETO
OJIMH BHJl TMPHUYPOYCH K QIBIMUCKOMY TOPHOMY MOsCYy. [IpOMEXKYTOYHOE IMOJIOKECHHE 3aHHUMAIOT
BU/JIbI, IPOU3PACTAIONINE B HU3MEHHOCTH U MPENropbsiM, U cybaimbnuiickom ropHoM mosice (4 u 3

BU/Ia, COOTBETCTBEHHO). Pe3ynbTaThl pacnpe/iesieHns 10 BHICOTHBIM M105CaM IPEJCTABIEHO HA pUC.3.
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Puc.3. Pacripenenenue apomatuieckux pacteHuii cemeiicrsa Violaceae
10 BBICOTHBIM MosicaM. 1o ropu3oHTanbHOM ocH: 1. HU3MEHHOCTh U IpeAropss, 2. HuxHuit
nosic, 3. cpelHui TOpHbIN NosAC, 4. BEpXHUHN TOPHBIH MOsC, 5. CyOalbUiCKuil U 6.
AnbIUNACKUN
nosic. [lo BepTUKaNbHOM OCH - YHUCIIO BUIOB, B %);

Apomatrueckue pacTeHus cem. Violaceae BctpevaroTcs B pa3iMuHBIX THUITAX PACTUTEIBHOCTH.
CpaBHUTENBHBIN aHAIN3 MOKa3all, YTO BBICOKMM INPOLIEHT OTMEUYEH AJI1 BHJIOB, BCTPEYAIOIIMXCS B
COCTaBE€ CIEAYIOUMX TUIOB PAacTUTEIBHOCTU: TOpHO-TyroBod (3 BHMIA), U Jyra U KycTapHHUKHU (6
BU0B). Huskue mokaszaTenu OTMEYEHB! [UIS BUAOB CKaJbHO-OCHIMHOH, HaropHo-Kcepo(HUTHO,
JIECHOM BEPXHErOpPHOIO Mosica, COPHOU U MPUOPEKHOM paCTUTENBHOCTH.

Puc.4. Pacripenenenne apomMaTuieckux pacteHuid cemeiictsa Violaceae mo tumam
PacTUTEIBHOCTH :
110 BEPTUKAJIBHOM OCH: | — CKaJIbHO-OCBIMHBIH, 2 — HATOPHO-KCePO(UTHBIH, 3 — COpHBIA, 4 —
aeca
Y KyCTapHHUKH, 5 — TOPHO-ITyTOBOM, 6 — JIECHOM BEpHET0 rOpHOTOo nosAca. [1o ropuzoHTanbHOM
OCH — YHCJIO BUJIOB, B %;
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[lpu wccienoBaHUU — paclpelelicHuss apoMaTHYecKuX pacteHuii cem. Violaceae o
HKOJIOTHYECKUM TPYIIIIaM, YUUThIBAJIach CTEIIEHb YBIAXHEHHOCTH MX MecTooOuTanmid. Kak mokasan
aHaJIU3, OTHOCUTENIBHO BBICOKMM MPOLEHT HUX MPHUXOAUTCS HA JOJI0 TMEePEeXOJHOW TPYIIIbI
kcepomezoduros (70,0%), a camblii HU3KUH y KcepodHUTOB, Me30(UTOB U Me30KcepohuToB (1O
10,0%, mia kaxxaoro). Pe3ynbraTel MPUBOJIATCS Ha puUC.S.
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YUCNo BEMOOB, B %

Puc.5. Pactipesiesienne apoMaTiIecKuX pacTeHuii cemeiictra Violaceae mo sxomornueckum
rpynmam: 1 - kcepoduTsl, 2 — KcepoMe30(hUTH, 3 — Me30KCepPOhUTHI, 4 — ME30(UTHI

Kak 1oka3as CpaBHHTEIBHBIM aHAIM3 pPACHpPEICICHUS apOMATHYECKUX PpACTEHUN CEeM.
Violaceae mo Ttumnam reorpaduueckux apeanoB, HauOolee MHOTOYHCICHHON SBIISICTCS TpyIa
OOopeallbHOTO THIIA, COCTaBIISIIONIas 66,7%, OoT o0miero yucia 3Tux pacteHuil. Ha BTOpOoM Mecte
pacrioyaratotcsi  BHJBI crenHoro tuma (22,2%), 3HauMTEeNbHO YCTyHAloIIMe IO YUCIY BHIOB
OopeanbHOTO THIA. Tperbe MECTO 3aHMMAIOT AapOMAaTHYECKHWE PACTCHHs  KaBKa3CKOTO
IPOMCXOXKACHUS.

Kak Obuto oTMeueHo BbIe, mpencraBurenn cem.Violaceae Ooratbl conepKaHUEM
OMOJIOTMYECKH aKTUBHBIX BEILECTB, HATMYME KOTOPBIX MPOSBISAIOT BBICOKHE L[eIeOHbIE CBOMCTBA 3TUX
pacteHuii. Pe3ynpTaThl TpPOBENEHHOTO CPABHHUTEIBHOTO aHAIW3a [aHHBIX 110 COJEPIKAHHIO
OMOJIOTMYECKH aKTUBHBIX BELIECTB PUBEACHBI B TabuIe 1.

Ta6auua 1.CooTHOCHTENbHOE COIEpKAHNUE OMOIOTHUECKH AKTHBHBIX BEIIECTB Y apOMAaTHUECKUX
pacrenwuii cem. Violaceae

Bbuonornyeckn akTUBHBIC BEIIECTBA Yuciao BUIOB Hons B %
CaroHuHEbI 6 60
Ankanongsl 4 40
AHTOIMaHbI 2 20
Buramun C 5 50
Butamun K 1 10
Buramun P 1 10
Butamun E 1 10
DeHoIKapOOHOBBIE KUCTOTHI 2 20
Kaporunonast 1 10
I'muko3uant 2 20
daBoHOUIBI 3 30
Kaporun 1 10
Opranndeckue KUCIOTbI 1 10
Tpurepnenonas! 1 10
Kupnoe macio 2 20
Crepouipl 1 10
JlyOmibHBIE BelIecTBa 3 30
[Tonucaxapuel 2 20
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Kak Bumno m3 tabm.1, pacrenuss cem. Violaceae oTiau4arOTCS BBICOKHM COJAEPIKaHUEM
CallOHWHOB, HAa WX J0JII0 mnpuxoautca Ao 60%, or oOmero yucia BUAOB. biarogapss Hamuuus
CaltOHWHOB ATH PACTeHH 00JIaal0T OTXAPKUBAIOIIUM CBOMCTBOM, M BXOJUT B COCTaB 4das (ABEpUH
qaif No 57) mpoTuB 30J0TyXH, a TAK:KE IPU OPOHXHTE, TYOEpKYyJse3e U IIEBPUTE.

AHanu3 1o coaepXaHuio 3(PHUPHOrO Maclia y apoMaTHYeCKuX pacreHuit cem. Violaceae
MO3BOJIU BBISIBUTH, YTO HCCICIOBAHHBIC BHJBI OTIMYAIOTCS HHU3KUM COJIepKaHUeM 3(UPHOTO
Macia, Koropoe konebiercst B npeaenax ot ciaenos 1o 0,04%. Tak, y pacrenuii Viola odorata L. B
KopHsx conepxkutcs 10 0,04% sdupHoro macna, B HagzeMHbIx dacTsiax - 0,02-0,04%, B upetkax- 0,03-
0,04%. VY pacrenuii Viola arvensis Murr. HauOonblmii TPOUEHT PHUPHOTO Macia OOHApyKEH B
kopHsix — 0,01%, y ocTanbHBIX BHUJIOB MUHUMAJIBHOE COJIEpaHUE Macia B BUje cienoB. OmHako,
HECMOTpS Ha HU3KOE cojiep kaHue 3(PUPHOTO Maciia, B €ro COCTaB BXOSAT KOMIIOHEHTHI, 00JIaJatoIIme
TOHKHM M CHJIBHBIM 3aI1aXxOM, KOTOPBIE UCITOJIB3YIOTCSI B IIBETOYHON KOMITO3UIIMH JIJIsl Tap(GroMepuu 1
KOCMETHUYCCKHUX U3JIEIUIX BBICILIErO KJacca.
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XULASO
VIOLACEAE BATSCH FOSILOSININ AROMATIK BITKILORI
Zeynalova S.9., Novruzov E.N.
AMEA Botanika Institutu

Respublikanin tobii florasinda yayilmig Violaceae Batsch fosilosino aid olan aromatik
bitkilorin biomorfoloji, ekoloji, cografi vo efir yagliliginin miiqayisali analizlorinin naticalori togdim
olunub.

Acgar sézlar: Violaceae, Viola, biomorjoloji va ekoloji-cografi xiisusiyyatlori, bioloji foal
maddalor

SUMMERY
AROMATIC PLANTS OF THE VIOLACEAE BATSCH FAMILY
Zeynalova S.A., Novruzov E.N.
Institute of Botany, ANAS

The biomorphological, ecological, geographical analysis and essential oil of aromatic plants of
Violaceae Batsch family growing in flora of Azerbaijan have been carried out.

Key words: Violaceae, Viola, biomorphogical and ecological-geographical features, biological
active substances, essential oil
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DIOSPEROS LOTUS L. VO DIOSPEROS KOKI L. BITKILORININ XiNOiD
BIRLOSMOLORININ TODQIQINO DAIR

A.S.Sixiyev
AMEA Botanika Institutu

Son illarda tabii bioaktiv maddalara talobat daha ¢ox artmisdwr. Bunlarin arasinda yiiksok
antibiotik xassays malik olan naftoxinon birlogmoalori xiisusi yer tutur. MoQgalado Azarbaycan
florasinda yayilmis Ebanaceae fasilasina aid olan Diosperos lotus L. vo Diosperos koki L. bitkilarinin
miixtalif inkisaf marhalalorinda yarpaq va govdalarindan ekstraktiv toplum va fardi madda - filloxinon
maddasinin alinmasi barada malumat togdim olunmusdur.

Acar sézlar: naftoxinon, xinoid birlasmolori, filloxinon, bioloji aktivlik

Bitki ehtiyatlarindan somorali istifado olunmasi, tobii maddalorin alinmasi va onlarin bioloji
aktivliyinin 6yranilmasi osas prioritet masalalordon biridir. Bu geabildan naftoxinon birlagsmalorinin
oksoriyyati antibiotik xassoys malik olduglarindan xalq tesarriifattinin miixtolif sahslorinds, o
ctimladan tibbds totbig olunur: yuglon - goturlug xastaliyinds [1]; lapoxol, lavson va sikanin - bad
sislorin miialicasinds [2]; filloxinon - ganaxmanin dayandirilmasi vo yaranin tez sagalmasinda [3];
plumbagol - funge vo bakteriosid xassoli maddo kimi [4] istifado olunur. 7-metil yuglon vorom
Xastaliyinin miialicasi Vo nazarati {iglin dorman preparati kimi patentlogdirilmisdir [5].

Ebanaceae fosilasino aid olan bir sira Diosperys ndvlarinda, o ciimladon D.xanthoshamus
(Glirke) vo D.mespiliformus Hochst. bitkilorinin gévds va yarpaglarinda [6] va D.tricolor bitkisindos
yiiksok antibiotik xassaya malik olan plumbagin vo plumbagol maddoalori miiayyan edilmisdir [7]. Bu
bitkilor Afrika va Avstraliyada yayilmisdir.

MATERIAL VO METODLAR
Oksar xinoid birlogsmalarinin yiiksak antibiotik maddalor kimi, tibbds totbiq edilmasi nazors
alinaraq, Azorbaycanda genis yayilmig D.lotus L. vo D.koki L. bitkilorinin Morkazi Nobatat Baginda
becarilon niimunoslori yeni xammal kimi sinaqdan kegirilmigdir. Homin bitkilorin yarpaqglarinda vo
govdo gabiglarinda xinoid birlogsmolori agagidaki isullarla agkar edilmisdir. Yigilmig bitki xammali
1:3 nisbatinds heksan halledicisi ilo 24 saat miiddstinds ekstraksiya olunmus va bu garisiq siizgacdan
kecirilmigdir. Bu proses 3 dofo tokrar olunmusdur. Holledici qovulduqdan sonra ¢iximin miqdari
mioyyan edilmisdir. Vegetasiya dovriindon asili olaraq yarpaq vo govdolordon alinmis ekstraktiv
toplumun optimal miqdarinin miiddstini toyin etmak mogsadilo eyni soraitdo may va oktyabr aylarinda
tocriibalor tokrar edilmisdir. Toplumda xinoid birlogsmalorin toyin edilmasi tgiin “Sulifol” nazik
tobogoli xromatoqrafiya l6vholorindon istifado edilmoklo, miixtalif sistemlordo maddslorin ayrilmasi

sinaqdan kegirilmis vo heksan-xloroform sistemi miinasib hesab edilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

D.lotus L. vo D.koki L. bitkilorindon alinan qatilasdirilmis toplumlar ayri-ayriligda heksan-
xloroform sisteminds 1:1 nisbatindo alinmis xromatoqrafiyada sar1 vo agiq sar1 rongli 2 loko kimi
alimmigdir. Rf-i 0,3 olan loks ciizi migdarda oldugu {igiin miioyyanlosdirilmasi miimkiin olmamisdir.
Migdar1 nisbaton ¢ox - 0,75 Rf olan madds preparativ 16vha ilo fordi sokildo alinmisdir. Alinmis
maddo xromatoqrafiya gostaricisine géra niimuna ilo birlikds vo ayri-ayriliqda bir loka kimi kegmis vo
tist-listo diismiisdiir. Bu madda sar1 rongli, 6ziillli, yagabanzar, oksi qrupu olmayan 2-metil-3 fitil 1,4
naftoxinon (Filloxinon) kimi miisyyon edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bir sira Diosperus novlarinds askar edilmis plumbagin vo plumbagol
maddalari todqiq olunan bitkilordoe miioyyan edilmomisdir.
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D.lotus L. vo D.koki L. bitkilorinin yarpaq vo govde qabiglarindan xammal kimi istifado
edilmokls, toplum vo fordi maddonin miqdarinin toyin edilmosi miioyyan ohomiyyat kosb edir.
Vegetasiya dovriinds 2 dofs - yazda (may) va payizda (oktyabr) toplumun va fordi maddonin ¢iximini
toyin etmok ii¢lin miivafiq todqiqatlar aparilmigdir. Niimunalor 100 q miqdarinda gotiiriilmiis vo
yuxarida geyd edildiyi qaydada heksan ilo ¢ixaris alinmis vo ¢ixim toyin edilmisdir. Preparativ nazik
tobagali xromatoqrafiya 16vhasindan istifads olunmagla fardi sokilds alinmig maddonin miqdari tayin
edilmisdir (Cadval 1).

Cadval 1. Miixtalif vegetasiya miiddatlorinds toplum va fordi maddonin ¢iximi

Bitkilor Bitki 100 q xammalda 100 q xammalda Qeyri-xinoid
organlari toplumun ¢iximu (q- fardi maddoanin birlogsmoloarin toplum
la) ciximi (q-la) ciximu (q-la)
yaz payiz yaz payiz yaz (may) payiz
egetasiya | (may) | (oktyabr) | (may) | (oktyabr) (oktyabr)
dovrii
Diosperos Yarpaq 1,35 1,31 0,75 0,60 0,60 0,71
lotus L. govdo gabigi 1,15 1,28 0,62 0,80 0,53 0,47
Diosperos Yarpaq 1,12 1,14 0,71 0,58 0,41 0,56
koki L. govda qabigi 1,10 1,20 0,6 0,72 0,50 0,53

Cadvaldon goriindiiyii kimi, bitkilar ti¢lin yeni olan fordi maddonin miqgdar1 har 2 névds yazda
- yarpaqlarda, payizda iso gévdo qabiginda daha ¢ox olur.

YEKUN
1. Fiziki-kimyoavi isullar vo nazik tobogoli xromatografiya metodu ilo niimuno totbiq
edilmokls, Diosperos lotus L. vo Diosperos koki L. bitkilari ti¢iin yeni olan Filloxinon (2-
metil, 3-fitil 1,4 naftoxinon) maddasi miioyyon edilmisdir.
2. Todqiq edilon bitkilords Filloxinon maddoasinin yiiksok ¢iximi yaz aylarinda yarpaqlarda,
payiz aylarinda iso govdo gabiglarinda qeydo alinmisdir.
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PE3IOME
HCCJIEJOBAHUE XWHOMJHBIX COEJJUHEHUN PACTEHU
DIOSPEROS LOTUS L. 1 DIOSPEROS KOKI L.
A.lLIIuxuen
HNuctutyr borannku HAHA

B mocneanue roapl mOTPEOHOCTh B MPUPOJHBIX OMOJOTMYECKMX AKTUBHBIX BEIIECTBAX BCE
Oonbmie yBenuuuBaercs. Cpeau HUX HAQTOXMHOHOBBIE COCAMHEHWs, OOJaIaioliie BBICOKUMH
AHTHOMOTUYECKMMHU CBOMCTBAMH, 3aHUMAIOT 0C000e¢ MecTo. [IpUBOISTCSI CBEACHHS O BbIICICHUH
BellecTBa (DMILUIOXMHOHA U3 JIUCTheB M creOieil pacrenuii Diosperos lotus L. u Diosperos koki L.,
IIMPOKO PAacCIpOCTPaHEHHBIX BO (uiope AzepOaiipkaHa.

Knioueswie cnosa: HahTOXUHOH, XMHOUIHBIE COEUHEHHS, PUILIOXUHOH, OHOJIOTHYECKast
AKTUBHOCTb.

SUMMARY
THE STUDY OF QUINOID COMPOUNDS
IN DIOSPEROS LOTUS L. AND DIOSPEROS KOKI L. PLANTS
A.Sh.Shikhiyev
Institute of Botany, ANAS

The demand for native bioactive substances has recently been increased. Among them
naphthoquinone compounds possessing good antibiotic abilities are of great importance. The
information on the obtaining of combined extracts and the individual substance-phylloquinone from
leaves and stems of Diosperos lotus L. and Diosperos koki L. plants of the Ebanaceae family,
distributed in the flora of Azerbaijan at different stages of the plant growth has been presented.

Key words: naphthoquinone, quinoid compounds, phylloquinone, biological activity
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OSETIN GULOVORI (CENTAUREA OSSETICA D. SOSN.)
NOVUNUN KiMYOVi TODQIQI

Rosulov F.O., Babayev R.1I.
AMEA Botanika Institutu

Osetin giiloVori noviiniin yeriistii hissasindan 4 fardi madda alinmisdir: - sitosterin, qvayan
tipli seskviterpen  laktonlar: - repin Vo knitsin, oksikumarin — wumbelliferon. Alinan maddoalor
Azorbaycanda bitan giilavari novii ticiin yenidir.

Acgar sozlar: Centaurea ossetica, f- sitosterin, repin, knitsin, umbelliferon

Tobii ehtiatlarin kompleks Gyranilmasi vo samarali siiratdo istifado edilmasi iqtisadi inkisafin
asas amillarindan birini togkil edir. Bu baximdan bioloji faal maddslar ilo zongin olan bitki névlarin
Kimyavi cohotdon 6yranilmasi magsadauygundur va alinan naticalorin xalq tesarriifatina totbigi xeyli
fayda vers bilor.

Azorbaycan florasi bioloji foal maddalor ilo zongin olan miixtalif bitki névlarino malikdir. Bitki
alominds an ¢oxluq toskil edon vo genis yayilan miirokkabgigoklilor (Asteraceae) fosilosidir. Bu
fosiloya aid olan giilavar (Centaurea L.) cinsi 6ziinamaxsus Yyer tutur va kimyavi cohatdan oldugca az
Oyronilmisdir. ©dabiyyat molumatlarina géro giilovar cinsi novloerinds miixtalif sinif birlosmoalorine
aid bioloji foal maddolar, xiisusila, seskviterpen laktonlar1 [18,19,21,22,24,26,28,29,31] vo kumarinlor
askar edilmisdir [3,7]. Seskviterpen laktonlar1 genis spektrli bioloji aktivliye malikdirlar: antiprotozoy,
antihelmit, kardiotonik, iltihaba, yaniga, badxassali sislora, malyariya, leykomiyaya qarsi, spazmolitik
va s. [5,10,13,14,15].

AMEA Botanika Institutunun vo Azorbaycan Tibb Universitetinin omokdaslarinin birga
todqigatlar1 naticasindo Ambrozia artemisiifolia (yovsan yarpaqliambroziya) bitkisindon alinan
seskviterpen laktonlari- psilostaxin vo dihidropartenolid sitotoksik aktivliyo malikdir [4].
Centaurea cyanus vo C. incana bitkilarinin gigoklori godim dovrdan 6d va sidikgovucu kimi istifads
edilir [9]. C repenssinir sistemi xastoliklorinds istifads edilir, yumsaq beyin toxumalarinin barpasina
komok edir [32].

Bitki monsali bioloji foal maddoslor sirasinda kumarin téromolori miithiim yer tutur. Bu qrup
birlosmolorin niimayondslori miixtolif istigamatli fizioloji foalliga malikdirlor. Praktiki tobabatin
vacib hesab olunan foalliq agrikesici, antikoaqulyant, kapillyar damarlarini  mdhkomlondiran,
fotosensibilizoedici, hipotenziv, iltihab sleyhinos, 6dqovucu, badxassali sislora qarsi, aritmiyaya qarst
Vo basqa faalliglardir [2,6,8,20,23,25,27,30].

Bu grup birlosmalordon furokumarinlora aid birlosmoalor- bergapten, ksantotoksin va psoralenin
osasinda  yaradilmis ammifuran, psoralen, beroksan, meladinin, metoksalin preparatlar
leykodermiyanin miialicasindo miivoffogiyyatlo istifado olunur. Visnadin, dihidrosamidin, atamantin
vo pteriksinin osasinda agrikasici preparatlar, 4-oksikumarinin osasinda antikoaqulyant faalligi,
dukumarol, pelentan va s. preparatlarin osas komponentlori olan kumarin téramalorinin monbayi
yabani halda biton va ya becarilon bitkilordir [1,12].

Umumiyyatlo, kumarin birlosmolori osasinda miixtolif xostaliklorin miialicasinda, tibbi praktikada
genis  istifado  olunan 40-dan  artiq  effektiv  preparatlar  yaradilmisdir [1].

Bitki birlosmalorin, xiisusils, seskviterpen laktonlarin vo kumarinlorin foalligi molekulda olan
funksional gruplarin, ikiqat rabitolorin xarakterindan , yerindon vo hamginin molekulanin karbon
skeletindon six suratdo asilidir.

Yuxarida qeyd etdiklorimizi nozoro alaraq Azorbaycan florasinda genis yayilmis vo Kimyovi
cohotdon 6yronilmomis giilovar cinsi niimayandalarinin kKimyovi todgigini mogsadouygun hesab etdik.
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MATERIAL VO METODLAR

Osetin giilovar novii Altiagac kondinin otrafindan 2012-ci il iyul ayinda ¢igoklomo fazasinda
y1gilmisdir. Bitki materialinin yeriistii hissasindon 500 qr (havada quru ¢okisi) gotiriilmiisdiir vo 3
giin otaq soraitinds asetonla 3 dofs ekstraksiya edilmis, ekstraktiv mohlul kagiz filtrdon sliziilmiis vo
govulmusdur. Alinan ekstraktiv maddalor comi 70 ml gatana qodor qatilasdirildigdan sonra silikagel
(KSK) ilo doldurulmus siise siitununa (h=120 sm, d=4 sm) kecirilmis vo xromotoqgrafiya yolu ils
boliinmas aparilmigdir.

Absorbsiya olunmus maddalor avvalco petroleyn efiri ilo, sonra petroleyn efiri + xloroform,
xloroform+spirtlo elyuasiya edilmisdir. Yigilan fraksiyalarmm comi 100 ml. 1Q-spektrlor UR-20
spektrometrinds vazelin yaginda ¢okilmis orimo temperaturu Kofler blokunda miioyyan edilmisdir.
Alian maddalorin fordliliyi miixtalif halledicilords (petroleyn efiri, xloroform, etilasetat,spirt va s.)
hall edilmakls “Silufol” 16vhaciklor tizorinds yoxlanilmisdir.

Osetin giilovar bitkisinin yeriistii hissasindon fordi sokildo 4 kristallik madds alinmis. va onlarin
fiziki-kimyavi xassalori 6yronilmisdir. Petroleyn efiri ilo Xloroformun (3:1) nisbatinds olan garisig ilo
elyuasiya etdikdo 22-28 fraksiyalarda ag kristallik maddo oaldo olundu. Maddonin IQ spektrindo OH
grupu(3300-3430 sm *),metil radikali (1380sm ) vo basga funksional qruplar miisahido olunur.
Madds digitonin ila ¢okiintii verir, Liberman-Burxard va Salkovski reaksiyasinda istirak edir, bu da
maddonin steroid birlosmaloring aid oldugunu gostorir. Aldigimiz maddanin iQ-spektri B - sitosterinin
IQ spektri ilo eynidir. Maddonin element torkibi CyHsoO, orime temperaturu 136-137°.
Petroleyn efiri ilo xloroformun (2:1) nisbatinds olan qarisigi iloelyuasiya etdikdo 34-39 fraksiyalarda
2 madds qarisig1 askar olundu. Fraksiyalar birlogdirilib 10 ml hacma godar govuldu va aliiminium
oksidi ilo doldurulmus (h-35 sm, d- 1,5 sm) siiso siitununda heksan+tetilasetat (1:3) qarisigr ilo
rexromatoqrafiya edildi. 8-11 fraksiyalarda (fraksiyalarn hocmi 10 ml) bir maddo askar oldu.
Maddonin IQ spektrinds. OH grupu (3370 sm™), CO- v lakton tsikli (1765 sm™), CO- &, b- doymamus
miirskkab efir grupu (1710 sm™), ikigat rabitoloro (1665, 1630 sm™) aid zolaqlar miisahids edilir.
Maddonin 1Q-spektri knitsinin 1Q-spektri ilo {ist-iisto diisiir. Maddenin element torkibi CyoH2607, orima
temperaturu 143°,

Petroleyn efiri + xloroform (1:2) nisbatinds olan qarisig: ilo elyuasiya zamani 48-56 fraksiyalarda
yeni bir maddo askar olundu. Fraksiyalar birlosdirildi vo 50 ml-o godar qovuldu va soyuducuda
kristallagdirildi. Fordliliyi yoxlanildigdan sonra IQ spektri ¢okildi. IQ spektrindo OH grupu(3480sm’
1, epoksigrupu (3065, 1280, 1227, 1146 sm™), CO- o metileny-lakton grupu ( 1770, 1760 sm™), CO-
miirokkobefir grupu (1745 sm™), ikigat rabitslora (1640 sm™) rast gelinir. Maddonin IQ spektri repinin
IQ spektri ilo eynidir. Repinin element torkibi C19H2,07, arimo temperaturu 154-156°.

Xloroform + spirt (98:2) garisigr ilo elyuasiya zamani1 64-71 fraksiyalarda yeni bir madds askar
edildi. Fraksiyalari birlogdirib, 50 ml-a ¢atana qadar qovub, soyuducuda saxladiqda madds kristallagdi.
Maddonin IQ spektrindo CO-B laktona (1713, 1688 sm™) aid zolaglar miisahido olundu. Bunlar
maddonin oksikumarin birlosmolorins aid oldugunu gostorir. Alinan maddanin vo umbelliferonun (7-
oksikumarin) 1Q spektri eynidir. Maddos ultrabondvsoyi isiqda olvan mavi isiq sagir. Umbelliferonun
element tarkibi CoHgO3, arime temperaturu 233-234°.

Umbelliferon verticillium dahliae gobalayin sintezini zaifladir [17].Umbelliferon-a gliikkozid nazora
carpan doracads antiaritmik aktivliys malikdir [1]. Repin nozors ¢arpan dorocods antiprotozoy
aktivliya malikdir [13].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Osetin giilovar (Centaurea ossetica D. SOSN. ) noviiniin yeriistii hissasindan fordi sokildo 4 madds
alind1 vo onlarn fiziki-kimyavixassaloridyranildi.
1. Steroid birlosmasi B-sitosterin , element torkibi C,9Hs00, orimo temperaturu 136-137.
2. Qermakran tipli seskviterpen laktonu knitsin element torkibi CooH2507, arimo temperaturu 143°
3. Qvaoyan tipli seskviterpen laktonu repin, element torkibi Ci9H2,07 orimo temperaturu 154-

156
4. Oksikumarinbirlosmosi 233-234°
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Alman maddalor Azarbaycanda biton osetin giilovari névii tigiin yenidir.
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PE3IOME
XUMHNYECKOE U3YYEHUE BACUJIBKA OCETHHCKOI'O
(CENTAUREA OSSETICA D. SOSN.)
Pacynos ®.A., babaes P.11.
WNucturyr borannku HAHA

BniepBrie mccieq0BaH CECKBUTEPIICHOBBIM M KYMapHHOBBIN COCTaB BacHJIbKa OCETHHCKOTO,
Ipou3pacTaroliero B Asepoaiiixane.

MeTonoM KOJOHOYHOH XpoMoTorpaduu W3 HaI3€MHOM YacTH BAaCWIIbKa OCETHHCKOTO B
WHIMBUAYaIbHOM BHJEe ToinydeHbl 4 BemiectBa. Ha ~ ocHOBaHMM (DM3HKO-XMUMHYECKHX  H
CHEKTPAIbHBIX AaHAJINU30B BbIICJICHHBIE COCJUHEHUS HWACHTU(QHUIHMPOBAHBI Kak -cutocTepun,
CECKBUTEPIICHOBBIE JIAKTOHBI-PENIMH U KHUIIMH U OKCUKyMapHH- yMOeIumdepoH.

Kniouesnie cnosa: Centaureaossetica, B- cHTOCTepuUH, peluH, KHUIMH, yMOeIH(EpoH

SUMMARY
CHEMICAL STUDY OF CENTAUREA OSSETICA D. SOSN
Rasulov F.A., Babayev R.I.
Institute of Botany, ANAS

For the first time the sesquiterpene and coumarin structure of a cornflower ossetica growing in
Azerbaijan were investigated.

By column chromatography from elevated part of cornflower ossetica 4 substances were
obtained individually. On the basis of physico - chemical and spectral analyses the isolated
compounds have been identified as - sitosterin, sesquiterpene lactones- repin, knitsin and
oksikumarin-umbelliferon.

Key words:Centaureaossetica, - sitosterin, repin, knitsin, umbelliferon
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EVALUATION OF PHOTOCHEMICAL AND ANTIOXIDANT PROPERTIES
OF THE THYMUS VULGARIS L.

Rahim Alimohammadi,” Azita Rakhshandejo’, Shiva H. Asbaghian”, E.N. Novruzov
Islamic Azad University, Miyaneh, Iran
Institute of Botany, ANAS

Thyme (Thymus vulgaris L.) is a perennial sub shrub medicinal plant longing to the Lamiaceae
family. The study for evaluation of photochemical and antioxidant properties of Thyme before and
flowering stages the aerial parts were collected from Ghaflan kouh and Bozghoosh regions of
Miyaneh from East Azerbaijan province in 2014. Then air-dried flowering stems of the plant were
submitted to hydro distillation using a Clevenger-type apparatus according to the method
recommended in British Pharmacopoeia. The essential oil was analyzed by combination of GC-FID
and GC-MS. The total yields of oils based on dry weight were 2.25%, 2.00% and 2.50% (w/w) from
Ghaflan kouh and 1.50%, 1.40% and 2.00% (w/w) from Bozghoosh, respectively. Thirty, Eighteen and
Thirty-one compounds were identified from Ghaflan kouh and Bozghoosh regions, respectively among
which thymol, Bronol and p-cymene have been the three major and common constituents and also had
high concentrations. With respect to essential oil and valuable phonetic compound in Ghaflan kouh
specimen, it is suggested for medicinal applications .

Key words: Thymus, essential oil, thymol, bronol.

It seems necessary that research should start on medicinal plants of Iran with respect to the
degree of their geographical distribution, contents of active ingredients, pharmacological efficiency
and/or botanical features, and their specific local uses in the hope of finding unknown ecotypes in
regions that have virgin plant cover and are rich in medicinal plants. Moreover, considering the need
for medicinal plants in the country, their essential oils and the active ingredients of these essential oils
must be evaluated both qualitatively and quantitatively. Nowadays, medicinal plants are important
agricultural products and one of the important goals of conducting research on them is to find ways of
increasing the contents of their active ingredients. At present, many nutrition experts recommend that
people eat plant materials, fruits, and vegetables to receive the antioxidants that the human body
requires because plant antioxidants, besides having effective therapeutic effects, cause fewer side
effects. Plants rich in antioxidant compounds can protect human body cells against oxidative damage
and reduce incidence of some diseases. Garden thyme (Thymus vulgaris L.) belongs to the mint
family, is one of the most important medicinal plants, and is used in the pharmaceutical, food,
cosmetics, and hygienic industries in most developed countries. It is a strong disinfectant with suitable
antioxidant properties [3]. Research has shown thyme species have antibacterial, antifungal, antiviral,
antiparasitic, antispasmodic, and antioxidant properties [1]. The Thymus genus has about 250 species
14 of which are distributed in Iran (among which four are only found in this country) [5]. Air
temperature, altitude, and soil physical and chemical characteristics are the most important
environmental factors that strongly influence the quality and quantity of active ingredients in
medicinal plants. All physical, chemical, and biological characteristics of soils affect the growth and
development of medicinal plants and their secondary metabolites [6]. Researchers studying the effects
of harvest time of Himalayan thyme concluded that this species had its maximum thymol and
carvacrol contents at the start of flowering [4]. Moreover, a strong positive correlation was found
between the number of flowers per inflorescence, number of bracts, length of corolla, and essential oil
yield of thyme at the 1% probability level [8]. In a study conducted by [7] to study the effects of
various harvest times and of the different methods of essential oil extraction on essential oil yield of
garden thyme, it was found that the effects of harvest time on essential oil yield were significant [2].
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Considering the importance of knowing the photochemical and antioxidant effects of essential oils in
various species of thyme, this research was conducted to study these factors at various harvest times.

MATERIALS AND METHODS

Thyme samples were collected from the Qaflankuh and Bozghoush ranges. To determine the
most suitable harvest time, the sampling sites were visited several times, samples were taken before
flowering and at full flowering in mid- and late-spring, and the water extraction method with a
Clevenger apparatus was employed. Gas chromatography with mass spectrometry (GC-MS) was used
to identify the compounds in the essential oil. The spectras were identified with the help of their
inhibitory index, by comparing it with the available indices in reference books and in articles, and
through adopting mass spectra of standard compounds. The obtained information (essential oil yield
and the quantities of the important secondary compounds) was statistically analyzed using the
completely randomized design in factorial arrangement by employing SAS, and Duncan’s multiple
range tests at the 5% probability level was used to compare the means.

RESULTS AND DISCUSSION
In all, more than 30 compounds were identified for each of the six regions where samples were
taken. Three compounds (thymol, borneol, and p-cymene) in high concentrations were common in all
six regions. Although the effects of harvest time on the studied traits were not significant (except for
borneol, thymol, and acetate granules contents and essential oil yield) (Table 1), the highest average
levels of the studied traits were observed at full flowering. The studied traits in the harvest regions
were not significantly different except for the terpene content (Table 1).

Table 1: ANOVA of the effects various harvest times and different regions had on photochemical
properties of thyme.

Source | Deg Mean squares
of ree | Terpe p- Linalo | Borneo | thymol | Alpha | Acetate | Caryoph | Granul | Essential
change | of ne | Cymen ol I - granule | yllene es oil
free e terpin s yield
- yl
do acetat
m e
Harvest 1 0.84 | 0.03ns | 9.33* | 1.42™ | 20.79* | 5.17"™ | 15.88* 0.11ns | 0.14ns | 20.79**
time ns * *
Harvest 5 142 | 25.45* | 122.53 | 9.95** | 144,91 | 4.73* | 166.6* 2.91* 3.03* | 1744.91*
reglon ns * ** ** * *
Time * 5 0.07 | 2.06ns|216ns | 061ns | 7.75ns | 3.12 | 2.49ns | 244ns | 1.98™ 7.75™
region ns ns
Error 24 1.01 0.87 1.23 1.47 2.18 1.24 0.93 1.08 1.07 2.18
cov 5.8 8.7 9.4 4.9 10.9 5.2 4.3 5.8 4.2 10.9
(%)

The symbols ns, *, **, represent not significant, significant at 5% probability level, and significant at
1% probability level, respectively.

The antioxidant activity of the extracts are determined based on the 50% inhibitory
concentration or LCso in mg/g dry matter. As mentioned previously, the antioxidant activity of the
essential oil has an inverse relationship with 1Csp; i.e., the paler the DPPH solution becomes in the
presence of the essential oil, the more the antioxidant activity of the essential oil is, and the lower its
ICso will be. Results showed the antioxidant activity of the essential oil was at its maximum at
flowering time (Table 2). Moreover, the maximum antioxidant activity of the essential oil was
observed in region 3 of the Qaflankuh mountain range, and the minimum in region 3 of the
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Bozghoush mountain range. However, there were no statistically significant differences between the
regions with respect to the antioxidant activity of the essential oil (Table 2).

Feature 1Csp

Before flowering 0.235

At flowering 0.181
Qaflankuh

1 0.211

2 0.228

3 0.178
Bozghoush

1 0.225

2 0.245

3 0.298

Table 2: Antioxidant activity at harvest time of thyme and the regions where
samples were taken.

Temperature, altitude, and soil physical and chemical characteristics are among the most
important environmental factors that greatly influence the quality and quantity of the active
ingredients in medicinal plants [6].

General conclusions

Considering the high essential oil content of thyme and the richness of the valuable phenolic
compound thymol in this essential oil, among the samples taken from the six regions in the two
mountain ranges in Mianeh, those collected in the Qaflankuh range (especially on its peaks) can be
considered for various applications, especially for medicinal uses.
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Figure 1: Thymol, p-cymene, and borneol contents of thyme essential oil in the six regions of the two
mountain ranges where the samples were taken
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XULASO
THYMUS VULGARIS L. néviiniin fotokimyavi va antioksidant xiisusiyyatlarinin
giymatlandirilmasi
Rohim Olimohomsadi,” Ozita Roxsended , Siva H. Asbaghian’, Eldar N. Novruzov
islam Azad Universiteti, Miyaneh, Iran”
AMEA Botanika Institutu,

Thymus vulgaris L. Lamiacea fasilosine aid coxillik kol bitkisidir. Fitokimyavi vo antioksidant
xtisusiyyatlorinin  dyranilmasi magsadi ilo Ghaflan kouh vo Bozghoosh regionlart Miyaneh
Azorbaycanin sarq hissasindon 2014 ildo bitkinin yeriistii hissasi ¢igaklomoadan avval va ¢igoklomo
vaxti toplanmigdir. Sonra havada qurudulmus bitkinin ¢i¢okli budaqlart Britaniya farmokopeyasinin
gobul etdiyi Klevendjer tipli apparatda hidrodistillyasiya aparilib.Efir yaglari GC-FID vo GC-MS
analiz olunub. Ghaflan kouh —da toplanmis bitkilorde imumi yagin miqdart quru g¢akiys gora 2.25%,
2.00% va 2,50% (w/w) oldugu halda, Bozghoosh-dan toplanan bitkilords 1.50%, 1,40% vo 2,00% faiz
toskil etmisdir. Otuzuncu, on sekkizinci vo otuz birinci komponentlor Ghaflan kouh vo Bozghoosh
regionlarinda toplanmis bitkilarda timol, branol vo p-cymene yiiksok konsentrasiyaya malik i¢ asas
maddolordir. Ghaflan kouh —dan yigilmis ekzemplor efi yaginin keyfiyyotino goro vo zongin torkibino
gora tibbdas istifadasi tovsiyys edilir.

Agar sézlar: Thymus vulgaris, efir yagi, timol, bronol, antioksidant.

PE3IOME
OIIEHKA ®OTOXUMHWYECKHUX U AHTUOKCHUJIAHTHBIX CBOMCTB
THYMUS VULGARIS L.
P. Anumoxxamany, A. Paxmanneo , IIl. Acnaruan 9.Hospy3o0B
Ncnamckuit CBOOOHBINA YHUBEPCUTET, I/IpaH*
Wuctutyt 6otannku HAHA

Tumesa (Thymus vulgaris L.) - MHOTOJIETHHH FOKHBIN KYCTapHUK, JIEKAPCTBEHHOE pacTEHHE,
OTHOCsIIeecs: K ceMeiicTBy Lamiaceae. Haazemusie yactu, coopannbie u3 Ghaflan kouh u Bozghoosh
perunoHoB Miyaneh u3 npoBuniu Bocrounoro Azep6aiimkaan B 2014 rogay ObUTH UCCICIOBaHBI IS
OLICHKH (POTOXMMUYECKUX M aHTUOKCHIAHTHBIX CBOWCTB THMbSIHA JIO M BO BPEMS CTaJIUH I[BETCHHS.
3areM BBICYIIEHHblE Ha BO3/yX€ I[BETKOBble CTeONM  pacTeHuid Obuin  0OpabOTaHbI
THAPOTUCTIILISIIIMEH C UCTIONIb30BAaHUEM yCTpolicTBa THIa KiieBeHKep B COOTBETCTBHU C METOJIOM,
pekoMeHioBaHHBIM B bpuranckoit ®apmakonuu. IdupHOE MaCIO OBLIO TPOAHATU3UPOBAHO
komOuHarmer GC-FID u GC-MS. O6mas cymma Maces 1o OTHOIIEHHIO K CyXOMY BECY COCTaBJIsiia
2.25%, 2.00% u 2,50% (w/w) B Ghaflan kouh u 1.50%, 1,40% u 2,00% (w/w) B Bozghoosh,
COOTBETCTBEHHO. TpHIIaThIi, BOCEMHAALATHIN M TPUALATH MEPBBI KOMIOHEHTHI OBLIH ONpE/IeTICHBI
u3 obnacreit Ghaflan kouh u Bozghoosh, cpenu kotopeix Tumoin, 6paHon U p-cymene ObUIM TpeMst
TJIaBHBIMH M OOIIMMH DJIEMEHTaMH, a TaK)Ke MMEJIH BBICOKHE KOHIIEHTpauu. BBy KaueCTBEHHOTO
3¢upHOro Macia u eHHoro cocraBa sxk3emiuisip Ghaflan kouh pexomenayercs ans ncnosnbp3oBanus B
JIE€KapPCTBEHHBIX LIENISX.

Knrueswie cnosa: Thymus vulgaris, a¢pupHoe Maciio, THMOJI, OPOHOJI, aHTHOKCH/IAHT.
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POLYGONUM ALPESTRE NOVUNUN CiCOKLORININ
KiMYOVI TORKIBININ TODQIQI

Mustafayeva L.O., Coforova E. E.”
AMEA Botanika Institutu
AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutu

Ilk dofa olarag Polygonum alpestre noviiniin cicaklorinin bioloji faal va gidali maddalarinin
migdart va keyfiyyat torkibi tadgiq edilmisdir. Miiayyan edilmigdir ki, ¢igayin tarkibinda 2,3% dimumi
sokor, 0,87% iizvi tursu, 1,2% pektin, 9,4% ast maddasi, 2,34% flavonoid, 0,58% antosian, 0,8%
katexin, 2,3 mq% karotinoid, 358 mq% C vitaminin saxlayir. Sakor cominda gliikoza, arabinoza,
qalaktoza, tizvi tursu cominda alma vo quzuqulag: tursusu, flavonoid cominda kversetin, kempferol,
mirisetin toramoalori, antosianlar sianidin va delfinidin toramoalori, katexinlor — epiqgallokatexin,
qallokatexin, epiqgallokatexingallat askar edilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, Dag qirxbugumu
cicaklarindan darman vasitosi almagq ti¢iin xammal manbayi kimi istifada edila bilor.

Agar sozlar: Polygonum alpestre, flavonoid, antosian, karotinoid, katexin, saKor, iizvi tursu.

Azorbaycan florasi qiymotli dorman, qida, efiryagli, asi maddsli, bioloji foal maddolor
saxlayan bitkilorlo zongindir . Bunlar arasinda dorman bitkilori daha genis yayilmisdir. Son malumata
gora Azarbaycan florasinda 1547 név rasmi vo xalq tebabastinds istifads edilon dorman bitkisi var [1].
Darman bitkilori arasinda Qirxbugumkimilor Polygonaceae L. fasilasinin xiisusilo onun Polygonum L.
cinsinin novlari xisusi yer tutur. Qurxbugum fasilasi Azorbaycan florasinda 5 cins 53 novlo tomsil
edilir [2]. Qirxbugum cinsi nov torkibina gors basqa cinslor arasinda birinci yeri tutur.Qirxbugum
cinsi floramizda 28 novlo tomsil olur ki, buda Qafqaz florasinda olan ndvlorin 70 faizi demokdir.
Bunu Qafgazin digor regionlarma nisbaton Azorbaycanin miixtolif tobii soraiti vo geomorfoloji
qurulusu ilo slagodordir.

Qirxbugum novlorin elmi tobabotds biiziicli, imumi méhkomlondirici vo diuretik vasito kimi
isladilir [3]. Xalq tobabotindo gankasici, hipotenziv, veromds, mods yarasinda, ishalda, malariyada,
miixtalif sislords, sidik kisasinin xastaliklorinds istifads edilir [4]. Xroniki gastrit, bronxit, boyrok das
xastoliyinda, 6skiirok, vorom va s. qarsi istifado edilon yigimlarda genis todbiq edilir.

Polygonum cinsins daxil olan névlar yertistii hissasinds flavonoidlar [5], fenolkarbon tursulari
[6], yarpaglarinda iizvi tursu, vitamin, flavonoid, karotin , as1 maddesi [7] vo s. saxlayirlar.
Qirxbugum cinsino daxil olan ndvlerin miialicovi xisusiyyatlor onlarin torkibindoki bioloji faal
maddalor — flavonoidlor, asi maddssi, fenolkarbon tursulari, katexinlor vo s. ilo olagadardi. Bu
maddoalor antioksidant, antimutagen, antikanserogen vo diger xiisusiyyotloro malikdirlor [8,9].
Qirxbugum ndévlorinin mithiim tibbi, yeyinti vo digor faydali xiisusiyyatlori olmasina baxmayaraq
Azorbaycanda c¢ox zoif Oyronilmisdir. Son illordo torkibinds antioksidant, antibakterial vo digor
xassalora malik maddalar saxlayan bitkilorin askar edilmasi biologiya elmi garsisinda duran olduqca
aktual masaladir.

Qirxbugum noévlarinin giymatli dorman, gida shomiyyatli olmasi vo yaxsi dyranilmasini nazora
alaraq bu boslugu doldurmaq moagsadilo Qirxbugum cinsinin Dag qirxbugumu (Polygonum alpestre
C.A.M) noviiniin ¢i¢oklarinin 6yranilmasini qarsimiza magsod qoydug.

MATERIAL VO METODLAR
Tadqiqatin materiali Boyiik Qafqazin Quba sahasindo genis yayillmis dag qirxbugumu
(Polygonum alpestre) noviiniin ¢igokloridir. Bitki materiali 2014-cii ildo Qusar rayonunun Xulig
kondinin otrafindan kiitlovi ¢igokloma fazasinda toplanmisdir.
Uzvi tursu, sokar, pektinin miqdar1 A U. Epmaxos va b. (1987) [10], C vitamini Tunmune [11],
karotinoidlor [loponuesa [12] vo E. Novruzov [13], antosianlar ¥V.I". CxopukoBa, A.A. Illadran [14],
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katexinlor B.JI. Buroposa [15], flavonoidlor B.M. Ilerpeuenko vo b. metodlar1 [16] ilo toyin
edilmisdir. Sokarlorin keyfiyyat torkibi O.A, ITaBnunoBa [17], izvi tursular C.B. Connarenkosa, T.A.
Masyposa [18], antosianlar L. ©. Samsizads, E.N. Novruzov [19], karotinoidlor [13], flavonoidlor
[20] katexinlor E.N. Novruzov va b. [21] metodu ilo miiayyon edilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Aparilmis miqdari analizin naticalori gostorir ki, Dag qirxbugumun néviiniin ¢igoklari qidali vo
bioloji foal maddolorlo zangindir. Miiayyon edilmisdir ki, ¢igoklor torkibinds 2.3% timumi sokar,
0.87% tizvi tursu, 1.2% pektin, 9.4% as1 maddasi, 2.34% flavonoid, 0.58% antosian, 0.8% sarbast
katexin, 2.3 mq % karotinoid, 358 mq % C vitamini saxlayir.

Umumi soKor iizvi tursu analizi naticesinda qliikoza, arabinoza, qalaktoza sokarlori, iizvi tursu
comindos alma, quzuqulag tursularinin olmasi askar edilmisdir.

Karbohidrat vo ziilallardan sonra iizvi tursular bitkilor alominds genis yayilmis, bitki
organizminds gedon miixtalif metabolik proseslorin gedisindo, bir sira maddolorin sintezinds istirak
edir. Odobiyyatlarda miixtalif izvi tursularin miialicavi shomiyyati haqqinda molumatlara rast galinir.
Masalon, alma tursusu radioprotektor xiisusiyyatina gora sualanma zamani olduqca shomiyyatlidir.

Dag quirxbugum néviiniin gigoklorinda Kkifayat godor pektin maddssi saxlamasi da olduqgca
onamlidir. Bu maddo antiradikal vo antitoksik xiisusiyyoto malik olub mads-bagirsaq sistemindo
omalo golmis toksik maddalori vo organizmo miixtolif yollarla daxil olmus radionukleotidlarin
organizmdon xaric olunmasii hayata kegirir [22,23]. Miiayyan edilmisdir ki, pektin C vitamininin
stabillogdirilmasinds do istirak edir.

Dag qirxbugumu néviiniin ¢igaklarinds miioyyon edilmis maddoalardon biri do C vitaminidir. C
vitamini organizmdo oksidlosmo-reduksiya proseslorinin  getmosinds, Vvo singa xostaliyinin
miialicasinds vo antioksidant kimi P vitaminin foalligin1 artirir. Orqanizmin giin arzinds C vitaminino
olan talobatinin 50 mq olmasini nazars alsaq giinds 25 q ¢i¢ok ekstraktr gobul etmaklo organizmin C
vitaminina tolabatin1 6domok olar. Nazors alsaq ki, ¢igoklor 20% yaxin P vitamin faalligina malik
maddalar saxlayir, ¢igaklori gabul etdikda C vitaminin terapevtik tasiri yiiksok olacag.

P vitamin foalligina malik maddolor C vitaminin foalligin1 artirmaqla yanasi gan damarlarinin
kegiriciliyini azaldir, elastikliyini artirir, xolestirinin orqanizmdon tomizlonmasinds, &d yollarinin
iltihabinda mithiim rol oynayir. P vitamin foalligina malik flavonoidlar, taninlor, katexinlor,
antosianlar antioksidant, antiradiant, antikanserogen, antimikrob tosiro malikdirlor. Qirxbugum
novlarinin miixtolif terapevtik tasiri mohz bu maddslorin migdar1 vo keyfiyyat torkibi ilo slagadardi.

Dag qirxbugumu ¢igoklarinin P vitamin faalligina malik maddslarardon an goxu taninlorin (ast
maddasinin) payma diisiir. Miioyyon edilmisdir ki, taninlor iki qrup maddalordon — pirogallol vo
pirokatexin grupunda toskil edilmislor. Pirokatexin grupu tannin cominin 60%-ni toskil edir. Bu da
¢igokdo olan taninin P vitamin foalliginin v antioksidant xassasinin yiiksok olmasini gostorir.

Iki istiqamotli kagiz xromatografiya metodundan istifada edorok (butanol — sirks tursusu — su
4:1:1 birinci istigamot, su — sirko tursusu 85:15 ikinci istiqgamat) etil asetatla alinmis flavonoid
comindoa 10 fenol tobistli madds askar edilmisdir. Onlardan 6 kompanent flavonoidlar {igiin xarakterik
reaksiya verir. Flavonoid cominin 10%-1i siilfat tursusu ilo 2 saat hidroliz edib, hidrolizatdan dietil
efiri ilo aglikonlar ¢ixarilmis. Efir tam qovduqdan sonra galiq spirtdo hall edilorak xromatoqrafiya
vasitesilo flavonoid cominin aglikon torkibi todqiq edilmisdir. Bir istigamoatli Xromatogramma
vasitasilo izopropil spirti — qaisqa tursusu — su (2:5:5 nisbatinds) sisteminds 2 aqlikon askar
edilmisdir. iki istiqamotli xromatografiyadan istifado edildikda (ikinci istigamata butanol — sirke
tursusu — su 4:1:1) xromatogrammada 3 bir-birindon yaxs1 ayrilmis aqlikon askar olundu. Alinmis
xromatoqrafiyalarda maddolorin Rf, adi soraitdo vo UB isidqa baxdiqda, amiak vo 2%-li AICl;
mohlulu ilo askariladigda alinmis naticalor aqlikonlart kempferol, kversetin vo mirisetin kimi meayyan
etmoays imkan vermisdir. Onu da qed etmoliyik ki, bu istiqgamatli xromatogrammalarda uzunsov loka
kimi gérunan kversetin vo mirisetinin qarsig1 oldugunu gostordi. Buradan belo naticoa goalmok olar ki,
flavonoid caminds askar edilmis flavonoidlar kempferol, kversetin vo mirisetin téramalaridir.
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Antosian cominin xromatografik analizi (butanol — sirks tursusu — su 4:1:1 va su — sirko
tursusu — xlorid tursusu 82:15:3) 3 antosianin olmasini gostordi. Antosianlart miiayyanlogdirmok ti¢iin
ilkin antosian comi hidroliz edilmisdir. Antosian comi metil spirtinds hall edilir va {izarina qat1 xlorid
tursusu olavo edilorok 20 dogige su hamaminda qizdirilir. Hidrolizatdan antosianidinlor amil spirti
vasitasilo ¢ixarilir vo iki torofli xromatografiya vasitasilo antosianidin aqlikonlar1 miioyyan edilir.
Xromatoqrafik va spektral gostoriciloro asason aglikonlar sianidin va delfinidin kimi miiayyan
edilmisdir. Antosianlarin ikisi sianidin, biri isa delfinidin toramasidir.

Katexin comi etilasetatla ¢ixarilmis polifenol comi qatilagsdirildigdan sonra xloroformla
cokdiiriilir. Cokiintii etil spirtindo hall edilorok katexin torkibi kagiz xromatoqrafiya vasitaSilo
Oyronilmisdir. Xromatoqramma UB isigla baxilmis vo sonra 1%-1i vanilin qat1 xlorid tursusu mahlulu
ilo askar edilmisdir.

Xromatogrammada 3 kompanent askar edilmisdir. Xromatogrammadaki harokatina, miixtolif
reaktivlorlo verdiyi rongs vo cay katexinlori ilo miiqayisasine asason katexinlor (-) epigallokatexin, (+)
qallokatexin, epiqallokatexingallatla eyniliyi agkar edilmisdir.

Qeyd olunanlardan bela naticaya galmok olar ki, Dag qirxbugumu néviiniin gi¢oklori bioloji
foal va gidali maddslarlo zongindir vo antioksidant, antiradikal, antibakterial, P va C vitamin foalligina
malik dorman vasaiti almaq {ligiin xammal manbayi ola bilar.
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PE3IOME
HNCCIIEJOBAHUE XUMHUYECKOI'O COCTABA IIBETKOB
POLYGONUM ALPESTRE
Mycradaesa JI.A., [Ixadaposa 3.3
Wuctutyr boranuku HAHA
HNucturyt I'enernueckux Pecypcos HAHA™

BrniepBrie mcciieoBaH Ka4eCTBEHHBINH COCTaB M KOJMYECTBEHHOE COJIEP)KAaHHE OMOJIOTHYECKH
aKTUBHBIX M MHMTATENIbHBIX BellecTB 1BeTKOB Polygonum alpestre. YcraHoBieHo 4To, NBETKH
comepxkat 2.3% oOmero caxapa, 0.87% oprannyeckux KucioT, 1.2% mnektun, 9.4% nyOunbHbIe
BemectBa, 2.34% d¢mnasonoun, 0.58% anrtornman, 0.8% xarexus, 2.3 mr % kapotunouna, 358 mr %
ButamuHa C. B cocraBe caxapoB OOHAapy>K€HO HaJW4Me€ TIJIOKO3bl, apaOWHO3bI, TallaKTO3bI, U3
OpPTaHWYECKUX KUCIIOT 0JI0YHasl U II1aBesieBasi KUCIOTHI, (PJIaBOHOUIOB — MPOU3BOHBIE KBEPIICTHHA,
kemiiepona, MUPUIIETHHA, AaHTOIIMAHBI — IPOU3BOAHBIC ITHAHUAMHA U JIeNb()UHUINHA, KATEXUHOB —
SIUTAIOKATEXWH, TaJUIOKATEeXUH, MUTAJTIOKAaTEXUHTa/UIaT. BBISBICHO, YTO IBETKHU TOpIla TOPOHTO
MO>KHO HCIIOJIb30BATh KaK ChIPbE JIJIS OJIYYE€HHUS JIEKAPCTBEHHOTO CPEJICTBA.

Knroueswvie crosa: Polygonum alpestre, ¢piaBoHoOuM I, aHTOIIMAH, KAPOTUHOMU/I, KAaTeXHH, caxap,
OpraHUYecKas KUcjiaoTa

SUMMARY
THE STUDY OF THE CHEMICAL COMPOSITION OF FLOWERS
POLYGONUM ALPESTRE
Mustafayeva L.A., Jafarova E.E."
Institute of Botany, ANAS
Institute of Genetic Resources, ANAS”

For the first time the qualitative composition and quantitative content of bioactive nutrients
and flowers Polygonum alpestre have been investigated. It was found that the flowers contain 2.3% of
the total sugars, organic acids 0.87%, 1.2% pectin, 9.4% tannins, 2.34% flavonoid, anthocyanin
0.58%, 0.8% catechin, 2.3 mg% carotenoid, 358 mg% of vitamin C. The presence of glucose,
arabinose, galactose, organic acids, malic acid and oxalic acid, flavonoids - quercetin derivatives,
anthocyanins - izopiridina and delphinidin derivatives, catechins - epigallocatechin, gallocatechin,
epigallocatechin gallate is revealed as a part of composition of sugars. Based on the qualitative
composition and quantitative content of biologically active substances Highlander gorongo flowers
can be used as raw material for the manufacture of a medicament.

Key words: Polygonum alpestre, flavonoid, anthocyanin, carotenoid, catechin, sugar, organic
acid.
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ABSERONA INTRODUKSIYA OLUNMUS BOZI iYNOYARPAQLILARIN
VEGETATIV USULLA COXALDILMASI

V.S.Farzaliyev
AMEA Morkazi Nobatat Bagi

Iynayarpaqly bitkilor nov va dekorativ forma miixtalifliyi baximindan Zongin oldugu kimi,
sahar yasilliglarinda, mesalarin barpasinda avazsiz rola malikdirlor. Bu baximdan onlarin ¢oxaldilma
tisullarimin iglonib hazirlanmast béyiik ahomiyyat kasb edir. Aparilan tadgiqatlar zamani Aserona
introduksiya olunmus bazi iynayarpaqglilarin vegetativ yolla ¢oxaldilmast iisullart va miixtaolif fizioloji
aktiv maddalorin c¢iliklorin kokvermasina tasiri dyranilmigdir.  Todgigatlar naticasinda malum
olmusdur ki, nazaratlo miigayisado fizioloji aktiv maddalarin tasiri ilo Chamaecyparis lawsoniana,
Cupressus sempervirens ‘Pyramidalis’, Thuja occidentalis ‘Aurea-variegata’, Juniper chinensis
"Keteleeri”, Taxus x media, Juniper virginiana "Aurea"”, , Thuja occidentalis "Aurea", Juniperus
sabina, Juniperus semiglobosa, Juniperus foetidissima, Thuja occidentalis, Juniperus polycarpos,
Metasequoia glyptostroboides vo név va formalarmmin kék sistemi daha yaxsi inkisaf etmisdir. Eyni
zamanda miidyyon olunmusdur ki, oyranilon iynayarpaqli bitki noviorinin alava koklori kasim
yerindan, kalyusun tizarindan va yaxud kasim yerindan yuxaridan, bir basa budaqgdan amola golir.

Agar sozlor: iynayarpaqli bitkilor, introduksiya, vegetativ ¢oxaldilma, Abseron, fitohormon.

Iynoyarpaqlilar otraf miihitin geyri-olverisli soraitino davamliligina, uzundmiirliiyiino Vo
yiiksok dekorativ keyfiyyatlorino gora diger oduncaqli bitkilordon forglonirlor. Hazirda miixtalif
Olkolords onlardan meso fondlarinin zonginlogdirilmasinds va saharlorin yasillasdiriimasinda genis
istifado olunur.

Bitkilorin vegetativ iisulla ¢oxaldilmasi uzun asrlor boyu bitkilords toplanib méhkomlonmis
giymatli olamatlorin insan torafindon segilorok saxlanmasi ii¢iin yegana iisul hesab olunur [1]. Bu
sahado aparilan islorin genislondirilmasi meso tosorriifatlarinda aparilan biotexnoloji innovasiya
islorinin ayrilmaz torkib hissasi hesab olunur [5]. Vegetativ ¢oxaldilmanin nazori ssaslari bir sira
tadqgiqatgilarin islarinds genis sorh olunmusdur [2, 7].

Iynayarpaqli bitkilor név vo dekorativ forma miixtolifliyi baximmdan zengin oldugu kimi,
bioloji xiisusiyyatlori baximindan da forqli c¢oxaldilma dsullarma malikdirlor. Toxum
reproduksiyasinin biitiin miisbat toroflorino baxmayaraq praktiki baximdan iynoyarpaqlilarin vegetativ
tisulla ¢oxaldilmasi daha aktual hesab olunur. Bu iisulun osas istiinliiyli forma alamatlorini oldugu
kimi saxlamagla bitkilorin kiitlovi ¢oxaltmaq imkanlarmin olmasindan ibarotdir. Bu baximdan
Abseronun quru subtropik soraitinds iynayarpaqli bitkilorin ¢oxaldilma tsullarinin iglanib
hazirlanmasi aktual hesab olunur.

Xeyli sayda ononavi vo geyri-onanavi kokverma stimullagdiricilarinin olmasina baxmayaraq
hal-hazirda bitkilorin vegetativ ¢oxaldilmasi zamani boy maddalarindan olan heteroauksin, kornevin,
B-indolilyag tursusu vo B-indolilsirke tursusundan daha genis istifads olunur [6, 9]. Miixtalif nov
iynoyarpaqlilarin ¢iliklo goxaldilmasi zamani boy maddalarinin effektivliyi he¢ do hamiso eyni olmur
[10]. Qazaxistan Nobatat Baginda aparilan todqiqatlarda bir sira dekorativ iynayarpagli bitkilarin
vegetativ ¢oxaldilmasi tisullar1 6yranilmis, ¢iliklarin optimal okin dovrii miioyyan edilmisdir [7].

Hazirda diinyanin bir sira 6lkslorinds iynayarpaqlilarin ¢oxaldilmasinda miisyyon ugurlar aldo
olunsa da, Abseron soraitindo iynoyarpaqlilarin vegetativ ¢oxaldilmasi texnologiyalarinin islanib
hazirlanmas1 aktual mosalo olaraq qalmaqdadir. Aparilan todgigatlar naticasinds Abseron soraitinds az
yayilmis vo ¢otin ¢oxaldilan iynoyarpaqli bitkilorin bozi ndv vo formalarinin praktiki olaraq kiitlovi
sokildo coxaldilmasi vo yasilliglarin salinmasinda totbiqi mogsadils, vegetativ g¢oxaldilma tisullar
islonib hazirlanmig, onlarin regenerasiya qabiliyyati giymotlondirilmis vo intensiv sokilds istifado
imkanlar1 miiayyanlogdirilmisdir.
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MATERIAL VO METODLAR

Isin eksperimental hissasi 2008-2015-ci illordo Morkozi Nobatat Bagiin istixanalarinda hoyata
kegirilmisdir. Iynoyarpaqlilarin ¢iliklo ¢oxaldilmasi zamam xiisusi vo {imumi qobul olunmus
metodlardan istifado olunmusdur [3,4]. Ciliklor martin tglincii dekadasinda istixana soraitindo
okilmisdir.

Ciliklorin kokvermasi tgiin ilk novbodo istixanada temperaturun, isiqlandirilmanin vo
nomlondirmonin optimal temperatur rejimi yaradilmigdidir. Ana bitkidon ayrilmis g¢iliklarin
transpirasiya prosesini asagr Salmaq mogsadilo siini dumanin hesabina optimal riitubst soraiti
yaradilmis, nisbi riitubot 70-80%, havanin temperaturu 20-25° haddindo, substratin temperaturu iso 3-
5° bundan artiq haddo saxlanilmigdir. Budaq ¢iliklorinin uzulugu diiylinarasindan asili olaraq 10-15
sm olmusdur. Ciliklorin koklandirilmasi ti¢iin substrat kimi xirda donali ¢ay qumundan istifads
olunmusdur. Ciliklar kasildikdan sonra rizogenezin stimullasdirilmasi tigiin bioloji aktiv maddalardon
— fitohormonlardan istifado olunmusdur. Kokvermos stimullasdiricilarin  ¢iliklorin - k6kverma
prossesing tosiri R.X.Turetskayanin metodikasi ilo todqiq edilmisdir [8]. Torofimizdon aparilan
todgiqatlarda stimullasdiric1 kimi  kornevinden vo B-indolilsirke tursusundan (IST) istifado
olunmusdur. IST-nun su mohlulunun qatihig 150mgq/l olmus, ¢iliklor mohlulda 8 saat saxlanmisdir.
Nozarat kimi distillo suyundan istifads edilmisdir.

Bunun igciin ciliklor substrata okilmomisdon ovval onlarin bazal hissasi indolil sirka
tursusunda isladilmig, digor tocriibo niimunalori iSa kornevin pudrasi ilo tozlandirilmigdir. Okin
islorindon oavval substrat fundazol mohlulu ilo bolluca suvarilmigdir. Ciliklorin alt yarpaqglari
tomizlondikdon sonra 5 sm x 5 sm sxemindo, 2-3 sm dorinliys okilmisdir. ©kindon sonra bitkilor bir
daha bol suvarilmisdir.

Todgigat obyektlorinin segilmasi zamani sayca ¢ox az olan, ancaq Abseron soraiti li¢iin
genofond baximindan qiymotli olan ndév vo formalara daha cox diqqet verilmisdir. Todqiqatin
obyektini miixtolif dovrlordo Abseron soraitino introduksiya olunmus 18 név vo forma iynayarpaql
bitki toskil etmisdir. Bunlar Thuja occidentalis ‘Aurea-variegata’, Platycladus orientalis, Juniper
chinensis ‘Gold Star’, Juniper chinensis ‘Expansa Variegata’, Juniper chinensis ‘Keteleeri’, Juniper
virginiana, Taxus x media, Juniper virginiana ‘Aurea’, Cupressus sempervirens Pyramidalis’, Thuja
occidentalis ‘Aurea’, Juniperus sabina, Juniperus semiglobosa, Juniperus foetidissima, Juniperus
oblonga, Thuja occidentalis, Juniperus communis, Juniperus polycarpos, Metasequoia
glyptostroboides, Chamaecyparis lawsoniana, Criptomeriya japonica név vo formalaridir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Todgiqatlar noticasindo moalum olmusdur ki, oyronilon név vo formalarin (kultivarlarin)
regenerasiya gabiliyyati heg do eyni deyildir (sok. 1.).

Bunlarin igarisinds Thuja occidentalis ‘Aurea-variegata’, Platycladus orientalis, Cupressus
sempervirens ‘Pyramidalis’, Juniper chinensis ‘Gold Star’, Juniper chinensis ‘Expansa Variegata’,
Juniper chinensis ‘Keteleeri’, Juniper virginiana ‘Aurea’, Juniperus sabina, Juniperus oblonga,
Juniperus communis, Taxus x media, Thuja occidentalis ‘Aurea’, Juniperus semiglobosa, Juniperus
foetidissima, Metasequoia glyptostroboides,név va formalarinin kéklonma faizi yiiksok olmus (86 %-
adak), eyni zamanda birincili, ikincili va tgtincili koklorin hom say1 ¢ox olmus, ham da 6lgiilori
kifatot godor olmusdur (cod. 1.). Juniper virginiana, Thuja occidentalis, Juniperus polycarpos,
Chamaecyparis lawsoniana ndovlarinin regenerasiya qgabiliyysti orta hodds olmusdur. Daha asagi
regenerasiya gabiliyyoti Chamaecyparis lawsoniana néviindo miiayyon edilmisdir (26% -doak).
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Sokil 1. iki ayliq kok vermis giliklor. 1 — Yapon kriptomeriyasi;
2 — Lavson sarvarayi; 3 — Agiriyli ardic; 4 — Kazak ardict;
5 — Metasekvoyya, 6 — Homisoyasil sorv, piramidal forma

Belaliklo nozarstlo miiqayisado fizioloji aktiv maddslorin tosiri ilo Thuja occidentalis ‘Aurea-
variegata’, Cupressus sempervirens ‘Pyramidalis’ Juniper chinensis "Keteleeri”, Taxus x media,
Juniper virginiana "Aurea", Cupressus sempervirens "Pyramidalis”, Thuja occidentalis "Aurea",
Juniperus sabina, Juniperus semiglobosa, Juniperus foetidissima, Thuja occidentalis, Juniperus
polycarpos, Metasequoia glyptostroboides vo Chamaecyparis lawsoniana név vo kultivarlarinin kok
sistemi daha yaxs1 inkisaf etmisdir.

Eyni zamanda miioyyon olunmusdur ki, yronilon iynoyarpaql: bitki névlarinin slave koklori
kasim yerindon, kalyusun tizarindoan va yaxud kasim yerindon yuxaridan bir basa budaqdan amala
golir. Bels ki, Thuja occidentalis, Thuja occidentalis ‘Aurea-variegata’, Thuja occidentalis ‘Aurea’,
Platycladus orientalis, Cupressus sempervirens ‘Pyramidalis’, Juniper chinensis ‘Gold Star’, Juniper
chinensis ‘Expansa Variegata’, Juniper chinensis Keteleeri’, Taxus x media, Juniperus semiglobosa,
Juniperus foetidissima, Juniperus communis, Juniperus sabina, Juniperus polycarpos, Juniper
virginiana, Juniper virginiana ‘Aurea’ nov va formalarinda olava koklar kasim yerindon va kalyusun
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tizarindan, Juniperus oblonga, Metasequoia glyptostroboides, Chamaecyparis lawsoniana,
Criptomeriya japonica novlarinds isa budagdan amala galmoyas baslamisdir.

Cadval 1. Fizioloji aktiv maddalarin bazi iynayarpaglilarin kokvermasing tasiri

Birincili Ikincili Uciinciilii
= koklarin koklorin say1 | kdklorin say1
NS
g Stimulyator —; e —; s —; s
S & S| B [S |gE S
& R R - S I T
Nov, forma M =2 > | g = > | € = =
S n S n S n
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Chamaecyparis lawsoniana 14 Kornevin | 9,2+0,3 | 5 | 51+06| 8 - -
- 26 |IST 150 mo/I| 11,7+0,8 | 7 [4,5+0,1| 5 - -
- 8 Nozarat 48+0,2 | 2 | 3,006 | 4 - -
Cupressus sempervirens 85 Kornevin | 68,3+1,1 | 13 |87,1+1,2| 53 | 29+0,2 | 17
‘pyramidalis’
- 57 |IST 150 ma/l| 24,1+0,9 | 13 |43,5£0,4| 49 | 28+0,7 | 19
- 5 Nozarot 8,5+1,1 | 13| 28+1,2 | 18 | 15+0,6 | 7
Criptomeriya japonica 78 Kornevin 27+0,8 | 14 |13,2+0,4| 13 - -
- 41 |IST 150 ma/l| 21,2+0,7 | 8 |16,3+0,9| 9 - -
- 56 Nozarot 134+1,2| 17 (8,2£0,41| 11 - -
J. chinensis ‘Expansa Variegata’ 54 Kornevin 6,3+15 | 3 | 10+0,3 | 45 | 3+0,2 | 17
- 75 |IST 150 mo/l| 19,9+0,7 | 5 [13,5+0,5| 38 |9,2+0,8 | 15
- 19 Nozarot 48+0,3 | 3 |6,9+0,2| 11 |7,2+0,7| 9
Juniperus chinensis ‘Gold Star’ 63 Kornevin | 33,6+£1,4 | 8 | 24+0,8 | 26 [14,0+0,5] 7
- 79 |IST 150 mag/l| 41,7+0,9 | 9 |10,8+1,2| 11 |6,8+09| 8
- 17 Nozarot | 10,3+0,2| 5 |50+01| 7 |7,3+0,2| 5
J.chinensis ‘Keteleeri’ 68 Kornevin | 34,0£1,3 | 8 | 27+1,2 | 42 - -
- 46 |IST 150 mg/l| 42,0+0,6 | 9 | 31+1,1 | 42 - -
- 31 Nozarot | 28,0£0,4 | 5 | 19+1,3 | 42 - -
Juniperus foetidissima 83 Kornevin | 16,0£0,7 | 3 |27,2+0,1| 21 - -
- 50 |IST 150 mo/l| 12,1+0,4 | 4 |25,3+0,6| 18 - -
- 32 Nozarot 13,5+0,1 | 2 |17,2+0,2| 12 - -
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Juniperus communis 62 Kornevin | 21,2+0,1| 6 | 18+0,3 | 38 |5,1+0,1| 3
- 25 |IST 150 mq/l| 14,4+0,3 | 4 | 19£0,7 | 21 |2,7£0,4 | 2

- 83 Nozarot 17,0+0,8 | 7 | 29+0,4 | 29 |7,9:04 | 4

Juniperus oblonga 74 Kornevin | 47,3+0,8 | 8 |36,1+1,2| 52 |(17,1+0,1| 43

- 36 [IST 150 mqg/l| 31,2+£0,2 | 7 |38,2+0,9| 35 |14,1+0,5| 47

- 82 Nozarat | 53,9+0,5 | 13 |47,4+1,3| 59 |28,0+0,3| 51

Juniperus sabina 81 Kornevin | 13,4+1,2 | 5 | 19+0,7 | 23 | 7,3x1,3| 11

- 67 [IST 150 mqg/l| 16,3+1,1 | 5 [24,2+1,3| 27 |13,2+0,7| 15

- 54 Nozarot 7,1+06 | 7 |6,4+0,3| 16 [4,0£05]| 7

Juniperus semiglobosa 78 Kornevin | 11,9+0,4 | 2 |18,1+0,9| 19 - -

- 85 |IST 150 mg/l| 9,3+0,7 | 2 |23,4+1,4| 25 -

- 26 Nazarat 6,3+0,2 | 1 |12,8+0,5| 11 - -

Juniperus polycarpos 47 Kornevin | 23,2+09| 3 | 9+1,2 | 11 - -

- 34 |IST 150 mg/l| 31,7+2,1 | 2 | 7,8+1,4 | 9 - -

- 12 Nazarat 15,1+09 | 3 | 6,304 | 14 - -

Juniper virginiana 43 Kornevin | 22,3421 | 7 | 21+1,4 | 35 - -

- 57 [IST 150 mg/l| 27,6£1,1 | 9 | 19+1,8 | 35 - -

- 21 Nozarat 22,3+2,1| 5 | 80,4 | 35 - -

J. virginiana ‘Aurea’ 72 Kornevin | 43,2+1,3| 9 | 31+15 | 45 [8,7+0,8| 7

- 46 |IST 150 mg/l | 32,6+1,4 | 7 |27,2+0,3| 36 |9,2+0,1| 5

- 23 Nazarat 147£1,7 | 7 (12,5+0,6| 21 |5,0+0,2| 5

Metasequoia glyptostroboides 83 Kornevin | 9,3+0,2 40+£0,2| 5 - -

A~ W

- 47 |IST 150 mg/I| 5,0+0,1 41+0,1| 3 - -

- 12 Nozarat 3,304 | 2 | 56+0,3| 4 - -

Platycladus orientalis 78 Kornevin | 93,5+1,6 | 19 |84,4+1,9| 79 |28,2+0,9| 35

- 43 |IUT 150 mqg/l| 42,3+2,3 | 11 |24,7+1,4| 49 [12,8+0,7| 12

- 57 Nozarat 54,7+1,2 | 13 |126,3+0,6| 37 |11,6+£0,8| 9

Taxus x media 86 Kornevin 48+15 | 5 - - - -

- 74 [IST 150 mg/l| 6,4+1,2 | 3 - - - -
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10.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

- 51 Nozarot 53+0,7 | 5 - - - -

Thuja occidentalis 46 Kornevin | 153+0,1| 7 |5,7+0,3| 4 - -

- 28 |IST 150 mqg/l| 13,2£0,6 | 5 | 6,8+0,9 | 5 - -

- 13 Nozarot 15,3+0,7 7,0£0,4 | 3 - -

Thuja occidentalis ‘Aurea’ 72 Kornevin | 21,4+0,7 7,4+0,9 | 12 - -

- 77 |IST 150 mg/l| 31,5+0,6 | 6 [13,7+0,4| 17 |4,1+0,2 | -

- 13 Nozarot 5,7+0,3 | 4 |11,3+0,7| 16 - -

Thuja occidentalis ‘Aurea-variegata’ | 83 Kornevin | 21,4+08 | 3 | 7,4+1,7 | 12 - -

- 74 |IST 150 mg/l| 17,8+0,7 | 4 | 8,9+1,1| 9 - -

- 21 Nazarat 16,9+1,2 | 3 | 5,3+0,6 | 10 - -
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PE3IOME
CIHOCOBBI BETETATUBHOI'O PABMHOXKXEHHWSI UHTPOAYIIUPOBAHHBIX
HA ABIIEPOHE HEKOTOPBIX XBOWHBIX PACTEHUM
Pap3anues B.C.
Hentpanbubiii borannueckuit Can HAHA

Borateie BumamMu u pa3zHooOpasueM JeKopaTHBHbIE (DOPMBI XBOWHBIX pacTEHUIl HIrparoT

HE3aMCHHUMYIO POJIb B O3CJIICHCHHUU I'OPOAO0B, B BOCCTAHOBJICHUHU JICCOB. B cBs3u ¢ atuM pa3pa60TKa
CIIOCOO0B UX Pa3MHOKCHUSA UMCCT OonblIoe 3HaueHue. B PE3YIbTATC UCCIICAOBAHUS pa3pa60TaHLI
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CIOCOOBI BEre€TaTUBHOTO PA3MHOYKEHUS HHTPOAYIIUPOBAHHBIX M PAaCIIPOCTPAHEHHBIX B A3epOaiimkane
XBOWHBIX PACTEHHHA M M3y4YCHO BIUSHHE PA3IMUHBIX POCTOBBIX BEUIECTB Ha 0Opa30BaHHE KOPHS y
YCPCHKOB. B pE3yIbTaTeC INIPOBOJUMBIX I/ICCJ'IC,I[OBaHI/Iﬁ ObLIO BBIABJICHO, 4YTO IIO CPAaBHCHUIO C
KOHTPOJIbHBIMH Y 00pa0OTaHHBIX (PM3HOJIOTHYECKH aKTHBHBIMHU BELIECTBAaMU BHJOB U ¢opm Thuja
occidentalis ‘Aurea-variegata’, Juniper chinensis "Keteleeri”, Taxus x media, Juniper virginiana
"Aurea", Cupressus sempervirens "Pyramidalis”, Thuja occidentalis "Aurea", Juniperus sabina,
Juniperus semiglobosa, Juniperus foetidissima, Thuja occidentalis, Juniperus polycarpos,
Metasequoia glyptostroboides u Chamaecyparis lawsoniana kopHeBas cucreMa pas3BHTa JIydIle.
OnHOBpEMEHHO OBUIO BBISBICHO, YTO Y M3yYEHHBIX BUIOB XBOWHBIX PAacCTEHUH MPHIATOYHBIE KOPHU
06pa3y}0Tc;I C MECTa Cpe€3a, C IMOBEPXHOCTU KaJLIFOCa WM C IIOBEPXHOCTHU MECTa CpE3a, IpsAMO C
BCTBH.
Knroueevie cnosa: xBoiiHbie. BereTaius, AOmepoH, GUTOrOPMOHBI, Pa3MHOKCHHE.

SUMMARY
VEGETATIVE PROPAGATION OF THE SOME CONIFERS INTRODUCED
TO ABSHERON
Farzaliyev V.S.
Central Botanical Garden of ANAS

Coniferous plants have rich diversity of species and decorative forms. They play an important
role in urban greenness and reforestation. In this regard, developing of propagation techniques has
great importance. During the research were developed methods of propagation by vegetative way and
studied impact of different height substances to the shoots rooting for conifers introduced and spread
out in Azerbaijan. As a result of the investigation were defined that, comparison with control, with
impact of the physiologically active substance Thuja occidentalis ‘Aurea-variegata’, Cupressus
sempervirens ‘Pyramidalis’ Juniperus chinensis "Keteleeri", Taxus X media, Juniperus
virginiana "Aurea", Thuja occidentalis "Aurea", Juniperus sabina, Juniperus semiglobosa, Juniperus
foetidissima, Thuja occidentalis, Juniperus polycarpos, Metasequoia glyptostroboides voa
Chamaecyparis lawsoniana species and forms root system were developed more better. In the same
time were defined that , investigated coniferous plants fringy roots developed from cutting place —
through callus or from upper part of cutting place — directly from branch.

Key words: conifers, vegetative, Absheron, phytohormone, propagation.
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ABSERONA INTRODUKSIYA OLUNMUS DOVSANALMASI
(COTONEASTERMEDIK.) NOVLORININ YASILLASDIRMADA VO XALQ
TOSORRUFATINDA iISTIFADOSININ PERSPEKTIVLIYI

Forzaliyev V.S., Muradova A.N.”
AMEA Morkazi Nobatat Bagi
Ekologiya vo Tobii Sarvatlor Nazirliyi EImi-Todqiqat Mesagilik Institutu

Moagalodo AMEA- min Morkazi Nobatat Bagina introduksiya olunmus dovsanalmasinin -
(Cotoneaster (Medik.)) yasillagsdirmada va xalq toSarriifatinda istifadosi perspektiv olan bazi noviori
haqqinda malumat verilmisdir.

Acar sézlar: Cotoneaster, dekorativ, introduksiya, yasillasdirma, taSarriifat ahamiyyati,kol.

Moadani floranin yeni névlarlo zanginlogdirilmasi mithiim taSarriifat shomiyyatine malikdir.
Onun hayata kegirilmosinds introduksiya islorinin aparilmasinin rolu bdyiikdiir. Bu sahadaislorin
genislondirilmasibitki ¢esidlorinin yasillasdirma, fitomeliorasiya, kond vo meso tosarriifatlarinda
istifado olunmas1 imkanlarin1 artirir.

Boyiik soharlorin vo sonaye morkazlorinin otrafinda rekreasiya moqsadilo salinmis yasil zonalar
sohorlarin va iri yasayis moantagalorinin ayrilmaz miithiim hissasini togkil edir vo onlarin inkisafinin bas
planlarinin torkibino daxil olur. Yasil zona dedikda saharin tikililor olan hissasi otrafinda yerlogon
parklar, mesoparklar vo mansubiyystindan, kateqoriyasindan asili olmayaraq coxillik yasil bitkilor
altinda olan biitiin sahalor nozoards tutulur. Mesasiz rayonlarda yasil zonalar siini yolla yaradilir. Yasil
zonalar havani hisdon, gazlardan vo basqa zororli qarisiglardan tomizloyir, soharlori siddotli
kiiloklardan qoruyur, torpaq eroziyasinin va tozun qarsisini alir, qizmar yay istilorini miilayimlogdirir,
atmosferi oksigenlo zonginlosdirir, sos-kiiyii azaldir,otrafa fitonsidlor ixrac etmoklo Xostolik téradon
mikroblart mohv edir. Yasil zonalar sohor ohalisinin tobii soraitdo istirahatini tomin etmok tigiin
olcatan va alverisli yerdir[1,2,6,8].

Antropogen tosirlor artdiqca yasilliq zonalarinda monfi tozahiirlor do artir. Belo oarazilarin
mohsuldarliginin artirilmasi1 mogsadilo todqiqatgilar megoaltt saholorin salinmasint tovsiyo edir.
Seyrak okinlorin mohsuldarliginin artirllmasinda enliyarpaqli agac vo kol cinslordan istifado oldugca
effektiv hesab edilir. Qarigiq oKinlor imumi vo estetik voziyystin yaxsilagmasina, tokiilon yarpaglarin
siirotli minerallasmasiyla olagodar meso torpaqlarinin mohsuldarliginin artimina, ot Ortiiyiiniin
torkibinin zonginlogsmasinoe  imkan yaradir, susaxlayict vo sanitar-gigiyenik funksiyasina goro,
homginin do meso faunasinin yem bazasimi artirmaqla ovculuq tosarriifatinda da  ohomiyyato
malikdir[2,5,6,8].

Yeni okinlorin salinmasi zamani sonaye miiassisalorinin xiisusiyyatlorindon asili olaraq gaza, hisa,
toza davamli novlors istiinliikverilmali, moktob vo baggalarda iso meyvasi, yarpagi, ¢icayi zararli
olan bitkilordon miimkiin qadar az istifado olunmalidir. Agac va kollar1 segorkon onlarin dekorativlik
xisusiyyatlori ilo yanasi asason bioekoloji xiisusiyyatlorinozars alinmali, salinan yasilliqlara diizgiin
Vo vaxtinda qulluq edilmolidir [1,2].

Il boyu simal kiiloklorinin asdiyi, quru- subtropik iglimo malik olan Abseron kimi sonaye
morkazinds yasilliglarin salinmasina va torkibinin zanginlosdirilmasine ehtiyac daha boyiikdiir.
Dovsanalmasinin  dekorativliyi vo bioekoloji xiisusiyyatlorinin  yerli torpag-iglim soraitino
uygunlugunu nazoro alaraq bu noévlerin Abseron vo Baki otrafi yasillasdirma islorinds istifadasi
olduqca perspektivlidir.

Conubi Avropanin park vo baglarinda dovsanalmasi 1825- ci ildon becarilir. Xiisuson Skandinaviya,
Ingiltors, Fransa, Ispaniya, Almaniya, Cexiya, Slovakiya vo Polsanin dasli-qayali baglarinda genis
istifado olunur. Baltikyan1 6lkslords, Qafgazda, Sibirds, Orta Asiyada tobii areali olmagla yanasi
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homginin yasillasdirmada da istifado olunur. Azarbaycan florasinda tobii sokilds dovsanalmasinin 5
novil yayilmigdir: C.melanocarpa Lodd., C. integerrima Medik., C.multifloraBge., C.racemiflora
(Dsf.) C.Koch., C. saxatilisA.Pojark. [1,3,4,6]. Abseron vo Baki otrafi yasilliglarda bu bitkiys az
tosadiif edilir.

MATERIAL VO METODLAR

Todgigat materiali olarag AMEA-nin Morkazi Nobatat Baginin kolleksiyasina daxil olan
dovsanalmas1 ndvlori gotiiriilmiisdiir. Oyranilon dovsanalmasi1 novleri yasillasdirmada istifade olunan
sahalor tizra vo okin tipina gora: grupla, tok-tak, ¢oparlards va s. gruplasdirilmigdir (Cadvall.). Tobii
halda Cin, Hindistan, Orta Asiya, Qafqazin dagliq orazilorinds rast golinon dovsanalmasi cinsinin -
(Cotoneaster (Medik.)) diinya florasinda 261-don ¢ox novii malumdur [5,13]. AMEA -nin Markoazi
Nobatat Bagina iso digor xarici 6lkalorin nabatat baglarindan gotirilmis 40 név vo forma introduksiya
edilmigdir. Malum olmusdur ki, bu novler Abseronda inkisaf fazalarin1 normal kegirir, ¢igoklayir va
keyfiyyatli toxum verirlor [1,4,7].

Todqiq olunan novlorin dekorativlik keyfiyyatini giymotlondirmok iiciin B.F.Suxixin toklif etdiyi
besballi skaladan istifado olunmusdur [9]. Bu skalaya osason il boyu dekorativ effekto malik olan
novler 5 balla, vegetasiya dovriindo bu keyfiyyato malik olanlar 4 balla, vegetasiya dovriiniin
miioyyon vaxtinda malik olanlar 3 balla qiymatlondirilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIRISI

Yasilliq saholorini bazoyan dekorativ bitkilor kimi dovsanalmasi n&vlarinin  hayatiliyini
yoxlamaq {iglin todqiqatcilar torofindon miixtalif sinaq tocriibo islori aparilmisdir. Tadgigatin
gedisindo adobiyyat malumatlarinda isigsevan bitki kimi togdim olunan dovsanalmasi névlarinin palid
Vo sam agaclarinin 0,7-0,8 sixliga malik sahalorinds, suvarilmadan inkisafi izlonilorok miiayyan
edilmisdir ki, kolgoalikdo bu bitkilorin yeralti vo yerlistii orqanlart normal inkisaf edorok generativ
morhaloya daxil olur vo mohsul verirlor [2,5]. Okin sahalorinds bu bitkinin 6ziinii barpasi ana
bitkidon 7-15 m vo hotta 100-200 m konarda da miisahido etmok miimkiindiir. Bu da onun
meyvalorinin miixtalif név quslar tarafindan yeyilmoasi ilo olagodardir [5].

Todgigat illori arzinds (2011-2015) bozi dovsanalmasi ndvlorinin bioekoloji xiisusiyyatlori
izlonilorok  dekorativlik  xiisusiyyoatlori  giymotlondirilmis  vo istifadoasinin  perspektivliyi
mioyyanlosdirilmisdir. Tadqiq olunan névlar 1 sayli cadvalda akin tipina gora tasniflosdirilmisdir.

Cadval 1. Dovsanalmasi novlarininistifads olundugu tosorriifat sahalori

Dekorativ baggiliq

Mesa tosarriifati < =
Ne Névlorin adi = . 2 3 < -
@ a8 ° X =2 =3 < =
=) © S ® S 0 o < = =
= o S o< o X ) > = g
[} 72 o =< S o O < S <

> vo = = = - = o Z

=< R © = = Qe

o — < U

=< A= O < o

A S A L
1. C.acutifoliusTurcz. + + + + + + - + +
2. C.adpressus Bois. + - - + + - + + +
3. C.divaricatusRehd et Wils. + + + + + + - + +
4. C.hebephyllus Diels + + + + + - + +
5. C.horizontalisDcne. + - + + + - + + +
6. C.insignisPojark. + + + + + + - + +
7. C.integerrimusMedik. + + + + + + - + +
8. C.lucidusSchlecht. + + + + + + - + +
9. C.melanocarpusLodd. + + + + + + - + +
10. | C.nitensRehd. etWils. + + + + + + - + +
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11. | C.racemiflorus (Desf.) + + + + + + - + +
Klotz

12. | C.roseusEdgew. + + + + + + - + +

13. | C.saxatilisPojark. + + + + + - + + +

14. | C.zabelii C.K. Schneid. + + + + + + + + +

Dovsanalmasiosason saxtaya, quraqliga davamli, torpagin miinbitliyins az tolobkardir. Todgiq olunan
novlardon meliorasiya islorinin togkilinds, mesa tosarriifatindabos gomoanliklorin yasillagdirilmasinda
Vo mesoalt1 kimi istifado etmok miimkiindiir.C.melanocarpus Lodd., C.racemiflorus (Desf.) Klotz,
C.adpressus Bois, C.lucidus Schlecht. C.zabelii C.K. Schneid., C.horizontalis Dcne., C.divaricatus
Rehd et Wils., C.nitens Rehd. et Wils. novlarindon ¢igokloma vo meyva vermo mohsuldarligina goéra
meso faunasinin yem bazasinin artirilmasi moqgsadilo istifads edils bilar.

Tadqiq olunan dovsanalmasi novlarinin dekorativlik xiisusiyyatlorin giymotlondirilmasi 2 sayli
cadvalda verilmisdir.

Cadval 2. Tadqiq olunan névlarin dekorativlik keyfiyyotlorinin giymatlondirilmasi

Ballar
Ne Novlorin adi 1 2 3 4 5
1. C.acutifolius Turcz. +
2. C.adpressus Bois +
3. C.divaricatusRehd et Wils. +
4, C.hebephyllus Diels +
5. C.horizontalisDcne. +
6. C.insignisPojark. +
7. C.integerrimus Medic. +
8. C.lucidusSchlecht. +
9. C.melanocarpusLodd. +
10. | C.nitensRehd. etWils. +
11. | C.racemiflorus (Desf.) Klotz +
12. | C.roseusEdgew. +
13. | C.saxatilisPojark. +
14. | C.zabelii C.K. Schneid. +

C.saxatilis Pojark., C.racemiflorus (Desf.) Klotz, C.horizontalis Dcne. dekorativlik
xtisusiyyatlorina gora (meyvalari kol iizorinds qis aylarinadok qaldigi ti¢iin) 5 balla, digar qalan novler
isa 4 balla giymatlondirilmisdir.

Payiz aylarinda okinlorda parlag tonlara ehtiyac oldugundan dovsanalmasi dekorativ bitki kimi
cox qiymatlidir. Bu dovrdo C.acutifolius Turcz.,C.adpressus Bois, C.divaricatus Rehd et Wils.,
C.hebephyllus Diels, C.horizontalis Dcne., C.insignis Pojark., C.integerrimusMedik., C.racemiflorus
(Desf.) Klotz, C.roseus Edgew., C.zabelii C.K. Schneid., C.melanocarpus Lodd., C.racemiflorus
(Desf.) Klotz, C.lucidus Schlecht., C.nitens Rehd. et Wils.qirmizi, al-qirmizi, tiind qirmizi, ¢ohrayi,
gara rongli tok-tok va ya kigik salximlarda toplanmis yumru, armudvari formali meyvalorilo yiliksok
dekorativliya malik bitki kimi giymatlondirilir [5,6,10,11,12,13]. Tadqiq olunan ndvlar habitusunun
miixtalifiyino, budaqlanmasinin  xarakterine, yarpaqlarinin diiziiliisiine, payizda parlaq ronglorlo
boyanmasina, yiiksok mohsuldarligla ¢igoklomasina vo meyva vermasina gora dekorativ baggiligda
tok-tok vo qrup soklinds yasilliglarin togkilinda istifads edilo bilor. Canli ¢oparlorin salinmasinda -
C.acutifolius  Turcz.,C.divaricatus Rehd et Wils.,C.insignis Pojark.,C.integerrimus Medic.
C.melanocarpusLodd.,C.lucidusSchlecht., C.nitensRehd. etWils.,C.racemiflorus (Desf.)
Klotz,C.roseusEdgew.,C.zabelii C.K. Schneid., - novlarindanistifadomiimkiindiir.Cadvaldan
goriindiityi kimi C.adpressus Bois, C.horizontalisDcne., C.saxatilis Pojark., C.zabelii C.K. Schneid.
novlari agir torpaq saraitinds, hamginin dasli-qayaliglarda da asanligla inkisaf edirlor.
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Cinsin bir ¢ox novlori arigiliqda istifads tiglin perspektivlidir. Dovsanalmasinin bir ¢igayinda
sutkaliq sokarin va nektarin miqdari 0,121-0,490 mq taskil edir, balvermonin mohsuldarligi névdon
asil1 olaraq 1 ha okinds 17-190 kg-dir. Daha ¢ox mohsuldarliq - C.lucidus Schlecht., C.nitens Rehd. et
Wils. -104-133 kq, C.horizontalis Dcne., C.divaricatus Rehd et Wils., - 55-96kq, C.zabelii C.K.
Schneid. - 17-30 kg - misahido olunur[4,5,12,13]., Yasilliglarda gigokloyan bitkilorin az oldugu
dovrda, dovsanalmasi novlarinin ¢igoklomasi (asason, aprelin III dekadasindan iyulun II dekadasina
gadoar) arigiliq sahasi ti¢lin yem bazasi kimi xiisusi shamiyyat dasiyir.

Abserona introduksiya olunmus dovsanalmasi névlarinin dyronilmasi zamani miisyyan olunmusdur
Ki, tadqiq olunan ndvlarin oksariyyatindon yasillasdirmada vo Xalq tesarriifatinin miixtalif sahalorinds
genis istifads oluna bilor.
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PE3IOME
3HAYEHUE UHTPOAYHUPOBAHHbBIX HA AINIIIIEPOHE BUJ1OB
KHN3UJIbHUKA(COTONEASTER MEDIK.) B O3EJIEHEHUN
N HAPOJTHOM XO3SVMCTBE
®dap3anues B.C., Mypanosa AHS
Hentpanbuseiii borannueckuit Can HAHA,
HUWMU JlecoBoactBa MunucrepctBa Jkonoruu u [Ipuponusix Pecypcon A3ep6a171):[>1<aHa*

B craThe mpHBOAATCS JdaHHBIE HEKOTOPBIX JEKOPATHBHBIX BHIOB KusmibHHKa (Cotoneaster
(Medik.)), uatpoaymupoBanubix B Ilentpansnom Boranwmueckom camy HAH Asep6Gaitmkana. Dtu
JIEKOPATHBHBIE KYCTAPHUKH PEKOMCHIYIOTCS Ui O3€JIE€HCHHS W HCIOJIb30BaHHS B HAPOIHOM
XO034MCTBE.

Knioueswvie cnosa: Cotoneaster,0exopamuenocms, uHmpoOVKyusl, 03e1eHeHUe, XO3AUCMEEHHOE
3Hauenue, KyCmapHuK.

SUMMARY
THE IMPORTANCE OF COTONEASTER (COTONEASTER (MEDIK.)
SPECIES INTRODUCED IN ABSHERON IN PLANTING
OF GREENERY AND NATIONAL ECONOMY
Farzaliyev V.S., Muradova A.N.
Central Botanical Garden of ANAS,
Research Forestry Institute, Ministry of Ecology and Natural Resources of Azerbaijan

This article presents date of some ornamental species of Cotoneaster (Cotoneaster (Medik.)
introduced in the Central Botanical Garden of ANAS. These decorative shrubs recommended for the
planting of greenery and using in national economy.

Key words: Cotoneaster, ornamental, introduction, planting of greenery, national economy,

shrub.
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ABSERONA INTRODUKSIYA OLUNMUS NEDZVETSKi ALMASININ
(Malus niedzwetzkyana Dieck. ) TOZCUQLARININ
MORFOLOGIYASI VO HOYATI QABILIYYOTI

Orabzads A.O., Zeynalov Y.M.
AMEA Morkazi Nobatat Bagi

Torafimizdan ilk daofa olarag Abseron soraitinda nedzvetski  almasinin  tozcuglarinin
morfologiyast va hoyati qabiliyyati oyronilmisdir. Todgiqatlar AMEA Morkozi Nobatat Baginda
Z.T.Pausevanmin  metoduna 2Sasan  aparimigdir.Malum  olmusdur ki, tozcuglarin formasi
ucbucagsakilli,rangi aciq sari, olgiisii 12 mkn olub,xaricdon ekzina qati ilo ortiilmiisdiir. Hoyati
gabiliyyatin éyronilmasi zamani Van-Tigem kamerasindan, qgidali miihit kimi iso miixtaolif qatiligda
(10%, 15%, 20%) saxaroza mohlulundan istifado olunmusdur. Saxarozamin 10%-li mahlulunda
clicorMa miigahida edilmamisdir, 15% va 20%-li mahlulunda isa fozcuqglar yaxsi ciicormisdir. Abseron
saraitinda becorilon nedzvetski almasinin tozcuglarinin hayati qabiliyyati yiiksok olub, xiisusi saraitda
uzun miiddat ciicorma qabiliyyatini saxlayir.

Acar sézlar: tozcuq, hayati gabiliyyat, morfologiya, saxaroza.

Ohalinin siiratlo artdigi muasir dovrds insanlarin arzaq mohsullarina olan talabatin1 6domok
ticiin alimlorin qarsisinda boytik vazifalor durur. Bu vazifalordon biri do meyva bitkilarinin keyfiyotli
bir sokildo artirllmasidir. Bu meyvalordan an cox istifado olunan alma bitkisidir. Ona gors do todgigat
isimizda alma bitkisinin tozcuglarini 6yronmayi qarsimiza magsad goydug.

Tozcuglarin qurulusu vo hoyati gabiliyysti miixtolif alimlor torsfindon todqiq olunmusdur.
A.V. Dorosenkoya [1] gora tozcuglar ¢ox yiiksak temperaturda yaciicarmir, ya da anormal formada
ciicorir.Y.S. Modilevskiya [3] goro quru alma tozcugu asagi temperaturda toxminon 5 ay hayati
gabiliyyatini saxlaya bilir.Kapilaya [6] gora tozcuglar hayati gabiliyyatini 10 giina godor saxlayir. AL
Uskova [6] goro tobii soraitdo disiciye diison tozcuq borusu 36 saata godor uzana bilor. Asagi
temperaturda iss hatta 10 giina ciicarir Vo ya clicormir. L.M. Yaremenkoya [7] gora tozcuglar hoyati
gabiliyyatini 30-49 giin, disiciklor isoe 5 giin 6z hoyati gabiliyystini axlayir. .N.Dyakova[2] goro alma
novlorinin tozcuqglart hamisi tigbucaq soklindadir, lakin Olgiisiine Vo rongina goro forglonirlor.
K.Sorkuna [8] gora tozcuglarin rongi a¢iq sar1, dadi lazzatli, gigok Kimi atirlidir, giiclii kristallasma
gabiliyyatino malikdir.Y.Sarifiya [9] gora tozcuglarin hayati gabiliyyati miixtalif névlorda farglidir.
Hotta eyni ¢i¢oyin tozcuqlari miixtolif vaxtda ciicors bilor.Tozcuglar tok hala nishboton qrup halinda
daha yaxs1 ciicorir.I.V.Migurin adina MDAU Meyvo-travozgilik sébesindo miioyyon olunmusdur ki,
alma tozcugu fevrala qodor hoyati gabiliyyatini 50-70% saxayir, aprelo dogru iso bu gostorici azlalaraq
15-20%-o diisiir [5].

Tozcuglarin morfolojiqurulusunun vo hoyati gabiliyyatinin todgiqi sistematiklor ti¢iin boyiik
ohomiyyato malik olub, xisusilo introduksiya islorindo ayri-ayri novlorin toyinindo xiisusi rola
malikdir. Tozcuglarin keyfiyystinin miioyyan edilmasitozlanmanin vo ¢igokloma biologiyasinin
oyronilmasinds  do ohamiyyatlidir. Tozcugun keyfiyyat gostoricilorindon biri onun hayati
gabiliyyatidir. Seleksiya islorinds hibridlosma {igiin se¢ilmis materiallarin no godor saxlana bilmasi
haqqinda malumat verir. Bunlar1 nozors alaraq torafimizdon Abseron saraitinds nedzvetski almasinin
tozcugunun morfoloji qurulusu vo hoyati gabiliyyati 6yronilmisdir.

MATERIAL VO METODLAR
Abserona introduksiya olunmus nedzvetski almasinintozcuglarinin morfoloji qurulusu vo
hoyati gabiliyyati Oyronilmisdir.Todgigatlar AMEA Morkozi Nobatat Baginda Z.T.Pausevanin|[4]
metoduna osason aparilmigdir.Tozcuglarin morfologiyasi asetokarminlo ronglonmokls, hoyati
gabiliyyati iso siini qidali miihitdo cilicortmo yolu ilo 6yronilmisdir. Qongodon toplanmis tozcuglar
otaq soraitinds kagizdan hazirlanmis paketloro yigilmis vo soyuducuda 2-5° C temperaturda
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saxlanmigdir. Tozcuglarin morfologiyasini dyronan zaman asya siisasi tizarine bir damei asetokarmin
qoyulmus, tizarina iyna ilo tozcuglar slavs edilmis, sonra ortiicii siiso ilo Ortiilmiis, spirt lampasinda
qizdirilmis  vo mikroskopda baxilmigdir. Hoyati qabiliyyatin  6yronilmesi zamani Van-Tigem
kamerasindan istifado olunmusdur [4]. Bunun ii¢lin 1,5 sm diametrinds, 7-8 mm uzunlugunda olan
sliso borular gotiiriilmiisdiir. Kameranin konarlart vazelinlo ogsya silisasine  barkidilmisdir.
Tozcuglardan miixtalif qatiligl (10%, 15%, 20%) saxaroza mohlullarinda preparatlar hazirlanmigdir.
Hazirlanmis preparatlar 25° C-do termostatda saxlanmusdir. Tocriibolor 3 dofo tokrarlanmusdur.
Hazirlanmig preparatlar Humo Scope mikroskopunda 10 va 40 dofo boyiidiilmokls tadqiq edilmisdir.
Sakillor AM 7023 Dino-Eye mikroskop kamerasi vasitasilo ¢okilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
Hazirlanmis preparatlara mikroskop altinda baxdigda miioyyan olunmusdur ki, fertil tozcuqlar
asetokarminlo yaxsi ronglonmisdir. Belo tozcuglarin sitoplazmasi ¢ohrayi, generativ hiiceyralorinin
niivasi isa solgun-qirmizi ranglonmisdir. Steril tozcuqlar ronglonmomisdir, onlar sarimtil rongdo
qalmigdir. Tozcuglarinformasi ugbucaqgsokilli, rongi aciq sari, 6l¢iisii 12 mkn olub, xaricdan ekzina
qat1 ilo Ortiilmiigdiir. Bu qatin hesabma tozcuqlar otraf miihitin qeyri-olverisli soraitino qarsi
davamliligini va hoyati gabiliyyastini saxlayir.

A

Sakil 1. Nedzvetski almasininasetokarminlo ronglonmis tozcuglart

Tozcuglarin hayati gabiliyyatini 6yranon zaman moalum olmusdur ki, toze yigilan tozcuqglarin
ciicorma qabiliyysti ilo uzun miiddot 2-5° C temperaturda soyuducuda saxlanmis tozcuqlarin ciicorme
gabiliyyati arasinda demok olar ki, forq olmamigdir. Lakin saxarozanin qatiligindan (10%, 15%, 20%)
asil1 olaraq tozcuglarin ciicorma gabiliyyati miixtalif olmusdur. Fertil tozcuglarin da hamisi ciicarma
gabiliyyatino malik olmamisdir. Tozcuqlar saxarozanmn 15%-li vo 20%-li mohlullarinda clicorma
vermisgdir, 10%-li mohlulda iss ciicorma miisahido edilmomisdir. Tozcuglarin ciicormasi onlarin
hocminin béyiimasi, naticods gidali miihitdo protoplazmanin sismasi ilo bas vermisdir. Tozcuqlarda
bir ne¢o gabarma yerinin omala galmasina baxmayaraq yalniz bir adad tozcug borusu smala galmisdir.
Tozcuq borusu tozcuq donasinin daxili intina gati hesabina uzanmaga baslamisdir. Borunun igarisinda
vegetativ vo generativ niivalorin haroksti miisahido edilmisdir. Tobii soraitdo tozcug borusunun
boytimasi onun mikropileys ¢atmasina godor davam edir.

1 2
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3 o | 4
Sakil 2. Nedzvetski almasinin tozcuqlarinin Van Tigem kamerasinda clicardilmasi
1) Van Tigem kamerasi, 2) 10%-li saxaroza mohlulunda, 3) 15%-li saxaroza mohlulunda, 4)
20%-li saxaroza mahlulunda

Tadgiqatlarin naticasinds malum olmusdur ki, tozcuqglarin formasi ugbucaqsakilli, rangi agiq
sart, Ol¢lisii 12 mkn olub, xaricdon ekzina gqati ilo Ortiilmiisdiir. Tozcuglarin  asetokarminlo
ronglonmasi zamani fertil tozcuglar yaxsi ronglonmis, steril tozcuglar isa ronglonmomisdir. Qidali
miihitin faizindon asili olaraq clicorms gabiliyyati miixtolif olmusdur. Saxarozanin 10%-li mahlulunda
clicormo miisahido edilmomis, 15% vo 20%-li mohlulunda iss tozcuqlar yaxsi ciicormisdir. Alma
tozcuglar xiisusi soraitdo (2-5°C temperaturda) uzun miiddot hoyati gabiliyyotini saxlamusdir. Lakin
hava vo saxlanma soraitindon asili olaraq tozcuqlarin ciicormo qabiliyyati doyiso bilor. Abserona
introduksiya olunmus nedzvetski almasmintozcuqlarinin hayati gabiliyyati yiiksok olmusdur, bu da
tozlanma vo mayalanma faizinin yuxari olmasini siibut edir. Introduksiya olunmus bitkiler {i¢iin bu
vacib gostarici olub, onlarin yeni torpag-iqlim saraitine neco uygunlasmasini gostaran asas amillardan
biridir.
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PE3IOME
MOP®OJIOI'UA U ’KUZHECITIOCOBHOCTD IIbUIbBIbI ABJIOHU HEJI3BBETCKOI'O
(Malus niedzwetzkyana Dieck.), HFHTPOAYIIUPOBAHHbIX HA ABIIIEPOHE
Apa63ane A.A.,3eitnanos F0.M.
Hentpanbubiit borannueckuit Can HAHA

BrepBeie Obutn M3ydeHBI MOP(OIOTHYECKas CTPYKTypa U KU3HECIIOCOOHOCTH TBLIBIIBI
somonn HemsBerckoro (Malus niedzwetzkyana Dieck.), uaTpoayrupoBaHHOii Ha AOIiepoHe.
BrisiBNIeHO, 4TO MBUIBIA Y SIOIOHH HE3BETCKOTO TPEXYroJIbHOU (POPMBI, IIBET CBETIIO KENTHIH, pa3Mep
12 mxu. B 10%-HOM pacTBOpe caxapo3bl ImpopacTaHue He HabIoganock, Toraa kak B 15% u 20%-
HBIX PaCTBOpPAX caxapo3bl 0OHAPYKUBAJIOCH XOPOILIEE MPOPACTAHHUE MBLIBIIBI.

Kntroueswie cnoea: npuiblia, 5XM3HECTIOCOOHOCTH, MOp(doIorus, caxaposa.

SUMMARY
THE MORPHOLOGY AND VITALYTY OF POLLENS OF APPLE NEDZVETSKY
(Malus niedzwetzkyana Dieck.) SPECIES INTRODUCED iN ABSHERON
Arabzade A.A., Zeynalov Y.M.
Central Botanical Garden of ANAS

For the first time in condition of Absheron the morphology and the vitality of pollens of
species Malus niedzwetzkyana were studied. It was revealed that the pollens form is triangle, colour is
pale yellow and the size is 12 p. At 10 % sucrose solution any sprouting was not observed, whereas
at 15% and 20% sucrose solution good sprouting was detected.

Key words: pollen, vitality, morphology, sucrose.
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AZORBAYCANIN CONUB BOLGOSINO INTRODUKSIYA OLUNMUS
BOZI BITKI NOVLORININ VOZIYYOTI HAQQINDA
Sofarov H.M.”
Hirkan Milli Parki”

Azarbaycan Respublikasinin conub bélgasi oziiniin zangin florast ilo hamisa diqQati Calb etmisdir.
Burada ¢coxsayl noviar arasinda nadir endemik Vo relikt noviarinin da yer almasi xiisusi ahamiyyat kasb edir.
Bununla yanast ayri-ayrt zamanlarda bu arazilara miixtalif xarici 6lkalordon dekorativ, sonaye va toSarriifat
ohamiyyatli bitki noviori Qatirilmisdir. TaSorriifat ahamiyyatli bitkilor genis yayiusa da, sanaye va bazak
maqsadi ilo istifado olunan bitki noviorinin bir gismi dovriin tolablorine miivafiq olaraq tadricon swradan
cixmagq tohliikasi il tizlogir.

Agar sozlar: dekorativ, conub bolgasi, bitki, iynayarpagli

Azorbaycanin conub bolgasinin tobii imkanlaria gora daha ¢ox subtropik va quru subtropik iglime
malik olmasi buraya gotirilmis miixtolif agac, kol va lian novlorinin miivaffagiyyatlo inkisaf etmasine sorait
yaratmigdir. Conub bdlgsi rayonlarinda Lerik rayonunun yiiksok daglarinda ardicdan (Juniperis) basqa tobii
formada demak olar ki, heg bir iynayarpaqglt biki bitmir. Amma, holo 1900-cii ildon baslayaraq Lonkaran
rayonunda Hirkan sahasi adlanan orazids diinyanin miixtalif 6lkalorindon gatirilmis miixtalif agac, kol vo
lian novlarinin arasinda ¢oxlu sayda iynoyarpaqlilar da tocriiba-sinaq magsadi ilo akilmisdir. Sonradan bu
orazidos Azorbaycan Elmi-Tadqiqat Coxillik Bitkilor Insitutunun Lonkoran filiali yaradilmis vo okilmis
bitkilor otrafli olaraq todqiq olunmusdur. Burada miixtalif iynoyarpagh agaclar da daxil olmagla okilmis bitki
novlarinin bir gismi halo do mévcuddur.

MATERIAL VO METODLAR
Tadqiqat isinin aparilmasi va introduksiya olunmus bitki nvlarinin tadqiq olunmasi magsadi ilo
regionun miixtolif rayon vo kandlorina sayahat edilmis, geydlar aparilmis, herbari niimunalari toplanmigdir.
Toplanmis herbari materiallart «Azorbaycan florasivna goro toyin edilmis [1], vo S.K.Cerepanova goéro
dogiglosdirilmisdir [2].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Azarbaycan Respublikasinin canub bélgasinds bitki ortiiyliniin zongin olmasima baxmayaraq halo orta
asrlordo bu orazilords tobii soraitdo bitmoyon, amma, miixtolif magsadlorlo istifado olunan vo ehtiyac
duyulan bazi bitkilor yerli insanlar torafindon magsadyonlii halda introduksiya olunmusdur [3,4]. Masalan,
Castanea sativa Mill. - adi sabalid novii conub bdlgasinde mévcud hirkan tipli mesalor tigiin xarakterik
olmayan bitkidir. Amma, Astara rayonunun Suvi mesobayliyinds yasi 400 ildon ¢ox olan yalniz bir adi
sabalid agac1 var. Bu agac saglam olsa da mohsul vermir. Boyiik vo Kigik Qafqaz, Kolxida vo Iran
florasinda adi sabalidin yayilmasi, heg do buralarda da no vaxtsa, oxsar sabalid mesalarinin olmasini iddia
etmok, montige uygun ola bilmoaz. Belo ki, adi sabalid adston, nisbston soyugadavamli bitki oldugu tigiin
onun moveud soraitds daha gox orta vo yuxart dag qursaginda yayilmaq ehtimali daha yiiksokdir, amma bu
qursaqlarda deyil, dagotoyi qursagda, doniz saviyyasindon togribon 200 —metr yiiksokda olmasi, hamginin
yaxinligda orta asrloro moxsus mozarlglarm, siimsadliglarin méveudlugu tobii ki, 0 vaxtlarda bu orazido
kiminsa tosarriifatinin olmasi ehtimalim daha da real edir vo bu néviin no vaxtsa tosarriifat magsadi ilo
okilmasi siibha dogurmur.

Taxus baccata L. — Gilali garagdhra. Hazirda on boyiik qaragohra mesoliyi Lerik rayonunun Siov
kandindan tagriban 10-12 km gorb Hamarat kondi istigamatds yerloson Lokargayin Baskes adlanan orazids
yerlosir. Umumi orazisi toqriban 2 hektardir. Agaclarn hiindiirliiyii 7-8 metr, diametri 55-70 sm-dir. Tobii
barpa yoxdur. Homginin, Bobo Gil ziyarstgahinin gobirstanliginda, Vazarii ¢ayimin sahilino torof, siimsad
agaclarnin arasinda qrup halinda bitmisdir. On azi1 500 il yas1 olan bu ziyaratgahda ¢oxlu siifi gabirlori var.
Burada garagohra mesasinin olmasi heg bu arazilords oxsar tipds mesalorin yayilmasina dolalot etmir. Tarixa
nozor salsaq bu orazilordo miixtalif tarixi olaylarin i¢inds yer tutmasmin sahidi olariq. Tebii ki, daha
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keyfiyyatli silaha hamiss ehtiyac duyulmusdur. Bels Ki, iynoyarpaqli agaclarin budaglari ox va yay va diger
silahlarin hazirlanmas {igiin ¢ox miinasibdir. Yerli agac novlordon fargli olaraq iynayapaqlilar qurudugqda
daha az ¢okiyo malik olmasi ilo yanast hom do torkibindoki gotran onlarn uzun miiddst keyfiyyatili
galmagina sabab olur. Bu mesolar siibhasiz silah-sursat hazirlanmasi magsadi ilo becarilmisdir.

1900-cii ildon baslayaraq Lonkoranda indiki Subtropik Bitkiler Institutunun cay filiali yaxmhginda
«Hirkan sahasi» adlanan araziys diinyanin miixtalif dlkalorindon 150-dan ¢ox agac va kol novlarini tadgiq
etmoak moagsadi ilo introduksiya olunmus miixtalif bitkilordon ibarst dendrari yaradilmigdir. Burada 1926-
1936-c1 illor orzinds, Azorbaycan vo kegmis Sovet ittifaqmin botanika elminin gdrkomli alimlori elmi-
todgiqgat islari aparmis va elmo ¢oxlu sayda yeni tovholor vermislor. Buraya gotirilmis biitiin bitki névlori
demak olar ki, cox ugurla inkisaf etmis vo miitoxasislorin rayino goérs, getirildiyi areallarm miixtalifliyina
baxmayarag, hirkan orazisinin iglim soraiti biitiin ndévdo bitkilorin normal inkisaf etmasina imkan verir.
Sonraki illorde bu bitki névlarinin oksariyysti rayonlasdirilmis, dekorativ novlor kimi sohorlorin vo digor
yasayls mantagolorinin bozadilmasinds istifads olunmusdur. Bazi novlor kond tosarriifatinin inkisafinda
mithiim yer tutmusdur. Homin bitki novlarinin bazilori indi do yerli shali torofindon becarilir vo satis
magsadi ilo inkisaf etdirilir. Onlardan; Citrus limon Burm. fil., Citrus unschiu (Swingle) Marc., Citrus
paradisi Marc., Citrus sinensis Osbeck, va s Feijoa sellowiana Berg., bolga rayonlarinin kand tosarriifatinda
strateji mahsullar kimi xiisusi yer tutmaga baslamis, tadqgiq olunan arazinin yasayis massivlernda, soxsi
tosarriifatlarda indi do genis totbig olunur.

Carya pecan Nutt. — pekan, 6ton asrin avvallorinds bolgays gatirilmis vo 40-c1 illorin sonunda yalniz
bir ne¢a yasayls mantagesinds parklarin salinmasinda istifado olunsa da, sonradan malum oldu ki, heg bir
aqrotexniki qulluq gostorilmadon do ¢ox gozal tobii formada artim verir, inkisaf edir. ©Osason diizon vo
dagotayi orazilords, tarla va okin yerlorinds quslar vasitasi ilo yayilir, hotta bir sira ndvdaxili mahsuldar
formalar omalo gatirir.

Dofno — Laurus nobilis L., Kegon asrin 30-50-c1
illorindo, yasillasdirmada canli ¢opoar Kkimi vo kond
tosarriifatinda  qgiymotli  odviyys novii kimi  xiisusi
plantasiyalarda becarilmasino baxmayaraq, 90-ci illordon
sonra genis becarilmasi dayandirildi. Indi yalniz bazi fordi
tosarriifatlarda vo tosadiifi hallarda istifadesiz torpaglarda
rast galinir.

Sonayinin inkisafi mogsadi ilo gotirilmis tunq bitki
novlori- Aleurites fordii Hemsley vo Aleurites cordata
(Thunb.) R.Br., o zaman yiiksok keyfiyyatli texniki yag
mohsulunun istehsali magsadi ilo introduksiya edilmis bu
nov genis plantasiyalarda okilmaosine baxmayaraq hazirda
onlara tok-tok hallarda rast golmak olur.

Maclura pomifera (Rafin.) Schneid. — meymunalmasi, iso ipakgiliyin inkisafi ti¢lin tut bitkisino
alternativ név kimi becorilmisdir. Bu orazilords osason, yol qiraglarinda qoruyucu vo miioyyan yerlorin
miihafizasi mogsadi ilo yasil gopar kimi istifado olunur. Bozi hallarda meyvalorindon miialico magsadi ilo
istifadosine cohd gostorilir.  Oziinii miiasir dévrdo tam dogrultmadigindan bu bitki novlerine yalniz
yabanilagmis formada rast galinir.

Introduksiya olunmus bitkilorin arasmda bir név Azorbaycan endemi Pinus eldarica Medw. vo bir
nov Qafgaz endemi Populus gracialis Grossh. mévcuddur. Bu bitki ndvlori yasayis mantogelorinds, moktab,
xastoxana vo doévlat idaralorinin otrafinda dekorativ moagsadlo va kiilok eroziyasina garsi parklarda vo yol
konarlarinda okilmisir. Pinus eldarica Medw. — Eldar sami. Lonkaran rayonun Hirkan gossbosindaki orta
moktabinin hayatinds yasillasdirma magsadi ilo kegon asrin 50-ci illarinds okilmisdir. Hazirda bu agaclarin
oksariyyati miixtolif sobablordon kosilmisdir. Lonkoran cay filiali orazisinds inzibati binanin garsisinda
yasillasdirma moaqgsadi ilo okilmis bir nego niimuns holo do mévcuddur. Toxum amalo gotirmasine
baxmayaraq tabii barpasi ¢ox zaifdir.

Platanus orientalis L., - sorq ¢inar1 respublikamizin digar bolgolorinds genis yayilsa da, conub
bogasine yalmiz kegon asrin 70-80 ci illorinds Lonkaran Meso Borpasi Idarasinin miitoxasislori tarafindan,

Sak. 1. Aleurites cordata (Thunb.) R.Br.
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asasan mesa massivlarinds yol kenarlarinda okilmisdir vo orazids ugurla inkisaf edir.

Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl., - yapon eriobotriyasimin meyvalarinin erkon yetismasi, bol
mohsuldarlig1, tez bir zamanda boy atib artim vermasi Vo xiisusiyyatlori bu néviin conub bolgasinin fardi
tosarriifatlarinda ¢ox siiratlo yayilmasina sobab olmusdur.

Acacia dealbata Link., - glimiisii akasiya vo yaxud xalq arasinda mimosa kimi tammr. Adston, idaro
vo miiessalarin hayatlarinda becarilir. Otan asrin 70-80 -ci illlorindo Rusiya soherlarinda cicoklornin 8 mart
arafasinds hadiyys gisminds satilmasi soxsi tosarriifatlarda qisa miiddotdo genis suratdo okilmasina sabob
olmusdur. Ancaq 90-ci illardan bu bitkiys maraq getdikco azalmaga baslamis, hazirda yasilhqlarda az-az rast
gelinir.

Amorpha ftruticosa L. — kolsokilli amorfa, &ton asrin ovvallorindon bolgoys gatirilmasine
baxmayarag, demok olarki, suvarma magsadilo yaradilmis iri kanal va siini géllarin otrafinda yabanilagmis
formada arazini zopt etmisdir.

Robina pseudoacacia L., - ag akasiya, asasan golovi xassali torpaqlarda yaxsi bitir. Yiiksok dekorativ
xususiyyatlorine gora kandlordo, soxsi tosarriifatlarda yasil ¢opar kimi vo balveran bitki oldugundan osason
arixanalarin otrafinda becarilmisdir. Toassiif ki, son zamanlar tadricon digar ndvlarls avozlonir.

Ligustrum japonicum Thunb.- yapon birgézii, asason dekorativ bitki kimi, ¢ay plantasiyalarinin
artafinda kiilok erroziyasina garsi va yasayls montagolorinds yasillasdirma mogsadi ilo okilmisdir. Meyvalari
qis aylarinda, xiisuson qarli giinlords, quslarin gida ehtiyaclarini tomin edir va bu da miinbit torpaqli ¢ay
plantasiyalarmda bu bitki noviiniin tobii sokildo siiratlo yayilmasma sobob olur. Istifadesiz qgalmus
torpaglarda, boytirtikan kolluglarinda, meso atrafi kolluglarin torkibinds tabii soraitds bitir.

Catalpa bignonioides Walf. — katalpa, dekorativ bitkilor kimi parklarda vo sohor kiigalorinds
okilmisdir, ¢ox gozal ¢igaklora malikdir. Tadricon diger névlorla avazlonir.

Lonkoaran orazisine getirilmis evkalipt - Eucalyptus cinerea F. Muell ex Benth. novii bir nega yerdo
okilmisdir. Miisahido {iciin onlar indiki Xanbulan
kondindo Hirkan sahosinds vo buraya yaxin orazido
yerlogon ¢ay plantasiyalarin birindo kiilok eroziyasma
qgars1 sipar Kimi va bir necs riitubatin bol oldugu yerlorda
okilmigdir. Demok olar ki, biitiin yerlordo ¢ox gozal
inkisaf etmisdir. Amma, sonradan onlarin bir qismi 1969
-cu, bir gismi do 1986 -c1 illordo qisin koskin soyuq
aylarinda saxtalara tab galirmoayib tolof olmugdur. Amma,
sonraki illordo sag qalmis koklordon pohrolor yenidon
bozi agaclarin barpa olmasma sorait yaratmisdir. Kéhna
agaclarin toxumlarindan istifado edorak, tingliklords
onlar1 becarmoys baslamis vo yenidon miixtalif yerlorda
okmiglor. Bozi insanlar ticatst mogsadi ilo 6z soxsi
tosarriifatlarinda da bu bitkini becormislor. Bir nego il
genis viisat almis bu is sonradan alic1 qithgma gére dayanmigdir.

Cedrus deodara (Roxb.) G.Donfil. — Himalay sidri.
Lonkaran cay filialinda gay plantasiyasimin qarsisinda 10-12
m hiindiirliikds diametri 20-25 sm olan sira ilo okilmis ¢oxlu
Himalay sidri normal vaziyystds inkisaf edir. Tuxum verir.
Bitkigilklo mosgul olan yerli bagbanlar onlarin toxumlardan
aliman fidanlar komersiyya mogsadi ilo artirirlar.

Cedrus atlantica Manetti — Atlas sidri. Lonksranda
markazi sohar Xostoxanasinin baginda bir odad yash atlas
sidri var. Meyvalonir. Amma, tobii artima rast galinmir. v

Picea pungenus Engelm — Tikanli kiiknar.
Lonkoranda fordi hoystdo becorilir. Lonkoranda Icra
aparatinin hayatinds okilmisdir, normal inkisaf edir.

Cryptomeria  japonica Don. — Yapon

~ JL AT a4
Sak. 2. Eucalyptus cinerea F. Muell ex Benth.

\ / Now

Sak. 3. Cedrus deodara (Rxb.) G.Donfil
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kriptomeriyas1. Azorbaycan Elmi-Toadqiqat Coxillik Bitkilor Insitutunun Lonkaran cay filialmin hayatinda
hiindiirlityii 12-15 metr, diametri 35-45 sm olan 6-7 agac vardir. Normal inkisaf edir, qozameyva verir. Siini
soraitdo normal clicorti verir. Rayon orazisindo bozi kohno (o ciimlodon Hirkan qossbasinds) cay
plantasiyalarinin  kiilok erroziyasindan qorunmasi iiglin salinmig zolaglarda 40-ci illorin  sonunda
yasillasdirma moqsadi ilo okilmisdir. Hazirda tok-tok rast galinir.

Juniperis virginiana L. — Virginiya ardic1. Azarbaycan Elmi-Todgigat Coxillik Bitkilor Insitutunun
Lonkaran ¢ay filialimin tocriiba sahasinds hiindiirlii 28 metr, diametri 46 sm olan 1 agac vardir. Normal
inkisaf edir, meyvolonir. Siini soraitdo normal clicarti verir.

Biota orientalis (L.) Endl. — Sorq salbi (sorq tuyasi). Lankaran rayonunu oksar yerlorinds xiisuson
dovlat miiassalorinin  hoyatlorinds yasil ¢opor formasinfa genis istifado olunmusdur. Son illordoki
yenidangurma naticasinds onlarin digar novlarlo avaz olunmasi miisahido olunur. Hal-hazirda Lonkaran cay
filialmin hayatinds yasil ¢opar kimi becarilir.

Cupressus sempervirens L. — Adi sarv. Bu agac névii qoruyucu zolaglarin salinmasinda genis istifado
olunur. Sorv agacm (Cupressus sempervirens f. horizontalis Mill.) horizontal formasi Lonkoranda Qala
mehmanxanasinin qarsisinda dekorativ bitki kimi okilmisdir. Burada o normal inkisaf edir. Lonkaran rayonu
Biircali kandinda 90-100 illik ehramvari sarv (Cupressus sempervirens f. pyramidalis Targ.) agaclarina rast
golmoak olur. Lankoaran ¢ay filialinda 1934 —cii ildo 100-lorlo pehramvari sorvdon ibarat xiyaban salinmigdir.
Hal-hazirda hamin agaclarin bir gismi yerinds durur, aksariyysti miixtalif illords yagmis qar vo ya aSon giiclii
kiiloklorin tosirindon yixilmis vo ya smaraq siradan ¢ixmigdir. Natico etibari ilo digor agaclarla ovoz
olunmusdur. Digor formalarma Lonkoran rayonunun biitiin yasilliq arazilorinds homginin Baki - Astara
magistrali boyu rast galmak olur.

Cupressus macrocarpa Hartw. — Irimeyvali sorv. Astara rayununda Kijoba kondi orazisinds cay
plantasiyasinin qoruyucu zolaginda va magistral yolunun qiraglarinda tok-tok rast galinir.

Cupressus lusitanica Mill. — Lonkaran rayonun Hirkan gesabasindon diizon mesays gedan yolun sol
torofindo yerlosan kéhna ¢ay plantasiyasinm vo Biircali kondi istigamatds avvallor 10 vo 11- ci cay
plantasiyalarini ayiran qoruyucu zolaqda vo hamginin Baki — Lonkaran magistral yolunun konarinda (275 -ci
km) yasillasdirma moqsadi ilo 50-ci illordo okilmisdir. Hazirda bu agaclardan bir ne¢o niisxo salamat
galmigdir. Toxum vermasine baxmayaraq tobii barpast miisahido olunmamisdir.

Cupressus arizonica Grene. — Arizona sorvi. Azorbaycan Elmi-Todqgiqat Coxillik Bitkilor
Insitutunun Lonkoran filialmm Hirkan sahosinds 30-cu illords okilmisdir. Sonradan bir sira qoruyucu
zolaglarda okilmisdir. Lonkoran rayonunun Biircali kondi orazisinde Baki-Astara magistral yolunun sol
torafinds bir nego agaca rast galinir. Onlardan birinin (on yaslisinin) hiindurlityii 15 metradak olub, diametri
75-80 sm -dir. Digor agaclar isa nishoton cavandir. Toxum vermasine baxmayaraq tebii barpasi miisahido
olunmamisdir.

Pinus pinea L. — Italiya sami. Biircoli kondinds, Azorbaycan Elmi-Todgigat Coxillik Bitkilor
Insitutunun Lonkoran filialimn Hirkan sahosinds yasillasdirma magsadi ilo okilmisdir. Homginin Hirkan
Milli Parkimin ofisinin qarsisinda diametri 70-75 sm, hiindiirliiyli 15-16 m olan niisxasina rast golinmisdir.
Bitkilorin bazilori hal-hazirda normal inkisaf edir. On yaglilarinin boyu 18-20 metr, diametri 55-65 sm -dir.
Bozi dagotoyi orazilords do tok-tok rast golinir. Rivinskiy zavodu adlanan yerds togribon 0,08 hektar orazids
kigik mesaciyi vardir. Tabii artim1 miisahido olunmamusdir.

Pinus silvestris L. — Adi sam. Hirkan Milli Parki idarasinin yerlosdiyi orazidoki mesalikdo 50-ci
illards okilmigdir. Bu agaclarin bir gismi tobii soraitds inkisafint davam etdirir. Bir gismi iso miixtalif illords
siradan ¢ixmugdir. Tobii barpa yox doarocasindadir. Vaxtilo bu orazilords olan gay plantasiyalarinin kiilok
eroziyasindan qorunmasi liciin okilmmigdir. Toassiif ki, cay plantasiyalarinin siradan ¢ixmasi, bir ¢ox
hallarda qorunma zolaglarmm da siradan ¢ixmasma gotirib ¢ixarmigsdir. Amma, yensa do bozi meso
zolaqlarida rast golinir.

Pinus pinaster Aiton — Sahil sami. Demak olar ki, biitiin qoruyucu mesa zolaglarinin torkibinds rast
golinir. Toxum vermasine baxmayaraq tobii barpasi miisahido olunmamusdir.
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YEKUN
Azorbaycan Respublikasmin conub bdlgesinds introduksiya olunmus bitkilorin sayr xeyli ¢oxdur.
Bolgonin slverisli tobii soraiti xiisuson son illords viisat almig dévlat miiossalorinin, yasayis mantagolarinin,
soxsi tosarriifatlarin, kiiga Vo parklarin yasillasdirmasi magsadi ilo gatirilon dekorativ bitkilorin artirilmasina
imkan verir. Biitiin bunlarla yanas1 6ton asrlords gatirilmis bitkilorin indiki vaziyyati diggati xiisusi ilo calb
edir. Tadqiqatlar gostorir Ki, homin dovrlards okilmis bitki ndvlarinin vaziyyati gonatbaxs deyil, bazi novler
siradan ¢ixmis va tacili tadbirlor goriilmasa digarlorinin da tezlikls siradan ¢ixmasi labuddur.
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PE3IOME
O COCTOSAHUUN HEKOTOPBIX BUIOB UHTPOAYKLHNOHHBIX
PACTEHUMH B FO)KHOM PETMOHE
Cadapos X.M.”
I'mpkanckuii HarmoHamsHbI HapK*

HOxup1ii perrion AzepOaiimpkanckoil PecryOnuku Bcerja mpuBjeKkan BHUMaHUE CBOed Ooraroit
¢uopoil. [IpucyrcTBre 3/1€Ch pEIKUX PENMKTOB U SHJIEMUKOB CPEIY MHOTOYMCIICHHBIX BHUJIOB PacTEHUI
uMeeT ocoboe 3HaueHue. [IoMUMO 3TOro B pa3iMYHBIE BpEMEHa U3 MHOTMX 3apyOeXHBIX CTpaH ObLIN
3aBE€3€HBI JICKOPAaTUBHBIC, HHIYCTPUAIBHBIE U XO35IMCTBEHHBIE BUJIbI PACTEHNUM. XOTS XO35MICTBEHHBIE BUIbI
LIMPOKO PaCIpOCTPAHUIIMCh, YAaCTh BUIOB, UCIIOIb3YEMBIX B IIPOMBIIUIEHHBIX U B JEKOPATUBHBIX LEIAX CO
BPEMEHEM CTAIKHUBAETCS C ONTACHOCTHIO MCUE3HOBEHHSI.

Knioueswie cnosa: nexopaTuBHBIN, I10)KHBIN PETHOH, PACTEHMS, XBOIHBIE

SUMMARY
ABOUT THE STATUS OF THE SOME PLANT SPECIES WHICH HAS BEEN INTRODUCED
TO SOUTH REGION
Safarov H.M.”
Hirkan National Park”

The southern region of the Azerbaijan Republic always drew attention the rich flora. Presence here
rare relicts and endemics among numerous species of plants has special value. Besides it during various
times from many foreign countries decorative, industrial and economic species of plants have been delivered.
Though economic species have widely extended, the part of the species used in industrial and in the
decorative purposes in due course faces danger of disappearance.

Key words: decorative, South Region, plant, coniferous
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OKSIDLOSDIRICI STRES ZAMANI FSII AKTIVLIYINO XLORAMFENIKOLUN TOSIRI

COFOROVA C.R, QONIYEVA R.O, BAYRAMOVA S.9, ZEYNALOVA N."
AMEA BOTANIKA INSTITUTU, BAKI DOVLOT UNIVERSITETI

Xloramfenikolla islanmis balgabaq bitkisinin yarpaqlarinda (Cucumbita pepo L.) xlorofil a-
min millisaniya gecikmis fliioressensiyanin fazalarimin aktivliyinin dayismasi in vivo olaraq tadqiq
olunmusdur. Xlorofil a-nin millisaniya gecikmis fliioressensiyasinin fliioresent xarakteristikasi
gostormisdir ki, xloramfenikolun adaptasiyasi zamandan asili olaraq yiiklorin ilkin par¢alanma
prosesini vo FSII elektron nagliyyat zoncirinda Qa ilkin xinon akseptorunun elektronlart &tiirmo
stabilliyini zaifladir. Metilviologenin istiraki xloramfenikolun tasirini dof edarok FSII aktivliyinin
giiclii itirilmasina Qatirib ¢ixarwr. MV taSiri naticasinda yaranan ROF ¢oxalmast xloramfenikolun
tosirini gliclondirmisdir va FSII aktivliyinin tamamila itmasina gatirib ¢ixarmugdur. Giiman
olunur ki, xloramfenikol oksidlasdirici stres naticasindo zolalonmis Dy ziilalinin de novo amola
golmasinin qarsisumi alir. Bu isa FS2 reaksiya morkazinin inaktivasiyast va yeni markazlarin sintezi
arasinda tarazligin pozulmasina gatirib ¢ixarir.

Agar sozlar: fotosistem 1, xlorofil a-nin milli saniya gecikmiy fliioressensiyasi, metilviologen,
xloramfenikol.

Stres zamani ali bitkilorin xloroplastlarinin tilokoidlarinin fotosintetik membrani1 asas hodof
sayilir. Abiotik faktorlar bitkilorin fotosintetik prosesinin biitiin reaksiyalarini zadslayir vo naticado
cavab reaksiyasi olaraq oksidlosdirici stress amalo galir (12, 2). Oksidlosdirici stresin naticasi Kimi
lipidlarin peroksidlosmasini, ziilallarin, nuklein tursularinin vo tilokoid membanlariin zadalonmasi
noticasindo fotosintezin aktivliyinin zoiflomasini géstormok olar (14, 3). Stres soraitindo
xloroplastlarda elektronlarin daginmasi zamani yaranan reaktiv oksigenin formalar1 (ROF) toplanaraq
FSII vo onun an hassas hissasi mangan kompleksi olan Mn4OsCa klasterini zodalayir (4, 6, 7, 20).
Intakt hiiceyralorda FSII zodalonmoasi ilo yanasi onun barpa olunmas: bas verir. Bu sobobdon FSII
aktivliyinin zoiflomosi FSII fotozodalonmasi vo borpasi arasinda balansin pozulmasi kimi baxilir
(8,17,19,22,21). FSII borpa siiratinin zoiflodilmasi D; ziilalinin post transliyasiya morholosindo de
novo sintezinin ingibirlogsmasi Kimi qiymatlondirilir (5, 18). Ziilal sintezinin spesifik ingibitorlari bir
sira miolliflor torafindon 6yranilib. Tacriiba zamani ziilalin sintezi bloklanmazsa D; ziilalin siiratli
resintezi onun itkisini izlomayi geyri-miimkiin edir (11). Ziilal sintezinin ingibitorlarinin komayi ilo
miiayyan olunub ki, FSI va FSII ziilallar1 fotosintetik aparati xiisusilo fotoingibirlosmodon miidafio
etmoys gadirdirlor (16). Umumiyyatlo todgiqatlarda xloramfenikol genis istifade olunur. Otraf miihit
streslori ilo zoadolonmodon sonra xloroplastlarda fotosintetik aktivliyin barpasinda yeni sintez olunan
zulallar istirak edir. Molumdur ki, xloramfenikol ribosomlarin 70S subvahidino birlogsorok onun
pepdidil-transferaza aktivliyinin qarsisini alir (15, 9, 10).

Bu todqigatda FSII elektron dasiyict zoncirinin ROF ¢oxlugunda xloramfenikolun tosiri
oyranilib.

MATERIAL VO METODLAR

Todgigat obyekti kimi iki haftalik, 22°C — da va 80% riitiiboat soraitinds bdyiidiilon ikinci yarus
balgabaq (Cucurbita pepo) yarpaqlarindan istifado edilmisdir. Oksidlasdirici kimi xloroplastlarda
reaktiv oksigen formalarmmi omolo gotiron 100 pM metilviologendon (1,1- dimethyl 4.4-
bipyridinium) vo ziilal sintezinin ingibitoru olan 10mg/ml xloramfenikoldan istifado edilorok
miiqayisali analiz aparilib.

Eksperiment saraiti
Eksperiment 3 variantda aparilib.
1. Yarpaqglar1 MV-ls isladikdan 2,3,4 saat sonra X| a msan-GF induksiyasi 6l¢iiliib.
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2. Yarpaglar1 XL-la isladikdan 2,3,4 saat sonra XI a msan-GF induksiyasi 6l¢iiliib.
3. Yarpaqglart MV-lo isladikdon 1.5 saat sonra yarpaq yuyularag 15 doqige gozlonilib sonra XL-la
islonilib va 2,3,4 saat sonra Xla msan-GF induksiyasi 6l¢iiliib.

Taodgigat metodu
Fotosintetik aparatin funksinal vaziyyati xlorofil a-nin in vivo milli saniys gecikmis fliioressensiya (XI
a-nin msan-GF) metodu vasitssilo 6yranilmisdir. X1 a-nin msan-GF kinetikas1 1.25 ms emissiya vo
hoyacanlanma intervali olan fosforoskopda oOlglilmiisdiir. XI a—nin GF metodu stres soraitlorinds
bitkilorin dayanigliliginin tez yoxlanilmasina vo fotosintetik zoncirds elektronlarin Gtiirtilmasinin
nisbaton zaif yerlorini agkar etmaya imkan verir (13).

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Molumdur ki, xloramfenikol prokariot tipli ziilalin sintezini ingibirlosdiron antibiotikdir.
Oksidlosdirici stres naticasinds zadalonan fotosintetik aktivliyin borpasinda yeni sintez olunan
ziilalarin istirak etmosinin mimkiinliiylini 6yronmak t¢iin istifado olunur. Msan-GF induksiya
kegidlarinin doyismasi asasinda elektron dasiyiyan zancirde FSII RM-nin donor va akseptor tarafinin
vaziyyati Oyronilmisdir. Miioyyan olunmusdur ki, induksiya ayrilorinin dayiskonliyi tosir eden
faktorlardan asilidir. Eksperiment orzindo balqabaq yarpaqglarinin xloramfenikolla inkubasiyasi
zamani 2 saatdan sonra msan-GF tez fazasinin (t.f) koskin enmosi miisahido olunub. Yiiklorin
parcalanmas1 noticosindo P680°Phe” radikal ciitliiyiiniin omolo golmasi ilo FSII RM antenna
kompleksinin eksiton hayacanlanmasinin vo sonmasinin inaktivasiyasi bas verib (sok.1).
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Sakil.1 Balgabaq yarpaglarmmn tilokoid membranlarinda XI a msan-GF tez fazasimin 2,3,4 saat
reagentlorlo adaptasiyadan sonra doyisilmasi. 1) xloramfenikol (0), 2) metilviologen (m), 3)
metilviologen—xloramfenikol (A ).

Bu reaksiyalarin aktivliyi 54%, 4 saat adaptasiyadan sonra iso 46% asagi diisiir.

Xloramfenikolun tasiri hamginin X1 a msan-GF yavas fazasini (y.f) da inaktivlosdirir. Elektronlarin
ilkin akseproru olan Qa axinin stabilliyi zodalonir (sok.2).
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Sakil.2 Balgabaq yarpaglarmin tilokoid membranlarinda X1 a msan-GF yavas fazasimin 2,3,4 saat
reagentlorlo adaptasiyadan sonra doyisilmasi. 1) xloramfenikol (), 2) metilviologen (m), 3)
metilviologen—xloramfenikol (A ).

Bu fazanin aktivliyi 4 saat adaptasiyadan sonra 28% asag1 diisiib. Oksidlosdirici stres zamani FSII
fotosintetik aktivliyini miioyyan etmak iigiin balqabaq yarpaqlart MV-lo inkubasiya edilib. FSI akseptor
torofinin elektron mediatoru olan MV-lo yaradilan oksidlosdirici stress xloroplastlarda FSII aktivliyini
zodaloyarok Op" va HyO, amolo golmosini kataliz edib (1). MV-nin zadoloyici tosiri tez fazada
xloramfenikola nisbotds 2 dofo ¢oxdur. T.f aktivliyi kantrola nisbatdo azalib, 2 saat vo hamginin 4 saat
adaptasiyada eyni saviyys miisahido olunub (sokl). Y.f 2 saat adaptasiyadan sonra aktivliyini 27% gador
itirib, lakin kontrolla miiqayisodo 4 saata godor 50% borpasi miisahido olunub (sok2). Yarpaglar
metilviologenlo inkubasiyadan miioyyon miiddot sonra xloramfenikolla islonilib (sok.1va2) vo
xloramfenikolun effektinin logv olundugdu miioyyan olunub. 4 saat adaptasiyadan sonra t.f vo y.f
aktivliyinin enmosi gostorilib. Metilviologenin tosiri naticasinds yaranan superoksid radikallari Qa redoks
vaziyyatinin yerini doyismosina gotirib ¢ixartb vo XI a msan-GF induksiya ayrilorinin stasionar
soviyyasinin galxmasi FSI elektronlarin 6tiiriilmasinin artmasini gostarib (codval.1).

vaxt MV XF MV—XF
2 2,2 1 2,3
3 2,7 1,1 1,5
4 3 1 1,4

Cadval.l Xl a msan-GF stasionar saviyyesinin  metilviologen, xloramfenikol,

metilviologen—xloramfenikolla 2,3,4 saat adaptasiyadan sonra doyigilmasi.

Xloramfenikolun tasiri naticasinds stasionar saviyys kontrola uygun olub, lakin reagentlorin
birkoa tosirindo bir godor artma miisahido olunub. (cadvol.1)  Moalumdur ki, xloramfenikol
xloroplastlarda ziilal sintezini ingibirlosdirir vo ribilozal.5-di-karboksilaza fotosintetik fermentin
aktivliyini artirir vo naticads yarpaglarin isigdan asili olan fotosintetik aktivliyinin qarsis1 alinir.
Metilviologenin tasiri naticasinds amolo golon ROF FSII in vivo zadoalayir va ¢ox giiclii O vo OH’
amoala galmasi ilo FSII tam barpasini ingibirlagdirir. Alinan naticalordon goériiniir ki, xloramfenikol Qa
redoks voziyyatinin doyisilmoasinin gostaricisi olan XI a msan-GF hom t.f, homginin do y.f tezliyini
azaldir. Bu da  FSII barpast vo FSI elektron naglinin oksidlosma balansi ilo miiayyan olunur. Ola
bilsin belo vaziyyat FSII ingiblogmasini va ya FSI-don elekrton naglinin giiclonmasini miioyyan edir.
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Xloramfenikolun tasiri MV-o oxsardir, lakin X1 a msan-GF parametrlorino daha az tosir gostarir.
Lakin xloramfenikolun tosiri naticesinds induksiya oyrisinin stasionar saviyyasi kontrolla eyni
soviyyado qalir. Bu iso fotosistemlor arasinda oksidlosmoa-borpa tarazliginin qorunmasinin
gostoricisidir. MV tosiri  naticasindo  yaranan ROB ¢oxalmasi  xloramfenikolun  tasirini
giiclondirmisdir. 4-6 saat tosirdon sonra FS2 aktivliyinin tamamilo itmasi miisahido olunmusdur.
Yaqin ki, xloramfenikol D; ziilalinin amalo galmasinin va geyri-aktiv D; ziilalinin akumlyasiyasinin
qarsisini alir. Bu FS2 reaksiya morkozinin inantivasiyasi vo yeni morkozlorin sintezi arasinda
tarazligin pozulmasina gotirib ¢ixarir.
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PE3IOME
JEHCTBHUE XJIOPAM®EHHUKOJIA HA AKTUBHOCTbH ®C2 ITPU OKUCJUTEJIBHOM
CTPECCE
JOKAD®APOBA [I. P, TAHMEBA P.A, BAITPAMOBA C.A, 3eitnanoBa H.
HNucturyr boranuku HAHA
bakuHckuit I'ocynapcTBeHHbIN yHI/IBepCI/ITeT*

HUccnenoBanu in ViV U3MEHEHUE COCTOSIHUSL aKTUBHOCTU (ha3 MUJUTUCEKYHTHOM 3aMeUICHHON
duryopectieHmu Xjopoduiia a B JIMCThAX MPOPOCTKOB ThIKBBI (Cucurbita pepo) o6paboTaHHBIX
XJIOpaM(pEHUKOIOM. XapakTep M3MEHEHUS WHAYKIUOHHBIX IIEPeX0J0B MCEK 3aMeUIeHHOH
¢GunyopecueHIMM XJopopuiia a IoKa3ajl, 4YTO B 3aBUCHUMOCTHM OT BpPEMEHU aJanTaluu
XJIOpaM(pEHHUKOJ MOJABISIET NPOLecC MEPBOHAYAIBHOIO Pa3/IeIeHus 3apsaa U CTa0MIbHOCTh MOTOKA
AIIEKTPOHA HA TIEPBUYHBIA XHHOHOBBIA akuenTop Qa B anekrpoHTpancnoptHoi nermn PC2. Dddekr
xJIopaM(pEHHUKOIa UJIEHTUYEH JEHCTBHIO METUJIBHOJOIeHa. B yclIOBUU MOBBIIMIEHHOIO COAEPKaHUS
P®K Bb13BanHbIX neiicTBueM MB, sddext xnopamdenukona ycUINMBaiICS W NMPUBOAMI K IOJIHOM
norepe aktuBHOoCcTH PC2.

[Mpeamonaraercs, uTo XJopaM()EHUKOI MPUBOAUT K MOJABICHUIO oOpa3oBanus Oenka D; de
NOVO pa3pyIIEHHOTO B pe3yjibTaTe OKUCIUTEIBHOIO CTpecca U TEM CaMbIM HapyllaeTcs paBHOBECHE
MEXy UHaKTHBaNuell peaknnoHHOTO neHTpa ®C2 1 CHHTE30M HOBBIX IIEHTPOB.

Knwouesvie cnosa: Qorocuctema 2,Mcek-3aMe[IeHHas (DIyopecleHlrs, METUJIBHOJIOTEH,
XJIOpaM(pEHUKOI.

SUMMARY
ACTION OF CHLORAMPHENICOL TO ACTIVITY OF PSII UNDER OXIDATIVE STRESS
JafarovaJ.R, Ganiyeva R.A, Bayramova S.A, Zeynalova N.”
Institute of Botany, ANAS
Baku State University”

The change of activity state of millisecond delayed fluorescence of chlorophyll a phase in leaves of
pumpkin seedlings (Cucurbita pepo), treated with chloramphenicol was investigated. The character of
induction transitions of msec DF of chlorophyll a was revealed that chloramphenicol to supress of initial
charge separation and stability of electron flow on primary quinone acceptor Qa in electron transport chain
of PS 2 in connection from time of adaptation. The chloramphenicol action is identical to effect of
methylviologen. Under high content of ROS, induced by effect of MV, effect of chloramphenicol was
increased and result in complete loss of PS 2 activity. It is proposed that chloramphenicol lead to
suppression of D1 protein formation de novo, destructed by oxidative stress and to disturb the equilibrium
between inactivation of reaction center of PS 2 and new centers synthesis.

Key words: Photosystem Il, delayed fluorescence, oxidative stress, methylviolgen,
chloramphenicol.
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Cd** iONLARININ STRESi ZAMANI DORMAN BIiTKi EKSTRAKTLARI iLO
XLOROFILLORIN MUDAFIioSi

Dadasova S.B., Hacizado M.R., Atakisiyeva S.9., Qurbanova .M.
AMEA Botanika Institutu

Aparilan tadgiqatlarda 10°M gatiliginda 24 saat miiddatinds Cd** yaratdigi stres soraitda 7-
giinliik bugda ciicartilarinin (Triticum aestivum L.) fotosintetik aktivliyina bitki ekstraktlarinin tasiri
oyronilmisdir. Tadqgigat obyekti miixtolif pH miihitlorinda (4,5; 6,8, 9,0) yetisdirilmisdir. Adagcay
yarpaglarimdan- Folia Salvia officinalis, sirin biyan kokii- Radix glycyrrhizae va relikt bitki olan
Danae racemosanin yarpaqlarindan alinmis ekstraktlarin antioksidant aktivliyi stabil DPPH
reaksiyasinda (1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) stabil radikalla miiqayisada miiayyan olunmugdur.
Miisyyon edilmisdir ki, Cd** tosiri naticasinda xloroplastin fotosintetik membrammin pigmentlori z
xtisusiyyatlorini kontrola nisbaton tez itirir. Bu pigmentlori stres zamant qorumaq fiiciin Azarbaycan
florasindan alinmis bitki ekstraktlar: (adagcayt yarpaglari- Folia Salvia officinalis, sirin biyan kékii-
Radix glycyrrhizae va relikt bitki olan Danae racemosa) istifada olunmugsdur. Géstorilmisdir ki,
oksidlagdirici stresdon turs miihitdo (pH 4,5) XI a va b-ni adacay: vo sirin biyan kokii ekstraktlart,
neytral miihitdo (pH 6,8) iso Danae racemosa Vo adacay: ekstraktlart giiclii miidafio qabiliyyatinog
malik olmuglar. Qalavi miihitda (pH 9,0) biitiin tadqiq olunan ekstraktlar Xl-in miixtalif formalarini
yaxst miidafio edir. Tadqig olunan darman bitkilorinin ekstrakt niimunalarinin spektriart infraqirmizi
metod ilo Gyronilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, biitiin tadqiq olunan ekstraktlar 3400sm™ maksimum
udulma atrafinda genis zolaga malikdir. Bu fenol hidroksil ilo birlogmasinin movcudlugunu géstorir.

Acar sozlar: antioksidant, agir metallar, dorman vo relikt bitki, fotosistem II, hidroksil grup,
xlorofil a va b, infraqirmizi spektroskopiya.

Bitkilor qeyri sorait tobiot faktorlarin (yiiksok vo agagi temperatur, torpagin giiclii duzlasmasi,
yiiksok intensiv isiq, agir metal) tasirino tez-tez moruz galir. Bitkilorda xlorofillar, karotinoidlor va
fikobilinlor kimi fotosintetik pigmentlor fundamental rol oynayir. Bu pigmentlorin biosintezi miixtolif
biotik vo abiotik, homginin agir metal streslorino meyllidirlor. Fotosintetik pigmentlorin biosintetik
yollarinin pozulmasinin ilkin hadoflorindan biri do agir metallarin bitki metabolizmino tasiridir. Bu da
6z novbasindo plastidlorin inkisafina, fotosintetik effektliyo vo iimumi metabolizmo tosir gostorir.
Agir metallarin tosiri fotosintetik pigmentlorin akkumulyasiyasini azaldir. Bu asason ciicartilordo yeni
yarpaglarin faal pigment sintezi dovriinds bas verir [10]. Bitkinin bels tosirlora cavabi stres reaksiyalar
Vo bir ¢ox fizioloji funksiyalarin zsiflomasi olur, yani hor hansi bir stres bitki orqanizmindos Sorbast
radikallar amola gatirir. Bitkinin antioksidant (AQO) sistemi oksidlogsma stress qarst mexanizm igini
tomin edir. ©dobiyyat monbalorindon molumdur ki, antioksidantlarin klassifikasiyast OH qrup vo
aromatik halgs saylarina gora, homginin hidroksil, azot, kiikiird, selen vo fosfor torkibli kimyavi
birlosmolorin sinfi tizro miixtalifdirlor [4]. Antioksidant sistem hom asagi molekulyar (pigmentlar,
glisin-betain, askorbin tursusu, flavonoidlor va s.), hom do spesifik fermentlordon (SOD, KAT,
peroksidaza) ibaratdir. Bir ¢cox miiasir todqiqatgilar asagi molekulyar antioksidantlarin dyranilmasi
istigamotindo islor aparir va onlarin protektor rolunu gostarirlor. Bu protektorlar organizmds yaranmis
sorbost radikallarin tasirini zaifladir vo AO sistemin funksiyasini normallasdirir [3]. O, ham ¢irklonmis
otraf miihitin biokimyoavi indikatoru, hamg¢inin stres soraitinds yetisdirilmis bitkinin fizioloji
vaziyyatinin biomarkeridir [1]. Ekstremal faktorlarin tosiri zamani oksigenin foal formasimin (OFF)
amoala galmasi giiclanir. Fotosintez prosesinds OFF ilk novbads xloroplastda elektron nagli zamani va
CO;, assimilyasiyast prosesindo omolo golir [5]. OFF-nin haddindon artiq toplanmasi oksidlosma
stresino hassas bir sira xloroplast fermentlorinin aktivliyinin azalmasina vo ATF amala golma siirating,
homginin tilakoid membraninin strukturunun zadolonmasine gatirib ¢ixarir [9]. Doymus halda OFF
istirak1 de novo D ziilal vo digar fotosintetik ziilallarin sintezini zaiflodir. Digar torafdon stres zamani
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amoals galon OFF hiiceyranin miidafis vo adaptiv mexanizminds 6tiiriilma signali kimi istirak edir [2,
13], xiisusilo fotosintetik reaksiya saviyyssindo [14]. Bizim todqiqatlarda genis yayilmis bioloji
yasama miiddoti ¢ox olan Cd*" ionlart istifado olunub. Cd*" bitkilarin mineral gidalanma komponenti
kimi vacib element deyil. Digar torafdon bitki kdkii torpagdan onu asanligla udur vo yarpaqlara Gtiirtir.
Yarpaglarda xlorofilin torkibinin azalmasi Cd** ionlarmin toksikliyinin ilkin simptomudur [11].
Molumdur ki, Cd*" ionlar1 X1 a vo b-nin vo karotinoidlorin akkumulyasiyasinin ingibirlosmosine sabab
olur, bitkinin fotosintetik aktivliyini, normal bdyiimo Vo inkisafim1 pozur [16]. Cd** homginin
fotosistem 2-nin xlorofil-ziilal kompleksinin antenlarinin sintezins tasir gostarir.

MATERIAL VO METODLAR

Todgigat obyekti kimi 7-giinliikk bugda ciicartilorinin (Triticum aestivum L.) yarpaqglari olmusdur.
Ciicortilor 24 saat miiddatinds 10°M agir metallar olavo olunmus miixtalif pH miihitlarinds (4,5; 6,8;
9,0) yetisdirilmisdir. AM tasirine moruz qalan ciicartilor antioksidant xiisusiyyate (AO) malik
olmasimi noazoro alaraq adagayir yarpaqlari- Folia Salvia officinalis, sirin biyan kokii- Radix
glycyrrhizae vo relikt bitki olan Danae racemosa ekstraktlar1 ilo miidafio olunmusdur. ©dobiyyat
monbalarina asaslanaraq [6] gostorilmisdir ki, adagayi-Salvia officinalis saponin (ursol, olein tursusu),
flvonoidlar, vitamin C, E, P, PP vo B qrupu olan, sirin biyan kokii-Radix glycyrrhizae saponin-
glisirrizin vo Danae racemosa karotinoid torkibo malikdirlor. Relikt bitki olan Danae racemosa ion
miibadilo xromotoqrafiya isulu ilo alinmig xlorofil-ziilal komplekslorinin (XZK) fotosistem | (FSI),
FSII va isiq toplayan kompleksi (ITK) fotoingibirlosmo zaman1 miidafio etmok gabiliyyatino malik
olmusdur [18].

Bitkilorin AO aktivliyi vo sarbast radikallar1 sondiirmasi DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylydrazyl)
stabil radikal [17, 15] modeli asasinda toyin olunmusdur. Stabil DPPH radiklindan istifado edarok
hidrogenin donorlagsmasi vo ya radikallarin sondiiriilmoasi asasinda miixtalif bitki mongsoli maddolarin
AO foallig1 6l¢iiliib [12]. Niimunonin AO Xiisusiyyati Perella Scientific Ins., Amherst USA kompyuter
programi iizra toyin edilmisdir.

Todgiq olunan ekstraktlarin infraqirmizi  spektrlari Furye firmast Varian 640 FTIR
spektrofotometrindo ¢okilmisdir. Spektrlar 4000-400 sm™ diapozonda tadqiq olunmusdur [8].

Xl a va X1 b-nin tarkibi SF14 spektrofotometrds xlorofilin qisa vo uzun dalgali udma spetrlorino
osason toyin olunmusdur. Kontrol olaraq torkibindo metal olavo olunmamis variantdan istifado
edilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROLOR

Vahida gatirilmis xlorofilin (X1) nativ formasinin udulma spektrlarinin analizi gostordi Ki, turs
miihitdo (pH 4,5) xlorofil a-nin (X1 a) torkibi 680nm -0,91, lakin XI b —nin torkibi 645nm- 0, 68
barabardir. Cd** ionlarinin 24 saat miiddatindo pigmentin torkibins tasiri turs miihitds (pH 4,5) Xl a —
0,08, XI b —0,03; neytral miihitds (pH 6,8) Xl a vo b — 0,08; galovi miihitds (9,0) iso Xl a— 0,02, Xl b
— 0,01 agagi sahr. Cd** ionlarinin yaratdigi oksidlosdirici stresdon miidafio olunmasi mogsadi ilo
asagidaki AO xiisusiyyatli adacay1 yarpaqlari- Folia Salvia officinalis, sirin biyan kokii- Radix
glycyrrhizae vo relikt bitki olan Danae racemosa alinmis ekstraktlardan istifado olunub. Sakil 1-do
goriindiiyli kimi turs miihito Danae racemosa ekstraktinin olave olunmas: X1 a — 0,42, XI b — 0,37
stresdon qoruyur. Adagay1 vo sirin biyan kdkiiniin ekstraktlari iso xlorofil pulunu turs miihitde giiclii
miidafio etmok gabiliyysatino malikdirlor.

Neytral miithitds (pH 6,8) alinan naticalor gostormisdir ki, turs miihitdon forgli olaraq xlorofilin
formalarin1 Danae racemosa Vo adacay1 yaxsi miidafio edir. Bu miihitds sirin biyan kokiiniin ekstrakti
ciizi miidafioys malikdir.

Qoalovi miihitds (pH 9,0) biitiin ekstraktlar kontrol ilo miigayisads hom 645, ham do 680 nm olan
Xl b vo a formalarini miidafio etmigdir.

7-ginlik bugda ciicartilorina (Triticum aestivum L.) 24 saat miiddstinde miixtalif pH
miihitlerindo XI a vo b formalarma (10°M) Cd* agir metal ionlarmin tasiri vo Azarbaycan florasindan
olan Danae racemosa, Radix glycyrrhizae, Folia Salvia officinalis bitkilorindon alinan ekstraktlar ila
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miidafio olmusdur. Turs miihitdo (pH 4,5) daha ¢ox adagay1 vo sirin biyan kokii ekstraktlari, neytral
miihitdo (pH 6,8) Danae racemosa Vo adagayi, qolovi mithitdo (pH 9,0) ise her ii¢ ekstrakt Cd**
ionlarinin yaratdigi oksidlosdirici stresi miidafio etmisdir.
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Sakil 1. 7-glinliik bugda ciicartilorina (Triticum aestivum L.) 24 saat miiddotindo miixtalif pH (4,5;
6,8; 9,0) miihitlorinds XI a vo b formalarina (IO'SM) Cd* agir metal ionlarinin tasiri vo Danae
racemosa, Radix glycyrrhizae, Folia Salvia officinalis bitkilorindon alinan ekstraktlar ilo miidafiasi.

Todqiq olunan ekstraktlarin infraqirmizi spektrlari 3400 sm™ sahodo yaranan genis zolaq
fotosistem (FS) assosiatlarinda hidrogen rabitalorinin amolo golmasini siibut edir ki [7], bu da
hidroksilin valent dalgasi hesabina 3400-3000 sm™ diapozonda genis zolagi verir. Niimunolorin
infraqirmiz1 spektr tadqgiqatlar1 fenol birlosmolorin qrup assosiasiyasini gostormisdir. Spektrlar 4000-
400sm™ diapozonda todqiq olunmusdur. Adagaymin todbigi halinda OH valent dalga qruplar 3287,
3336, 3377, 3403, 3425sm™, sirin biyan kokii — 3204, 3303, 3401, 3410, 3405sm™ vo 1701sm™
gliserizin tursusunun piki agkar olunmusdur. Miiayyon olunmusdur ki, biitiin tadqiq olunan ekstraktlar
3400sm™ maksimum udulma strafinda genis zolaga malikdir. Bu fenol hidroksil ilo birlosmosinin
moveudlugunu gostorir. Bu homginin fenol birlosmalords rabitolorin deformasion teroddiidiine aid
olan 1410sm™ maksimum intensiv zolaga uygun galir.

152



AMEA Botanika institutunun elmi asarlari, 2015-ci il, XXXV cild

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

ODOBIYYAT
AbpamoBa 3.A., UpanmmeB B.B. Copepxanne (OTOCHHTETHUECKUX MUTMEHTOB H
ACKOPOMHOBOM KHCJIOTHI B MPOPOCTKAX BUKH B MPHUTYCTBHM XJjopuaa Hukens. M. Haydnsie
BEJIOMOCTH cepHsl ecTecTBeHHbIE HayKu. 2012, Ne9 (128), Bbimyck 19, ctp. 152-154.
bapaboit B.A. Mexanu3Mbl cTpecca W TMEPEKUCHOE OKHCICHUE JIMIHIOB//YCIEXH COBPEM.
ouomoruu. 1991. T. 111. C. 923-932.
bypkoBa B.H., Benreposckuii A.M., Ilucapea C.M. u np. AHTHOKCUJIAHTHBIE U
renaTo3alluTHbIC CBONCTBA JIMIHJIOB O3EPHBIX OTJIOKEHUH.//XUMHKO-(hapMaIeBTUISCKUI
xypHait. — 1998. - Ne10. — C.28-30.
bypnakoBa E.b. Aatnokcuaantel. Tepmunbl u onpenenenus./E.b. Bypnakoa, B.M. Mucum,
H.I'. Xpanosa, A.1O. 3aBbsuioB. — M.: U3a-so PY/IH, 2010. — 63 c.
B.JI. Kpecnasckuii, P. Kapnentuep, B.B. Kmumon, H. Mypara, C.. Annaxsepaues.
MonekymnsipHble MEXaHU3MBbI YCTOHUMBOCTH (POTOCHHTETUYECKOTO amnmnapaTa K crpeccy. buoi.
meMOpansl, 2007, Tom 24, Ne 3, c. 195-217.
N.A. damupos, JL.U. Ipununxo, [1.3. lllykiopos, }0.b. Kepumos. JlekapcTBeHHBIE pacTeHUs
Azepbaitmxkana//U3-Bo «Maapudy, baky, 1983, c. 116.
Hakanucu K. MHdpakpacHble CIEKTphI U CTPOEHUE OpraHndeckux coequHenuit. M., 1965. C.
34-60.
CepkepoB CupamxennuH, AneckepoBa Amwia. WH)pakpacHble CHEKTpsl M CTPOSHHE
CECKBUTEPIIEHOBBIX JIAKTOHOB U KymapuHOB. baky, 2006.
Alscher R.G., Donahue J.L., Cramer C.L. Reactive oxygen species and antioxidants:
relationships in green cells// Physiol. Plant. 1997. V. 100. P. 224-233.
B. Mysliwa-Kurdziel, K. Strzalka Influence of metals on biosynthesis of photosynthetic
pigments. In: MNV Prasad and K. Strzalka (eds.), Physiology and Biochemistry of Metal
Toxicity and Tolerance in Plants, 201-227. 2002 Kluwer Academic Publishers, Printed in the
Netherlands.
Baszynski, T., Wajda, L., Krol, M., Wolinska, D., Krupa, Z. And Tukendorf, A. (1980)
Photosynthetic activities of cadmium-treated tomato plants, Physiol. Plant. 48, 365-370.
Brand-Williams W., Cuvelier M.E. and Berset C. Use of a free radical method to evaluate
antioxidant activity, Lebensmittel-Wissenschaft und-Technologie. Food Science and
Technology, 1995, 28: 25-30.
Demmig-Adams B., Adams W.W. Antioxidants in photosynthesis and human nutrition//
Science. 2002. V. 298. P. 2149-2153.
El-Shitinawy F., Ebrahim M.K.H., Sewelam N., EI-Shourbagy M.N. Activity of photosystem
2, lipid peroxidation and the enzymatic antioxidant protective system in heat shocked barley
seedlings//Photosynthetica. 2004. V. 42. Ne 10. P. 15-21.
Inar A. C., et al. 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazil free radical scavenging activity of antioxidant
mixtures evaluated by response surface methodology. // int. J. of Food Science and
Technology, 2006, 41, 1, p. 59-67.
Krupa, Z., Skorzynska, E., Maksymiec, W., Baszynski, T. (1987). Effect of cadmium
treatment on the photosynthetic apparatus and its photochemical activities in greening radish
seedlings, Photosynthetica, 21, 156-164.
Molyneux P. The use of the stable free radical diphenylpicrylhydrazyl (DPPH) for estimating
antioxidant activity. Songklanakarin J. Sci. Technol., 2004, vol. 26 (Ne 2): 211-2109.
Sevil B. Dadasheva, Inna M. Kurbanova, S.D. Varfolomeev and R.A. Gasanov.
Photodestruction of Isolated Chlorophyll-Protein Complexes of Thylakoids. Photosynthetica
24 (2): 280-282, 1990.

153



AMEA Botanika institutunun elmi asarlari, 2015-ci il, XXXV cild

PE3IOME
3AIIUTA XJIOPO®UJIOB DKCTPAKTAMM JEKAPCTBEHHBIX PACTEHUN ITPU
Cd* CTPECCE
Hanamosa C.b., I'agxuzane M.P., Arakummuena C.A., Kypb6anosa .M.
HNucturyT 6oTannkn HAHA

HccnenoBana mPOTEKTOPHAST POJIb IKCTPAKTOB JIEKAPCTBEHHBIX U PEIMKTOBOTO PACTCHHS Ha
cocrosHue Xnopodumios (Xi) a u b mpu okucaeHHoM cTpecce, BezBanHOM HoHamu Cd”. TTokasaHo,
YTO MPU OKUCIIEHHOM cTpecce B kucioit cpeae (PH 4,5) X a u b 3ammmiarot skcTpakThl  mandest
(Folia Salvia officinalis) u xopueii cononku (Radix glycyrrhizae), a B neiitpansuoii cpene (pH 6,8)
MPOSIBIISIETCS. CUJIBHOE 3aIIUTHOE JACHCTBUE 3KCTpaKTa PEIMKTOBOro pacrenus Danae racemosa u
Folia Salvia officinalis. B memnounoit cpeme(pH 9,0) Bce mpuMeHsieMble 3KCTPAKTHI MPOSBHIIH
3aIIUTHYIO POJIb B UCCIICOBAHHBIX MUTMEHTOB. C IENbI0 BBISICHEHUS MIPUPOJBI MPOTEKTOPHOU POITH
UCCIICIOBAaHHBIX DKCTPAKTOB MpUMEHEH MeToi uHppakpacHoi crekrpockoruu (MK). PesymbraTsi
MOKAa3aJl HAJIMYUE B JKCTPAKTaX OOJIBIIOT0 KOJHMYECTBA THAPOKCHIBHBIX TPYIII B CTPYKTYpPE
(CHOIBHBIX AaHTUOKCHJIAHTOB.

Knwouesvle cnosa: aHTUOKCHUIAHT, TSDKEIbIE METAJUIBI, JIGKAPCTBEHHBIE M DPEIMKTOBBIC
pactenusi,  (dorocucrema I, ruapokcwibHas Tpymnma, xgopodhwin a u b, wuHbpakpacHas
CIIEKTPOCKOITHSI.

SUMMARY
PROTECTION OF CHLOROPHILLS WITH MEDICINAL PLANT EXTRACTS
BEING UNDER STRESS INDUCED BY Cd* IONS
Dadashova S.B., Hacizade M. R., Atakishiyeva S.A., Kurbanova I.M.
Institute of Botany, ANAS

The protective role of medicinal and relict plants extracts on state of chlorophylls (Chl) a and b
under stress induced by Cd** ions was investigated. Under acid medium (pH 4,5) the Chl a and b were
protected by extracts of Folia Salvia officinalis and liquorice at the neutral medium (pH 6,8) the
strong protective action of relict plant Danae racemosa and Folia Salvia officinalis were found. At the
alkaline medium (pH 9,0) all used extracts revealed the protective role. To evaluate the nature of used
extracts the infrared spectroscopy (IR) was applied. The results obtained the presense in extracts of
great number of hidroxile groups in structure of phenol antioxidants.

Key words: antioxidant, heavy metals, medicinal and relict plants, photosystem II, hidroxile
group, chlorophyll a and b, infrared spectroscopy.
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DUZ STRESININ BUGDA GENOTIPLORININ YARPAQLARINDA
FOTOSINTETIK ELEKTRON DASINMASINA TOSIRI

K.T. Jumshudlu”, E.A. Ismailova”™, Y.M. Feyziyev
Baki Dévlot Universiteti, Azarbaycan Okingilik Elmi Todgiqat Institutu™
AMEA Botanika Institutu

Yiiksok mohsuldarhigli Triticum durum Desf. (Barokatli-95" Vo Qaraqil¢ig-2) va Triticum
aestivum L. (Ozomatli-95 va Qiymoatli-2/17) genotiplori laboratoriya saraitinda miixtalif qatiligl (0;
50; 100 va 200 mM) NaCl duzu miihitinda ciicardilmisdir. Ciicartilarin duz miihitinda inkisafi va iKinci
fotosistemin (FS Il) fotokimyavi faalligi giymoatlondirilmisdir. Duzun 100 mM gatihiginda tadqiq
olunan biitiin genotiplarin 10 giinliik ciicartilorinin boy artiminin duzsuz miihitds inkisaf etmis nazarat
bitkilari ilo miigayisada 40-60% oldugu miisahido edilmisdir. Duzun qatiigi artdigca FS 11-nin
fotokimyavi faalligt da azalmisdir. NaCl duzunun 200 mM qatiliginda miixtalif genotiplorin 10 giinliik
ciicartilorinda bu azalma nazarat bitkilaori ilo miigayisada 6-8% toskil etmisdir.

Acgar séozlar: Bugda genotiplari, duz stresi, fotosintez, xlorofilin fliioressensiyast

Biitlin canli orqanizmlor kimi, bitkilor do otraf miihitin alverigsiz amillarinin tasirine maruz
qalirlar. Abiotik stres amillorinin (quraqliq, soranliq, yiiksok temperatur, tzvi vo geyri-lizvi
cirklondiricilor, sonaye tullantilari va s.) bitkilora tasiri zamani hiiceyrads gedon metabolizm proseslori
pozulur, onlarin boyiimasi va inkisafi langiyir, naticado moahsuldarhig: koskin azalir [1, 2].

Abiotik amillar sirasinda soranliq bitkilorde moahsul ¢iximini va keyfiyyatini miiayyan edon an
tohliikali vo uzunmiiddatli tosiro malik amildir. Hesablamalara goro Yer tizorindo okingilikda istifado
olunan torpaglarin 20%-dan ¢oxunda mineral duzlarin miqdar1 normadan artiqdir [2, 10]. Bu gostarici
tobii yollarla vo insan faaliyyati naticasindo daim artmaqda davam edir. Yiiksok duzlulugun bitkilor
iclin zororli olmasini miiayyan edon sortlordan biri duzun tesiri ilo miisahido olunan stresin basqa
abiotik amillordon asili olaraq daha da giiclons bilmasidir. Soranligin bitkilars tosiri ontogenezin ayri-
ayr1 fazalarinda miixtalif olmagla yanasi, homginin novlorarasi, eloco do ndvdaxili miixtalifliklordan
asithdir [7, 11, 12]. Bu miixtalifliklorin miioyyan edilmasi, duzadavamli név vo genotiplorin agkar
edilib 6yranilmasi, seleksiyada istifadasi istigamatinds todqiqatlarin aparilmasi ¢ox énamlidir.

Abiotik stres amillarinin, o cimlodon yiiksok duzlulugun bitkilords asas tasir hadaflorindan biri
fotosintez prosesidir. Fotosintez prosesinds bitki, yasil yosun vo sianobakteriyalarda xlorofil
torofindon udulan isiq kvantinin enerjisi hesabina elektron su molekulundan (Empn 7,0 = 10,82 B)
nikotinamidadenin-dinukleotidfosfata (Empn 700 = —0,32 B) dasinir. Elektron dasinmasi tilakoid
membranlarinda yerlogon fotosistem Il vo | (FS I, FS 1) sitoxrom bef, ATF-sintaza molekulyar
komplekslorinin elektron dastyicilari — ferredoksin, ferredoksin-NADF-reduktaza, plastoxinol vo
plastosianin ilo birgo foaliyyati naticesinds bas verir [3, 9]. Elektron dasinmasina fotosistem II vo
fotosistem | komplekslorinin reaksiya morkozlorindo (RM) bas veron iki fotokimyavi reaksiya
torofindon baglangic verilir. FS 1I vo FS | komplekslorinin torkibins ziilallar, xlorofil molekullari,
karotinoidlor va elektron dasinmasinda bilavasits istirak edon kofaktorlar daxildirlor.

Fotosistem 1l oksigenli organizmlords isiq enerjisini Kimyavi enerjiya ¢evrilmasini tomin edan
asas funksional bioloji komplekslardan biridir. FS 11 fotonun xlorofil molekulu tarsfindon udulmasi ilo
basglayan vo bir nego pilladon ibarst olan oksidlosmo vo reduksiya reaksiyalarinin naticasinds su
molekullarin1 oksidlagdirir, plastoxinonu iso reduksiya edir. Bu reaksiyanin son mohsulu olaraq
molekulyar oksigen (O) atmosfera ayrilir vo tilakoid membraninin lumen oblastina 4 proton (H)
daxil olur. Bu kompleksin biitiin elektron dasiyicilar1 molekulyar kiitlosi 32-34 kDa olan iki ziilaldan
(D1 vo Dy) toskil olunmus D3/D, heterodimeri tizoarindo yerlosirlor [5, 6]. Fotosintetik aparati togkil
edon molekulyar komplekslor arasinda FS II otraf miihitin olverigsiz amillorinin ilkin hadafi vo bu
amillora gars1 an hassas komponent hesab olunur (onunla miigayisads FS I yiiksok stabilliys malikdir).
Fotosistem 11 kompleksinin stres amillorino gars1 hossasligi, ilk ndvbado onun reaksiya morkazi, vo
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suyun oksidlosdiyi katalitik markazin vo onun yaxin atrafinin zorif qurulusu ilo olagadardir. Tilakoid
membraninin liimen sathinds yerlosmis vo maye miihitlo ohato olunmus katalitik markazin qurulus vo
funksiyas1 hom miixtolif polyutantlarin, hom da fiziki-kimyavi amillorin tasirinden asanligla pozulur.
Bu sobabdon iimumilikds fotosintez prosesine stres amillorinin tasirinin dyranilmasinds fotosistem 11
onamli yer tutur.

Bu todqigat isindo Triticum durum Desf. vo Triticum aestivum L. ndvlorinin miixtalif
genotiplorin NaCl duzu miihitinde bdyiimasi vo duz stresinin ikinci fotosistemin fotokimyavi
foalligina tosiri dyronilmisdir.

MATERIAL VO METODLAR

Todqiqatlarda yerli seleksiyanin yiiksok mohsuldarliga vo abiotik amillora gars1 forgli
davamliliq niimayis etdiron T. durum Desf. (Barakatli-95, Qaraqilgig-2) vo T. aestivum L. (©zamatli-
95, Qiymatli-2/17) genotiplarindon istifado olunmusdur. Toxumlar yuyularaq 45 doq miiddstinds
distillo suyunda isladilmis, sonra iso 3%-li hidrogen peroksid mohluluna kégiiriilorok 15 dog
miiddatinds saxlanilmis vo sonda distillo suyu ilo yuyularaq ciicormo qablarinda yerlosdirilmisdir.
Inkisafin 3-cii giiniiniin sonunda ciicartilor su miihitindon NaCl duzunun miixtalif gatiligli (0; 50; 100
vo 200 mM) mohlullarina kogiiriilorok laboratoriya soraitindo hazirlanmis qurguda, 3000 Lk
isiglanmada (liiminessent vo kozormo lampalarindan istifado edilmoklo, 12 saatliq ndévbali
isig/qaranliq rejiminda olave olaraq 7 giin (comi 10 giin) becordilmisdir. Becormo miihiti bitkilorin
inkisafi dovriindo hava ils tflirilmiisdiir.

Bitkilorin yarpaqglarinda fotosintetik elektron daginmasina xas olan fotokimyovi foalliq Mini-
Pam (WALZ, Almaniya) fliorometri vasitasi ilo giymotlondirilmisdir. Bu fliiorometr xlorofilin
baslangic (Fi) vo maksimal (Fm) fliioressensiyasini, eloca da FS I1-nin fotokimyavi foalligi xarakterizo
edon nisbi fliloressensiya ¢iximi1 — (Fm-Fi)/Fm parametrini tayin etmays imkan verir.

NaCl duzunun hor bir gqatiligina uygun 6lgiilor eyni soraitdo ciicordilmis bitkilor tizorinds 6
tokrarda aparilmis vo orta qiymot hesablanaraq naticalorin grafiki tosvirinds istifado edilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Otraf miihitin digor olverissiz amillori kimi soranliq da bitkilorin inkisafi vo mohsuldarligina
ciddi tosir gdstoron amildir. Bunu nazors alaraq yiiksok mohsuldarligli T. durum Desf. vo T. aestivum
L. novlorino (Barokatli-95, Qaraqilgig-2, ©zomatli-95 vo Qiymatli-2/17) aid bozi  genotiplor
laboratoriya soraitindo miixtalif qatiliglt (0; 50; 100 vo 200 mM) NaCl duzu miihitinds ciicordilorak
inkisaflart izlonilmigdir. Borokatli-95 vo ©zomatli-95 genotiplorinin miixtalif duz miihitlarinds
boytimasini oks etdiron fotolar sokil 1-do gostorilmisdir. Miixtolif novlore aid olmalarina baxmayaraq
ilkin ciicartilorin miixtolif duz miihitindo bdyiimo tendensiyasi demok olar ki, biitiin genotiplor tiglin
eyni olmugdur. Tadqiq olunan biitiin genotiplordo NaCl duzunun 50 mM gqatiliginda 10 giinliik
clicartinin boyu distillo suyunda ciicordilmis noazarat bitkilorindon ¢ox az farglonir. Bitkilarin
inkigafinin ciddi longimasi Oyranilon genotiplords 100 mM duz qatiliginda miisahido olunur. Bu
zaman nozarat bitkilorino nishotds ciicartilorin boylar1 Borakatli-95 < Qaragilgig-2 < Giymatli 2/17 <
Ozomatli-95 istigamatinds 40-60% araliginda dayisir. Duzun 200 mM qatiliginda isa ciicartilorin boy
arttmi ¢ox cilizi olur. Bununla bels tacriibo miiddstinds hom 100, hom do 200 mM duz qatiliglarinda
ciicortilordo xarakterik hayat slamatlori, o ciimladan fotosintez slamatlori miisahido etmok miimkiin
olmusdur.
Ona gora do miixtalif qatiliglt duz miihitinds inkisaf edon bitkilorin daxili reaksiyalarinin, o ciimlodan
fotosintetik aparatin funksional faalliginin dyranilmesi maraq dogurur. Bunun ii¢lin hal-hazirda bir
sira kommersial, eloco do Gyronilon problems uygun olaraq laboratoriya soraitinds hazirlanmig
qurgular mévcuddur. Bu metodlar arasinda xlorofilin fliioressensiyasinin Ol¢iilmoasine asaslanan
metodlar sads olmagla, hom dos gox informativdirlor [18].
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Barakatli-95

Bzamoatli-95

Sakil 1. T. durum Desf. (Borokstli-95) vo T. aestivum L. (©zomatli-95) genotiplorinin
duzlu miithitds (uygun olaraq 0; 50; 100; 200 mM) ciicarmasi.
a — duz miihitina yenica kogiiriilmiis, b — duzlu miihitds 7 giin ciicordilmis bitkilar.

Fotosintetik aparatda xlorofil fliioressensiyasinin asas hissasi FS Il torofindon siialandirilir
(>90%), FS | iso zoif  (<10%) fliioressensiya monbayidir. Fotosistem Il-do xlorofillin
fliioressensiyasinin ¢iximi onun reaksiya markazinds elektron dasinmasi ila tonzimlonir. Basqa s6zlo,
fliioressensiyanin ¢iximi1 RM-nin oksidlagsma-reduksiya statusu ilo miiayyan olunur [4].

FS Il reaksiya markozinds elektron akseptoru Qa (plastoxinon) neytral olduqgda xlorofilin
fliloressensiyasinin intensivliyi ¢ox asagi olur. Fliioressensiyanin bu saviyyasi sabit vo ya baslangic
(Fo va ya Fi kimi isara edilir) fliioressensiya adlandirilir. Bu fliioressensiya antenna xlorofilinin
hoyacanlagsma enerjisinin RM-o ¢atmazdan ovval siialanmasini xarakterizo edir vo onun ¢iximi
fotokimyovi proseslordon asili deyil. Induksiya signalinda korrekt Fi soviyyesini uzun miiddot
qaranliqda saxlanilmig yarpaq, xloroplast va s. tadgigat obyektlorinds Qa elektron akseptorunun tam
oksidlogsmasindan sonra miisahido etmak olar. Fliioressensiyanin bu soviyyasi FS Il-ni pigment va
membran saviyyasinda zadaloya bilon otraf miihit amillarinin tasirine ¢ox hassasdir. Masalon FS 1l-nin
istiliyin tasirindon zodslonmasi zamani Fi-nin artimi miisahids olunur [4].

Fotosistem Il-do Qa akseptorunun reduksiya olunmasi (masalon RM-ds bas veran fotokimyavi
reaksiyada) xlorofilin fliioressensiya ¢iximinin minimal Fi soviyyasindon (Qa oksidlogdikdo)
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maksimal Fm saviyyasinadok (Qa reduksiya olunduqgda) 3-5 dofo doyismasine sabab olur. Fv=Fm-Fi
forgi xlorofilin doyison fliloressensiyasi ' adlamir. Dayison fliioressensiya Fv, eloco do nisbi
fliioressensiya (Fm—Fi)/Fm ikinci fotosistemds elektron dasinmasinin effektivliyinin xarakterizo edir
vo onun fotokimyavi foalliginin, eloca do elektron nagliyyat zoncirinds elektronun su molekulundan
NADP*-a dasinmasinin tadgiginds miiveffogiyyatlo istifado olunur. Bu fliioressensiyanin ¢iximi vo
doyismo kinetikasina asasan elektron nagliyyat zoncirinin miixtalif marhalslorinds elektron dasinma
stirati vo xarakteri haqqinda miihakima yiiriitmok miimkiindiir.

Bunlar1 nazors alaraq NaCl duzunun miixtalif qatiliqli moahlullarinda boytimiis T. durum Desf.
va T. aestivum L. genotiplorinin ciicartilorinds (Fm-Fi)/Fm — nisbi fliioressensiya ¢iximinin duzun
miqdarindan asililig1 tocriibi yolla dyranilmisdir (Sakil 2).
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Sakil 2. Duzlu miihitdos ciicordilmis T. durum Desf. vo T. aestivum L. genotiplarinin
yarpaqlarinda fotosistem II-nin fotokimyavi faalliginin doyismasi:
A — Boarokatli-95, B — 9zomatli-95, C — Qaraqilgig-2, D — Qiymatli-2/17.

Ciicortilorin aktiv inkisaf etdiyi NaCl duzu gatiliglarinda (0-100 mM) gormok olar ki, xlorofil
flioressensiyasinin nisbi ¢iximi Qiymatli-2/17 > Qaraqilgiq-2 = Borokatli-95 = 9zomatli-95
istigamotinds dayisir. NaCl duzunun 200 mM qatiliginda bu azalma miixtslif genotiplor {igiin nisbi
fliioressensiyanin maksimal giymatinin 6-8%-ni toskil edir. Goriindiyti Kimi bark vo yumsaq bugda
novlarine aid olmalarindan asili olmayaraq Borokatli-95, ©zomatli-95 vo Qaraqilgig-2 genotiplorinda
FS Il-nin foallig1 yaxin olaraq qalir. Yalniz T. aestivum L. ndviino aid Qiymatli-2/17 genotipinds FS 11
foalliginin nisbaton yiiksok oldugunu geyd etmok lazimdir.

Yiiksok duz qatiligi bitkiloro miixtolif — su stresi yaratmagla, toksik ionlar, mineral
gidalanmanin pozulmasi, oksidlosdirici stres, metabolik yollar, membranlarin zadalonmasi,
hiiceyralorin boliinmasinin longimoasi vo s. yollarla tosir eds bilor [13, 16]. Bu effektlor birlikda

! Xlorofilin dayisan flioressensiyasinin yaranmasi reaksiya markazi daxilinde mirakkab fotofiziki proseslarla alagadardir
vo onun sarhi bu tadqgigatin ¢arcivasinden kenara gixir [4].
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bitkilorin inkisafin1 longidir. Duz stresinin baslanmasi vo davamli tosiri zamani bitkilarin hayatinin
asas proseslori - fotosintez, ziilal sintezi, energetik vo lipid metabolizmi kimi proseslor ciddi tesira
moruz qalir.

Fotosistem I1-nin otraf miihit amillorinin fotosintezo tosirinds osas rola malik oldugu hesab
edildiyindon, duz stresinin FS ll-ys tasiri intensiv Oyronilmisdir. Lakin duz stresinin FS II-do bas
veran fotokimyavi reaksiyalar tosirina dair alinmis naticalor miibahisalidir. Bozi todgigatlarda FS 11-
nin fotokimyovi foalliginin duzun tosiri ilo azaldig [8, 15], digarlorinds iss FS Il foalliginin duz
stresinin tasirine moruz qalmadigr gostorilmisdir [14, 17].

Qeyd etmak lazimdir ki, digor stres faktorlarinda oldugu kimi, duz stresinin do tosiri genetik
determina olunmusdur. Ona goro do biz miixtolif novloro aid olan bugda genotiplarindon istifads
etmoklo hom onlarin duz stresino davamliligina, ham do fotosintezin ilkin reaksiyalarina duz stresinin
tasirine aydinliq gatirmok istadik. Toadgiqatlarimizda duzun tasiri ilo bu bitkilorin inkisafinda langima
vo fotosintetik foalliginda azalma miisahido olunsa da, miixtalif genotiplor arasinda askar forglor
misahido olunmamisdir. Fotosistem II-nin fotokimyavi foalliginin azalmasimi miixtalif yollarla —
tilakoid membranlarinda zadalonma, oksidlasdirici stresin bas vermasi, fotokimyavi RM va suyun
oksidlosdiyi katalitik markazda bas veran zadalonmalar, eloca do duzun tasiri ila diger inhibirlosdirici
streslora (su qithgi, fotoinhibirlosma, yiiksok temperatur va s.) baslangic verilmasi ilo izah etmok
miimkiindiir. Bitkilords bu ¢arpaz inhibirlosma yollarinin (kasigson streslorin) Syronilmasi golocok
tadgiqatlarimizin obyekti olacaqdir.
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PE3IOME
BJIUSIHUE COJIEBOI'O CTPECCA HA ®OTOCUHTETUYECKHUMN TPAHCIIOPT
9JIEKTPOHA B JIMCTBAX 'EHOTHUIIOB IIIIEHUIIBI
K.T. I[)Kmey)mH*, 9.A. Ucmaitnosa , S1. M. ®eiiznes
bakunckuit I ocynapcTBeHHbIN yHI/IBepCI/ITeT*, HUU 3emnenenus A3ep6a171z[>KaHa**,
Wuctutyr boranuku HAHA

Bricokoypoxaiinsie reHotumnbl Triticum durum Desf. (bapakatiu-95 u Taparsuiusir-2) u
Triticum avestivum L. (Asamatiu-95 u I'mitmatiu-2/17) npopaiinBaid B J1aOOPaTOPHBIX YCIOBHSX
npu passbix KoHueHtpamusx (0; 50; 100 vo 200 mM) comu NaCl. Pa3zButne mnpopocTKoB U
doroxumuueckas akTUBHOCTH (otocuctembl |l (PC IlI) B nucThsX OlEHEHBI B 3aBUCHUMOCTH OT
KOHUEHTpalluu coiu B cpene BelpamuBaHus. [lpum koHuenTpaumu comu 100 MM Bo Bcex
uccleyeMbIX reHotunax pocT 10-u aHeBHHX mHpopocTkoB coctaBisn 40-60% 1o cpaBHEHHIO C
pPOCTOM KOHTPOJBHBIX PACTCHHUH, BBIPALICHHBIX B TUCTHUIMPOBAHHOH Boae. doToxmmuyeckas
aktuBHOCTH OC |l Takxke yMeHbIIanach IpHu YBEIHMUYEHUU KOHICHTpAIu coiu. [Ipu KOoHIEHTpauu
NaCl paBuoii 200 MM y 10-u [JHEBHBIX MPOPOCTKOB pa3HbIX TEHOTHIIOB YMCHBIICHUE
(OTOXUMHUECKOH aKTUBHOCTH COCTABIISIO 6-8% MO CPaBHEHHIO ¢ KOHTPOJIbHBIMH PACTEHHUSIMH.

Knrouegwle cnosa: nenuna, cojieBou crpec, porocuures, QuryopecueHius xaopodusia

SUMMARY
EFFECT OF SALT STRESS ON PHOTOSYNTHETIC ELECTRON TRANSPORT
IN THE LEAVES OF WHEAT GENOTYPES
K.T. Jumshudlu”, E.A. Ismailova~, Y.M. Feyziyev
Baku State University
Research Insttitute of Crop Husbandry, Azerbaijan ™
Institute of Botany, ANAS

High yielding genotypes of Triticum durum Desf. (Barakatli-95 and Garagylchyg-2) and
Triticum avestivum L. (Azamatly-95 and Giymatly-2-17) were grown in the laboratory conditions at
different concentrations (0; 50; 100 and 200 mM) of NaCl. The growth of seedling and photochemical
activity of photosystem Il (PSII) in leaves were evaluated depending on the concentration of salt in the
growth medium. At 100 mM concentration of the salt 40-60% less growth was observed in 10 day old
seedlings of all studied genotypes compared with control plants germinated in distilled water. The
photochemical activity of PSII also declined with the increasing salt concentration. At 200 mM
concentration of NaCl in 10 day old seedlings of all studied genotypes photochemical activity was
reduced 6-8% compared with control plants.

Key words: Wheat genotypes, salt stress, photosynthesis, chlorophyll fluorescence
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TOMAT BITKISINDO (SOLANUM LYCOPERSICUM L) SIERF5 VO SIWRKY33
TRANSKRIPSIYA FAKTORLARININ TOXUMA SPESIiFiK EKSPRESSIYASI

K.Q.Qasimov, G.A.Olokborova’, H.R.Caforov™,
AMEA Botanika Institutu
Baki Dévlot Universiteti”
Xazar Universiteti

Tadgiqatlarda bitki mansali transkripsiya faktoru ailalarindan iki super ailanin ERF va WRKY
superailalarina daxil olan SIERF5 vo SIWRKY33 transkripsiya faktorlarinin tomat bitkisinda toxuma
spesifik ekspressiya profili dyranilmigdir. Tadgiqatlar asason imunobloting metodu vasitasi ila
aparimisdir.  Ziilallarin vestern hibridlosmasi tadqgigatlar: siibut etdi ki, tomat bitkisindo su
catismazligr zamam ERF ailasinin niimayandalarindan SIERF5/AP2 domenli TF va WRKY ailasinin
niimayandalarindan SIWRKY33A va  SIWRKY33B  faktorlart miixtalif toxumalarda intensiv
ekspressiya olunurlar. Analizlor askar etdi ki, ERF5/AP2 asasan gévdanin uc meristem nahiyasinda,
yarpaqlarda, kékda Vo govdada ekspressiya olunur. Amma, SIWRKY33A uc meristem nahiyasinda,
cavan yarpaqlar, yarpaq saplagi va ¢icok saplaginda ekspressiva olunur, SIWRKY33B  isa
SIWRKY33A-dan fargli olarag kékda vo aksillar meristem toxumasinda da ekspressiya olunur.

Acar sozlar: Solanum lycopersicum, transkripsiya faktorlari, immunoblotting, anticism, ERF
ailasi, WRKY ailasi

Bitki mongali iki transkripsiya faktoru (TF) ailosi ERF vo WRKY superailalorin
niimayandalorinin bitkilorin miixtolif stress amillorinin tosirino cavab reaksiyasinin hazirlanmasinda
istirak etmolori eksperimental olaraq tosdiq edilmisdir [14, 15].

ERF transkripsiya faktorlarinin miixtolif niimayondalori coxsayli miixtalif birlopali va ikilopali
bitki novlorinds tapilmigdir. Bu ailo ERF domenin sayma vo torkib ardicilligina gors bes subailoya
ayrilir. AP2 subailasinin ziilallar1 bitkilorin inkisafinin miixtalif morhoalalorinds shomiyyatli rollara
malikdirlor [5, 11], DREB vo ERF subailalori miixtalif patogenezs aid olan (PR), soyugla induksiya
olunan (COR) vo gecikmis embriogenezdo zongin (LEA) genlordo askar olunmus cis-requlyator
ardicilliga birloson ziilallardirlar vo onlar biotik vo abiotik signallara cavab olarag bu genlarin
ekspressiyanin tonzimloyici mexanizminin bir hissasini togkil edirlor [10].

Bitki mongali digar TF superailosi WRKY ailasidir vo bu ailonin niimayandalori bitkilordo
miixtolif inkisaf proseslorinin modulyasiyasinda istirak edon signal sisteminin torkib hissasino
daxildir. WRKY transkripsiya faktorlarinin xiisusiyyatini miioyyon edon onlarin N-sonlugu rayonunda
DNT birlogdiron domen invariant ardicilliga uygun olarag WRKY domeni adlandirilir [14]. N-sonlug
rayonunda yerloson WRKY domeni togribon 60 amin tursu qaligi uzunlugda olub WRKY
xususiyyatini 6zlindo saxlayir; ziilalin C-sonlugunda iso sink-finger ardicilligi yerlosir. WRKY
domenlarin sayma vo sink-finger ardicilligina géro bu superails ii¢ qrupa boliinmiisdiir. Onlardan iki
WRKY domenina vo bir C-X4-5-C-X22-23-H-X1-H sink-finger ardicilligina malik olanlar qrup-I
ziilallardir. Qrup-Il vo III daxil olanlarin hamist bir WRKY domenina Vo uygun olaraq C-X4-5-C-
X22-23-H-X1-H va C-X7-C-X23-H-X1-C bir sink-finger ardicilliga malikdirlor [24].

Son 15 ilin todqiqatlart gostorir ki, WRKY ailasino daxil olan ziilallar ¢ox hallarda ya
repressor ya da aktivatorlar kimi foaliyyoat géstororok hadof genin transkripsiyasini tonzimlayirlor,
belaliklo ailonun miixtalif tizvlori miixtalif bitkilordo mithim bioloji proseslori repressiya etmoak vo ya
foallagdirmaqla inkisaf prosesinin tanzimlonmasinds miihim rol oynayirlar [4, 13, 14].

WRKY faktorlarin  rolu bitkilorin  abiotik amilloro qarst cavab reaksiyalariin
tonzimlonmasinds do Gyronilmisgdir. Todgiqatlar géstormisdir ki, WRKY geni C3 bitkilordo absis
tursusu (ABA) ilo otiirilon signalin aktivatorudur [16, 18]. Diiyii bitkisindo OSWRKY24 vo
OsWRKY45 ABA ilo induksiya olunan promotorun repressoru kimi foaliyyst gostordiyi halda
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OsWRKY72 vo OsWRKY77 eyni promotorun aktuvatoru kimi foaliyyat gostorir [19]. Qargidali
bitkisinin ZmWRKY33 faktoru bu bitkinin duzluluq, su qlthg kimi stress faktorlara qarsi
davamliligini artir1 [7]. Bizim todqiqatlar gostardi Ki, bu genin tomat bitkisindoki analoqu SIWRKY 33
bu biutkinin duzluluga vo su ¢atismazligina garsi tolerantligini artirir [1].

Bu mogalodo hor iki TF superailosinin niimayandslorindon birinin  SIERF/AP2  va
ZmMWRKY33 (A vo B) transkripsiya faktorlarinin tomat bitkisindo toxuma spesifik ekspressiyasi
todqiq olunmusdur

MATERIAL VO METODLAR
Bitki materiallari: Todgigatlarda tomat bitkisinin (Solanum lycopersicum L.) 8 hoftalik

ciicartilorindon istifado olunmusdur. Bitki materiallar1 hidroponika va sterillogdirilmis (avtoklavla) va
miinbitlosdirilmis torpaq soraitindo yetisdirilmisdir. Tacriibalords bitkinin cavan budaglarinin uc
nahiyalari (artiq ¢igok yataqlari goriinan vaziyyoatds), cavan yarpaglar, cavan govda Vo kok nahiyalari
istifado olunmusdur.

Vegetasiya dovriinds bitkilor 25°C+2C° temperaturda, 150pE Mm% intensivli isiq soraitinds,
14 saat isiq, 10 saat qaranliq fotoperiodu soraitinds inkubasiya olunmusdur. BitKilorin su qithigina
moruz qoyulmasi 7 haftolik dovriindo suvarmanin tadricon azalmasi ilo baslanmisdir. Todqigat tiglin
niimunalor gotiirlmazdan 6ncs bitki 72 saat miidddstinds tam susuz saxlanilmigdir.

Umumi ziilal fraksiyasimin alinmasiva elektroforezi

Immunobloting {i¢iin imumi ziilal fraksiyasi iki bufer sisteminin bufer E vo bufer Z komoyi
ilo aparilmisdi. EZ bufer sisteminin [9] modifikasiya olunmus formasi {imumi ziilal fraksiyasini tez vo
itkisiz hazirlanmasina va proteazalardan miidafio olunmus sokildo hazirlanmasina imkan verir.

Ziilalm E buferi ilo ayrilmasi onun BioRad Protein Assay (Bio-Rad, Hercules, CA USA)
reagenti ilo miqdari analizina imkan verdi. Saxlanmagq tigiin homogent alikvotlara boliinorok -75 °C da
yerlosdirildi, istifads tiglin alikvotlar 1/10 nisbatinds Z buferi ilo (125 mM Tris-HCI, pH 6.8, 12%
SDS, 20% gliserin, 22% B-merkaptoetanol, 0.001% bromfenol mavisi qarisdirilaraq 3 dogige
qaynadildigdan sonra tez PAAG elektroforezo yiiklondi. Elektroforez 12 faizli SDS-PAAG-do
aparildi. PAAG elektroforez bozi modifikasiyalari etmoklo Laemmli metodu ilo apariimisdir. Umimi
ziilal fraksiyasindan 10 pg ziilal niimunasi gelin hor bir yuvasina yiiklondi. Elektroforez bromfenol
gdyii gelin distal ucuna catanda saxlanildi.

Ziilallarin Vestern blotting hibridlagmasi

Vestern hibridlosmo {igliin imumi ziilal fraksiyalara ayrildigdan sonra PVDF membrana
(Millippre, USA) kogiiriildii. Membrana kogiiriilmo “Semidray gel transfer” cihazi (Thermo Scientific
Owl, USA) vasitasi ilo istehsalg1 kompaniyanin togdim etdiyi protokol {izra hoyata kegirildi.

Membrana kociiriilmiis ziilallarda geyri spesifik birlogsmonin eliminasiyasi liglin membrani is¢i
buferlo - 5%-li yagsizlagdirilmig quru siid, 0.1% Twin-20, fosfat bufer mohlulunda (FBM) (pH 7.5)
otag temperaturunda 45 dogigge miiddatindo ¢alxalamagla inkubasiya olundu. Hibridlagmoni
aparmagq li¢lin poliklonal anticism 1:1000 nisbatinds is¢i buferlo durulduldu vo otaq temperaturunda 1
saat miiddatinds (Vo ya geca bolyu +4°C-doa) inkubasiya olundu. Birlosmamis vo ya geyri spesifik
birlogmis anticismlor yuma buferi ilo dord tokrarda 15 dogige calxalayaraq yumagqla uzaqlasdirildi.

Birinci anticismin vizualizasiyasi ii¢lin ona spesifik olan, qitigotu peroksidazasi konyuqgasiya
olunmus iknci anticism 1:10000 nisbatindo is¢i buferlo duruldularaq 1 saat miiddotindo otaq
temperaturunda inkubasiya olundu. Ikinci anticismin artigi yuma buferi (FBM-Tween-20) ilo 3
tokrarda vo sonra 2 dofs do detergentsiz FBM ils yuyuldugdan sonra vizuallagdirma aparildi (Naticalor
bdlmasina bax).

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIRISI
Anticismlarin secilmasi
Tadqiqatda istifadi olunan spesifik anticisimlar tadqiq olunan transkripsiya faktorlarinin xiisusi
domenlorindon ibarst olan epitopa uygun secilmisdir. Ciinki bu rayonlar hor bir faktor iiciin
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konservativ olub onun funksional xiisusiyyatini miioyyan edir Vo ona gora do onlarin ekspressiyasi
organizm daxilinds labiiddir.

SIERF5 spesifik poliklonal anticismin alinmasi tiglin antigen kimi SIERFS ziilalin AP2
domenindan hor iki N- vo C-sonluglara torofo 10 amintursu qaliglari da daxil olmagla comisi 80
amintursu ardicilligindan ibarst olan konservativ AP domenin daxil oldugu sintetik polipeptid istifado
olunmusdur.

SIWRKY33A vo SIWRKY33B ziilallar {igiin spesifik anticism hazirlanarkon antigen kimi bu
ziilallarin N- sonlugundan birinci WRKY domenin C-sonluguna qoador olan amintursu ardicilligs
istifado olunmusdur. Bu SIWRKY33A ii¢iin 254 amin tursu qaligindan vo SIWRKY33B {igiin 260
amintursu qaligindan ibarat olan polipeptiddir
SIERFS ziilahn spesifik anticismla hibridlagsmasi

Yiiksok duz gatiligina maruz qoyulmus tomat bitkisinin miixtalif toxumalarindan kok, gévds,
cicak, ¢igcok saplagi, yarpaq, yarpaq saplagi, govdonin uc meristem zonasi va yan tumurcuglardan
alinmig timumi ziilal fraksiyasinin hor birindon 10 pg olmagla SDS - PAAG elektroforezinds
fraksiyalara ayrilmigdir. Ayrilmis ziilallar “Semidray gel transfer” cihazi vasitasi ilo PVDF membrana
kogtirtldi. Zilal kogtrilmiis PVDF SIERFS5 faktorun AP2 domenins spesifik, ev dovsani monsali
poliklonal anticismlo hibridlosdirildi. Bondlorin  vizualagdirilmast qitigotu  peroksidazasinin
konyuqasiya olunmus sistemdon istifado edorok hoyata kegirildi. Amersham Bioscience (USA)
istehsal etdiyi “ECL Western Blotting Detection Reagents” dastindon istifado edarok qitigotu
peroksidazanin fluoressyensiya edici reaksiyasi vizuallagdirilmigdir.

Istifado olunan toxumalar arasinda kok govdo, yarpaq vo gdvdonin uc nahiyesindon
gotiiriiliimiis toxuma hissalorindon ayrilmus ziilal fraksiyas: SIERFS5-spesifik anticismlo kifayat godor
intensivl hibridlogsmo profili gostormisdir (Sokil 1). Toadgiq olunan toxumalar arasinda ¢igak, ¢igok
saplagt vo aksillar tumurcuqlardan alinan ziilal fraksiyas1 SIERF5-spesifik anticismlo
hibridlogsmomisdir.

Molumdur ki ERF ziilal faktorlar bir gayda olaraq etilenls va digar fitohormonlarla bagli olan
signal sistemindo istirak edon genlorin transkripsiyasini tonzimlayirlor [6, 8, 17]. Ziilal
hibridlosmasindon alinan bandlarin intensivliyina gora hibridlosmos cavan yarpagdan vo govdanin uc
meristem toxumasindan alinmis ziilallarda daha giicliidiir. Bu bandlor gostarilon toxumalarda SIERF5
ziilalin intensiv ekspressiyasini toronniim edir vo bu da homin toxumalarda etilenin va ya etilen signal
yolu ila (va elaca do digoar fitohormonlarla) slagadar olan ziilal mediatorlarin intensiv ekspressiyasini
Vo ya signal sisteminin intensiv funksiyasini niimayis etdirir.

Sakil 1. ERFS5 ziilalin spesifik anticismlo
vestern blotingi. Ziilal fraksiyalar
SLERF5-spesifik  anticism  hibridlos-
dirilmigdir. Marker ziilallarin ggdstorici
vahidi kDa-dur. Cicak spl. — ¢igok
saplagi, apkl. mrsm. — gévdonin uc apikal
meristem rayonu, aksl. mrs. — aksilyar
, . meristem toxumast.

1kok
gicak
cicak spl
" yarpaq
apkl mrs.
~aksl mrs.

-

T ~ ,gdvde

ol A SIWRKY33 ziilallarin spesifik
o T e pun— anticismlarla hibridlasmasi
5F ' . a—— Tomat bitkisinin mixtalif toxum-
i larindan — kok, govde, cavan yarpag,
yarpaq saplagy, ¢icok, ¢i¢ok saplagi, govdo
ucu Vo Yyarpaq qoltugundaki tumurcuqlardan alinmig timumi ziilal fraksiyast PAAG elektoforezlo
ayrilarag PVDF membrana kogiiriildiikdon sonra spesifik poliklonal SIWRKY33A vo ya B
anticismlori ilo hibridlosdirilmisdir. Sokil 2-don goriindiiyti kimi istifado olunan toxumalarin
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oksariyyatinds ziilal fraksiyalar1 har iki SIWRKY33-spesifik anticismlo hibridlosmislar. Bandlor ~60
kDa yaxin zonada askar olunmusdur ki, bu da hadof ziilallarin hesablanmis molekul ¢okilarina uygun
galir (SIWRKY33A —58.6 vo SIWRKY33B —59.6 kDa).

SIWRKY 33A-spesifik anticism gévdanin uc toxumasinda, cavan gévdoda Vo cavan yarpaglarda
¢ox giiclii va ¢igok Vo yarpaq saplaginda zoif doracodo hibridlosmo profili gostorir, amma ¢igokda,
koklordo vo aksillar meristem zonasinda hibridlosma miisahide olunmur (Sokil 2a). Bu ciira
hibridlosma profili SIWRKY33A ziilalin homin toxumalarda intensiv ekspressiya olundugunu
gostoarir, belo ki, SIWRKY33A ziilali govdonin uc toxumalarinda vo cavan yarpaglarda daha intensiv
sintez olunur.

SIWRKY 33B-spesifik anticism do, oxsar hibridlosma profilin1 niimayis etdirir, amma burada
birincidan forqli olaraq aksilyar meristem zonasinda vo yarpaq saplaginda da giiclii hibridlosma vo
uygun olaraq intensiv ekspressiya miisahido olunur. Birincido oldugu kimi burada da koklords vo
¢icokda hamginin ¢igok saplaginda hibridlosmo miisahids olunmur (Sakil 2b).

Hor ii¢ anticismlo hidridlosmonin cavan yarpaqlarda, gévdods Vo olalxiisusda govdenin uc
meristem toxumasindan alinan ziilallarla giiclii hibridlosmasi vo bunun osasinda aydin olan hodof
zilllarin burada giiclii ekspressiyast yoqin ki, bitkinin bu organlarinda giiclii bdyiims Vo
differensasiyaya tendensiyasinin olmasidir. Bitkilords oksar otraf miihit amillorin tasirine qarsi cavab
reaksiyasi bir qayda olaraq onlarin daha ¢ox fizioloji aktiv vo differensasiya etmoa gabliyystino malik
olan toxumalari ilo hoyata kegirilir. Indiki halda, SIERF5 faktorun tomat bitkisinda yiiksok duzluluga
Vo quraqgliga garst etilenlo Vo absis tursusu ilo bagli cavab reaksiyasinda istiraki eksperimental yollarla
artiq gostarilmis [12] va bu ziilal faktoru kodlasdiran DNT ardicillig1 analiz olunmusdur [2, 3]. Bizim
aldigimiz vestern hibridlosmo iSo artiq bu faktorun tomat bitkisinin miixtalif toxumalarinda
quraqgliqdan asili olan ekspressiyasini siibut etdi.
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Sakil 4. SIWRKY33 ziilallarin spesifik anticismla vestern bloting hibridlagsmasi. (A) Hibridlosmada
SIWRKY33A - spesifik poliklonal anticism istifade olmusdur. (B) Hibridlosmodo SIWRKY33B -
spesifik poliklonal anticism istifado olmusdur. Marker ziilallarin géstarici vahidi kDa-dur. Cig¢ak spl. —
cicok saplagi, apkl mrsm — apikal meristem, aksl mrs. — aksilyar meristem toxumasi, yarp. spl. —
yarpaq saplagi, recomb — elektroforez zamani uygun rekombinant SIWRKY?33 ziilal gelo yiiklonmisdir.

Tadqiq olunmus digar iki ziilal faktoru SIWRKY33A vo B-do hamg¢inin tomat bitkisinin cavan
yarpaqlarinda vo gdvdonin uc meristem toxumalarinda intensiv ekspressiya olundiqlarint gostarir.
Amma bu faktorlar kék toxumalardinda shomiyyatli doracads ekspressiya olunmur. Goriiniir ki, bitki,
verilmis stress amilino garst miixtalif toxumalarda miixtalif signal sistemindon eyni zamanda istifado
edo bilir. Ciinki ERF faktorlar ailasi bir gayda olaraq etilen, salsil tursusu vo jasmin tursusu ilo bagl
olan signal sisteminin mediatirlarinin transkripsiyasini tonzimladiyi halda SIWRKY33 ziilallarin digor
sistemlarlo o ciimlodon DREB genlor sistemi va absis tursusu ils 6tiiriilon signal yolu ils bagli oldugu
guman olunur [7].

Arabidopsisisn yarpaq agizcigqlarinda qoruyucu hiiceyralords absis aldehid oksidaza geninin
ekspressiyasi agkar edilmisdir [6]. Bundan slave ABA sintezi yolunda istirak edon basqa dord genin
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do yarpaglarda sintez olundugu siibut olunmusdur [4, 16], har¢ondki onlarin funksional lokalizasiyasi
hoalo malum deyil. Amma malumdur ki, ABA genlarinds quragligin tasiri ilo artan tonzimloma bas
verir [3]. Tadqig etdiyimiz hor iki ailo nimayandslori SIERF5 vo SIWRKY33 faktorlarin ABA
sistemi ilo olagesi siibhasiz onlarin ABA sintez edan genlorin tonzimlonmasindoki danilmaz rolu
ilodir.
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PE3IOME
TKAH-CIIEHU®PHUYECKAS DKCITPECCUA TPAHCKPUIIIUMOHHBIX ®AKTOPOB
SLERF5 U SLWRKY33 B PACTEHUAX TOMATA (SOLANUM LYCOPERSICUM L).
K.I'.T'aceimos, I'.A. AnaK6apOBa*, I'.P. Z[)Kaq)a(l)pOB**
Wucturyr 6otanukn HAHA, bakunckuii ['ocynapcTBeHHBIN y1/II/IBepCI/ITeT*,
YHuBepcuret XaSap**

Trkanu-cnenuduyeckoro mpopuis SKCIPECCHU TPEACTABUTENEH JBYX CYIEPCEMEUCTB -
SIERF5 wu SIWRKY33 Obuim wHCCIICIOBaHBI B PpAacCTeHHMSAX TOMara C WCIIOJIb30BaHUEM
UMMYHOOJIOTTHHTA. BecTepH rulOpumusanusi co crneru(GuUecKUMH TOJHUKIOHATBHBIMA aHTUTEIaMU
nokazana, yto npu aedunure Boasl SIERF5/AP2 u SIWRKY33A u SIWRKY33B wuHTEHCHBHO
9KCIPECCHPOBAINCH B Pa3IMUYHBIX TKaHAX pacTeHuid Tomarta. ERF5/AP2 skcmpeccupoBainch B
BEpPXYILIKaxX MOOEroB, MOJIOJIBIX JTMCThEB, KOpHel u cTeduieit, a SIWRKY33 A u B skcnipeccupoBaiich
B TEX )K€ TKaHsIX, KaK YKa3aHO BBIIIIE, a TAK )K€ B Ma3yIIHBIX OYKaX.

Kniouesvie cnosa: Solanum lycopersicum, ¢akTopsl TpaHCKPHUIILIUK, WMMYHOOJIOTTHHT,
antutel, ERF cemeiictBo, WRKY cemeiicTBo

SUMMERY
TISSUE-SPECIFIC EXPRESSION OF SLERF5 AND SLWRKY33 TRANSCRIPTION
FACTORS IN TOMATO PLANT (SOLANUM LYCOPERSICUM L).
Karim G. Gasimov, Gunel A. Alakbarova’, Huseyn R. Cafarov”
Institute of Botany, ANAS
Baku State University*
Khazar University”

The tissue-spesific expression pattern of the members of two superfamily — SIERF5 and
SIWRKY 33 were studied in tomato plants by meanes of immunoblottings. Western hybridization with
specific polyclonal antibodies revealed that during water deficit SIERF5/AP2, and SIWRKY33A and
SIWRKY33B were intensively expressed in variety of tissues of tomato plants. ERF5/AP2 is
expressed in shoot apex, young leaves, roots and stems, while SIWRKY33 A and B are ekpressed in
the same tissues as above and in axillary buds.

Key words: Solanum lycopersicum, transcription factors, immunoblotting, antibody, ERF
family, WRKY family
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STRESSORLARIN (NaCl, Pb) TOSIRINDON BITKIiDO AZOTLU MADDOLORIN
SINTEZINDO VO PROTEINAZALARIN FOALLIGINDA YARANAN ADAPTIV
DOYISKONLIKLOR

9.C.Somoadova, T.S.Sirvani, I.T.Piriyev, M.O.Onnagiyeva,
G.X. Babayeva, N.M. Riistomova, V.M.Oli-zads
AMEA Botanika Institutu

Knop gida mahlulunda (0,5 n) 2 abiotik stressorun (NaCl, Pb) ayriligda va kompleks tatbiqila
balgabaq bitkisilo apariimus taocriibalarda miixtalif vegetasiya miiddatlorinda (7, 14, 21 giin) kok, [apa
yarpaq, as!/ yarpaq orqanlarinda proteolitik fermentlorin foalligi va azotlu maddalorin sintezi
oyranilmisdir. Biokiitlonin (quru va yas) tayini gostormisdir ki, elo ilk vegetasiya (7 giin) miiddatindan
koklordan fargli olaraq yeriistii orqanlar stressorlarin tasirindan daha c¢ox pozuntulara moruz
qalmislar. NaCIl+Pb (fizioloji proseslor kaskin pozulmusdur) bitkilardan fargli olaraq Pb-u tok almug
bitkilorin orqanlarinda (21 giin) proteinazalarin faallasmasi, ziilal sintezinin yiiksalmasi, ziilal/qeyri-
ziilal azotu nisbatinin artmasi bu stressorun manfi tasirini zaiflotmis vo Pb-a adaptasiya yaratmigdir.

Agar sozlor: azotlu maddalor, balqabaq, qurgusun, natrium xlorid, proteolitik faalliq, stress.

Torpaglarin soranlagsmasi vo onun agir metallarla (AM) ¢irklonmasi biitiin diinyada xarici miihitin
— ekologiyanin pozulmasinda on asas faktor olub, bitkilorin do metabolizmins neqativ tosir gostororok
onlarin bdyiima Va inkisafina, naticado mohsuldarligin asagi diismasine sabab olur. Biitiin diinyada
oldugu kimi Azarbaycanda da soranlagsma vo AM-larla ¢irklonmo ¢ox kaskin va hallinin tapilmasini
g6zlayan ekoloji problemdir.

Kompleks halda bu stressorlarin (soranlasma vo AM) tadgigatin obyekti olan bu isds iso NaCl va
qurgusunun — Pb tosirino bitkilorin miisbat vo ya monfi adaptasiyasimnin &yronilmasi ekoloji
fitofiziologiya {li¢tin ham elmi, hom do praktiki cahatdon gox shomiyyat kasb edan bir masaladir.

Hazirda Azorbaycanda kompleks halda stressorlarin — qurgusunun (Pb) soran soraitdo bitki
organizmindo - osason azot miibadilosini vo ziilallarin dissimilyasiyasint hoyata kegiron
proteinazalarin foalligina vo bunun bitkido doziimliililyliyniin artmasina neco tosir etmasi masalosi
oyronilmamisdir. Ekoloji fitofiziologiya ligiin bu masalonin tadgiginin ham nozori, ham do praktiki
cohatdon vacib oldugunu nazors alaraq Knopun su qida miihitinde NaCl vo Pb-un ayriligda va birgo
totbiginin tosir middotindon asili olaraq balgabaq bitkisindo proteinazalarin foalliginda, ziilal-azot
miibadilosindo yaratdigi doyiskonliklorin yeralti vo yeriistii sistemlorin hansinda daha holledici rol
oynayaraq bitkilorin adaptasiyasina sorait yaratdigini yronmayi qarsiya magsad goydug.

MATERIAL VO METODLAR

Todgiqatin aparilmasi {iglin stressor amil kimi qurgusun nitrat — Pb(NO3); vo NaCl duzlarinin
ayriligda vo kompleks totbiqi soraitinds becarilmis balqabaq (Cucurbita pepo L.) bitkisinin «Perexvatka»
sortundan istifads edilmisdir. 5-6 giin miiddstinds filtr kagiz1 tizorinds 26-28°C-da ciicardilmis toxumlar
1,2 litrlik farfor stokanlarda Knopun gida mahlulunda (pH 6,0) 4 variantda okilmislor:

1) 0,5 n Knop gida moahlulu — kontrol;

2) 0,5 n Knop gida mahlulu + NaCl (100mM) — NaCl;

3) 0,5 n Knop gida mahlulu + Pb(NO3), (100 mkM) — Pb;

4) 0,5 n Knop gida mahlulu + NaCl (100 mM) + Pb(NO3), (100 mkM) — NaCl+Pb.

Tadgigatlarin tohlilinds variantlar — kontrol, NaCl, Pb, NaCl+Pb adlandirilmislar.

Bitkilor gida miihitindo 21 giin 40 Vt/m? isiqda liminessent lampalar1 altinda 16 saat isiq + 8 saat
garanliq rejiminda, 25-30°C-do becarilmislor. Hor 7 giindon bir (7, 14; 21) bitkilorin kok, lops yarpag, asl
yarpaq orqanlaridan gétiiriilmiis nimunalords 3 tokrarda dinamikada quru maddonin toplanmasi [5],
miixtolif forma azotlu maddslorin miqdar1 [6], proteolitik ferment faalligi (PFF) [3, 7] Oyronilmisdir.
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Alinmug ragomlar bir bitkiys diison (miitloq migdar) organda toplanan maddoays goro hesablanmisdir.
Tacriibalords homginin fenoloji miisahidalor aparilmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Almmis naticalor gostormisdir ki, stressorlarin tasirindon an ¢ox aziyyat ¢okon asl yarpaglar
olmus, bu orqanda toplanan quru maddonin miqdar1 21 giinliik bitkilords kontrolla miiqayisado NaCl —
97,4%, Pb — 72,0%, NaCl+Pb variantinda iso 44,4%, koklordo iso miivafiq olaraq 207,1; 1354 vo
114,3% toskil etmisdir.

Tacriibalords bitki orqanlarinda miixtalif forma azotlu maddslarin sintezinin tadqiqi (cadval 1)
gostormisdir ki, vegetasiyanin ilk hoftosinds (7 giin) yalniz NaCl variantinda koklords timumi azotlu
maddolorin zintezi giiclonmis, stressorlar (NaCl, Pb, NaCl+Pb) qeyri-ziilali azotlu maddalordan forgli
olaraq ziilal sintezinin, xiisusan do NaCl+Pb variantinda asl yarpaglarda 3,4 dofo zsiflomasina sobob
olmuglar. 14 giinliik vegetasiya miiddoatinds iso stressorlar hor ii¢ tocriiba bitkilorinin orqanlarinda
geyri-ziilali azotlu maddslarin toplanmasini artirmis, NaCl variant bitkilori istisna olmaqla, Pb almis
hor iki variantda koklarda, ham da asl yarpaqlarda ziilallarin sintezini zaiflotmis, Pb variantinda yalniz
lopa yarpaqlarda ziilal azotunun zintezi giiclonmis vo kontroldan 110,0% toskil etmis, NaCl+Pb
variantinda iso hor ii¢ orqanda biitiin azot parametrlori iizra sintez prosesi pozulmusdur. 21 giinlik
vegetasiya miiddatindo iso 2 stressorun birge tosirindon salamat qalmis bitkilords bir dirgalis bas
vermis, onlar fiziki va fizioloji cahatdon sanki bu miihito adaptasiya olunmuslar.

Bu dévrdos biitiin tacriiba bitkilorinin kdklarinds kontrolla miiqayisada toxminon eyni migdarda
timumi azot agkarlanmis olsa da (1,3 mq bitki), qeyri-ziilali azotlu maddslorin miqgdar1 kdklordo vo
lopa yarpaqlarda, Pb almis lopa yarpaglar istisna olmagla, 3,0-4,0 dofo artmus, ziilal sintezi iso
kontrolla miiqayisada zaiflomisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, Pb-u tok almis bitkilorin yarpaqlarinda
azotlu maddalorin miitloq miqdar1 kontrolla miiqayisado ¢ox yiiksok olmus vo bu sobobdon do
ziilal/geyri-ziilal azotu nisboti osl yarpaglarda 24,5-o, lopa yarpaglarda iss 11,8-0 barabar olmusdur
(codval 1). Bu 21 giinlik Pb variant bitkilorinds dirgolisin, adaptasiyanin tozahiiriindo- lopa
yarpaqlarda bas veran fizioloji proseslords foallasmanin, azotlu maddalorin sintezinin yiiksalmasinin
Pb-un stressor tosirini zoiflotdiyinin gostoricisidir. Tok Pb almis bitkilordon forgli olarag, NaCl+Pb
almig hor iki yarpaq orqaninda, stressorlarin biri digorinin monfi tosirini giiclondirmasi sababindon
ziilali maddolorin zintezi 2,0-3,0 dofo zoiflomisdir (cadval 1).

Xarici miihitin — bundan avval apardigimiz tadgigatlarda [1, 2, 8, 9] va bu isdo iso NaCl va Pb
stressorlarin moanfi tosirino bitkilorin adaptasiya olunmasinda PF ohomiyyotli rol oynadigi askar
edilmisdir. Onlar ehtiyat ziilallarin dissimilyasiyasini hoyata kegirmoklo yanasi, yeni ziilallarin sintezi
prosesindoa Vo bir ¢ox vacib hoyati proseslorin nizamlanmasinda da istirak edirlor [4]. Tocriibalords
vegetasiyanin ela ilk hoftasindon 7 giin vo sonra organlarda toplanan quru biokiitlonin miitloq miqdarinin
stressorlarin tasirindon gah miisbots, gah da moanfiya dogru doyismasi, digar torafdon iso PFF-nin ham
variantlar, ham do orqanlar arasinda da vahid miqdar quru biokiitlodo artib-azalmasi onun miitlag
miqdara gors hesablanmasinin vacib etmisdir.

Cadval 1. NaCl vo Pb duzlarinin ayriligda vo kompleks tatbiqi soraitinds becorilmis
balgabaq bitkilorinin k6k v yarpaq organlarinda miixtalif forma azotlu maddaslarin
paylanma dinamikasi (bir bitkido mg-la)

Azot 7 gin 14 giin 21 giin
Organlar NaCl NaCl NaCl
formalari kont. INaCl| Pb +Pb kont. INaCl| Pb +Pb kont.|NaCl| Pb +Pb
Kok 07 11310508 |15 |17 |11/07 13|12 13|13
Umumi |=2P° 48 5113714966 |25|711(133[42|37|77] 26
N yarpag
Osl 2014118107 (37139 2117|7946 |51]|31
yarpag
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Kok 03/06]02]02]02]03]03[03]01]04]03]03
Qeyri- |22 1130|124 [15/04]09/03|121|04|09|06]|09
ziilal N YA

Osl 04/03|02/02|06|07|06/[02]|16/|11]02]07

yarpag

Kok 05|07]03|06|13|14|08]|04]|12]|08] 1110
) Lopo 37122 (24(34|62|16[69|22|38|28|71]|17
Ziilal N |yarpaq

Osl 17| 11]15]05|31(32|15/|15]63|35]|49]|25

yarpaq

Kok 17112 | 15 30|65 | 47 | 27 | 13 [120] 20 | 37 | 33
Zillal/qey|Lapa 34 07|14 23|155] 1.8 |230/200] 95 | 31 [118] 1.9
ri ziilal N |yarpaq
nisati | Ssl 42 137752552 46| 25|75|39| 32245/ 36
yarpag

Kok 100,0/140,0/ 60,0 [120.0/100,0/108.0] 62,0 | 31,0 |100,0/ 67,0 | 92,0 | 83.0
Ziilal N, |Lapa 100,0| 60,0 | 65.0 | 92,0 [100,0| 26,0 |111,0| 36,0 |100,0| 74,0 |187,0| 45.0
kontrolda |yarpaq
n %-lo |Osl

yarpaq

100,0{ 65,0 | 88,0 | 30,0 {100,0{103,0| 48,0 | 48,0 |1100,0| 56,0 | 78,0 | 49,0

Moalum olmusdur ki, (cadval 2) els tacriibanin ilk haftasinds (7 giin) NaCl almis har iki variantda
(NaCl, NaCl+Pb) tasirindan PF bir bitkido koklards 3 dofodon ¢ox foallasmus, lopa yarpaglarda iss 35,0-
40,0% zoiflomisdir. NaCl vo Pb stressorlarini toklikdo almis bitkilorin osl yarpaqlarinda PFF
yiiksolmigdir. 2 stressorun birgs tatbigi biri digarinin manfi tasirini artirmis, hor iki yarpaq orqaninda iso
PF faallig1 zoiflomisdir. Vegetasiyanin 14-cii giinii iso NaCl almus bitkilorin koklarinds PFF yiiksolmis,
yoxlama bitkilordon 140,7% toskil etmisdir. Digar tocriiba variant bitkilorinin orqanlarinda iso PFF
zoiflomis, xiisuson do NaCl+Pb variantinda har iki yarpaq orqaninda kontroldan 52,2-63,6%-0 enmisdir.
Vegetasiyanin 21-ci giinii iso demak olar ki, biitiin tocriiba variant bitkilorinin organlarinda vaziyyat
doyismis, koklordo PFF yiiksolmisdir. Tok Pb tosirindon hor ii¢ organda proteinazalar foallagdiglari
halda, har iki NaCl almis (NaCl, NaCl+Pb) bitkilorin lops yarpaglarinda bu faalliq zoiflomisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu doévrde (21 giin) NaCl+Pb-un birgo tosirindon salamat qalmis
bitkilords bir dirgalis yaransa da belo asl yarpaglarda quru biokiitlonin toplanmasina paralel PFF-da 3,5
dofo zaiflomisdir (codval 2). Cox mimkiindiir ki, bu bitkilorin (NaCl+Pb) mohz  koklarindo
proteinazalarin 1,5 dofo (150,6%) foallagsmasi orada dissimilyasiya mohsulu olan amin tursularindan
yeni ziilallarin sintezini yiiksaldorok bu soraito bitkinin adaptasiyasini tomin edir. Bunu ziilal azotunun
kok/yarpaq nisbatindon aldigimiz rogomlor do tasdigloyir (codval 3). Belo ki, vegetasiyanin ilk
hoftasindo (7 giin) tok Pb tasirine moruz qalmis bitkilords ziilal azotunun kok/yarpaq nisboti hom
yoxlama, ham do NaCl, NaCIl+Pb almus bitkilordon asagi olmusdur. Xiisusan do NaCl+Pb tasirindan (7
giin) kok/asl yarpaqg nisbati yiiksolmis vo 1,2-yo barabor olmusdur. Vegetasiyanin miiddsti uzandiqca
(14 giin) NaCl variantinda ziilal azotunun kok/lapa yarpaq nisbati yoxlama ilo miiqayisado 4 dofo
(0,210-a qars1 0,875) artmusdir ki, buna homin bitkilorin koklarinds ziilallarin proteolizinin foallasmasi
(140,7%), hor iki yarpaq (lops, asl) orqaninda iso zaiflomasi (76,7%; 96,0%) (cadval 2) va hidroliz
mohsullariin — amin tursularinin yeriistii orqanlara nisbaton koklorde daha samarali istifado olunmasi
Sobab olmusdur.

Cadval 2. NaCl va Pb duzlarinin ayriligda vo kompleks tatbiqi soraitinds becarilmis
balgabaq bitkilarinin kdk vo yarpaq orqanlarinda PFF-nin paylanma dinamikasi

Tacriibanin kontrol NaCl Pb(NO3), NaCl+Pb(NOs3),
variant1 va bitki | 1 bitkido |1 bitkido | 1 bitkido | 1 bitkids |1 bitkida| 1 bitkida | 1 bitkids | 1 bitkido
orqanlari mkqilo | %-lo | mkgilo | %-lo | mkqilo | %-lo | mkqilo | %-lo
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7 giinlik bitkilor
Kok 87,1 | 1000 | 2950 | 3387 | 583 | 67,0 | 291,0 | 334,0
Lops yarpagq 6032 | 1000 | 3623 | 60,6 | 10190 | 1690 | 3990 | 66,2
Osl yarpaq 111,6 | 100,0 | 1940 | 1200 | 1163 | 1042 | 503 | 450
14 giinliik bitkilor
Kok 280,7 | 100,0 | 3951 | 140,7 | 247,6 | 882 | 2630 | 937
Lopo yarpaq 7030 | 1000 | 5395 | 76,7 | 9740 | 1385 | 3360 | 47,8
Osl yarpag 931,0 | 1000 | 8934 | 960 | 4120 | 442 | 3390 | 364
21 giinliik bitkilor
Kok 930 | 100,0 | 497,1 | 5345 | 3180 | 3420 | 1401 | 150,6
Lopo yarpaq 656,0 | 1000 | 6120 | 93,3 | 1101,6 | 168,0 | 6430 | 98,0
Osl yarpag 876,0 | 100,0 | 16915 | 1930 | 901,0 | 1030 | 256,0 | 29,2

Cadval 3. NaCl va Pb duzlarinin ayriligda vo kompleks tatbiqi soraitinds becorilmis
balgabaq bitkilarinin orqanlarinda ziilal azotunun kok/yarpaq nisbatindo doyismosi

Variantlar | kontrol | NaCl | Pb(NO3), | NaCl+Pb(NOs3),
7 giinliik bitkilor
kok/asl yarpaq 0,234 0,636 0,200 1.200
kok/lopa yarpaq 0,135 0,318 0,125 0,176
14 glinliik bitkilor
kok/as| yarpaq 0,419 0,437 0,530 0,267
kok/lopa yarpaq 0,210 0,875 0,116 0,180
21 glinliik bitkilor
kok/asl yarpaq 0,190 0,228 0,224 0,400
kok/lopa yarpaq 0,315 0,285 0,155 0,590

Qeyd etmok lazimdir ki, bizi on osas maraqlandiran NaCl+Pb variantinda digor variantlarla
miiqayisado (14 giin) ziilal azotunun kok/yarpaq nisbatindo azalmasina homin bitkilorin biitiin
orqanlarinda ziilal sintezino stressorlarin birgo monfi tosiri Sobob olmus, bu bitkilor boyiimoa vo
inkisaflarina géra do monfiliys daha meylli olmuslar.

21 giinliik (NaCl) bitkilorindos kok/asl yarpaglar gostoricisi 14 giinliik bitkilarlo miigayisads 1,5-2,0
dofa azalmus, kontrol bitkilors yaxmlasmuslar ki, bunu hamin bitkilarin ziilal sintezini hom do yarpaglarda
giiclondirmokls stressorlarin tasirina mshz bu dévrds (21 giin) adaptasiya oluna bilmosini gostaricisi hesab
etmok olar.

Belaliklo, NaCl va Pb duzlarinin ayriligda vo kompleks totbiqi soraitinds becarilmis balgabaq bitkisi
ilo aparilmis tocriibalords 7, 14, 21 giinliik bitki organlarinda azotlu maddslorin sintezindo vo PFF-da
yaranan doayiskanliklorin yranilmoesindon aldigimiz naticolor goéstormisdir ki, NaCl almig koklor yeriisti
hissolordon forqli olaraq ¢ox yaxsi inkisaf etmis, biokiitlo 2,0 dofo (koklordo) artmus, ziilal sintezi
gliclonmisdir. Vegetasiyanin ilk haftasindon stressorlar asason yeriistii orqanlara manfi tosir etmislor vo
biokiitlonin sintezini zoiflotmislor. 14 giinlilk vegetasiya miiddati bitkilords stressorlara (NaCl, Pb),
xtisusan do NaCl+Pb kompleksinds ¢ox doziimsiizlik dovrii olmus, ziilal sintezi biitiin organlarda
Zoiflomisdir. NaCl+Pb bitkilordon forgli olaraq (fizioloji proseslor kaskin pozulmusdur), Pb-u tok almis
bitkilorin organlarinda (21 giin) (kok, lopa yarpaq, osl yarpaq) PF-in foallasmasi, ziilal sintezinin
yiiksalmasi, ziilal/geyri-ziilal azotu nisbatinin artmasi bu AM-in stressor tasirini zoiflotmis vo Pb-a
adaptasiya yaratmigdir.

Pb-un NaCl-la birgs tatbiqi iso (NaCl+Pb), xiisusan yeriistii orqanlarda fizioloji proseslorin kaskin
pozulmasina sabab olmus, yalniz koklords PFF-n1 vo ziilal sintezini nisbaton yiiksaltmokls tobii segmo
naticasindo bozi bitkilorin yasamasini tomin etso do belo, boylimo Vo inkisafa monfi tosir etmis,
adaptasiya vo kross-adaptasiya yarada bilmomisdir.
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PE3IOME
AJIAIITUBHBIE UBMEHEHUSI B CUHTE3E AB0TUCTBIX
BEIIIECTB U AKTUBHOCTH NPOTENHA3 PACTEHHUN,
BBI3BBAHHBIE CTPECCOPAMM (NaCl ! Pb)
A.Jl. Camenona, T.C.Illupsanu, U.T. ITupues, M.A. Annaruena,
I'.X. babaeBa, H.M. PycramoBa, B.M. Anu-3ane
Wuctutyt 6otannku HAHA

B pasnsie cpoku Beretauuu (7, 14 u 21 gnHeit) u3y4eHbl CUHTE3 a30TUCTBIX BEILIECTB U aKTUBHOCTh
NpOTEMHa3 B KOPHSAX, CEMSAOJBHBIX M HACTOSILUX JIMCThSIX PACTEHHWH THIKBBI, BBIPAIllEHHBIX B
nutarenbHoil cmecu Knoma (0,5 H) M HOABEpHYTHIX OJMHOYHOMY MJIM KOMIUIEKCHOMY BO3JIEHCTBHIO
nByx abuotnueckux crpeccopos (NaCl u Pb). B HakoruieHun Ouomaccs (Cyxoi U ChIpoii) B HAaI3eMHBIX
OpraHax pacTeHUH yXe C CaMUX HadaJdbHbIX CPOKOB BEreTalMy HaOMoAanoch OoJiee CHUIBHOE
HETaTUBHOE BJIMSHUE CTPECCOPOB IO CPABHEHHUIO C KOPHAMH. Y 21-THEBHBIX PacTeHUM, 00pabOTaHHBIX
TONBKO Ph, 10 CpaBHEHHIO C paCTEHHUSMH, TIOIBEPTHYThIME KoMIUIeKcHOMY Bo3zeiicTBuio NaCl u Pb, y
KOTOpBIX HaOJI0JaJIOCh pe3Koe HapylleHue (U3MOJIOTHYECKUX IMPOLECCOB, OTMEUEHO IOBBIIICHHE
AKTUBHOCTH IIPOTEa3 U HEKOTOpasi aKTUBALMs OEJIKOBOTO CMHTE3a, MOBBILIEHUE OTHOIIEHHS OEIKOBOTO
a3oTa K HEOENKOBOMY — BCE 3TO YMEHBIIAJIO TOKCHYECKOE JICHCTBHE CBHMHIIA M CIIOCOOCTBOBAJIO
a/lanTalluy PacTeHUH K ero 30bITKY.

Knrwuegwie cnosa: a30THCThIE COEIUHEHNS, THIKBA, CBUHELL, XJIOPUJ HATPUS, IPOTEOJIUTUYECKAS
aKTUBHOCTb, CTpEcC.
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SUMMARY
ADAPTIVE CHANGES IN SYNTHESIS OF NITROGENOUS
SUBSTANCES AND PROTEINASE ACTIVITY IN PLANTS CAUSED
BY STRESSORS (NacCl, Pb)
A.J.Samedova, T.S. Shirvani, I.T. Piriyev, M.A. Annagiyeva M.A.,
G.Kh. Babayeva, N.M. Rustamova, V.M. Ali-zade
Institute of Botany, ANAS

At the different vegetative periods of plants (7, 14 and 21 days) the synthesis of nitrogenous
substances and activities of proteinases are studied in the roots, seminal and true leaves of pumpkin plants
grown in Knop solution (0.5 n) and are subjected to separate or combined action of two abiotic stressors
(NaCl and Pb). A more strong negative influence of both stressors was revealed in the biomass
accumulation (dry and fresh) in the overground organs as compared to the roots already from the initial
times of plant vegetation (7 days). In 21-day plants affected only by Pb as compared with the plants treated
by NaCl and Pb together (in which a sharp physiological disorder is observed), a rising of proteinase
activities and some activation in the protein synthesis, an increases in a ratio of protein nitrogen to non-
protein one — all this reduced the toxicity of lead and provided an adaptation of plants to its surplus.

Key words: nitrogenous substances, pumpkin, lead, sodium chloride, proteolytic activity, stress.
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ARPANIN YERLI SELEKSiYA SORT NUMUNOLORININ
IN VITRO KULTURAYA DAXIL EDILMOSI

. S.S ©sadova .
AMEA Botanika Institutu, Azorbaycan KTN Okingilik Elmi-Toadqigat Institutu

Arpanmin yerli seleksiya sortniimunalorinin yetismis riiseym va etiolizo olunmus ciicartilari in
vitro saraitinda eyni hormonal torkibli miixtalif gida miihitlorindo kultivasiya edilmigdir. Kallus
amoalagalma prosesinin genotip,qida miihiti va eksplant tipindan asililigi 6yronilmisdir.

Acar sozlav.arpa bitkisi, in vitro garaiti, genotip, gida miihiti, kallus

Arpa bitkisi becarilma orazisi vo timumi istehsalina gora diinyanin kond tesarriifatinda osas yer
tutan bitkilordon biridir, giiclii fotosintetik aparati vo yiiksok mohsuldarhig: ilo xarakterizo olunur
[1,2,3]. Bu bitki xastaliklors, quraqliga, torpagin soranligina va digor stres amillorina qarst davamlidir.
Son zamanlar diinyanin bir ¢ox elm markazlorindo arpa bitkisi molekulyar-genetik vo biotexnoloji
metodlar vasitasilo todqiq edilir [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11]. Biotexnoloji metodlarin tamalini in vitro
kultura toskil edir. In vitro soraitindo kallus toxumalarmin va regenerant bitkilorin alinmasi iigiin hom
genotip xiisusiyyati, hom eksplant tipi, ham do siini gida miihitinin fitohormonal toarkibi nazars
alinmalidir [12,13,14,15,16,17].

Genotipin in vitro kulturada oynadigi rolu intakt bitkilorin bdyiims Vo inkisafinda istirak edan
genlarin in vitro soraitinde aktiv olmast ilo tosdiq olunmusdur. intakt bitkilorin ontogenez miiddatinin
Vo inkisaf tipinin miixtalif gen sistemlari ilo nozarat edilmasi vo irsi xarakter dagimasi siibut olunmus
faktdir. Taxil bitkilorindo belo gen sistemlorino bitkinin inkisaf tipini (yazlig-payizliq) VRN
(vernalization) vo fotoperiodunu nozarat edon PPD genloari aiddirlor. Bu gen sistemlarinin ekspressiya
aktivliyi tez vo long inkisaf edon bitkilordo eyni deyil va bitkinin bazi biokimyavi gostaricilorinds
Oziinlii gostorir. Tez inkisaf edon bitkilorin yarpaq vo meristemlorindo long inkisaf edon bitkilors
nisbaton fermentlorin aktivliyi getdikco artir, bitkilordo karbohidrat vo fitohormonlarin miqdari
yiiksolir. In vitro soraitindo iso bu gen sistemlori eksplantdan asili olmadan long inkisaf edon
bitkilorin in vitro kulturasinda ilkin effektli kallus amalo gotirma gabiliyyatini, yiiksok proliferasiya vo
biokiitlonin toplanmasini; tez inkisaf edon bitkilorin kulturasinda iso miixtolif formali morfogenez
proseslorini (hemmogenez, hemmorizigenez vo somatik embriogenez) tonzimlayirlor. Toadgiqatlar
asasinda mialliflor belo naticaya goliblar ki, danli bitkilorin in vivo inkisaf siiratini miioyyan edan
VRN va PPD gen sistemlori in vitro soraitindo morfogenez proseslorino nozarst edirlor [11].

Genotipin rolu Hordeum cinsinin miixtalif seksiyalarina aid olan bitkilorin in vitro kulturasinin
Oyronilmosi zamani 6ziinii biruzo vermisdir. Hom kallus amolagatirma, hom do regenerasiyanin tipino
gora genotiplor biri-birindan farglonirdilor. Belo ki, genotipdon asili olan 3 regenerasiya tipi ayird
olunmusdur: az tosadiif edon regenerasiya; kiilli regenerasiya; iizorindo nekrozlar miisahido olunan
killi regenerasiya. Niimunalor ii¢iin xarakterizo olan regenerasiya tipi na eksplantdan, na do gida
miihitinin torkibindon doyismirdi [3,9,18]. Lakin yetismis riiseymlordon alinmig toxumalarda
regenerasiyanin effektliyi  digor eksplantlara nisbston yiiksok idi. Regenerasiyanin effektliyi
eksplantin dl¢iisiindon asili olsa bela, onun keyfiyyat gdstaricisi eksplantin tipindon asili deyildi [9].

Bir ¢ox alimloarin fikrinco mohz yetismis riiseymlor arpanin in vitro soraitdo dyranilmasi vo
yiiksok tezlikli regenerant bitkilorinin alinmasi {igiin on miinasib material sayilir [6,7]. Bunun sababi
ondadir ki, yetismomis riiseymlordon alinmig embriogen toxumalarda ohomiyyatli dorocads sort
asililign moévcuddur [4], yetismis riiseymlordon alinmis embriogen toxumalarda iSa bu asililiq
miisahido edilmir [17]. Bundan basqa, androgen kalluslardan va yetismomis riiseym kulturasindan
alinmig regenerasiyanin effektliyi xlorofill-defektli vo zoif inkisaf edon regenerant bitkilorin mévcud
olmasina goro azalir. Bozi hallarda xlorofil-defektli regenerant bitkilor regenerantlarin timumi
saymdan 1%-22,8% toskil edirdilor [1,6,8,15,16,19,21]. Yetismis riiseymlorin eksplant kimi istifadasi
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zamani iSa in vitro kulturada alinmis regenerant bitkilorin arasinda inkisaf etmayan vo Xxlorofil-defektli
bitkilor miisahido olunmamisdir [20].

In vitro kulturada istifado edilon siini gida miihitinin fitohormonal torkibinin tesir doracasini
gostormak tigiin Qazaxstan alimlorinin apardiqlar1 todqiqatlart misal gatirmok istoyirik. Miislliflor
gida miihitinin fitohormonal torkibini doyismoklo genotiplorin xiisusiyyatini aradan qaldirmaq
miimkiinlitylinii  tosdiq edirlor. Miolliflorin izahatina gors, auksin tipli tesir gostoron 2,4-
dixlorfenoksisirks tursusunun yiiksok qatiliglarinin qida miihitine slavs edilmasi zamani uzun miiddot
becorilon kallus toxumalari streso ugrayaraq metamorfozlar kegirirlor. Metamorfoz zamani
hiiceyralorin boliinmasi dayanir, hiiceyroaarasi alagalor pozulur; proqramlasdirilmis hiiceyra Gliimii
yolu ilo hiiceyralorin 6liimii bas verir; heceyraharici maddslor sekresiya edilir, hiiceyralor ayrilir vo
yenidon embriogenez yoluna yonoldon proqramlasdirilma gedir. Stres aradan gétiiriilondan sonra,
hiiceyralorin boliinmasi aktivlasir, embriogen hiiceyra komplekslorinin aktiv proliferasiyas: baslanir,
embrioidlarin inisiasiya vo differensiasiyasi bas verir vo regenerant bitkilor amala galirlor. Gostorilmis
texnologiya vasitasilo eyni morfogenetik reaksiyani godstoron Vo regenerasiya potensialini uzun
miiddot saxlamagi bacaran embriogen toxumalar toronir. Noticado genotiplor arasinda morfogenetik
reaksiyalarda olan farglor aradan qaldirilir [10,22,23,24].

Yuxarida deyilonlora baxmayaraq, donli bitkilorin hiiceyra kulturasina daxil edilmasi bozi
cotinliklorlo tizlasir. Masalonin miirokkobliyi ondadir ki, eksplantlardan alinmis kallus kiitlalorinin
morfogenetik potensiali ¢ox asagi olur [4,18]. Arpa genotiplorinin asagi regenerasiya potensiali ilo
xarakterizo olmasinin soabobi iso kallus toxumalariin ¢atin amalagalmasi va zaif proliferasiya etmasi
ilo izah olunur [5, 12, 14].

Taxil vo arpa bitkilorinin in vitro regenerasiyasini vo transformasiyasini Oyronon  elmi
todqiqgatlarin  oksariyysti avropa, asiya vo amerika seleksiyasinin sortlart ilo apariib [7, 25].
Azorbaycan seleksiyasinin sortniimunalarinin in vitro metodlarlar vasitasi ilo todqgiqi bu vaxta godar
aparilmamisdir.

Isin magsadi yerli arpa sortniimunalarini in vitro kulturaya daxil etmaklo kallusogenez prosesinin
genotip, qida miihiti va eksplantdan asililigin1 6yranmokdan ibaratdir.

MATERIAL VO METODLAR

Todgiqgat obyekti kimi Azarbaycanin 10 yerli sortniimunsalorindan istifads edilib: Nax¢ivandani,
Baxarli, Sadliq, Calals, Qarabaq 22, Qarabaq 7, Dayanatli, Qarabaqg 33, Qudratli 48, Zomi.

Eksplant kimi in vitro kulturaya niimunslorin yetismis riiseymlari va etiolizo olunmus ciicartilori
daxil edilib. Eksplantlar sterilizasiya edilondon sonra torkiblorindo 5 mg/l 2,4-dixlorfenoksisirks
tursusu olave edilmis Murasige Skuq ve Qamborq (Bs) gida miihitlarina okilib. Eksplantlar 24-26°
temperatur va qaranliq soraitinds kultivasiya edilib.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Oyronilon sortniimunalorinin eksplantlar1 kallus amalogotirmo qgabiliyyatino goroe biri-birindon
forglonirdilor. Nax¢ivandoni, Baxarli, Sadliq, Calals, Qarabaq 22, Qarabaq 7, Dayanatli, vo Qudratli
48 sortniimunalarinin eksplantlarinda kallusogenez prosesi 5-7 giindon sonra baglanmisdir. Murasiqe-
Skug va Qamborg (Bs) gida miihitlorina okilmis Qarabaq 33 vo Zomi sortniimunalorin yetismis
riseymlarindan kallus toxumalarini almaq miimkiin olmadi. Miisahidolor aparilan miiddstds yetismis
riiseymlorin ¢oxu oOlglido bir godar artandan sonra, inkisafdan qalib, mahv olurdular (sok.1). Bunu
genotip xiisusiyyati ilo izah etmok olar [4,9, 12, 20], ¢iinki bu sortniimunalorinin etiolizo olunmus
ciicartilorinds do oldugca zaif proliferasiya edan kallus hiiceyralari amoalo golmisdilar (sok.2).
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Sokil. 1. Inkisafdan qalnus riiseym Sakil.2. Qarabaq 33sortniimunanin
etiolizo edilmis cticartisinda
kallus hiiceyralori

Yaxsi proliferasiya edon kallus kiitlolori Calals, Qudratli 48, Qarabaq 7 sortniimunslorinin yetismis
riseymlarindon alinmigdir (sok. 3a,3b). Bu sortniimunalarinin etiolizo edilmis ciicartilorinds do kallus
amoaloagalma prosesi digarilarlo miigayisada intensiv gedirdi.

a b

Sakil. 3. Yetismis riiseymlordon alinmis kallus toxumalari (a, b)

Qeyd etmok lazimdir ki, har bir genotipin etiolizo edilmis ciicartilorindo amoalo galon kallus
toxumalar1 yetismis riiseymlordon alinmig kallus kiitlalorine nisbaton intensiv proliferasiya edirdilor
(sok. 4). Bunu etiolizo edilmis ciicortilords endogen fitohormonlarin, oasason do auksinlorin yiiksok
miqdarda toplanmasi ilo izah etmok olar [26, 27, 28]. ©dobiyyatda donli bitkilorin etiolozo edilmis
ciicortilorin eksplant kimi in vitro tocriibalords istifadosi hagqinda molumatin olmadigindan, biz
aldigimiz naticalori odobiyyat monbolori ilo miigayiso eds bilmirik. Lakin deys bilorik ki, bu tocriibs
kallus amologolma prosesinin sortdan asili oldugunu g¢ox aydin gostordi. ©gor sortniimunasinin
yetismis riiseymlarindon kallus toxumasii olds etmok miimkiin deyildiss, bu niimunanin etiolizo
edilmis ciicartilorindo do ¢ox zoif proliferasiya edon kallus kiitlolori formalagirdi (sok.5) Kallus
hiiceyralarinin amalo golmasino baxmayaraq, endogen fitohormonlarin ehtimal tosiri naticosinds [26,
27, 28] clicartilorin hom gévds, ham do kok sistemlarinin inkisafi davam edirdi.

a b

Sakil 4. Etiolizs edilmis cticartilords intensiv proliferasiya edon kallus toxumalar1 (a,b)
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Sokil 5. Etioliza edilmis ciicartilorinin inkisaf edon gévda (a) Vo kdk sisteminin (b) tizarinda

kallus toxumasi

Murasige-Skug vo Qamborq qida miihitlarinin mineral torkibinin forgli olmasina baxmayarag,

tocriibonin naticalorindo demok olar ki, gézo carpan forglor yox idi. Bir godor miisbat naticolor
Qamborq (Bs) gida miihitinds alinmisdir.

Belalika, demok olar ki, 6yranilon sortniimunalarinin kallus amalagatirma gabiliyyati genotipdon

va istifads edilon eksplantdan asilidir.
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PE3IOME
BBEJIEHUE COPTOOBPA3IIOB SUMEHS MECTHOM CEJEKIIUHA B KYJbTYPY
IN VITRO
C.I Acanosa
Nucturyt 6otanuku HAHA, HUU 3emnenenus MCX AzepOaiimxaHa

3penbiec  3apOJBINIA W 3THOJMPOBAHHBIE IPOPOCTKH COPTOOOPA3IOB SIUMEHS MECTHOM
CENEKIMU KYJIbTUBUPOBAIKCH iN VItrO Ha pasHBIX  HHTATEIbHBIX cpenax c OJIMHAKOBBIM
(UTOrOpMOHAIBHBIM COCTaBOM. M3ydanach 3aBHCHMOCTBH IpOIleCcCa KaIyCoreHesa OT TI'eHOTHIIA,
IUTATEIbHOM CPEIbl U THUIIA DKCILIAHTA.

Knrouesote cnosa: siavennb, ycinoBus IiN VItro, reHOTHII, MUTATEIbHAS CPEIa, KALTyC

SUMMARY
INTRODUCTION OF BARLEY VARIETYSAMPLESOF LOCAL SELECTION INTO
INVITRO CULTURE
AsadovaS.Sh.
Institute of Botany, ANAS, Research Institute of Crop Husbandry Azerbaijan

Mature embryos and etiolated seedlings of barley varietysamples of local breeding was
cultured in vitro on different nutrient media with the same phytohormonal composition. Investigated
the dependence of the process of callus formation on the genotype, nutrient medium and type of
explant.

Key words: barley, in vitro condition, genotype, nutrient medium, kallus
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YABANI BUGDALARIN STRES AMILLORINO DAVAMLILIQ
DOROCOLORININ TODQIQI

Z.S.ibrahimova’, R.T.Oliyev", X.C.Xaslilova
AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutu”
AMEA Botanika Institutu

Todgiqat isindo quraqhq, duzlulug, yiiksak hararat kimi stres amillorinin tasirina maruz galms
yabant bugda noviari tadqiq edilmisdir. Segilmis niimunalorin ciicarma gabiliyyatine vao yarpaglarda
xlorofilin migdarmmin dayismaSine géra davamliliq daracalari tayin edilmisdir.

Agar sozlar: stres, quraqliq, duz, xlorofil

Konarev vo digarlori géstormislar ki, Urartu (T. urartu) bugdasinin acdadi bark vo yumsaq
bugdanin birinci genomunun (A) donoru olmusdur [2, 3, 4]. Guman olunur ki, Urartu bugdas1 Beoti
bugdasindan niivo materialindan basqa, hom do sitoplazmaya goro forglonir. 1962-ci ildo Naxgivan
orazisindan toplanan tokdonli bugdalar T.beoeticum vo T.urartu kimi geyds alinmislar. Bu ndvlors
Zongilan bolgasinds do rast golinmisdir. T.urartu Iran, Tiirkiys, Livan, Iraqda da askar edilmisdir .

Tarixi molumatlara goros, T.dicoccoides seksiyasinin 23000 il bundan avval indiki Livan,
Suriya, Izrail orazilorinda becarildiyi molum olmusdur. Yabani porinc 10-12 min il ovval yaxm
Sorqds, Misir, Mesopotomiya, Tiirkiya orazilorinds madonilogmis ilkin toxumlardan biridir.
Immunkimyavi tadgigatlarin noticolorina goro biitdvliikda T.dicoccoides seksiyasi bugdalarinin A
genomunun donoru T.uratu-dur. B genomuna galdikds isa immunkimyavi analizlarin naticalorine gora
onun ocdadi Aegilops cinsindon olan Ae.longissimadir [4]. Lakin son illorin molekulyar genetik vo
sitogenetik todgiqatlari vo uzun illor bugdanin filogenezi vo tokamiiliiniin sitogenetik todqigi B
genomunun donorunun ae. speltoides oldugunu sdylomaya asas verir [1]. T.dicoccoides noviina Sarqi
Araliq danizinin sahillorindo rast golinir.

Adi parinc (T.dicoccum) eramizdan avval V-1V osrlordo godim Babilistanda, Kigik Asiya,
Suriya, Conubi Orobistan, Misir vo Iranda becorilmisdir. Qodim zamanlarm ilk ¢drok bitkilorindan biri
olmusdur. Adi parinc eramizdan oavval IlI-11 minilliklordo Azarbaycanin Xanlar rayonu osrazisinds do
becorilmisdir.

MATERIAL VO METODLAR

Todqiqat obyekti olaraq, yabani bugda novlori: T.beoeticum Boiss., T.araraticum Jakubz.,
T.urartu Thum., T.dicoccoides, vo madoni bugdalar: T.dicoccum Desf, T.monococcum L.
niimunolarindan istifado edilmisdir. Yabani bugda niimunslorinin toxumlari su (nozarat), homginin
sokar mohlulu, duzlu miihit vo istilik amillarinin tesirine moruz qoyulmusdur. Stres amillorin (10 atm.
saxaroza, 0,3 M NaCl mshlulu, 54 C° temperatur) tosirindon sonra tadqiq edilon niimunalorin ciicarme
gabiliyyatlorina (clicarms faizlori) vo yarpaqlarda xlorofilin miqdarmnin doyismoesine goéro onlarin
quraqlig, istilik va duzlulug streslarina davamliliq deracalari toyin edilmis, yiiksok davamli, orta vo az
davamli niimunalar segilmisdir. Bugda genotiplarinin duzlulug ve quraqliq streslorino davamliligr ilo
xlorofilin miqdari arasindaki alageni 6yronmok magsadilo tarla tocriibe variantlarindan ikinci yarpaq
nimunoalori gotiiriilmiis vo laboratoriya soraitindo onlar duz (2%-li NaCl) vo quraqliq (20 atm.
saxaroza) streslorino moruz qoyulmuslar. Xlorofilin migdar1 spektrofotometrdo 665 nm (x| a) vo 649

nm (x1 b) dalga uzunluglarinda 6l¢iilmiisdiir [6].
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NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIRISI
Cadval 1-do qeyd olundugu kimi, todqiqg edilon yabani bugda niimunalori quraqliga
davamliligina gora 3 qrupa boliinmiisdiir: I qrupda indeks 100-150, Il grupda 150-200, 111 qrupda iss
200-300 toyin edilmisdir. Indeks hom sokar mohlulu, hom da istilik amilinden sonra ciicoarmo
faizlorina goro miioyyon edilmisdir.

Cadval 1. Yabani bugda toxumlarinin quraqliq, istilik, duz streslarindan sonra ciicorma
gabiliyyatlarina gora giymatlondirilmasi

2014-ciiil | Niimunolorin Ciicarma %-lo Umumi | Quraqhga Qrupda Duz
ti¢tin sapin ad1 vo < quragliga | davamli- indeksin stresin-
nomralori | toplandigr yer 8 g davamli- liq intensiv- don
= 2 liq indeksi liyinin sonra
< | =2 2 indeksi doyismosi | ciicorma
= < = %-lo
N S g
S <
18 T.beoeticum 100 | 78 24 180 1 150-200 96
(Serbiya)
8 T.monococcum | 100 | 74 92 240 I 200-300 60
6 T.dicoccum 100 | 70 94 234 I 200-300 96
(qirmiz1
stinbiil)
5 T.dicoccum 100 | 90 100 280 I 200-300 96
(ag siinbiil)
1 T.beoeticum 66 | 51,5 | 33 130 i 100-150 51,5
(ag)
12 T beoeticum 86 41 74 156 "l 100-150 69
7 T.dicoccum 100 | 100 | 100 300 I 200-300 96
(qara)
17 T.beoeticum 88 43 29,5 1155 Il 100-150 38,6
(Iran)
14 T.urartu 100 | 74 34 182 I 150-200 44
(Livan)
21 T.urartu (fran) | 100 | 70 32 172 I 150-200 68
19 T.urartu 100 | 66 22 154 I 150-200 64
(Livan)
20 T.beoeticum 100 | 96 52 244 I 200-300 88
(Tiirkiyo)
3 T.araraticum 100 | 62 24 148 " 100-150 52
(Agsu)
9 T.beoeticum 100 | 53 30 136 i 100-150 64
ICARDA
2 T.beoeticum 100 | 96 32 224 I 200-300 60
(qara)
4 T.dicoccoides | 100 | 67 56 190 1 150-200 56
13 T.urartu 100 | 74 20 168 I 150-200 58
(lordaniya)
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T.dicoccum (qgirmizi siinbiil), T.dicoccum (ag siinbiil), T.dicoccum (qara siinbiil), T.beoeticum
(Turkiys) hom quraqliga, hom do duzluluga yiiksok tolerantliq gostormislor. T.monococcum Vo
T.beoeticum (qara) quraqliga qars1 davamli, duzluluga qarsi iso orta davamli olmuslar.

II grupa daxil olan niimunalardan T.beoeticum (Serbiya) quraqliga orta davamliliq, duzluluga
iso davamliliq gdstormisdir. T.urartu (iran vo Livan) hom quraqliga, hom do duzluluga orta davamliliq
gdstarmislor. Diger niimunalor: T.urartu (Livan), T.urartu (lordaniya) vo T.dicoccoides quraqliga orta
davamliliq, duzluluga hossasliq gostormislor.

III grupa aid olan niimunalordon T.beoeticum va T.beoeticum (ICARDA) quraqliga hossas,
duzluluga orta davamli, T.beoeticum (ag), T.beoeticum (iran), T.araraticum (Agsu) hom quraqliga,
hom duzluluga qars1 hassas olmuslar.

Molumdur ki, respublikamizin oksar okin saholorinin torpaglarinda duzluluq saviyyasi
normadan xeyli yiliksokdir. Bu amil eyni zamanda quru vas isti iqlim soraiti ilo miisayiat olunur. Bu
sobabdon kond tosarriifat1 bitkilori vegetesiya dovriindo hom quraqligin, ham do duzlulugun tasirins
moruz qalirlar. Belo bitkilords ilk névbada su balansi doyisikliya ugrayir vo bitkilor susuzlugdan
oziyyat c¢okirlor [5]. Isti iqlimde su itkisino yol vermomok iigiin bitki orqanizminde miihafizo
mexanizmlori foaliyyato baslayir ki, bunlardan birincisi transpirasiyanin qarsisini almaq magsadilo
agizciglarin baglanmasidir. Lakin malumdur ki, agizciglar vasitasila tokca suyun tonzimlonmasi yox,
hom do qaz miibadilosi bas verir. Uzun miiddot agizciglarin bagli qalmasi bitkiloro CO,-nin daxil
olmasina mane olur, noticads fotosintezin intensivliyinin azalmasina, xloroplastlarda sintez olunan
tizvi maddolorin miqdarinin asagir diismasina sobab olur. Bu isa bitkilorin boéyiimo vo inkisafini
langidir [4]. Bu soboabdon todqiq edilon bitki obyektlorinds xI a vo XI b-nin migdarinin stres saraitindo
doyigmosinin dyronilmasi dnomlidir.

Bugda genotiplarinin duzlulug vo quraqliq streslorino davamliligi ilo xlorofilin miqdari
arasindaki olagoni Syronmok magsodilo tarla tocriibo variantlarindan ikinci yarpaq niimunslori
gotiiriilmiis vo laboratoriya soraitinds onlara duz vs quraqliq (saxaroza vasitasilo) stresi verilmisdir.
Duz vo quraqliq variantindaki pigment gatiligiin su (nozarot) variantina nisboti miioyyon edilmis vo
bu nisbat duza, quragliga davamli formalarin segilmasi iigiin bir 6l¢ii vahidi kimi qobul olunmusdur.
Alinmis naticalor no godor yiiksok olarsa, niimuna bir 0 godor davamli forma hesab edilmisdir.

Yaban1 bugda novlorinin niimunslorinds quraqliq vo duzluluq soraitinds xI a vo xI b-nin
miqdari, XI (atb), X1 a/b gostoricilori vo bunlarin nazarsto goro nisbatlori (faizlo) 6yronilmisdir
(Cadval 2).

T.beoeticum (ag) niimunalarinds quraqliq soraitinds XI (a+b)-nin miqdar1 nazarst variantina
noazaran 99,9%, duzlulugda iso 117% toskil etmisdir. T.beoeticum (ag) hor iki stres amila qars1 davamli
hesab edilo bilor. T.beoeticum (qara) niimunslorinds quraqhigin tosirindon XI (a+b)-nin miqdari
nozarato gora 78,6%, duzlulug amilinin tesirindan isa 78,2% toskil etmisdir. T.beoeticum (qgara) orta
davamli kimi qobul olunur. T.beoeticum-un digor nimunslorinds XI (a+b)-nin migdarinin kontola
gbro doyismosi asagidaki kimi bas vermisdir: T.beoeticum (ICARDA) quragliq zamani 104,5%,
duzlulugda 111,7%; T.beoeticumda uygun olaraq 114,6% vo 109,8%; T.beoeticum (iran)-da 87,3 vo
92,4%; T.beoeticum (Serbiya)-da 96,8 vo 111,8%; T.beoeticum (Tiirkiys)-ds iso uygun olaraq, 105,5%
vo 120,6% olmusdur.

Yuxaridaki gostaricilora asason, T.beoeticum (ICARDA), T.beoeticum, T.beoeticum (Serbiya),
T.beoeticum (Tiirkiys) ekotiplori har iki stres amils qars: davamli, T.beoeticum (Iran) iso quraqliga vo
duzluluga gars1 orta davamli olmuslar.

T.beoeticum néviindo ekotiplor {izro quragligin tasirindon XI (a+b)-nin miqdar1 78,6-114,6;
duzlulugun tasirindan iss 78,2-120,6% arasinda doyisir. Bu sababdon ndv streso qarsi orta davamli vo
davamli hesab edilir.
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T.araraticum noviinds quraqliq zamani X1 (atb)-nin miqdar1 azalmis, nazarsto goro 78,8%,
duzlulugda iso 140,5% toskil etmisdir. Belsliklo, T.araraticum ndviinii quraqliga orta davamli,
duzluluga iso davamli név kimi geyd etmok olar.

T.dicoccodies (1)-do niimunslor ham quragqliga, hom duzluluga qarst son doraca hassasliq
niimayis etdirmislor. Bels ki, quragligin tasirindan Xl (a+b)-nin miqdar1 nazarato géra 28%, duzlulug
soraitindo iso bu gostorici 30% olmusdur. Forma hassas hesab olunur. T.dicoccodies (2)-doa ise
niimunoalor stres amillara qarsi tolerantliq gostormislor. Bels ki, quragligda X1 (a+b)-nin nazarsto gora
miqdar1 104,7%, duzluluqda isa 117,5% toskil etmisdir.

T.monococcum noviinds XI (a+b)-nin migdar1 quraqliq zamani nozarato géra 102,6%, duzlulug
soraitindo iss 98,1% olmusdur. Név davamli hesab edilo bilor. T.monococcum (iran)-da iss gostoricilor
uygun olaraq, 87,8% vo 84,6% olmusdur. Nimunolor stres amilloro qarsi orta davamli kimi
dayarlondirilir.

T.urartu noviiniin ekotiplori quraqliq vo duzluluga qarsi miixtalif doracods tolerantliq niimayis
etdirmislor. Goriindiiyii kimi, T.urartu ndviinde quraqliq zamanm X1 (a+b)-nin miqdar1 87,6-99,9%,
duzlulugda iso 80,5- 162% arasinda doyisir. Xlorofilin miqdarina goérs novii orta davamli vo davaml
hesab etmak olar.

T.monococcum noviinds quragligin tosirindon Xl (a+b)-nin migdar1 87,8-102,6% doyismis,
duzlulugun tasirindan iso 84,6-98,1% intervalinda doyismisdir. Novii stres amilloro davamli hesab
etmak olar.

T.araraticum noviinds Xl a/b nazarato gora quraqliq zamani 196,5%, duzlulugda iso 63,8%
natico vermisdir.

T.dicoccodies (1)-do XI a/b nisbati nozarstlo miiqayisads quraqligda 115,8%, duzlulugda
186,9%, T.dicoccodies (2)-do uygun olaraq, bu gostaricilor 86,4% vo 100% toskil etmislor. Lakin T.
dicoccodies (1)-do quraqliq vo duzluluq zamani X1 b-nin miqdarinin kaskin azalmasini nozors alarag,
(nazarat 9,34, quraqligda 0,23, duzlulugda 0,15), bu noviin stres amillora oldugca hassas olmasi agkar
olunur.

T.monococcum-da Xl a/b nisbati nozarate nazaran 103% (quraqliqda) ve 104,8% (duzlulugda)
toskil etmisdir. T. monococcum (iran)-da naticolar uygun olaraq 113,6% vo 107,4 % olmusdur.

T.urartu ekotiplorinda Xl a/b gostaricisi nozarato nozoron quraqligda 79,3-110%, duzlulugda
150 20,4-142,5% arasinda doyismisdir. Hom Xl (a+b), hom do X1 a/b nisbatinin nozarsto goro alinan
naticalorini aragdirarkon T.urartu (Giirciistan), T.urartu (Livan-2), T.urartu (iran) ekotiplorinin stres
amillara qars1 tolerant oldugunu geyd etmak lazimdir.

Beloalikls, yabani bugda novlori lizra aparilan todqiqatlardan alinan naticolors asason, ekotiplor
arasinda quraqliq vo duzlulug kimi stres amillora garsi davamliliq doracalorinin  miixtalif olmasi
miioyyon edilmisdir.
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PE3IOME
M3YUEHHUE CTENEHENA YCTOMYUBOCTHU K CTPECC ®AKTOPAM
Y OBPA3IIOB JUKOM NIIEHUIIBI
3.]_H.I/I6paFI/IMOBa*, P.T.Amues’, X.Jix. Xanuiosa
HNucruryt I'enernueckux Pecypcos HAHA™
Wuctutyr boranuku HAHA

CreneHp yCcTOWYMBOCTH OOpa3sLOB JUKOM MIIEHUIIbI, MMOABEPTHYBIIUMCS BIMSHHUIO 3aCyXH,
3aCOJICHHOCTH TI0YBBI M BBICOKOM TEMIIEPAaTypbl B MCCIENOBAHUU OIPEAEIIACH IO IOKA3aTENsIM
BCXOKECTH CEMSH U COJEP’KAHUIO XJIOPO(DUILIA B JINCTHAX.

Knwoueswie cnosa: crpecc, 3acyxa, colb, XJI0podu1

SUMMARY
STUDY OF STABILITY DEGREES TO STRESS FACTORS
OF WILD WHEAT
[brahimova Z.S", Aliyev R.T.”, Kh.Khalilova
Genetic Resources Institute of ANAS”
Institute of Botany, ANAS

The research degree of stability of wild wheat samples have been exposed to the influence of
drought, salinity and high temperature, were determined by the germination of seeds and the content
of chlorophyll in the leaves.

Key words: stress, drought, salt, chlorophyll
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TOWARDS A SUSTAINABLE CROP PRODUCTION ON SALT AFFECTED LAND IN
KUR-ARAZ WATERSHED: INITIAL RESULTS

Kh. Gasimova, V. Farzaliyev, A.l.Mamedov and V. Ali-zade, K. Toderich”
Institute of Botany, ANAS, International Center for Biosaline AgriculEure for Central Asia and
Caucasus (ICBA-CAC), Tashkent, Uzbekistan

The contribution of salinity (from mild to high)and drought(irrigation) on the development of
forage crops (morphology) were tested in clay soils from arid region. In the field10crops and in the
laboratory conditions 14 crops were used and more salt tolerant crops were selected for future
experiments.

Keywords: sustainable agriculture, plant physiology, salt ad drought stress, forage crops, salt
affected soils

Sustainable agriculture generally defined as a system that ensures the ability of future generations
to produce adequate food and fiber.Sustainablefood production in salt affected lands of the Kur-
Arazwatershed iscomplicated with arid and semi-arid climate, low quality of soil, scarcity of
freshwater, lack of modern cropping system and water saving technology. In such condition the
farmers need to grow enough food and animal feed to meet the need of a rising population. The
situation is expected to be complicated with (i) climate change and global warming due to the change
in precipitation pattern (intensity and distribution) and temperature, deficit of irrigation water,
combined with unsuitable agriculture and cropping arrangements such as insufficient on-farm
management systems and mono-cropping of wheat, corn and cotton, and overgrazing, and leaving soil
surface open in absence of adequate drainage system, and (ii) increased gas emission (CO,, NO,
CHy,), loss of soil and plant quality and health, and soil and plant biodiversity and also amplified in
soil and water pollution (Lobellet al., 2008; Hoffmann, 2013).

Problem of improvement of the salt affected semi-arid lands under the plants is also associated
with the absence of (i) local traditional experience on effect of salinity type and level on plant
productivity, (ii) detailed knowledge on effect of salinity and drought on plant physiology and plant
nutrition and metabolism processes, (iii) systematic records on contribution of cropping on soil quality
and distribution of macro-and microelements in soil-plant system and yield quality, (iv) knowledge on
outcome of various and available water (irrigation) quality, (v) diversifying of crop and livestock
production, and (vi) use of modern soil and water management and conservation technology.
Therefore there isa crucial need to introduce alternative agricultural production systems which should
assist in exploiting the available soil, water and plant resources in the region, in a way that produces
commercial returns to the local farmers, while protecting the environment and mitigating effect of
climate change.Appropriate evaluation of non-traditional and traditional salt tolerant crops may
become an integral component in local crop-livestock feeding and farming production systems
(Toderich et al., 2010; Shahid et al., 2013). The long term goal of the study is to assess the potential
for salt-tolerant plants as an economic resource via food for feed, and restoring agricultural production
of conventional crops on saline soils.

MATERIAL AND METHODS
Field experiments
The field experiment on effect of salinity level and irrigation on forage crop growth was
performed in KarrarExperimental Station (KES), Institute of Botany, ANAS. The station (130 ha) is
located (200 km from Baku) in Shirvan steppe of Kur-Aras watershed, and categorized as a typical
salt affected gray-meadow soils. This semi-arid area is characterized by various level of salt affected
and saline clay soils (salinity from slightly saline [EC = 2-4dS/m] to extremely saline soil [EC > 16

185



AMEA Botanika institutunun elmi asarlari, 2015-ci il, XXXV cild

dS/m) associated with various degree of alkalinity (pH> 8) and artificial drainage network. Organic
matter and nutrient contents are characterized as low. Planting several crops with three replication
(e.g. sorghum, pearl millet, legumes, perennial grass, bio-energy plants)was suggested by Institute of
Botany and ICBA as a way to reclaim the salt affected soil and improve the livestock feeding system,
and consequently the possible income of the farmers in this region. The plot size was 2x3 m, and
distance between the plots in two directions was 1.2 m and 2 m. The distance between the rows were
60 cm, depth of planting 1 cm, density of seedling as recommended by ICBA. Irrigation was
scheduled 400-600 m%ha each 7-14 days. Measurements of morphological indices of crops
wereconductedfor each month of vegetation (Figure 1).

Figure 2. Laboratory experiments in the small cell (seedling a seedling emergence
patterns) after 10day of seedling (left) and in the pots after 1 month of seedling(right).
In the cell experiments from left to right: slightly saline (2-4 dS/m), saline (4-8 dS/m),
strongly saline (8-16 dS/m), and extremely saline (> 16 dS/m); in the pot experiments
slight to moderate saline soils are presented

Laboratory experiments

Laboratory experiment was conducted in the laboratory (greenhouse) of the Institute of Botany.
On the basis of field sampling in KES and around soil samples at top cultivated layer (< 25 cm)
representing various level of salinity was collected and laboratory experiment on effect of salinity on
seedling emergency and crop growth was studied. The following recommended (by ICBA) crops has
been used (Quinoa, Amaranthus 3, Amaranthus 11, Melilotusindicus, Medicago Sativa,
Phaseblusvulgares, Mungbean, Pisum, Sorghum, Pear Millet, IP Glaucum, AtriplexHalimus,
AtriplexCanescenses , ClimacapteraGrassa). Initially seedling was done in the small cells (volume
200 ml) and then after 2 weeks the crops were transferred to the pots (Figure 2). Irrigation was
scheduled 400-600 m*/ha each 7 days. Measurements of morphological indices (e.g. stem height and
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width, primordial leaf length and width, intermediate leaf length and width of crops were conducted
each weeks of vegetation.
RESULTS

Soil sampling (> 50) in KES and around (from top layer 0-25 cm) was done in April 2015. Results
of some typical salinity analysis (EC and TDS)for soil:water = 1: 1 and 1: 5 ratio and also osmotic
potential (OP) created by salts for each samples are presented in Table 1. For field experiment (crop
growth) salinity level considered as moderate to high (EC = 4-12 dS/m), since it was typical for the
region. For the laboratory experiments 4 level of salinity: 1) slightly saline (2-4 dS/m), 2) saline (4-8
dS/m), 3) strongly saline (8-16 dS/m),and4) extremely saline (> 16 dS/m) was tested.

Dynamics of crop indices for the field and laboratory conditions are not provided in the paper.
Only for typical plants results are shown in the Figures 3 and 4. It should be noted due to the (i) some
late seedling, (ii) high temperature, (iii) crusting and sealing, (iv) soil condition (salinity) and clay
texture (e.g. swelling clay soils with a weak structure and aggregate stability) and (iv) low level of soil
fertility the seedling emergency was very low for Quinoa and Melilotindicus and therefore the
experiment was conducted mostly on Sorghum, Pearl Millet, Indigofera, Amaranthus, Mungbean and
Glycine ssp.In laboratory experiments contribution of soil condition on crop development sategs
depended on salinity level. There was difference between the growth level of crops within one
months, i.e. growing intensity decreased with increasing of salinity level. However after one month
and several time irrigation (on the basis of weight of pots with crops, i.e. evaporation + transpiration)
the difference between the crops growing in slight medium and high saline soils was small, but
different than that of the ones growing in extreme saline condition. In the extreme saline samples only
Amaranthusl1, Sorghum, Pearl Millet, Phaseblusvulgares crops have been grown more and less
normally and had close morphological indices as for the cases with lower saline condition.

Table 1. Soil Salinity (KES)

n EC(1:1) TDS (1:1) EC(1:5) | TDS (1:5) | pH OP
dS/m mg/L dS/m mg/L bar
1 2.88 219 0.662 176 7.58 1.00
2 3.50 273 1.39 370 8.25 1.24
12 5.15 392 1.59 422 8.16 1.90
17 6.14 467 1.986 528 8.09 2.31
11 9.29 708 2.088 557 8.02 3.66
24 10.97 837 2.642 704 8.2 4.40
48 19.04 1453 3.84 1028 7.38 8.12
49 20.30 1550 4.48 1199 7.2 8.72
250
—e— Amaranth 11 /X 2
—— Sorghum O<4
~ 200 a—Paerl Millet g | m4080
£ —0—Phaseblus vulgares £ @8.0-16.0
< s >16.0
£ 150 FAY £ 15
% 100 EL 10 1
& 5}
50 5
0
e, 0 12 24 30 37 51 66
0 50 100 150
Day after seedling (day) Days after seedling (day)
Figure 3. Dynamics of crop stem height in the Figure 4. Dynamics of crop stem height under
field (KES) (salinity level medium to high) various salinity condition in the laboratory (four
salinity level)
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Conclusion

We have tested effect of salinity associated with drought on 10 crops in KES field condition (clay
soils) and 14 crops in laboratory condition.No fertilizer effect was investigated.In the field with
moderate to high saline condition (mostly < 8-12dS/m) even after late seedling and shortage of
irrigation water Amaranthus, Sorghum, Pearl Millet, Phaseblusvulgares, Indigofera, Pisum and
Mungbean were shown salt resistance capacity and suitable plant for cropping.Quinoa and
Melilotusindicus should be re-tested in clay soils next years. In laboratory condition with four level of
salinity level (slightly saline [2-4 dS/m], saline [4-8 dS/m], strongly saline [8-16 dS/m], extremely
saline [> 16 dS/m]) 14 crop was tested. Amaranthus, Melilotus,Medicago sativa, Mungbean,
Phaseblus vulgares were salt tolerant at EC< 8 dS/m and Pearl Millet and IP 19586 Glaucum and
Sorghumcould be considered almost as salt tolerant at all EC level (EC <12-16 dS/m).
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XULASO
KUR-ARAZ HOVZOSININ SORLASMIS ORAZILORINDO BIiTKICILIYIN
DAYANIQLI INKiSAFI UZRO TODQIQAT: ILKIN NOTiCOLOR
X. Qasimova, V. Farzoliyev, ©.1. Mammadov, V. Oli-zads, K. Toderig*
AMEA Botanika Institutu
Soran Torpaglarda Okingiliyin Inkisafi iizro Beynolxalg Morkoz (ICBA), Taskond, Ozbokistan”

Yarimquraq arazids yerloson gilli torpaqlarda sorlagsmanin (yiingiildon yiiksok doracays goadar) va
quragligin (suvarma) yem bitkilarinin inkisafina (morfoloji gostaricilorino) tosiri todqiq edilmisdir.
Tarlada 10 bitki vo laboratoriyadal4 bitki 6yronilmisdir vo daha ¢ox duza davamli bitkilar galocok
tocriibalor ticlin secilmisdir.

Acgar sozlar: dayaniqh aqroistehsal, bitki fiziologiyasi, duz vo quragliq stressi, yem bitkilori,
sorlagmis torpaqglar
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PE3IOME
K YCTOMYHUBOMY MMPOU3BOJACTBY CEJbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIbTYP HA
3ACOJIEHHBIX 3EMJISIX KYPA-APAKCUHCKOI'O BOJAOPA3AEJIA:
HNEPBOHAYAJIBHBIE PE3YJIbTATHBI
X.. I'aceimoBa, B. ®ap3anues, A.l. Mamenos, B.Anu-3azg, K.Toz[epnq*
Wuctutyt 6otannku HAHA,
Me:x1yHapOAHBII LIEHTp 110 Pa3BUTHIO OMO3EMIIEIENST HAa 3aCOJIEHHBIX ouBax B LleHTpanbHOMI
Asun 1 Ha Kaskase (ICBA), Y36ekucran, TaukeHt

Bxiag 3aconeHHOCTH (OT JIETKOTO 10 BBICOKOTO) W 3acyX (OpOLICHHE) Ha pa3BHTHE
KOPMOBBIX KYJIBTYp (MOp(OIOTHYECKUe NPU3HAKH) ObLIM MPOTECTUPOBAHBI B TIIMHHUCTHIX ITOYBAX
NOTy3acylIUIMBEIX oOnacteil. B moneBbIX ycimoBusx Obutn wucnonb3oBaHel 10 KymsTyp U B
nabopatopHbIX ycnoBusix — 14. Bonee coneycroiuuBbie KyabTypbl ObLTH OTOOpaHBI il OymyIIuX

9KCHEPUMEHTOB.
Knrwouesvie cnoea. yCTOWYMBOE CENBCKOE XO3SMCTBO, (PM3MOJOTHS PACTEHUH, YCTOMYHMBOCTH

paCTCHI/Iﬁ K 3aCyX€ U K 3aCOJICHUIO, KOPMOBBIC KYJIbTYPbI, 3dCOJICHHBIC ITOYBBI
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