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Azərbaycanda Biomüxtəlifliyə İqlim Dəyişkənliyinin 

Təsirinin Qiymətləndirilməsi 
 

V.M.Əli-zadə, R.A.Səlimov 

AMEA Botanika İnstitutu 

 

İqlim dəyişkənliyi bioloji müxtəlifliyin itirilməsinin əsas hərəkətverici amillərindən biridir. 

Məqalədə iqlim dəyişkənlyi anlayışı, qlobal, regional və yerli səviyyədə məsələ ilə əlaqədar problemlər, 

mövcud proqnoz və tədqiqatlar nəzərə alınmaqla onun biomüxtəlifliyə və ərzaq təhlükəsizliyinə təsiri 

təhlil edilmişdir. Eyni zamanda Azərbaycanda biomüxtəlifliyinin qorunması, davamlı istifadəsi və 

inkişafı, eləcə də müxtəlif Dövlət Proqramları və Fəaliyyət Planlarında qarşıya qoyulan müvafiq 

vəzifələrin icrası istiqamətində AMEA Botanika İnstitutunda son illərdə həyata keçirilən bir sıra elmi-

tədqiqat işləri şərh olunmuşdur. 

 

Açar sözlər: biomüxtəliflik, iqlim dəyişkənliyi, ekosistem, Milli strategiya 

 

GİRİŞ 

Qlobal miqyasda mühüm problemlərindən biri olan iqlim dəyişkənliyi əsasən həssas nadir növlərin yox 

olması, ekosistemlərin deqradasiyası və genetik müxtəlifliyin itirilməsi ilə müşahidəolunur (4). Bu baxımdan 

son illərdə biomüxtəlifliyin, o cümlədən bitki müxtəlifliyinin iqlim dəyişikənliyinə cavab reaksiyasının 

proqnozlaşdırılması müasir elmi araşdırmaların və bir sıra tədqiqatların mühüm istiqamətlərindən birinə 

çevrilmişdir. Elmi tədqiqatçılar arasında belə bir fikir birliyi var ki, çox böyük ehtimalla iqlim dəyişmələrinə 

səbəb antropogen yaxud süni iqlim dəyişikliyi və istilik effekti yaradan qazların atmosferə atılmasıdır. Təbii 

amillər, məsələn vulkan püskürmələri, günəşşüalanmasında dəyişikliklər və yagünəş ətrafında yerin 

fırlanmasındakı dəyişikliklər yalnız ikincidərəcəli rol oynayır (8). 

İqlim dəyişkənliyinin çoxsaylı komponentlərinin bioloji müxtəlifliyin bütün səviyyələrinə – 

orqanizmdən biom səviyyəsinə qədər təsiri gözlənilir (Sxem 1). Yəni ayrılıqda fərdlərə, populyasiyalara, 

növlərə və ekosistemə mənfi təsir göstərir.Biomüxtəlifliyin daha yuxarı səviyyəsində iqlim, bitki 

assossiyalarında dəyişikliklərəsəbəb ola bilər ki, bunun da biomun bütövlüyünə təsir etmək üçün kifayət 

qədər yüksəlməsi proqnozlaşdırılır.  

İqlim dəyişmələrinin bəşəriyyət qarşısında duran ən ciddi problem olduğunu düşünən BMT və digər 

beynəlxalq təşkilatlar tərəfindən kollektiv qabaqlayıcı tədbirlərin görülməsi istiqamətində BMT mandatı 

altında bir sıra qurumlar yaradılmış, biomüxtəlifliyin mühafizəsi və iqlim dəyişmələri üzrə çərçivə 

konvensiyası qəbul olunmuş və beynəlxalq əməkdaşlıq mexanizmlərinin gücləndirilməsi üçün müəyyən işlər 

həyata keçirilmişdir.BMT-nin Biomüxtəliflik Konvensiyasının (CBD) Bitkilərin Qorunmasının Qlobal 

Strategiyası (GSPC) və Aiçi Hədəflərinin reallaşdırılması və BMT Baş Assambleyası tərəfindən 

―Dünyamızın transformasiyası: 2030 - Davamlı İnkişaf Gündəliyi‖ndə əksini tapmış məqsəd və hədəflər 

müəyyən edilmiş, müxtəlif ölkələrin inkişaf xəttinə, qlobal iqtisadiyyata, habelə adi insanların həyat tərzinə 

göstərdiyi təsirinin yumşaldılması (mitiqasiya) və bu təsirlərə uyğunlaşma (adaptasiya), yəni fəsadlara 

qabaqcadan hazırlıq tədbirləri vasitəsilə onun vurduğu ziyanın azaldılmasını nəzərdə tutur (14). 

Azərbaycanda müşahidə olan iqlim dəyişikənliyi tendensiyaları və proqnozları 

Son illərdə iqlim xüsusiyyətlərində dəyişiklik artıq Azərbaycanda da müşahidə edilir. İqlim üzrə statistic 

göstəricilərə əsasən 1991 və 2001-ci illər arasında Azərbaycanda orta illik temperatur 0.4
0
C artmışdır.İllik 

olaraq bu artım1961 və 1990-cı illər arasında baş verən 0.36
0
C temperatur artımından üç dəfə yüksəkdir. 

Ölkə boyunca yağıntının miqdarı xeyli dərəcədə azalıb.Orta hesabla, illik yağıntı keçmiş on illikdə 9 faiz 

azalmışdır.Bəzi ərazilər digərləri ilə müqayisədə daha çox təsirə məruz qalıb. 1961-1990-cu illərlə 

müqayisədə yağıntı Gəncə-Qazaxda 17.7%, Naxçıvanda 17.1%, Kür-Araz ovalığında 14.3%, Şəki-

Zaqatalada 6.4%, Quba-Xaçmazda 2.6% və cənub regionlarında 1.2% azalmışdır (10, 12). 

 

 

 

 

 



 

 
Sxem 1. İqlim dəyişməsinin bəzi proqnozlaşdırılan aspektlərinin icmalı və onların biomüxtəlifliyin 

müxtəlif səviyyələri üzrə ehtimal olunan təsirlərinə dair nümunələr (4, 13) 
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Azərbaycanda isti iqlimə doğru tendensiyanın davam etməsi proqnozlaşdırılır. İqlim modelləri ölkə 

ərazisində 2021 -2050-ci illərdə orta illik artımın 1.5-1.60 
0
C, 2070-2100-cü illərdə isə 3-6 

0
C təşkil etməsini 

göstərir. Temperaturun maksimum dərəcədə artması və 47-53 
0
C-yə çata bilməsi də proqnozlaşdırılır. İqlim 

Dəyişikliyi üzrə BMT Çərçivə Konvensiyası (UNFCCC) üçün İkinci Milli Kommunikasiya milli heasbatına 

görə yağıntının 1961-1990-cu illərlə müqayisədə 2050-ci ilə qədər 10-20% artması proqnozlaşdırılır (Cədvəl 

1). Əsrin sonuna doğru yağıntının qərbdə 20%, şərqdə isə 80% artması, Naxçıvanda isə 1961 -1990-cı illər 

ilə müqayisədə yağıntının 20% azalması ilə daha da quru olması gözlənilir (10, 12). Lakin digər tədqiqatlara 

əsasən yağıntının əsrin sonuna doğru 5-23% azalacağı proqnozlaşdırılır (11, 14). 

 

Cədvəl 1. Azərbaycanda müşahidə olunan və proqnozlaşdırılan iqlim dəyişkinlikləri 

 

 Temperatur Ekstremal temperatur (+) Yağıntı 

Müşahidə olunmuşdur    

Ssenari    

- artan tendensiya - azalan tendensiya - qarışıq tendensiya 

(UNFCCC üçün İkinci Milli Kommunikasiya milli heasbatı, 2010) 

 

Maraqlıdır ki, yağıntıların artmasına baxmayaraq buxarlanmada daha çox artım müşahidə olunur və 

nəticədə ərazinin su təminatı azalır və bu da regionda suya tələbatın artmasına səbəb olacaq. Müxtəlif 

proqnozlaşdırma üsullarının müqayisəli analizləri nəticəsində müəyyən edilmişdir ki, ən əlverişli proqnoz 

regionda yağıntıların miqdarının azalacağı proqnozudur. Gələcək iqlim dəyişmələrinin mənfi təsirlərini 

azaltmaq üçün Milli strategiyada da qeyd olunduğu kimi aşağıdakı adaptasiya tədbirlərin həyata keçirilməsi 

məqsəduyğundur: su ehtiyatlarının idarə edilməsi sisteminin genişləndirilməsi; əlavə su mənbələrinin tətbiqi; 

çay kanallarının təmizlənməsi, daşqın və güclü sellərə qarşı müdafiənin gücləndirilməsi; su itkisinin 

azaldılması və su təchizatı şəbəkələrinin keyfiyyətinin artırılması, magistral su kanallarının suvarma və 

drenaj sistemlərin bərpası və yenidən qurulması və s. 

İqlim dəyişkənliyinə cavab mexanizmlərinin necəliyindən asılı olmayaraq növlərdə, əsasən,  üç müxtəlif 

ox istiqamətində: məkan, zaman və orqanizmlərin ―özü‖ndə dəyişikliklərin baş verdiyi müşahidə olunur 

(13). İlk iki ox istiqamətində baş verən dəyişkənlikləri qlobal istiləşməyə cavab olaraq  asanlıqla dəlillərlə 

görmək olar. Orqanizmin ―Özü‖ndə baş verən dəyişkənliklər isə eyni zaman və məkan daxilində yeni iqlim 

şərtlərinə adaptasiyanı təmin edən daha az görünən fizioloji və davranış dəyişikliklərdir.  

Məkan dəyişkənlikləri yalnız disspersiya yolu ilə məhdudlaşmır, eyni zamanda lokal və mikro-habitat 

səviyyəsində digər yaşayış sahələrinə yerdəyişməsidir. Paleontoloji dəlillərdən və son müşahidələr 

nəticəsində əldə olunan tutarlı cavablardan biri regional səviyyədə uyğun iqlim şəraitini izləyən növlərin 

məkan olaraq yerdəyişməsidir (13). 

Populyasiyada fərdlər, fenoloji, yəni çiçəklənmə, meyvə vermə kimi fotoperiodik proseslərdə baş verən 

zaman dəyişiklikləri XX əsrdə iqlimin qlobal istiləşməsinə ən çox yayılmış uyğunlaşmalardan biridir. Bu 

fenoloji dəyişikliklər isə növün periodik abiotik faktorlarla sinxronizasiyasına kömək edə bilər. Növlər iqlim 

dəyişkənliklərinə məkan və zaman baxımından opmtimum şəraiti izləmək əvəzinə, lokal diapazonda yeniş 

şəraitə uyğunlaşaraq iqlmi dəyişkənliklərin təsirinin öhdəsindən gəlir. 

İqlim dəyişmələrinə qarşı biomüxtəlifliyin həssaslığı və təsirin qiymətləndirilməsi  

Cənubi Qafqazın, o cümlədən Azərbaycanın dağlıq əraziləri müxtəlif iqlim zonalarına və ekosistemlərə 

malikdir (Şəkil 1). Bu iqlim zonaları soyuq mülayim dağlıq zirvələrdən mülayim, rütubətli və quru 

landşaftlara qədər dəyişir. İqlim zonalarının bu cür dəyişməsi nadir və endemik növlərin də daxil olduğu 

özünəməxsus və rəngarəng biomüxtəlifliyə səbəb olmuşdur (5). Qafqaz regionu, o cümlədən Azərbaycan 

növ zənginliyi və endemizm səviyyəsi baxımdan mühüm biomüxtəliflik ehtiyatına malik ―qaynar nöqtə‖ 

kimi tanınır (5).   



 

 
Şəkil 1. Cənubi Qafqazın ekosistem xəritəsi (CEO-Caucasus-2002, UNEP; Geopolitical Atlas of the 

Caucasus, Autrement, 2010)  http://www.grida.no/graphicslib/detail/ecosystems-of-the-south-caucasus_b2f2 

 

Ekosistemlər. Bir tərəfdən, temperaturun artması və yağıntı xüsusiyyətlərinin dəyişməsi dağ silsiləsi 

ekosisteminə, o cümlədən meşə, otlaq və göllərə təsir göstərir. Digər tərəfdən isə dağ-mədən işləri 

nəticəsində yaranan çirklənmə və dayanıqsız aqro-təsərrüfat kimi drayverlər bu dəyişikliklərə cavab vermək 

üçün onların imkanlarını azaldır. Bu birgə təsirlər dağ ekosistemindən asılı olan yerli əhali arasında 

həssaslığı artırır.  

Təbii fəlakətlərin əksəriyyəti təkcə dağ sakinləri və kritiki infrastruktura deyil, o cümlədən düzənlikdə 

yaşayan insanlar üçün də təhlükə yaradır. Biomüxtəlifliyi qorunmasında və suyun təbii təmizlənməsində 

mühüm rol oynayan meşə ekosistemi eyni zamanda insanın yaşayış təminatı üçün vacib olan ərzaq 

təhlükəsizliyi və faydalar, o cümlədən tikinti materialları, yanacaq odunu, qida (göbələk, qoz və giləmeyvə), 

dərman bitkiləri, heyvanlar üçün otlaq əraziləri ilə təmin edir. Təhlükəli dağlıq ərazilərdə torpağın eroziyaya 

məruz qalmasına və sürüşmələrin yaranmasına yol verməməkdə ağaclar böyük rol oynayır. Lakin meşələr də 

geniş sahədə meşələrin qırılması və kənd təsərrüfatı məqsədləri üçün istifadəsi baxımdan daimi təzyiq 

altındadır.  

Antropegen amillərlə yanaşı meşələr temperatur və yağıntı miqdarındakı dəyişmələrə qarşı da həssadır. 

İqlim dəyişikliyi ilə əlaqədar müxtəlif təsirlərə bir sıra zərərvericilər və xəstəliklərlə yoluxma, yeni bitki 

xəstəliklərin yayılması, quraqlıq və meşəyanğınlarının artımı və kəskin temperatur səbəbiylə vegetasiya 

dövrünün uzunması və s. daxildir. 

İqlim dəyişikliyi insan fəaliyyəti nəticəsində otlaqların məruz qaldığı deqradasiyanı kəskinləşdirən 

çoxşaxəli amil olub onların tərkibinə, sahəsinə və yayılmasına təsir edəcəkdir. Belə hesab edilir ki, bu 

təsirlərin artıq özünü büruzə verir. Yağıntı artımı hər iki dövrdə qış və yaz aylarında qış otlaqlarının 

məhsuldarlığının yüksəlməsinə səbəb ola bilər. Lakin iqlim dəyişikliyi yay otlaqları üçün kifayət qədər 

əlverişli olsa da, onların ərazisi nəinki genişlənməyəcək, hətta kiçilə də bilər. Bunun əsas səbəbi isə torpaq 

eroziyası və torpaqdan əkin məqsədilə istifadənin artması, həmçinin buxarlanma qabiliyyətinin artması 

olacaq. 

Kənd təsərrüfatı və aqro-biomüxtəliflik. Kənd təsərrüfatı iqlim dəyişmələrinə qarşı olduqca həssasdır. 

Biomüxtəlifliyin bir hissəsi olan aqrobiomüxtəliflik kənd təsərrüfatı üçün istifadə olunan növləri və onların 

ekosistemlərini əhatə edir. Aqro-biomüxtəliflik insanların ərzaq təhlükəsizliyinə yardım etmək üçün qeyri-

münbit torpaqlardan məhsuldar şəkildə istifadəni təmin edir. Yüksək temperaturlar alaq və zərərverici 

http://www.grida.no/graphicslib/detail/ecosystems-of-the-south-caucasus_b2f2
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orqanizmlərin yayılmasının təşviqi zamanı arzu olunan bitkilərin məhsullarını son nəticədə azaldır. Yağıntı 

və temperaturdakı mövsümü dəyişikliklər aqro-iqlim şəraitinə, əkin mövsümlərinə, əkin və məhsul yığımı 

təqvimlərinə, su mövcudluğuna, zərərvericilərə, alaq və xəstəlik populyasiyalarına təsir edə bilər. 

Əkinəyararlı torpaq sahələrinin məhdud olduğuna görə dağ kəndlərinin bir çox ailələri bitki əkini ilə 

heyvandarlığı birləşdirir. Bundan əlavə, müxtəlif insan fəaliyyətinin (məsələn, həddən artıq otarılma və 

meşələrin qırılması, turizm sektorunun intensiv inkişafı və s.) səbəb olduğu eroziya və şoranlaşmanı da 

ehtiva edən güclü torpaq deqradasiyaları kimi stress faktorları da mövcuddur. Bu şəraitdə iqlim 

dəyişkənliyi,bol və intensiv yağıntıların düşməsi kimi ekstremal hava hadisələrinin artması vəziyyətin daha 

da ağırlaşması ilə nəticələnir və torpağın qeyri-sabitliyi (dayanıqsızlığı), daşqın, torpaq və palçıq 

sürüşmələrinə səbəb olur (8, 14). 

Hazırda su çatışmazlığı iqlim dəyişikənliyinin kənd təsərrüfatına vurduğu ən ciddi təsir kimi qəbul 

edilir. İqlim dəyişikənliyi suvarmaya ehtiyacı olan ərazilərin sayının və kənd təssərüfatı bitkilərinin suya 

tələbatını artıraraq nəticədə su ehtiyatlarının azalmasına gətirib çıxaracaqdır. Azərbaycan artıq su 

çatışmazlığı ilə mübarizə aparan ölkələrdən biridir. 

İnsan sağlamlığı və təhlükəsizliyi. İqlim dəyişkənlikləri insan sağlamlığı və təhlükəsizliyinə birbaşa 

təsir edir. Son illərdəki hidrometeoroloji proqnoz məlumatları (7) və aparılan elmi tədqiqatlar göstərir ki, 

artan ekstremal temperatur ilə qan-damar sistemi və ya xroniki tənəffüs yolları xəstəlikləri olan insanlar, 

xüsusi ilə də ahıllar üçün artan risk arasında birbaşa əlaqə vardır (14). 

İqlim dəyişikənliyinin insan sağlamlığı və təhlükəsizliyinə təsirinin insanlar arasında bərabər şəkildə 

paylanması ehtimal edilmir. Bunun səbəblərindən biri qadın və kişilər arasında həyat tərzin müxtəlif olması 

və resursların qeyri-bərabər şəkildə paylanmasıdır.  

Bundan başqa, yaz və yay aylarında temperaturun artması, həmçinin çaylarda suyun azalması kənd 

təsərrüfatına mənfi təsir vuraraq ehtimal ki, kənd-şəhər miqrasiyasının baş verməsinin sürətlənməsinə gətirib 

çıxaracaqdır. 

İqlim dəyişikliyi ilə bağlı əsas risklər, tam və ya qismən yaranan mümkün əsas təhlükələr ilə mövcud 

insan sisteminin həssaslıqları arasındakı qarşılıqlı təsirdən yaranır  (Cədvəl 2) (14).  

Beləliklə, iqlim dəyişikliyinin təsiri artmağa davam edir. Temperaturun artması və yağıntı 

xüsusiyyətlərinin dəyişməsi hava hadisələrinin daha da intensivləşməsinə gətirib çıxarır ki, nəticədə isə 

təsirlərin azaldılması tədbirləri ilə yanaşı adaptasiya tədbirlərinin də görülməsi ehtiyacı yaranır. 

Azərbaycan Respublikası Prezidentinin 2012-ci ildə təsdiq etdiyi ―Azərbaycan 2020: Gələcəyə baxış‖ 

inkişaf konsepsiyasında irəli sürür ki, planetar miqyasda ekoloji tarazlığın pozulmasının təzahürü kimi 

iqlimin dəyişməsi və qlobal istiləşmə təbii fəlakətlər yarada biləcək proseslərlə bağlıdır. Ölkənin iqtisadi və 

sosial həyatına birbaşa təsir göstərən bütün bu faktorlar müvafiq siyasi tədbirlər hazırlanan zaman nəzərə 

alınmalıdır. Son illərin təcrübələri göstərir ki, təbii fəlakətlərə qarşı effektiv şəkildə mübarizə aparmaq və 

onların nəticələrini aradan qaldırmaq üçün dövlət fövqəladə hallar zamanı müvafiq fəaliyyətlərin görülməsini 

və bu cür hallarda əhalinin sosial təhlükəsizliyi üçün təcili cavab mexanizmlərinin hazırlanmasını ön plana 

çəkməlidir (2, 3). Lakin səhralaşma prosesi və torpaq deqredasiyası antropogen stress və çirklənmə, 

meşələrin bərpası isə hava çirklənməsi kontekstində ön plana çəkilir. Azərbaycanın digər inkişaf proqramı 

yoxsulluğun azaldılması və davamlı inkişafı üzrə dövlət proqramıdır ki, burada da iqlim dəyişməsinin 

ekosistem və iqtisadiyyata vurduğu mənfi təsirlərinin azaldılması zəruriyyəti xüsusi qeyd olunur.  



  

 

Cədvəl 2. Əsas təhlükələr, həssaslıq və risklərin icmalı 

İqlim təhlükələri Əsas həssaslıqlar Əsas risklər 

Ekosistemlər 

 Temperatur artımı, yağıntı 

rejimində və miqdarında 

dəyişikliklər. Quraqlıq. 

Ekstremal istilik tezliyi və 

inensivliyi. 

 Torpaq, palçıq sürüşməsi  və s. 

kimi təbii fəlakətlərin sayının 

artması. 

 

 

 

 İqlim zonaları və bitki örtüyünün 

dəyişməsi artımının 

proqnozlaşdırılması.        Zərərli 

həşərat və xəstəlik, yanğın, 

torpaq sürüşməsi, daşqın, eroziya 

və s. üzərində nəzarət itkisi.                  

Xidmətlər təminatının azalması 

(məsələn, qida, mal-qara). 

 Ekosistem xidmətlərinin 

azalması (suyun təmizlənməsi, 

torpağın mühafizəsi). 

 Ekosistem itkisi və ya 

dəyişilməsi (məsələn, su 

ekosistemi, meşə ekosistemi). 

Endem növlərin, qarışıq 

ekosistem növlərinin itkisi, 

invaziv növlərin sayının artımı. 

 Meşə yanğınlarının artması. 

Kənd təsərrüfatı 

 Temperatur artımı, yağıntı 

xüsusiyyətlərinin dəyişməsi. 

 Dolu ilə müşayiət olunan fırtına, 

yaz şaxtası, güclü külək, leysan, 

quraqlıq və s. kimi ekstremal 

hava hadisələri.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Aqrar sektorun həssaslığı, kənd 

təsərrüfatı ilə məşğul 

olmayanlar da daxil olmaqla 

seçilmiş sosial qrupların 

həssaslığı 

 Yüksək dərəcəli torpaq 

deqradasiyası və səhralaşma, 

torpaq eroziyasıvə s. 

 Torpaq idarəetməsində əskiklik. 

İqtisadi sektorlarda və onlar 

arasında suyun 

idarəedilməsində əskiklik. 

 Adaptasiya olmaq üçün 

tərtibatçıların və cavab vermək 

üçün inzibati sistemlərin 

məhdud imkanları. Qəza və 

fəlakət zamanı kafi olmayan 

kompensasiya mexanizmləri 

 Ərzaq və toxum təhlükəsiz-

liyində narazıçılığa səbəb olan 

tədarükün və məhsuldarlığın (və 

mal-qaranın) azalması. 

 Ehtiyat (məsələn, aqro-

biomüxtəliflik və torpaq) itkisi 

təhlükəsi.  

 Əkinəyararlı və otlaq 

ərazilərinin itkisi və ya onların 

məhsudlarlığının azalması. 

 İnfrastrukturun dağılması. 

 Enerji və kənd təsərrüfatı kimi 

su əsaslı sektorlar arasında 

ziddiyətlərin artması. 

İnsan sağlamlığı və təhlükəsizliyi 

 Temperatur artımı, o cümlədən 

həddindən artıq isti günlərin sayı. 

 Daşqın və torpaq sürüşmələri, 

palçıq sürüşmələri, qar uçqunu, 

qasırğa və s. kimi hadisələr. 

 

 

 

 

 

 

 

 Xüsusilə də ahıllara və müxtəlif 

xəstəliklərdən əziyyət çəkən 

insanlar üçün bu sahənin 

öhdəsindən gəlməkdə məhdud 

bacarıq. 

 Aşağı təhlükəsizlik standartları 

olan müəssisələr üçün çalışan 

iqtisadi cəhətdən fəal olan 

əhalinin həssaslığı. 

 Yoxsulluq xətti və / və ya sosial 

cəhətdən həssas qruplara 

yaxınlaşan və ya ondan aşağı 

olan əhalinin həssaslığı.  

 Xəsarətlər və tələfatlar. 

 Ətraf mühit şəraitinin 

pisləşməsinin təşviq etdiyi 

miqrasiya 

 Mülk, yaşayış şəraitinin və 

infrastrukturun məhv edilməsi. 

 Yoxsulluğun artımı. 

 

 

 

 

 

 

 

Bu istiqamətdə monitorinqin gücləndirilməsi və görülən müvafiq tədbir və fəaliyyətlərin 

qiymətləndirilməsi iqlim dəyişikliyi və ona adaptasiya istiqamətində gücləndirilmiş yanaşma kimi xidmət 

göstərəcək. Bunlara nail olmaq üçün iqlim dəyişikliyinə adaptasiya üzrə milli strategiya və prioritet tədbirlərin 

işlənib hazırlanmasından əlavə elmi tədqiqat aparmaqla, bu nəticələri müvafiq beynəlxalq institutlar və 

proqramlarla mübadilə etməklə iqlim dəyişikliyinə adaptasiya məsələsi üzrə institutların möhkəmləndirilməsi 
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vacibdir. Lakin müxtəlif hökumət qərarları və mövcud siyasi sənədləri təhlil etməklə aydın olur ki, iqlim 

dəyişikliyinə adaptasiya hələ də ilkin mərhələdədir: aparılan tədqiqat, fəaliyyətlər və fəaliyyətlərin 

koordinasiyası qənaətbəxş deyil. 

Alimlərin iqlim dəyişikliyinə adaptasiya prosesləri üçün milli səviyyədə bəzi adaptasiya tədbirlərinin 

planlaşdırılması və icrasında əsas baryerlərə nəzər edək 

 Son onillikdə müsbət irəliləyişlərin əldə olunmasına baxmayaraq, iqlim dəyişikliyinin sistematik 

milli monitorinq şəbəkəsi hələ də qənaətbəxş şəkildə hazırlanmayıb; 

 Vahid və qəbul olunan göstəricilər sistemi əsasında müxtəlif sektor və ekosistemlərin iqlim 

dəyişikliyinə qarşı həssaslığına monitorinq etmək üçün tarixi və müşahidə məlumatlarının əskikliyi; 

 İqlim dəyişikliyi ilə əlaqəli qiymətləndirmələrin seçilməsi üçün vahid və ictimaiyyət üçün əlçatan 

metodologiyaların çatışmazlığı; 

 Ətraflı regional qiymətləndirmələrin aparılmaması nəticəsində natamam və sistemləşdirilməmiş 

tədqiqat və qiymətləndirmələr; 

 İqlim dəyişikliyi ilə əlaqəli siyasi sənədlərin seçilməsi üçün razılaşdırılmış yanaşmanın olmaması 

(xüsusi ilə də yerli səviyyədə); 

Bizim fikrimizcə monitorinq üsulları görülən bütün tədbirlər üçün tətbiq edilən, hərtərəfli və vahid 

olmalıdır. Onlar təsvir xarakterli və ərazi üzrə monitorinq üsullarını özündə ehtiva etməli və ictimai şəkildə 

paylaşılmalıdır.  

Azərbaycanda bitki biomüxtəlifliyinin qorunması, davaml istifadəsi və inkişafı, eləcə də müxtəlif Dövlət 

Proqramları və Fəaliyyət Planlarında qarşıya qoyulan müvafiq vəzifələrin icrası istiqamətində AMEA Botanika 

İnstitutunda da son illərdə həyata keçirilən elmi-tədqiqat işləri və beynəlxalq elmi təşkilatlarla əməkdaşlıqlar 

çox əhəmiyyətlidir. AMEA-nın Rəyasət Heyətinin 17 sentyabr 2014-cü il tarixli, 14/5 nömrəli qərarı ilə 

AMEA-nın Botanika İnstitutu ilə Almaniyanın Frankfurt Universitetinin Ekologiya, Təkamül və Müxtəliflik 

İnstitutu arasında ―Biomüxtəliflik və iqlim dəyişmələri‖ beynəlxalq laboratoriyası yaradılmışdır. Nəzərdə 

tutulmuş birgə tədqiqat işinin məqsədi respublikanın ayrı-ayrı ərazilərində iqlim dəyişmələrinin bitki 

müxtəlifliyinə təsirinin, növlərin areallarının dəyişmə səbəblərinin, sənaye əhəmiyyətli yabanı və təhlükə 

altında olan növlərin qorunmasının elmi əsasları və səmərəli istifadəsi yollarının öyrənilməsi olmuşdur. 

Müəyyən edilmişdir ki, Azərbaycan florasında bir sıra  ağac, kol və ot bitkilərinin arealları məhdudlaşmış və ya 

tamamilə itmişdir. Respublikanın bəzi rayonlarının meşə ərazilərində uzun illər təbii bitki örtüyü dağıdıcı 

təsirlərə məruz qalmış, dağ yamaclarında eroziya prosesi gücləndikcə çayların su rejimi əsaslı şəkildə 

dəyişmişdir.  

Az öyrənilmiş Qax rayonu florasının monitorinqi aparılmış, floranın növ tərkibuində dəyişikliklərlə 

müşayiət olunan yeni invaziv növlər qeydə alınmış, iqlim dəyişmələri ilə bağlı bəzi nadir növlərin yaşayış 

mühitinin dəyişməsi və ya nəslinin kəsilməsi tədqiq edilmişdir (6).  

CİS texnologiyaları vasitəsilə iqlimin dəyişmiş şəraitində Pinus eldarica-nın mümkün əkinlərinin 

proqnozu verilmişdir (7). 

Kür-Araz ovalığının gilli və şorlaşmış torpaqlarında mədəni və yabanı bitkilərin iqlim dəyişikliyinə 

adaptasiyası potensialının müəyyənləşdirilməsi istiqamətində torpaq-bitki əlaqələrinin yeni tədqiqi üzrə yerli və 

xaricdən gətirilən onlarla yem bitkilərinin inkişafı və məhsuldarlığına abiotilk və biotik amillərin (duz, su 

qitlığı, qida maddələrinin çatışmaması, xəstəlik) təsirlərinin araşdırılması, onların fizioloji, morfoloji və 

biomolekulyar parametrlərin və mexanizmlərinin öyrənilməsi yeni sortların seçilməsi, daxil edilməsi və 

ərazinin münbitliyinin fitobərpa edilməsinə imkan verəcəkdir (9).  

Botanika İnstitutunda ilk dəfə respublikada Azərbaycanın ―Qırmızı Kitabı‖nın II nəşrinə daxil edilmiş 

nadir növlərin populyasiyalarının müasir vəziyyəti ətraflı öyrənilmiş,   əsas məhdudlaşdırıcı amillər müəyyən 

edilmiş, xüsusi monitorinq sistemi işlənib hazırlanmış, dinamik məlumat bazası yaradılmışdır. Riyazi 

modelləşdirmə imkanlarının tətbiqi ilə itmə təhlükəsində olan 100 nadir bitki növlərinin populyasiya 

səviyyəsində sistemləşdirilməsi, informativ və vacib göstəricilər üzrə proqnozlaşdırılması mümkün olur (1). 

Bunun əsasında dəyişilən iqlim şəraitində yeni mühafizə strategiyalarının hazırlanması onların gələcək 

dinamikası baxımından perpsepektivlər açır.  
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РЕЗЮМЕ 

Оценка Влияния Изменения Климата на Биоразнообразие в Азербайджане 

В.М.Али-заде, Р.А.Салимов 
Институт Ботаники НАНА 

 

Изменчивость климата является одним из движущих факторов потери биологического 

разнообразия.  В статье обсуждаются представления о  глобальных климатических изменениях и 

возникающие в связи с этим региональные  и местные проблемы, а также  их  влияние на 

биоразнообразие и продовольственную безопасность с учетом современных научных разработок и 

прогнозов. Наряду с этим рассматриваются вопросы сохранения, устойчивого использования и развития 

биоразнообразия в Азербайджане, а также проводимые в последние годы в Институте ботаники НАН 

Азербайджана научные исследования в русле соответствующих задач, поставленных в различных 

государственных программах, отражающих Глобальную Стратегию и План действий по охране 

биоразнообразия. 

Ключевые слова: биоразнообразие, изменение климата, экосистемы, Национальная стратегия 
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SUMMARY 

Assessing the Impact of Climate Change on Biodiversity in Azerbaijan 
V.M.Ali-zade, R.A.Salimov  

Institute of Botany, ANAS 

 

Climate change is one of the drivers of biodiversity loss. The paper discusses the global climate change 

phenomena and related problems at regional and local levels, as well as its impact on biodiversity and food 

security through existing forecasts and researches. In addition, conservation issues, sustainable use and the 

development of of biodiversity in Azerbaijan, as well as carried out researches in the recent years at the 

Institute of Botany of Azerbaijan National Academy of Sciences in the framework of the relevant objectives of 

the various government programs that reflect the global strategies and action plans on biodiversity protection. 

Key words: biodiversity, climate change, ecosystem, National strategy  
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Asteraceae Bercht. et J. Presl fəsiləsi Anthemideae Cass. Tribasına  

Aid Cinslərin Təyinetmə Açarı 

 
S.C.Mustafayeva, T.A.Qasımova 

AMEA Botanika İnstitutu, Bakı, Badamdar şossesi, 40 

e.mail: msitara@mail.ru 

 

         Məqalədə Azərbaycan florasında Asteraceae Bercht. et J. Presl fəsiləsi Anthemideae Cass. 

tribasının taksonomik tərkibində baş vermiş son dəyişikləikləri nəzərə almaqla cinslərinin yeni təyinetmə 

açarı təqdim edilir.  

 

        Açar sözlər: Asteraceae, Anthemideae, triba, cins, təyinetmə açarı 

 

GİRİŞ 

Asteraceae Bercht. et J.Presl - Asterkimilər fəsiləsi ikiləpəli bitkilər içərisində növ tərkibinə görə ən 

zəngin və təkamülcə yüksək inkişaf etmiş fəsilələrdən biridir. Yer kürəsinin bitki örtüyündə örtülütoxumluların 

onda bir hissəsi Asterkimilərin payına düşür. Fəsilənin cins və növlərinin dəqiq sayı mübahisəlidir. Son 

mənbələrdə verilən məlumatlara görə fəsilə 1600-1700 cinsdə cəmlənən 24000-30000 növə malikdir [11]. 

Son 30 ildə Asteraceae fəsiləsinin sistematik tərkibində böyük dəyişikliklər baş vermiş və fəsilənin 

yarımfəsilələrinin sayı 2-dən 12-yə, tribalarının sayı isə 13(15)-dən 43-ə qədər artmışdır [4]. Fəsilənin ən böyük 

yarımfəsiləsi Asteroideae yarımfəsiləsidir. Yer kürəsində yayılmış növlərin 70%-dən çoxu bu yarımfəsiləyə 

aiddir [6]. 

Azərbaycan florasında Asteraceae fəsiləsinin 125 cinsinə aid 584 növü yayılmışdır [1, 2]. 

Tədqiqatımızın əsasını Asteraceae fəsiləsi Asteroideae yarımfəsiləsinin Anthemideae Cass. 

(Antemidiyakimilər, Çobanyastığıkimilər) tribası təşkil etmişdir. Tribaya dünya florasında 111 cinsdə cəmlənən 

1800 növ aiddir [12]. Cinslərin əksəriyyəti Aralıq dənizi və Cənubi Afrikada, Avropa və Asiyada, həmçinin 

bəzi nümayəndələri Amerika, Avstraliya və Yeni Zelandiyada yayılmışdır [9]. 

Yarım əsrdən çox keçmiş bir vaxt ərzində Azərbaycan florasında Anthemideae tribasının taksonomik 

tərkibində bir sıra dəyişikliklər baş vermişdir. Belə ki, aparılmış araşdırmalara əsasən müəyyən olunmuşdur ki, 

bəzi cins və növlərin adı dəyişmiş, bəzi cins və növlər sinonim kimi qəbul olunub birləşdirilmişdir [2, 3, 4, 5, 7, 

10]. Monotip Anacyclus və Leucanthemum cinsləri istrisna olmaqla, Anthemis cinsinin növ tərkibi 12-16 növ, 

Achillea - 9-13, Matricaria - 1-3, Pyrethrum - 17-28, Tanacetum - 4-25, Tripleurospermum - 6-8 növ arasında 

dəyişmişdir [4, 5]. 

Beləliklə, yuxarıda deyilənlərə əsasən, təqdim edilən isin məqsədi tribanın taksonomik tərkibində baş 

vermiş son dəyişiklikləri nəzərə almaqla cinslərinin yeni təyinetmə açarını verməkdir.  

  

MATERİAL VƏ METODLAR 

Tədqiqat işi 2010-1016-cı illərdə ekpedisiya, çol marşrutları, stasionar, laboratoriya 
şəraitlərində aparılmışdır. Tədqiqat zamanı klassik müqayisəli-morfoloj və sistematik metodlardan 
istifadə olunmuşdur. Azərbaycan florasında Asteraceae fəsiləsi Anthemideae tribasına aid ədəbiyyat 
mənbələri ümumiləşdirilərək təhlil edilmiş, təyinedici açarın tərtibində «Флора Азербайджана»   
[8], «Флора СССР» [9] fundamental əsərlərindən istifadə olunmuş, cinslərin latın adları S.K. 
Çerepanov [10], «Конспект флоры Кавказа» [6] və son illərin ədəbiyyatları ilə [1, 2 ,3] müqayisə 
olunub yazılmışdır.              
   

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

Anthemideae Cass. in Bull. Soc. Philom. Paris (1815) 173 et in Dict. Sc. Nat. II, Suppl. (1816) 73, XX 

(1821) 372, XXIX (1823) 176, L (1827) 497, LX (1830) 578; Benth. In Benth et Hook. Fil. Gen. Pl. II (18 73) 

203; O. Hoffm. In Pflanzenfam. IV, 5 (1889-1894) 267; Цвелев, Фл. СССР, ХХVI, 1961:1; Конспект Фл. 

Кавк., 3, 2008:195 – Çobanyastığıkimilər 

Səbətləri homoqam və ya heteroqam, aydın şüalı və diskli və ya şüa əmələ gətirən kənar  yalançı dilcikli 

çiçəklər yoxdur. Çiçək yatağı zarlı və ya tüklü, bəzən çılpaqdır. Tacı sarı, bəzən ağ və ya qırmızımtıldır. 

Yarpaqların düzülüşü  çox vaxt növbəlidir. Yarpaqlar yarılmışdır. 

Anthemideae tribasının taksonomik tərkibində baş vermiş dəyişiklikləri nəzərə alaraq, əbəbiyyat 

mənbələrinin  [1, 2, 3, 7, 8, 9, 10] və herbari fondunun təftişinə əsasən müəyyən etmişik ki, hal-hazırda 
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Anthemideae tribası Azərbaycan florasında, bütün botaniki-coğrafi rayonları əhatə etməklə, 10 cinslə təmsil 

olunur: Anacyclus L., Anthemis L., Achillea L., Artemisia L., Matricaria L., Leucanthemum Hill., 

Chrysanthemum L., Pyrethrum Zinn., Tanacetum L., Tripleurispermum Sch. Bip.  

      Aşağıda tribanın cinslərinin yeni təyinetmə açarını təqdim edirik: 

1.   Çiçəkyatağı pulcuqvari çiçəkaltlıqları ilə örtülmüşdür ..............................................................................2  

-    Çiçəkyatağı pulcuqvari çiçəkaltlıqlarsızdır, çox nadir hallarda çiçəkaltlıqları səbətin kənar 

      çiçəklərində olur..........................................................................................................................................4 

2.  Səbətləri nisbətən kiçik, gövdənin təpəsində və onun yan budaqlarında boş və ya sıx  

     qalxanvari çiçək qrupunda toplanmışdır. Onların ayaqcıqları həmişə  

      yarpaqsızdır............................................................................................................................. 1. Achillea L. 

 -    Səbətləri daha iri, gövdənin təpəsində və onun yarpaqlı yan budaqlarında tək   

      təkdir............................................................................................................................................................3 

3. Kənar çiçəklərin toxumcaları kürək hissədə çox yastılaşmış, 2 aydın görünən qanadlı yan 

qabırğalıdır..........................................................................................................................2.  Anacyclus L. 

Bütün çiçəklərin toxumcaları 3-5 sayda nisbətən zəif görünən qabırğalıdır........................3.  Anthemis L. 

4. Saçaqlı köklü birillik və ya ikiillik bitkilərdir.............................................................................................5 

Daha yaxşı inkişaf etmiş kök sistemi olan çoxillik bitkilərdir...................................................................8 

5. Toxumcalar 2-3 aydın görünən uzununa qabırğalı, prizmatikdir................................................................6  

- Toxumcalar 5-10 (bəzən 4) zəif görünən, çox vaxt az nəzərə çarpan uzununa 

       qabırğalıdır..................................................................................................................................................7 

6.  Dilcikvari çiçəkləri ağ rəngdə və ya yoxdur, toxumcaları çox və ya az inkişaf etmiş taclı, 3 

       qalınlaşmış, kütləşmiş qabırğalı və kürəyin yuxarı hissəsində 2 tünd rənglənmiş nöqtəli  

       vəziciklidir.................................................................................................10. Tripleurospermum Sch. Bip. 

- Dilcikvari çiçəkləri sarı, müxtəlif çalarlı, toxumcaları tacsız, 2-3 qanadlı itilənmiş  

       qabırgalıdır.................................................................................................................5. Chrysanthemum L. 

7. Toxumcaları tacsız və ya bəzən inkişaf etmiş taclı, onda boruvari çiçəklərin tacı 4 dişlidir. 

       Bitki çox ətirli iylidir..........................................................................................................7. Matricaria L. 

- Toxumcaları yaxşı inkişaf etmiş dişli və ya dilimli kənarı olan taclıdır; boruvari çiçəklərin  

tacı həmişə 5 dişlidir......................................................................................................8. Pyrethrum Zinn.  

8.  Səbətlərdə yan çiçəklər – dilcikvari, orta – boruvaridir.......................................................4. Artemisia L. 

- Səbətlərdə bütün çiçəklər boruvaridir........................................................................................................9 

9.  Dilcikvari çiçəkləri sarıdır.................................................................................................9. Tanacetum L. 

- Dilcikvari çiçəkləri ağ rəngdədır, bəzən çəhrayı rəngin müxtəlif çalarlarına təsadüf 

edilir..........................................................................................................................6. Leucanthemum Hill. 

 

 

 

Tribanın Artemisia cinsinin floramızda - 42 növünə, Pyrethrum -17, Anthemis -14, Achillea -13, 

Tanacetum – 8, Tripleurospermum – 7, Matricaria – 3, Chrysanthemum – 2, Anacyclus və Leucanthemum 

cinslərinin isə hər birinin 1 növünə rast gəlinir (diaqram). 

 

                      
Diaqram. Azərbaycan florasında Asteraceae fəsiləsi 

Anthemideae tribası cinslərinin növ sayına görə tərkibi 
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NƏTİCƏ 

1. Asteraceae fəsiləsinin  Anthemideae tribası hal-hazırda Azərbaycan florasında 10 cinsdə cəmlənən 108 növlə 

təmsil olunur.  

2. Anthemideae tribası cinslərinin təyinetmə  açarı ilk dəfə verilir. 
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РЕЗЮМЕ 

Ключ для Определения Родов Трибы Anthemideae Cass.  

Семейства Asteraceae Bercht. et J. Presl. 

С.Д.Мустафаева, T.A.Гасымова 

Институт Ботаники НАНА, Баку, Вадамдарское шоссе, 40. 

e.mail: msitara@mail.ru 

 

В статье приводится новый ключ для определения родов трибы Anthemideae Cass. семейства 

Asteraceae Bercht. et J.Presl., с учетом изменений в таксономическом составе этой трибы.  

Ключевые слова:  Asteraceae, Anthemideae, триба, род, ключ 

 

 

  

 SUMMARY 

Key Determination of Genera of the Tribe Anthemideae Cass.   

Family Asteraceae Bercht. et J. Presl. 

S.J.Mustafayeva, T.A.Gasimova 

Institute of Botany, ANAS, Baku, Badamdar 40. 

е-mail: msitara@mail.ru 

 

The article provides a new key to the genera of the tribe Anthemideae Cass. family Asteraceae Bercht. 

et J.Presl., taking into account changes in the taxonomic composition of this tribe. 

Key words: Asteraceae, Anthemideae, trib, genera, key determination 
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Böyük Qafqazda (Azərbaycan daxilində) Səhləbkimilər 

(Orchidaceae Juss.) Fəsiləsinin Taksonomiyası 

 
R.T.Heydərova, P.X.Qaraxani, A.Y.Hüseynova 

AMEA Botanika İnstitutu 

 

Səhləbkimilər Azərbaycan florasında geniş yayılmışdır. Dekorativ və dərman əhəmiyyətli 

bitkilərdir. Bütün dünyada yayılan 2500-ə qədər növün 21 cins üzrə 54-ü Azərbaycanda bitir. 

 

Açar   sözlər:  Orchidaceae, fəsilə, BQ, Azərbaycan 

 

GİRİŞ 

Səhləbkimilər mürəkkəb və gözəl bitkilərdir. Çox qədimlərdən insanlar bu gözəl bitkilərə xüsusi qoxusuna 

görə diqqət yetiriblər. Sayına və müxtəlifliyinə görə örtülütoxumlar içərisində ikinci yerdədir. Səhləbkimilər 

tropik və subtropik ərazilərdə daha çox yayılmışlar. Lakin son illər yoxolma təhlükəsi qarşısında dayanmışlar. 

Buna səbəb bir tərəfdən ətraf aləmdə antropogen təsirlər, onların zəif biologiyası, mühafizə olunmaması və 

həyat şəraitlərində baş verən hər hansı bir dəyişikliklərdir. Torpaqda rütubətin artıb azalması səhləbkimilərin 

bitki aləmindən  azalmasına səbəb ola bilir [3].  

Səhləbkimilərin inkişaf yolu çox mürəkkəbdir. Xırdaca bir toxumun gözəlliyə çevrilməsi üçün uzun bir 

zaman, hətta on illərlə vaxt lazımdır. Toxumun heç bir ehtiyyat qida maddəsinə malik deyil, bunun  üçün həmin 

toxum rütubətlə, qida maddələri ilə zəngin torpağa düşməlidir ki, orada göbələk mitseliləri ilə birləşə bilsin. 

Göbələyin köməyi ilə cücərti  həyat üçün ona lazım olan bütün qida maddələrini torpaqdan alır. Torpaqda yaxşı 

inkişaf etmiş səhləb belə torpaqda onun inkişafına kömək edən göbələklə əlaqəsini kəsmir. Müəyyən vaxtdan 

sonra bitki gövdə yarpaqlarını itirir, ancaq torpaqaltı orqanları qalır ki, bunlar da uzun müddət yaşama 

qabiliyyətini saxlaya bilir. Bunlar ücün də göbələyin köməyi lazım olur. Səhləbkimilərin gövdəsində onlarla və 

yüzlərlə çiçək əmələ gəlir, tozlanma xüsusi müəyyən olunmuş həşaratlarla gedir. 

Səhləbkimilər çoxillik ot bilkiləridir, bunlar arasında ağac və kollar yoxdur. Səhləbkimilər iki böyük qrupa 

bölünür: epifitlər və torpaqüstü səhləblər. Bütün dünyada epifitlər çoxdur, Azərbaycanda yayılan növlər isə 

torpaqüstü bitkilərdir. Onlar sadə budaqlanmayan zoğlar əmələ gətirir. 

Səhləbkimilərdə yarpaqlar xüsusi formada olur. Yarpaqlar sadə, bütov kənarlı neştər və ya 

yumurtasəkillidir. Bəzi səhləbkimilərdə, məsələn sorafitlərdə yarpaq olmur. Yarpaq gövdəni qucaqlayır və ya 

əmələ gətirir. Səhləbkimilərin çiçəkləri ziqomorf, ikicinsli, salxım və ya süpürgə şəklində olub, başcıq-çiçək 

qrupunda toplanır. Çiçəklər iki dairədə düzülmüş üç üzvlüdür. Çiçək yanlığı tac şəkillidir. Erkəkciklər bir, 

bəzən iki ədəd olur. Erkəkcik sapı dişicik sütuncuqla birləşib vahid sütun əmələ gətirir. Tozcuqlar bir-birinə 

yapışır və pollini adlanir. Çox vaxt pollinilər ayaqcıq üzərində yerləşir [1]. 

Səhləbkimilərin bütün dünyada 2000-2500-ə yaxin növü vardır ki, bu da 700-ə qədər cinsi özündə 

birləşdirir. Səhləbkimilərin dekorativ əhəmiyyəti çox böyükdür. Azərbaycan florasında səhləbkimilərin 21 cins 

uzrə 54 növü yayılmışdır. Əsasən bu növlər Azərbaycanın müxtəlif botaniki-cografi rayonlarında yayılmışdır. 

Bizim tədqiqat apardığımız ərazidə BQ( Azərbaycan daxilində) 21 cinsdən 16-nın növləri yayılmışdır: 

1. Orchis L.  

2. Platanthera Rich. 

3. Coeloglossum C.Hartn. 

4. Stevenella Schlechter. (şəkil 2) 

5. Ophrys L. 

6. Epipactis Zinn. 

7. Gymnadenia R.Br. 

8. Dactylorhiza Neck. ex Nevski. 

9. Listera R.Br. 

10. Neottia Guett. 

11. Anacamptis Rich. 

12. Himantoglossum W.D.J.Koch. 

13. Traunsteinera Reichenb. 

14. Limodorum Boehm. 

15. Epipogium J.S. Gmel. ex Borkh. 

16. Cephalantera Rich. (şəkil 1) 
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Şəkil 1. Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şəkil 2. Steveniella satyrioides (Stev.) Schlechter. 
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Ümumiyyətlə səhləbkimilərin torpaqaltı hissələri bir neçə hissəyə bölünür. 

 

Kök yumrulular                                     Kökümsovlular 

a) bütöv                                                                                        

1) Orchis                                          1) Cypripedium 

2) Ophrys                                         2) Epipactes 

3) Anacamptis                                   3)Cephalanthera 

4) Traunsteinera                               4)Epipogeum 

5) Herminium                                    5) Listera 

6) Hemintoqllassum                          6)Limoderum 

7) Platanthera                                  7)Goodyera 

8) Stivenella                                     

9) Spiranthes                                  d) yuvacıqformalılar 

                                                    Neottia 

b) 2-3 bölümlülər                                 

                                                        e) tacşəkillilər 

1)  Gymnodenia                               Corollarhiza 

2)  Coeloglossum 

      

    c)  5 bölümlülər 

Dachtylorhiza 

 

MATERİAL VƏ METODLAR 

Səhləbkimilərə aid materiallar 2014-2015-ci illərdə Azərbaycanın Quba-Qusar və Şəki-Zaqatala 

ərazilərindən toplanmışdır. Tədqiqat obyekti bu ərazilərdən toplanmış herbari nüsxələridir. Tədqiqat zamanı 

morfoloji, sistematik, areoloji, ekoloji metodlar və ədəbiyyat materialları istifadə olunub. 

 

NƏTİCƏCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

Azərbaycan florasında Səhləbkimilər 19 cinslə təmsil olunurlar (Cədvəl 1). Lakin aparılan araşdırmaların 

nəticəsində cinslərin sayınin 21 olduğu müəyyən olunmuşdur[4]. 2 cins Dachtylorhiza və Traunsteinera 

səhləbkimilərin taksonomik tərkibinə əlavə olunmuşdur. BQ-da səhləbkimilərin 16 cinsinin növləri yayılmışdır. 

Azərbaycanda yayılan beş cinsin nümayəndələrinə (Serepias L. Spiranthes L. Goodyera R.Br. Corollorhiza 

Hall, Cupripedium L.) tədqiqat apardığımız ərazidə rast gəlinmir [1]. 

Orchis cinsinə 9 növə 2 yarımnöv aiddir ki, bunlar da əsasən BQ-in şərqhissəsində yayılmışdır. Cinsə 

daxil olan 5 növ O.urvelliana, O.flavescens, O.iberica, O.salina, O.merovensis – Dactylorhiza cinsinin 

tərkibinə daxil olunmuşdur [2]. 

 

 

Cədvəl 1. Orchidaceae fəsiləsinin Azərbaycanda yayılan cinsləri 

 

 

 Növlərin sayı Cinslər 

1. Tərkibində bir növ olanlar Epipogeum,    Anacamptis, Coeloglossum,   Steveniella,  Gymnodenia, 

Limoderum,  Anacamptis,  Listera, Himontoglossum,  Neottia, Goodyera,  

Spiranthes,  Herminium,  Corollarhiza 

2. Tərkibində iki növ olanlar Platanthera,  Traunsteinera 

3. Tərkibində üç və daha çox növ 

olanlar 

Cephalanthera,Orchis,  Epipactes,  Ophrys,  Dachtylorhiza 
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РЕЗЮМЕ 

Таксономия Представителей Сем. Орхидные (Orchidaceae Juss.) Большого Кавказа в Пределах 

Азербайджана 

Р.Т.Гейдарова, П.Х.Карахани, А.Ю.Гусейнова 

Институт Ботаники НАНА 

 

Семейство Orchidaceae широко распространено во флоре Азербайджана и являются 

декоративными лекарственными растениями. Во всем мире распространены около 2500 видов растении 

этого семейства, но в Азербайджане известны 54 вида из 21 рода.   

Ключевые слова: Orchidaceae, семейство, БК, Азербайджан 

 

 

 

SUMMARY 

The Taxonomy of the  Orchidaceae Juss. Family in Greater Caucasus (inside Azerbaijan) 

R.T.Heydarova, P.Kh.Garakhani, A.Y.Huseynova 

Institute of Botany, ANAS 

 

Orchidaceae widely distrubuted in Azerbaijan flora. They are decorative and medicinal important plants. 

There are 2500 species of this family in the world. But in Azerbaijan there are 21 genus and 54 species of this 

family.  

Key words: Orchidaceae, family, GC, Azerbaijan 
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Azərbaycan Florasında Bənövşə  (Viola L.) Cinsi 

 
N.N.Əliyeva, P.X.Qaraxani, A.Y.Hüseynova 

AMEA Botanika İnstitutu 

E.mail.mehrishka@yahoo.com 

 

Bənövşə Viola L. cinsi Azərbaycan florasında geniş yayılmışdır. Dekorativ əhəmiyyətli bitkilərdir. 

Bütün dünyada yayılan 300-ə yaxın, Qafqazda 32, Azərbaycanda 22 növünün olduğu müəyyən 

olunmuşdur. 

 

Açar sözlər: Viola, cins, Azərbaycan 

  

GİRİŞ 

Bənövşələr özünəməxsus maraqlı bitkilərdir. Erkən yazda qar altından baş qaldıran bənövşələr öz qoxusu 

və gözəlliyi ilə insanların diqqətini özünə cəlb edir.  

Çoxillik bitkilər olub, bütün dünyada 300-ə yaxın, Qafqazda 32, Azərbaycanda 22 növünün olduğu müəyyən 

olunmuşdur. Azərbaycan florasında 1955-ci ildə Y.İsayev [1] tərəfindən araşdırılmışdır. AMEA Botanika 

institutunun herbari fondunda saxlanılan herbari materiallarının tədqiqi zamanı 23 nüsxə olduğu müəyyən 

olunmuşdur. Herbari nüsxələri içərisində olan 2 növ haqqında (V.purpurea Stev., V.dchnhardtii Ten.) 

Azərbaycan florasında heç bir məlumat yoxdur. A.Əsgərovun ―Azərbaycanın Ali bitkiləri‖ [3] adlı əsərində 

Azərbaycanda 20 bənövşə növü olduğunu müəyyən etmişdir.  

Bütün dünyada bənövşəkimilərin ot, kol və ağac tipli nümayəndələri yayıldığı halda, Azərbaycanda yayılan 

növlər yalnız ot bitkiləridir. Bənövşələr çox müxtəlif çiçək qrupları əmələ gətirir. Çiçəkləri ikicinsli, yarpaqları 

sadə, yarpaqaltlıqlı, növbəli düzülüşlüdür. Çiçəkləri beşüzvlü, ləçəklər kisəvari və ya mahmızşəkilli çıxıntılıdır. 

Erkəkcikləri 5 ədəd, erkəkcik sapı ilə birləşərək dişiciyi əhatə edən boru əmələ gətirir. Bəzi növlərdə isə 

nektarlı pulcuqlar vardır. Meyvələri tikişlərlə açılan qutucuqdur.  

Bənövşələr rəngarəng çiçəklərə malikdir. Bu da bildiyimiz kimi həşəratları özünə cəlb etmək üçün 

uyğunlaşmadır. Bənövşələrin tozlanması da həşəratlar vasitəsilə yerinə yetirilir, onların bir çoxu üçün 

kleystoqam çiçəklər xarakterikdir. Qutucuğu  üç qapaqla açılır. Əsasən meşələrdə, çay kənarında, çəmənlərdə, 

ağacların dibində rast gəlinir. Çox vaxt insanlar bənövşələri bəzək bitkisi kimi də bağlarda, bağçalarda əkirlər. 

Üçrəng bənövşə (V.tricolor) bəzək bitkisi kimi çox əkilir. Bundan başqa meşələrdə, çay kənarında yayılmış 

V.mirabilis parlaq, gözəl çiçəkləri ilə seçilir [3].  

  

MATERİAL VƏ METODLAR 

Bənövşə cinsinə aid materiallar Daşkəsən rayonu Xoşbulaq, Tərtər rayonu Qaynax kəndi ərazilərindən 

toplanmışdır. Tədqiqat obyekti olaraq yeni yığılmış növlərin və həmçinin AMEA Botanika İnstitutunun Herbari 

fondunda olan herbari nüsxələrindən istifadə olunmuşdur. Əsasən tədqiqatın gedişində müqayisəli-morfoloji, 

sistematik ekoloji metodlardan istifadə olunmuşdur.  
 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

Azərbaycan florasında Bənövşə cinsinin öyrənilməsi 60 ilə yaxın bir dövrə təsadüf edir. Ədəbiyat 

materiallarının araşdırılması zamanı müəyən olunmuşdur ki, cinsin sistematikası Y.İsayev tərəfindən öyrənlsə 

də, keçən uzun bir dövr ərzində taksonomik tərkibdə heç bir bölgü aparmamışdır. Son tədqiqatlar nəticəsində 

taksonomik tərkibdə aşağıdakı kimi dəyişikliklər müəyyən olunmuşdur. (Viola) Bənövşə cinsi növləri son 

ədəbiyyat materiallarında 2 yarım cins və 9 seksiyada toplanmışdır [2]. 

Yarım cins: Viola 

Seksiya 1. Trigonocarpea Codr. 

  2. Mirabiles (Nymanex Borbas) VI.V. Nikitin 

  3. Viola 

  4. Estolonasae (Rupffer) VI.V. Nikitin 

  5. Adnatae (W. Becker) VI.V. Nikitin 

  6. Dischidium Cing.  

Yarım cins: Melanium (Cing.) Peterm. 

Seksiya 1. Pseudonovercula Kupffer.  

  2. Caudicaules(Kupffer) Klokov. 

  3. Melanium Cing. 
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Viola yarımcinsinə 6 seksiya daxildir. Bu seksiyalardan 5-ində Azərbaycanda yayılan Viola növləri 

toplanmışdır.  

Seksiya 1. Trigonocarpea Codr. – bu seksiyaya 6 növ daxildir. 

1. V.rupestris F.W.Schmidt. 

2. V.reishenbachiana Jord. Ex Boreau. 

3. V.sieheana W.Becker. 

4. V.pumila Chaix. 

5. V.canina L. 

6. V.elatior 

 

Seksiya 2. Mirabiles (Nyman ex Borbas) VI V.Nikitin – bu seksiyaya 1 növ daxildir.  

V.mirabilis L. (Şəkil 1) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şəkil 1. Viola mirabilis L. 

 

Seksiya 3. Viola – bu seksiyaya 4 növ daxildir.  

1. V.hirta L. 

2. V.thomasiana Songeon et E.P.Perrier. 

3. V.odorata L. 

4. V.pyrenaica Ramond ex DC. 

 

Seksiya 4. Estolonosae (Kupffer) VI. V.Nikitin – bu seksiyaya 1 növ daxildir.  

V.somchetica C.Koch. 

 

Seksiya 5. Dischidium Cing. – bu seksiyaya 1 növ daxildir. 

V.caucasica Kolen. ex Rupr. 
 

Ədəbiyyat materiallarının araşdırılması zamanı Azərbaycan florasında 22 bənövşə (Viola) növünün yayıldığı 

müəyyən olunmuşdur. 2 növ – V.purpurea növü V.somchetica növünün , V.alba növü isə V.dehnardtii növünün 

sinoniminə keçirilmişdir. ―Конспект Флора Кафказа‖ [4] əsərində isə Azərbaycan ərazisində 20 növ, 2 

yarımnövün olduğu müəyyən olunmuşdur. 
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РЕЗЮМЕ 

Род Фиалка (Viola L.)  в Азербайджанской Флоре 

Н.Н.Алиева, П.Х.Карахани, А.Ю.Гусейнова 

Институт Ботаники НАНА 

Род Фиалка широко распространен в Азербайджанской флоре. Фиалки декоративные растение. 

Было определено 300 видов во всем мире, 32 видов Кавказе, 22 видов Азербайджане.  

Ключевые слова: Viola, род, Азербайджан 

 

 

     

SUMMARY 

Viola L. Genus in Azerbaijan Flora 

N.N.Aliyeva, P.Kh.Garakhani, A.Y.Huseynova 

Institute of Botany, ANAS 

Viola L. genus widespread in flora of Azerbaijan. Viola are decorative plants. It was determined 300 

species in the world, 32 species in Caucasus and 22 species in Azerbaijan.  

Key words: Viola, genus, Azerbaijan 
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Göygöl Milli Parkının Müasir Vəziyyəti 

 
O.H.Mirzəyev, S.Ə.Sadıxova  

AMEA Botanika İnstitutu 

 

Məqalədə Göygöl Dövlət Təbiət Qoruğunun bazasında Göygöl Milli Parkın yaranması tarixi, 

göllərin əmələ gəlməsi, meşəni əmələ gətirən əsas ağac və kolların, ot örtüyünün yayılması, müasir 

vəziyyəti və s. haqqında geniş məlumat verilir. 

 

Açar sözlər: qoruq, ağac, kol, ot bitkiləri, torpaq 
 

 

GİRİŞ 

Kiçik Qafqazın Şimal-şərq yamaclarında  yerləşən Göygöl 1925-ci ildə yaradılmış Azərbaycanın ilk 

qoruğudur. Göygölün və onun ətrafının landşaftı öz təbiət zənginliyi ilə  dünyada analoqu olmayan özünə 

məxsus  bir məkandır. Qoruq bir neçə dəfə 1950-ci və 1961-ci illərdə ləğv edilərək statusu dəyişdirilmiş və 

nəhayət 1965-ci ildə üçüncü dəfə Dövlət Təbiət Qoruğu statusu adı ilə təsdiqlənmişdir [1].  

Onu da qeyd etmək vacibdir ki, əvvəllər ümumi  ərazisi 6739 hektar olan Göygöl Dövlət Təbiət 

Qoruğunun ərazisi 6016 hektar artırılaraq Azərbaycan Prezidentinin 2008-ci il 01 aprel tarixli sərəncamı  ilə 

Göygöl Dövlət Təbiət Qoruğunun bazasında və  ona bitişik meşə və Dövlət torpaqlarının, o cümlədən  Xanlar, 

Goranboy və Daşkəsən rayonlarının  inzibati ərazilərinin hesabına 12755 hektar sahədə  Göygöl Milli Park 

yaranmışdır. Milli Parkın çox böyük  əhəmiyyəti ondadır ki, burada insanlar istirahət etməklə  yanaşı, həm də 

dünyanın əksər ölkələrindən hər il buraya  minlərlə turistlər gəlir və nəticədə Göygöl Milli Parkının  iqtisadi 

cəhətdən vəziyyəti durmadan yaxşılaşır.  

Kiçik Qafqaz sıra dağlarının şimal-şərq hissəsində yerləşən Göygöl Milli Park dəniz səviyyəsindən 1000 

metr hündürlüyündən  başlayaraq 3060 metrə qədər qalxır. 

Qoruğun ərazisi dərin vadilər vasitəsilə bir çox tərkib hissələrə ayrılmışdır. Həmin  vadilərdə çox da böyük 

olmayan iti çaylar axır.  1139-cu ildə gücü 11 bala çatan ən dəhşətli zəlzələ nəticəsində Kiçik Qafqazda 

yerləşən Kəpəz dağının zirvəsi uçmuş və Göygöl, eləcə də başqa  xırda göllər əmələ gəlmişdir. Bunlardan  

Maralgöl, Zəligöl, Qaragöl, Şamlıgöl, Ağgöl, Cilligöl, Kiçik ayı gölü, Ördək gölü, Quş gölü, Qaban gölü və 

Güzgü gölünü göstərmək olar. 

Onu xüsusilə qeyd etmək lazımdır ki, hər 10-15 ildən bir dəfə meşə ərazisində  təkrar tədqiqatişləri 

aparılmalı və bitkilərin növləri yenidən müəyyənləşdirilməlidir. Bu baxımdan monitorinqin nəticələrinin çox 

böyük elmi və praktiki  əhəmiyyəti vardır.  

 

MATERİAL VƏ METODLAR 

Tədqiqat işlərinin aparılmasında V.K.Zaxarovun, D.V.Vorobyovun [2]―Лесо-типологических 

исследований‖, ―Основы лесной  биогеоценологии‖, Программа и методика биогеоценологических 

исследований‖  və N.V.Dılisin [3] göstərilən metodlarından istifadə edilmişdir. Eyni zamanda tədqiqat işinin 

aparılmasında V.C.Hacıyevin, İ.S.Səfərovun, K.K.Əsədovun, Q.Salamovun və s. tədqiqatçı alimlərin əsər və 

kitablarından  istifadə olunmuşdur[9,10,11,14].  

   

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

Göygölün meşələrində qonur dağ-meşə, çəmənliklərində isə dağ-çəmən torpaqları mövcuddur. Iqlimi isə 

adətən qışı soyuq quru olur. Florasının tərkibini 420 növ bitki təşkil edir ki, bunun da  76 növü ağac və 

kollardır.  

Göygöl meşələrində monitorinq  keçirərkən meşənin  dəniz səviyyəsinin hündürlüyündən asılı  olaraq 

ağaclardan Şərq fıstığı (Fagus orientalis), Gürcü palıdı (Quercus iberica), Şərq palıdı (Quercus macranthera), 

Şərq vələsi (Carpinus orientalis), tozağacı-Betula pendula  və Betula alba, adi göyrüş (Fraxinus exelsior), 

Çinar yarpaq ağcaqayin (Acer platanoides), Qafqaz cökəsi (Tilia caucasica), Eldar şamı (Pinus eldarica), 

Qarmaqvari şam (Pinus hamata), ardıc (Junipesus sabina) və s. qeydə alınmışdır.  

Göygöl Milli Parkın meşələrində monitorinq apararkən bəzi kollar da qeydə alınmışdır:  quş armudu 

(Sorbus L.), zoğal (Cornus mas L.), zirinc (Berberis vulgaris L.), yemişan (Crataegus pektinata), adi fındıq 

(Corulus avellana), əzgil (Mespilus germanica), gərməşov (Viburnumm lantana), böyürtkən (Rubus caesius 

L.), alça  (Prunus divaricata), doqquzdon (Lonicera caucasica) və s. yayıldığı müşahidə edildi.  
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Ot bitkilərindən isə Göygöl meşələrində bənövşə  (Viola odorara L.), çobanyastığı (Matricaria aurea), 

meşə çiyələyi (fraqaria vesca), çınqılotu (Geum urbanum), robert ətirşahı (Geranium robertianum),  dazı otu 

(Hypericum perforatum), ziyil otu (Lapsana communist), çəmən diçəsi (Poa nemoralis), meşə cili (Carex 

silvatica), ayı döşəyi (Dryopteris filix-mas) və s. göstərmək olar.  

Göygöl ərazisinin meşələri bir neçə qurşaqlara bölünmüşdür: aşağı dağ – meşə qurşağı 900-1100 metr  

yüksəkliklər arası, orta dağ-meşə qurşağı 1100-1600 metr yüksəkliklər arası, yuxarı  dağ-meşə qurşağı – 1600-

1800 metr yüksəkliklər arası, subalp qurşağı – 1800-2200 metr  yüksəkliklər arası, alp qurşağı 2200 metr 

yüksəklikdən başlayaraq 3000 metr  yüksəkliklər arası ərazini tutur.  

Belə ki 2004-cü ilin aprel  ayında Daşkəsəndən Gəncə-Göygöl istiqamətinə  tərəf qasırqalı və güclü 

küləyin təsiri nəticəsində bir çox  evlərin dam örtükləri dağılmış, kənd təsərrüfat məhsullarına böyük ziyan  

vurmuşdur. Hətta yolda hərəkət edən avtomobillər küləyin çox böyük sürəti təsirindən  çevrilərək ciddi ziyana 

məruz qalmışdır. 

Belə bir dəhşətli hadisə Göygöl Dövlət Təbiət Qoruğunun indiki Göygöl Milli Parkının meşələrindən də  

yan keçməmişdir. Belə ki, qasırqalı güclü küləyin təsiri nəticəsində Göygöl Milli Parkının  meşələrində 

təxminən eni 20-25 metr və  uzunluğu 2 kilometrdən çox ərazidə nəhəng  və yaşlı hündür ağacları kökündən 

yanı  üstə yıxılmışdır. Yıxılmış ağacların altında  qalan cavan ağac və kollar, o cümlədən pöhrələr məhv  olmaq 

təhlükəsinə məruz qalmışlar. 2004-cü  ilin aprelin 21-də Ekologiya və Təbii Sərvətlər  Nazirliyi tərəfindən 

müxtəlif mütəxəssislərdən  (botanik, zoloq, torpaqşünas) ibarət xüsusi komissiya təşkil olundu və yerində baxış 

keçirildi. Komissiyanın qərarı ilə yıxılmış ağacların götürülməsinə icazə verildi. 

Çünki yıxılmış ağacların altında qalan cavan ağac və kollar, eləcə də pöhrələr məhv olması təhlükəsi var 

idi. Eyni zamanda həmin vəziyyət heyvanat aləminə də mənfi təsir  edirdi. Yıxılmış ağaclar 

heyvanların−maralların, qonur ayının, təkələrin,  cüyürlərin və s. bir tərəfdən başqa tərəfə keçmələrinə mane 

olurdu.  

Cari ildə Göygöl Milli Parkının meşələrində  tədqiqat işi apararkən  götürülmüş ağacların altında qalan 

cavan  ağac və kollar, pöhrələr, hətta öt örtüyü bərpa  olunmuş və demək olar ki, həmin yerdə  meşə bərpası 

əmələ gəlmişdir. Bütün bitkilərin bərpası və inkişafı qənaətbəxşdır. 
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РЕЗЮМЕ 

Современное Состояние Гейгелского Национального Парка 

О.Г.Мирзоев, С.А.Садыхова  

Институт Ботаники НАНА 

 

Статье посвящена изучению динамике развития растительного покровы, в зависимости от 

Гейгелского Национального Парка на базе Государственного Природного Заповедника. 

Ключевые слова: заповедник, дерево, кустарник, травнистые растения, почва 
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SUMMARY 

Modern Status of Goy-Gol National Park  

O.H.Mirzoyev, S.A.Sadikhova  

Institute of Botany, ANAS 

 

The article presents detailed information on the establishment history of Goy-Gol National Park and the 

development  process of vegetation  depending on above sea level altitudes. 

Key words: reserve, tree, bush, herbaceous plants, the soil 
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Распространение Сучьев на Древесине Бука Восточного 
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 В работе для изучения распространении сучьев на древесине бука восточного в двух 

хозяйствах северного региона Республики были заложены 8 пробных площадей. Распространение 

сучьев на древесине бука восточного определено в зависимости от высоты деревьев, условий 

произрастания и производительности древостоев. Для этого,в пробных площадях провели 

подеревное обследование с разделением их по типам леса, а стволы деревьев на две части: 

закрыто-сучковатую и покрытую здоровыми сучьями. По полученным данным определяли 

статистические показатели.  

В статье также определено  количество и размеры сучьев бука по категориям состояния и 

распределение их по относительным высотам древесного ствола, результаты которых 

представлены в виде таблицы.  

 

Ключевые слова:  древостои, ветви, крона деревьев, древесина, ствол деревьев,  сучковатость, 

высота деревьев.  

 

 

 ВВЕДЕНИЕ 

Сучками в сортиментах называются оставшиеся в древесине ствола основание ветвей – живых или 

отмерших при жизни дерева. Сучки являются обязательной  принадлежностью всех круглых 

сортиментов. В некоторых количествах они почти всегда присутствуют в пиломатериалах, заготовках, 

деталях и др. продукциях древесины [9]. 

Сучки являются основными сорт определяющими пороками во всех сортиментах и изделиях из 

древесины. При использовании древесины сучки в большинстве случаев оказывают отрицательное 

влияние. Они ухудшают внешний вид древесины, нарушают ее однородность и вызывают искривление 

волокон и годичных слоев, что приводит к снижению показателей многих технических свойств 

древесины. Например, сучки затрудняют механическую обработку, способствуют неравномерному 

износу древесины,  приводят к увеличению расхода древесины и т.д. [1]. 

В Азербайджане основной лесообразующей породой является бук восточный, который занимает 

32% лесопокрытой площади и до 60 %  древесного запаса всех лесов. Поэтому,  изучение 

распространения сучьев на древесине  при  выявлении качественного состояния буковых древостоев   

для республики имеет исключительно важное значение.  

Из основных особенностей распространения сучьев бука восточного можно отметить следующее. 

Расположение  сучьев у бука не мутовчатое, количество их  мало зависит от возраста, так как, будучи  

теневыносливой   породой, бук сбрасывает нижние сучья, лишенные достаточного количества света, 

они засыхают и отваливаются. Поэтому буковое дерево, растущее в насаждении, имеет 

высокорасположенную крону с относительно небольшим количеством сучьев. Здесь необходимо 

отметить, что в буковых древостоях Большого Кавказа на деревьях встречаются крупные сучья, 

превратившиеся во второй ствол – пасынки [10].   

Цель данной работы – изучение распространения сучьев на древесине бука восточного в 

зависимости от высоты деревьев, условий произрастания и  производительности древостоев. 

                         

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Для изучения распространения сучьев на древесине бука восточного, были использованы 

материалы заложенных нами 8 пробных площадей в Кусарском и Кубинском лесхозах. Объектами  

исследования были сложные по форме, смешанные  по составу буковые древостои.  В этих древостоях 

распространены: букняки мертвопокровные, овсяницевые и разнотравно-папоротниковые с ТУМ – С2,  

Д2, Д3; букняки I-III классов бонитета и 0,52-0,68 полноты. Исследования проводились в 2004 – 2009 гг. 

Лесоводственно-таксационное описание изучаемых объектов выполнено согласно требованиям ГОСТ 

56-69-83 и соответствующих стандартов [2], общая характеристика которых  представлена в табл. 1. 
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Таблица 1. Характеристика объектов исследования 

 

№ 

ПП 

 

 

 

Состав 

древостоя 

Тип 

леса/ 

ТУМ 

 

 

 

Возраст, 

лет 

 

 

Средние Кол-во 

дер-ев, 

шт./га 

 

Пол-

нота 

Класс 

бони- 

тета 
высота, 

     м 

диаметр, 

см 

Кусарское  лесничество  Кусарского  лесхоза 

1 

2 

 

8Бк2Гр+Кл 

8Бк2Гр 

 

мрп/Д2 

ртр/Д3 

 

   65-285 

60-260 

 

23 

23 

 

40 

40 

 

237 

208 

 

0,68 

0,64 

 

II 

III 

 

Рустовское  лесничество Кубинского лесхоза 

5 

6 

8 

9 

10 

11 

9Бк1Гр 

8Бк2Гр 

6Бк4Гр 

7Бк3Гр 

8Бк2Гр 

8Бк2Гр 

овс/С2 

овс/С2 

ртр/Д2 

ртр/Д2 

мрп/Д2 

мрп/Д2 

  65-250 

56-188 

76-272 

62-258 

75-286 

 86-310 

22 

19 

22 

21 

26 

27 

40 

36 

44 

40 

44 

52 

193 

226 

109 

155 

115 

124 

0,55 

0,56 

0,52 

0,59 

0,57 

0,58 

III 

II 

III 

III 

I 

I 

 

Распространение сучьев на стволах деревьев изучали на деревьях с диметром 48 см и выше, 

которые соответствуют  возрасту рубки. Всего были анализированы сучковатость 178 деревьев, с 

последующим разделением их по  типам леса.  

Как было отмечено, сучки оказывают отрицательное влияние  на качества древесины и 

соответственно на сортность этого сырья. При этом большое влияние на сортность оказывают 

заросшие, а не открытые сучья. Поэтому на первом этапе учитывая существующие в лесоводственной 

практике  методические указания   [4-6]  по определению качества древесины бука, стволы по высоте 

разделены на две части: закрыто сучковатая и покрытая сучьями здоровыми.  

Далее из числа  анализированных 178 деревьев  в каждом пробе было вырублено  по 6 деревьев 

(всего 48 шт.), которых выбрали по ступеням толщины пропорционально-ступенчатым способом. При 

анализе этих деревьев определяли количество, диаметр, состояния и размещения сучьев по 

относительным высотам деревьев. Эти характеристики сучьев регламентируются по ГОСТ 2140-81. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  
Полученные данные по соотношению длины закрытосучковатой и покрытой сучьями частей 

поверхности стволов бука в возрасте рубки представлены в табл. 2.  

Из данных табл. 2. видно, что в мертвопокровных букняках стволы деревьев имеют наиболее 

длинную закрытосучковатую часть со средним  значением  15,08 м (58,4%). Закрытосучковатая часть 

стволов деревьев по типам леса уменьшается   по сравнению  с мертвопокровным  букняком в среднем 

в разнотравном на 28%, овсяницевом – 42%. Коэффициент вариации длины закрытосучковатой части 

увеличивается от 16,4%  в мертвопокровных букняках, до 18,1% в овсяницевых. Относительная ошибка 

среднеарифметической длины изученных частей стволов по типам леса  изменяется в пределах 3,17-

3,96 %, которые в лесоводственных опытах (Р  5%) считается удовлетворительным. Что касается части 

ствола покрытой здоровыми сучьями, то длина их увеличивается от 41,6 % в мертвопокровном, до 48,8 

% в овсяницевом букняках от общей длины стволов. Средние значения ошибки среднеарифметических 

длин открытосучковатой части находятся в приемлемых интервалах [8].  
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Таблица 2. Характеристика сучковатости длины ствола бука  в возрасте рубки 

 

№ ПП 

 

Коли- 

чество 

дер-ев 

 

Средняя длина закрытосучковатой 

части ствола 

Средняя длина покрытой здоровыми 

сучьями части ствола 

  M,  м / %       Р, %    ,  % 

        

M,  м / %        Р, %  ,  %  

                      В мертвопокровных букняках 

ПП-1 

ПП-10 

ПП-11 

17 

28 

37 

12,03/52,3 

15,09/58,1 

16,46/60,9 

4,81 

3,17 

2,41 

19,8 

16,8 

14,6 

10,97/47,7 

10,91/41,9 

10,54/39,1 

5,28 

4,38 

3,76 

21,8 

23,2 

22,9 

Ср. значения 15,08/58,4 3,17 16,4 10,75/41,6 4,29 22,8 

                                                        В разнотравных букняках 

ПП-2 

ПП-8 

ПП-9 

16 

22 

17 

12,8/55,4 

11,69/53,1 

11,09/52,8 

3,41 

3,58 

4,92 

13,6 

16,8 

20,3 

10,26/44,6 

10,31/46,9 

9,91/47,2 

4,26 

4,06 

5,51 

17,0 

19,1 

22,7 

Ср. значения 11,83/53,8 3,94 17,0 10,17/46,2 4,57 19,6 

                     В овсяницевых букняках 

ПП-5 

ПП-6 

23 

18 

11,31/51,4 

9,71/51,1 

3,82 

4,13 

18,4 

17,6 

10,69/48,6 

9,29/48,9 

4,05 

4,32 

19,5 

18,4 

Ср. значения 10,61/51,3 3,96 18,1 10,08/48,8 4,17 19,0 

 

Из данных табл. 2 видно, что в мертвопокровных букняках стволы деревьев имеют наиболее 

длинную закрытосучковатую часть со средним  значением  15,08 м (58,4%). Закрытосучковатая часть 

стволов деревьев по типам леса уменьшается   по сравнению  с мертвопокровным  букняком в среднем 

в разнотравном на 28%, овсяницевом – 42%. Коэффициент вариации   длины закрытосучковатой части 

увеличивается от 16,4%  в мертвопокровных букняках до 18,1% в овсяницевых. Относительная ошибка 

среднеарифметической длины изученных частей стволов по типам леса  изменяется в пределах 3,17-

3,96 %, которая в лесоводственных опытах (P<5%) считается удовлетворительной. Что касается части 

ствола покрытой  здоровыми сучьями, то длина их увеличивается от 41,6 % в мертвопокровном, до 48,8 

% в овсяницевом букняках от общей длины стволов. Средние значения ошибки среднеарифметических 

длин открытосучковатой части находятся в приемлемых интервалах [8].  

Анализируя полученные данные можно подчеркнуть следующие. В мертвопокровных букняках I и 

II бонитета стволы из-за наиболее высокой сомкнутости кроны относительно интенсивно очищаются от 

сучьев, в результате образуются наиболее длинные закрытосучковатые части. С ухудшением 

лесорастительных условий, снижается полнота и бонитет древостоев, уменьшается закрытосучковатая 

часть ствола. Например, в овсяницевых букняках III-IV бонитета по сравнению с мертвопокровным и 

разнотравным типами леса II-III бонитета увеличивается протяженность  кроны, значит, и количество и  

длина открытосучковатой части  ствола [7].    

На основании полученных результатов выявили, что в среднеполнотных  буковых древостоях   I-III 

бонитета, в возрасте рубки  средняя длина закрытосучковатой части  стволов достигают до 10-15 м., а 

длина живой кроны по отношению к общей высоте деревьев занимает 35-55%. 

Таким образом, соотношение различных частей стволов по сучковатости сильно варьирует и 

зависит от типа леса, возраста и полноты насаждений.  

Для изучения качества древесины бука вырубленных в пробных площадях  деревья анализировали 

по количеству, диаметру, состоянию и размещению сучьев по относительным высотам деревьев, 

результаты которых представлены в табл. 3. 

Результаты данных табл. 3 показывают, что в исследованных буковых насаждениях количество 

здоровых сучьев варьируются в пределах 18-37 шт., сухие – 6-11 шт. По толщине преобладают сучья 

диаметром на основании 3-4 (расчетные 2,8-3,5) см, причем их размеры возрастают по мере увеличения 

диаметра дерева. Однако в разнотравно-папоротниковых букняках встречаются сучья диаметром до 11 

см, а пасынки – крупные сучья - 18-21 см. Сучья с такими размерами оказывают существенное влияние 

на технические свойства древесины и тем самым снижают ее сортность.       
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Таблица 3. Количество и размеры сучьев бука по категориям состояния и распределения их по 

относительным высотам древесного ствола. 

 

Диаметр 

сучьев, см 

Категория 

сучьев 

Среднее кол-во сучьев на 1 м по относительным 

высотам 

Всего 

0,2-0,4Н 0,4-0,6Н 0,6-0,8Н 0,8-1,0Н 

                                                  В мертвопокровных букняках 

0-2,0 

2,1-4,0 

4,1-6,0 

6,1-8,0 

8,1-10,0 

З / С 

З / С 

З / С 

З / С 

З / С 

- / - 

- / - 

- / - 

- / - 

- / - 

- / 0,1 

0,1 / 0,1 

0,2 / 0,1 

0,2 / - 

- / - 

0,5 / 0,1 

0,7 / 0,2 

0,5 / - 

0,2 / - 

-  / - 

1,8 / 0,3 

1,1 / 0,1 

0,3 / - 

- / - 

- / - 

2,3 / 0,5 

1,9 / 0,4 

1,0 / 0,1 

0,4 / - 

-  / - 

Всего З / С - / - 0,5 / 0,3 1,9 / 0,3 3,2 / 0,4 5,6 / 1,0 

                                                  В разнотравных букняках 

0-2,0 

2,1-4,0 

4,1-6,0 

6,1-8,0 

8,1-10,0 

З / С 

З / С 

З / С 

З / С 

З / С 

- / - 

- / - 

- / 0,1 

0,1 / 0,1 

- / - 

0,1 / 0,1 

0,2 / 0,1 

0,4 / 0,1 

0,2 / - 

- / - 

0,8 / 0,1 

0,6 / 0,1 

0,5 / 0,1 

0,2 / 0,1 

0,1 / - 

2,1 / 0,3 

1,3 / 0,1 

0,7 / - 

0,2 / - 

- / - 

3,0 / 0,5 

2,1 / 0,3 

1,6 / 0,3 

0,7 / 0,2 

0,1 / - 

Всего З / С 0,1 / 0,3 0,9 / 0,3 3,2 / 0,7 5,0 / 0,6 7,5 / 1,3 

 

                                                  В овсяницевых букняках 

0-2,0 

2,1-4,0 

4,1-6,0 

6,1-8,0 

8,1-10,0 

З / С 

З / С 

З / С 

З / С 

З / С 

- / - 

0,1 / 0,1 

0,1 / 0,1 

0,1 / - 

- / - 

0,1 / 0,2 

0,3 / 0,1 

0,2 / 0,1 

0,1 / 0,1 

0,1 / - 

0,4 / 0,1 

0,7 / 0,1 

1,1 / 0,1 

0,4 / 0,1 

0,1 / - 

1,7 / 0,3 

1,1 / 0,1 

0,4 / 0,1 

-0,1/ - 

- / - 

2,1 / 0,6 

2,2 / 0,4 

1,8 / 0,4 

0,7 / 0,2 

0,2 / - 

Всего З / С 0,3 / 0,2 0,8 / 0,5 2,7 / 0,4 3,3 / 0,5 7,1 / 1,6 

  

Примечание: З – здоровые сучья; С – сухие 

 

Анализируя размещение сучьев по секциям высоты ствола, можно отметить следующее.  У бука 

восточного во всех типах леса с высотой по стволу количество здоровых сучьев увеличивается, и в 

последней секции на 1 м их приходится  от 2,1 шт. в овсяницевых букняках,  до 3,0 шт. в разнотравных. 

Наибольшее количество сухих сучьев находится тоже в последней секции – 0,3 шт. на 1 м. 

Соотношение сухих сучьев к здоровым приблизительно составляет 1:5.  

Следует отметить, что бук как порода теневыносливая, слабо очищается от  ветвей и 

характеризуется низкой интенсивностью отмирания сучьев. Этот процесс во влажных типах леса по 

сравнению с сухими происходит менее интенсивно. 

 

ВЫВОДЫ 
По результатам проведенных работ можно отметить следующее: 

1. С улучшением условий произрастания протяженность закрытосучковатой части ствола 

увеличивается от 51,3% в овсяницевых букняках до 58,4% в мертвопокровных.  

2. В буковых древостоях длина живой кроны по отношению к общей  высоте деревьев занимает 35-

55%. 

3. В буковых деревьях преобладают сучья диаметром у основания 3-4 см, однако встречаются  сучья 

диаметром до 11 см и пасынки – до 21 см. 

4. Наибольшее количество сучьев приходится на последнюю секцию высоты ствола: здоровых - 2,1 

шт./м; сухих – 0,3 шт./м. 

5. В буковых древостоях соотношение сухих сучьев к сучьям здоровым составляет 1:5. 
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XÜLASƏ 

Şərq Fıstığı Oduncağında Düyünlərin Yayılması 

A.B.Yəhyayev
1
, E.P.Səfərova

2
, S.A.Sadıxova 

Azərbaycan Memarlıq İnşaat Universiteti
1 

AMEA Mərkəzi Nəbatat Bağı
2
 

AMEA Botanika İnstitutu 

 

Məqalədə şərq fıstığı oduncağında düyünlərin yayılmasının öyrənilməsi üçün Respublikanın şimal 

regionunun iki təsərrüfatında 8 təcrübə sahəsinin ayrıldığı göstərilmişdir. Şərq fıstığının oduncağında 

düyünlərin yayılması ağacların hündürlüyündən, ağaclığın meşəyetirmə şəraitindən və məhsuldarlığından asılı 

olaraq təyin edilmişdir. Bunun üçün təcrübə sahələrində olan bütün ağaclar tədqiq edilərək yayıldıqları meşə 

tiplərinə görə qruplaşdırılmış, ağacların gövdələri isə örtülüdüyünlülər və sağlam düyünlərlə örtülmüşlər 

olmaqla iki hissəyə ayrılmışlar. Alınmış nəticələrin statistik gəstəriciləri hesablanmışdır. 

Eyni zamanda məqalədə fıstığın düyünlərinin sayı, ölçüləri, vəziyyətlərini əks etdirən kateqoriyalara  

bölgüsü və ağacların gövdələrinin nisbi hündürlüyünə görə yayılması müəyyən edilərək, alınan nəticələr cədvəl 

şəklində verilmişdir. 

Açar sözlər: ağaclıq, budaqlar, ağacların çətiri, oduncaq, ağacların gövdələri, düyünlülük, ağacların 

hündürlüyü 

                             

 

 

SUMMARY 

Spreading of Nodes on Fagus Orientalis Lipsky. Wood 

A.B.Yahyayev
1
, E.P.Safarova

2
, S.A.Sadikhova 

Azerbaijan Universitu of Architecture and Construction
1
 

Central Botanical Garden, ANAS
2
 

Institute of Botany, ANAS 

 

In article shows spreading of nodes on Fagus orientalis Lipsky. wood in 8 practice area of two farmland in 

North region of Republic. Depends of nodes spreading on Fagus orientalis has determined height of trees, 

forest inflicting conditions and productivity.  

For that determine all trees of practice area, they have classified of forest types and woods of trees separate in 

two parts: covered nodes and covered healthy nodes. Statistic exponent of results has been  calculated. 

At the same time in article represents of schedule which determines number of nodes, size and spreading 

of stems relative altitude. 

Key words: grove, branches, umbrella of trees, wood, stems of trees, nodes, height of trees 
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Qozun Meyvəyanlığından Yun İpin Boyadılmasının Tədqiqi 
 

M.Ə.Qasımov, V.A.Muradov
* 

AMEA Botanika İnstitutu, Azər-ilmə birliyi
* 

 

Məqalədə Azərbaycan ərazisində yayılan qoz – Juglans regia L.  növünün meyvə yanlığından yun 

ipin qəhvəyi rəng və onun çalarlarına boyanması üçün istifadə texnologiyası və həmçinin qozun arealı, 

coğrafi mənşəyi haqqında məlumat verilir. 

 

Açar sözlər: boyaq, aşı, qərzək, tulantı, meyvəyanlığı, vitamin. 

 

 

GİRİŞ 

Yer kürəsi ərazisində qoz fəsiləsinin (Juglandaceae A.Ricard eö Kunth.) 5 cinsini və 50-yə qədər növü 

yayılmışdır [1]. Bu cinslərin içərisində qoz – Juglans L. öz  iqtisadi əhəmiyyətinə görə çox qiymətli bitki 

xammalı hesab edilir.  

Adi qoz – J. regia L. Qoz- Juglandaceae fəsiləsinə aid olub, hündürlüyü 25-35 m-ə, gövdəsinin diametri 

15-200(400) sm-ə qədər olan böyük ağacdır. Xarici meyvəyanlığı (qozu) bərk və qırışıqdır, az və ya çox iri 

tilləri vardır, təpə hissəsi sivri olub, iyunun axırları və iyulun əvvəllərində bərkiməyə başlayır. Meyvə yetişən 

zaman xarici meyvəyanləğının rəngi qonurlaşır. Çox vaxt meyəyanlığı parçalanıb ayrılır və yerə tökülür.  Bu 

zaman qopub yerə dağılan meyvəyanlığını toplayaraq, ondan boyaq, aşı ekstraktları hazırlamaq olar. Bu boyaq 

və aşı təbiətli ekstraktdan yüngül, yeyinti. ətriyyat-kosmetika, sabunbişirmə və gön-dəri sənaye sahələrində  

istifadə etmək olar [3,4]. Qoz meyvəsinin şirəli xarici qabığının tərkibində yuqlon, sikolotoriyuqlon, xinon 

təbiətli maddələr, fenolkarbon turşularından kofein, qall piroqallol, ellaq, katexin, naftoxinon, flavonoid təbiətli 

yuqlanin, avikulyarin,  hiperoziol, 3-arabinozid, kversetin, kempferol maddələri və s. aşkar edilmişdir. Bundan 

əlavə meyvəyanlığından alma və limon turşuları, C.K vitaminləri, 14-35%-ə qədər aşı maddələri də müəyyən 

edilmişdir [6,7]. Meyvəyanlığından yetişmə fazasında 3000 mq%, yarpaqlarından isə 4500 mq%-ə qədər C 

vitamini tapılmışdır ki, [2] bundan da tibbi və yeyinti məqsədləri üçün vitamin konsentratları hazırlamaq 

mümkündür.  

Qozun ən geniş yayıldığı sahələr Çin, Ön və Orta Asiya ölkələri hesab edilir. Akademik N.İ.Vavilov hesab 

edir ki həmin ölkələr mədəni qozun ilk ocaqları olmuşdur [2].  

Azərbaycanda toxunan xalçalarda istifadə olunan qəhvəyi rəngi və onların çalarlarını  təbii xammaldan 

alınan boyaqla təmin  etmək üçün floramızın tərkibində yabanı  halda  yayılan və mədəni şəkildə  əkilib 

becərilən qozun tulantı şəklində əmələ gələn  meyvəyanlığının boyaq xüsusiyyətlərini öyrənməyi qarşımıza 

məqsəd qoyulmuşduq. 

 

MATERİAL VƏ METODLAR 

Tədqiqat obyekti Juglan regia L. meyvəyanlığıdır. Bitki  yanlığı Naxçıvan rayonun Payız kəndi 

ətraflarında bitən qoz ağacının yetişmə fazasında (5kq-a qədər) meyvəyanlığından toplanaraq istifadə 

edilmişdir.  Meyvəyanlığından boyaq ekstraktının alınmasında adi sudan istifadə olunmuşdur. Boyama prosesi 

isə M.A.Qasımov (1976) metodu ilə aparılmışdır.  Boyama prosesində cədvəldə göstərilən ağır duzların iştirakı 

ilə yerinə yetirilmişdir. Rənglərin işığa qarşı davamlılığı isə qəbul olunmuş dövlət standartları ilə müəyyən 

edilmişdir. 

 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

Respublikamızın ərazisində qozun yabanı halda yayılan və mədəni halda əkilib-becərilən növü isə adi qoz 

– Juglan regia L. hesab edilir.  

İlk dəfə olaraq qozun iyun-iyul aylarında toplanmış meyvəyanlığından laboratoriya şəraitində boyaq və aşı 

təbiətli ekstrakt alaraq  tədqiqatlar aparmağa başladıq. Laboratoriya şəraitində qozun meyvəyanlığından tünd 

qəhvəyi rəngli qatı ekstrakt alib, cədvəllərdə göstərilən qəhvəyi rəng və onun çalarlarına boyamağa nail olduq.  
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Cədvəl 1. Qozun yetişkənlik fazasında  toplanan meyvəyanlığından alınan qəhvəyi rəngli ekstraktı ilə yun ipin 

boyanmasından alınmış rənglər 

Aşkarlayıcı Kimyəvi 

maddələrin 

%-lə 

miqdarı 

Neytral 

mühitdə 

müxtəlif ağır 

metalalrın 

duzlarının təsiri 

ilə  ipin  

boyanması 

Aşkarlayıcı yun 

ipin neytral 

mühitdə 

boyanması 

Boyanmış ipin 

aşkarlanmış 

neytral mühitdə 

boyanması 

İşığa qarşı 

davamlılıq 

Neytral vanna 

(nəzarət) 

H2O qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,0 

Alüminium – kalium 

rəngi 

4.0 tünd -qəhvəyi qəhvəyi-qonur qəhvəyi 7,5 

Dəmir – 2 – xlorid  4.0 şabalıdı-qara tünd qəhvəyi-

qara 

tünd qəhvəyi-

qara 

7,5 

Qırmızı qan duzu 4.0 tünd -qəhvəyi qəhvəyi-şabalıdı qəhvəyi-şabalıdı 7,5 

Sarı qan duzu 4.0 qəhvəyi Tünd - qəhvəyi Tünd-qəhvəyi 7,5 

Mis sulfat  4.0 qəhvəyi- tütünü qəhvəyi- tütünü qəhvəyi- tütünü 7,5 

Xromat duzu  0.1 tünd -qəhvəyi tünd -qəhvəyi tünd -qəhvəyi 7,5 

Kobalt xlorid 4.0 qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,5 

Sirkə turşusunun 

kobalt duzu 

4.0 qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,5 

Sirkə turşusunun 

kadmium duzu  

4.0 tünd qəhvəyi tünd qəhvəyi tünd qəhvəyi 7,5 

Nikel xlorid  4.0 qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,5 

Qalay – 2 – xlorid  0.2 parlaq-qəhvəyi parlaq-qəhvəyi parlaq-qəhvəyi 7,5 

Sirkə turşusunun 

qurğuşun duzu   

4.0 şabalıdı-qara şabalıdı-qara şabalıdı-qara 7,5 

Quzuqulağı 

turşusu+qalay-2-xlorid 

2.0+0.2 tünd- qəhvəyi tünd -qəhvəyi tünd -qəhvəyi 7,5 

 

1saylı cədvəldən aydın görünür ki, yetişmə fazasında  toplanan qozun yetişməmiş meyvələrindən  alınan 

boyaq ekstraktının tərkibinə müxtəlif ağır metalların duzlarını əlavə etməklə yun ipi qəhvəyi, tünd qəhvəyi, 

qəhvəyi-şabalıdı, parlaq-qəhvəyi və s. rəng və çalarlar almağa nail olduq.  

2 saylı cədvəldən  aydın görünür ki, sentyabr ayının ortalarında toplanmış qozun meyvəyanlığından alınan 

boyaq ekstraktının tərkibinə müxtəlif ağır metalların duzlarını əlavə etməklə yun ipi qəhvəyi və onun 

çalarlarına boyamaq olar.  

3 saylı cədvəldən  məlum olur ki, qoz ağacının tullantılarından (qabıq və oduncaq tozundan) alınan boyaq 

ekstraktının tərkibinə müxtəlif ağır metalların duzlarını əlavə etməklə yun ipi qəhvəyi, şabalıdı-qəhvəyi və 

onun  çalarlarına boyamağa nail olduq. 

 

Cədvəl 2. Qozun meyvəyanlığından alınan boyaq ekstraktının müxtəlif aşkarlayıcı maddələr əlavə etməklə  yun 

ipin boyanmasından alınmış rənglər. 

 

Aşkarlayıcı Kimyəvi 

maddələrin 

%-lə 

miqdarı 

Neytral mühitdə 

müxtəlif ağır 

metalalrın 

duzlarının təsiri 

ilə  ipin  

boyanması 

Aşkarlayıcı 

yun ipin 

neytral 

mühitdə 

boyanması 

Boyanmış ipin 

aşkarlanmış 

neytral mühitdə 

boyanması 

Işığa qarşı 

davamlılıq 

 Neytral vanna 

(nəzarət) 

H2O qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,0 

Alüminium – kalium 

rəngi 

4.0 qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,0 

Dəmir – 2 – xlorid  4.0 şabalıdı-qara şabalıdı-qara şabalıdı-qara 7,5 
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Qırmızı qan duzu 4.0 tünd-qəhvəyi tünd-qəhvəyi tünd-qəhvəyi 7,0 

Sarı qan duzu 4.0 qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,0 

Mis sulfat  4.0 qəhvəyi- tütünü tünd-qəhvəyi tünd-qəhvəyi 7,0 

Xromat duzu  0.1 tünd -qəhvəyi tünd -qəhvəyi tünd -qəhvəyi 7,0 

Kobalt xlorid 4.0 tünd-qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,0 

Sirkə turşusunun kobalt 

duzu 

4.0 qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,0 

Sirkə turşusunun 

kadmium duzu  

4.0 qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,0 

Nikel xlorid  4.0 tünd-qəhvəyi tünd-qəhvəyi tünd-qəhvəyi 7,0 

Qalay – 2 – xlorid  0.2 açıq-qəhvəyi açıq-qəhvəyi açıq-qəhvəyi 7,0 

Quzuqulağı 

turşusu+qalay-2-xlorid 

2.0+0.2 şabalıdı- qəhvəyi şabalıdı- 

qəhvəyi 

şabalıdı- qəhvəyi 7,0 

 

Aldığımız rəng və çalarlar su və sabunla yuyulmağa, eləcə də atmosferin fiziki-kimyəvi təsirlərinə, quru və 

yaş sürtünmələrə, qarşı davamlı olub yüngül sənayedə ekoloji cəhətdən təmiz qəhvəyi rəngli təbii boyaq kimi 

istifadə edilə bilər. Müəyyən edilmişdir ki, 1 kq yaşıl rəngli meyvəyanlığının qalıq hissəsinin tozundan  

hazırlanan boyaq ekstraktı ilə 30-35 kq, qabığından alınan boyaqla isə 27-28 kq yun ipi boyamaq olar.  

 

Cədvəl 3. Adi qozun qabıq və oduncaq tozundan  alınan boyaq ekstraktına aşkarlayıcı  duzlarını  əlavə etməklə  

yun ipin boyanmasından alınmış rənglər 

 

Aşkarlayıcı Kimyəvi 

maddələr

in %-lə 

miqdarı 

Neytral 

mühitdə 

müxtəlif ağır 

metalalrın 

duzlarının 

təsiri ilə  ipin  

boyanması 

Aşkarlayıcı yun 

ipin neytral 

mühitdə 

boyanması 

Boyanmış ipin 

aşkarlanmış 

neytral mühitdə 

boyanması 

Işığa qarşı 

davamlılıq 

 Neytral vanna (nəzarət) H2O tünd-qəhvəyi tünd-qəhvəyi tünd-qəhvəyi 7,0 

Alüminium – kalium 

rəngi 

4.0 qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,5 

Dəmir – 2 – xlorid  4.0 şabalıdı-qəhvəyi şabalıdı- qəhvəyi şabalıdı- qəhvəyi 7,5 

Qırmızı qan duzu 4.0 qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,0 

Sarı qan duzu 4.0 qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,0 

Mis sulfat  4.0 qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,0 

Xromat duzu  0.1 tünd -qəhvəyi tünd -qəhvəyi tünd -qəhvəyi 7,0 

Sirkə turşusunun kobalt 

duzu 

4.0 qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,5 

Sirkə turşusunun 

kadmium duzu  

4.0 qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,0 

Nikel xlorid  4.0 qəhvəyi qəhvəyi qəhvəyi 7,0 

Sirkə turşusunun 

qurğuşun duzu   

4.0 şabalıdı--

qəhvəyi  

şabalıdı--qəhvəyi şabalıdı--qəhvəyi 7,0 

Qalay – 2 – xlorid  0.2 parlaq-qəhvəyi parlaq-qəhvəyi parlaq-qəhvəyi 7,5 

Quzuqulağı 

turşusu+qalay-2-xlorid 

2.0+0.2 tünd-qəhvəyi  tünd-qəhvəyi tünd-qəhvəyi 7,5 

 

Tərəfimizdən Azərbaycanın müxtəlif regionlarında mövcud olan qozun  meyvəyanlığının ehtiyatı də 

öyrənilmişdir. Müəyyən edilmişdir ki, mədəni halda əkilib-becərilən qozun hər hektar sahəsindən məhsuldar 

illərdə 1,0-1,6 tondan 3,0 tona qədər qoz məhsulu tədarük etmək olar. Bundan da təxminən 0,5-0,9 tona qədər  

yaşıl meyvəyanlığı tullantısı əldə etmək mümkündür. Hesablamalarımıza görə hər il qoz tədarük olunan 

regionlardan 400-500 tona qədər yaşıl meyvəyanlığı xammalı tədarük etməklə, ondan 80-100 tona qədər boyaq 
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və aşı təbiətli ekstrakt əldə etməklə yüngül sənayedə yun iplərin boyadılmasında, gön-dəri sənayesində, 

ətriyyat-kosmetika sahəsində yeni məhsulların istehsalının təşkil etmək olar.  

 

NƏTİCƏ 
1. Qozun meyvəyanlığından alınan boyaq ekstraktı ilə yun ipi qəhvəyi və onun çalarlarına boyamaq olar.  

2. 1 kq qurudulmuş meyvəyanlığından hazırlanan boyaq ekstraktı ilə 30-35 kq yun ipi boyamaq olar.  

3. Aldığımız  rəng və çalarlar su və sabunla yuyulmağa eləcə də atmosferin fiziki-kimyəvi təsirlərinə davamli 

olub yüngül sənayedə ekoloji cəhətdən təmiz qəhvəyi rəngli təbii boyaq xammal kimi istifadə edilə bilər.  
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РЕЗЮМЕ 

Исследование Окрашивания Шерстяной Пряжи 

с Использованием Околоплодника Ореха Грецкого  

М.А.Касумов, В.А.Мурадов 

Институт Ботаники НАНА 

 

В статье приводятся данные об использовании околоплодника ореха грецкого для  окрашивания 

шерстяной пряжи в различные цвета и оттенки, а также указывается ареал и географическое 

происхождение.  

Ключые слова: красители, дубильные вещества, отбросы, околоплодник, витамин 

 

 

 

SUMMARY 

The Study of Dyring Wool Yarn With the Use of The Pericarp of Walnut 

M.A.Gasimov, V.A.Muradov 

Institute of Botany, ANAS 

 

The spreading oreal of walnut-yuglos has been determined in the article, it has been investigated 

ecological features, it has been colored with the color from fruit pericarp, and is talked  about colors received in 

the yarn. 

Key words: dyes, tannins, scum, pericarp, vitamin 
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Quba Rayonunun Oomisetləri 
 

D.N.Ağayeva 

AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1004 

 

Quba rayonundan 2014-2016-cı illərdə toplanılmış oomiset növləri təyin edilmiş və herbaridə 

saxlanılan nümunələr təftiş edilmişdir. Göbələk müxtəlifliyi 23 taksa olaraq müəyyən edilmişdir. Onların 

sistematik vəziyyəti, coğrafi yayılması, sahib bitki sırası araşdırılmış və iqtisadi əhəmiyyətli növlər qeyd 

edilmişdir.  

 

Açar sözlər: bitki, dominant, herbari, müxtəliflik, oomiset, takson 

  

GİRİŞ 

Oomisetlər hifal, mikroskopik, absorbsiya ilə qidalanan, cinsi və qeyri-cinsi çoxalan göbələyəbənzər 

eukariotik mikroorqanizmlərdir. Onlar ətraf mühitdə geniş diapazonda yayılmışlar, həm saprotrof, həm də 

parazit həyat tərzi keçirən nümayəndələri vardır və onlardan bəziləri bitkilərin təhlükəli və yaxşı məlum olan 

xəstəliklərinin törədiciləridirlər. 

Oomisetlərə aid əsasən 10 növ (Albugo candida (Pers.) Roussel, Hyaloperonospora arabidopsidis (Gäum.) 

Göker, Riethm., Voglmayr, Weiss & Oberw., Phytophthora capsici Leonian, Ph. cinnamomi Rands, Ph. 

infestans (Mont.) de Bary, Ph. parasitica Dastur, Ph. ramorum Werres, De Cock & Man, Ph. sojae Kaufm. & 

Gerd., Plasmopara viticola (Berk. & M.A.Curtis) Berl. & de Toni, Pythium ultimum Trow) iqtisadi əhəmiyyətli 

hesab edilir (Kamoun et al. 2015).  

Phytophthora de Bary cinsinə aid göbələklər dünyada geniş yayılmışdır (Brasier, Jung 2006; Brasier, 

Webber 2010; Grünwald et al. 2009; Nelson 2008). Bütün kök xəstəliklərinin 66%-i və kök boyunu 

xəstəliklərinin 90%-i Phytophthora cinsinə aid növlər tərəfindən törədilir. Buraya Ph. alni, Ph. cactorum, Ph. 

cambivora, Ph. citricola, Ph. pseudosyringae and Ph. quercina kimi təhlükəli növlər aiddir (Prospero et al. 

2013).  Bu göbələklər kök sitemində inkişaf edərək onu dağıdır və beləliklə bitkinin su və qida maddələrini 

mənimsəməsinə mane olur. Cinsə aid növlər bir sıra digər kənd təsərrüfatı bitkilərini də (tütün, kələm, xiyar, 

kartof, soğan limon, alma, bibər, günəbaxan) yoluxdurur (Abd-Elrazik, Lorbeer 1980; Babadoost 2000; 

Kennedy, Wakeham 2008; Sedlářová 2013). Mübarizə üçün  xəstəliyə davamlılığı induksiya etmək 

istiqamətində tədqiqatlar aparılır (Si-Ammour et al. 2003). 

Respublikada ötən əsrin 50-ci illərində oomisetlərdən Peronospora destructor (Berk.) Casp. ex Berk.   və 

Ph. infestans növlərinin kütləvi yayılmasına dair ədəbiyyat məlumatları vardır (Мехтиева 1956, Ульянищев 

1967). Abşeron yarımadasında və bir sıra rayonlarda soğan əkinlərinin Peronospora destructor göbələyi ilə 

əhəmiyyətli dərəcədə yoluxması qeyd edilib (Абдуллаев 1952). Həmçinin 1956-1958-ci illərdə pomidor 

fitoftorozu törədən Ph. infestans göbələyinin yayılması göstərilmiş, sonrakı illərdə Quba və Xaçmaz 

rayonlarında əlverişli şərait (yağıntı) göbələyin güclü şəkildə artmasına və xəstəliyin kütləvi yayılmasına gətirib 

çıxarmışdır.  

Oomisetlərdən Peronosporales sırasına aid göbələklər Azərbaycanda ətraflı tədqiq edilmişdir (Ульянищев 

1967). Son 40 ildə bu qrupa aid göbələklərə həsr edilmiş tədqiqat işlərinə rast gəlinmir. Hazırkı tədqiqat işində 

respublikada bu vaxtadək müşahidə edilmiş oomisetlərə dair məlumatlar nəzərdən keçirilmiş, növ müxtəlifliyi, 

növlərin sistematik vəziyyəti və sahib-bitki sırası araşdırılmışdır. 

 

MATERİAL VƏ METODLAR 
Tədqiqat işinə rayondan müxtəlif illərdə və fərqli istiqamətlərdə aparılmış marşrutlar üzrə toplanılmış 

herbari nümunələri daxil edilmişdir. Oomiset nümunələri işiq mikroskopu (Motik  Digital Microscope DMB) 

vasitəsilə yoxlanılmışdır. Təyinat aparılarkən əsasən ―Микофлора Азербайджана‖ çoxcildliyindən 

(Ульянищев 1967) və bir sıra müasir ədəbiyyatlardan (Kamoun et al. 2015, Nelson 2008) istifadə edilmişdir. 

Mikoloji herbaridə (BAK) saxlanılan nümunələr də daxil olmaqla tədqiqat işində istifadə edilmiş göbələklər 

müasir filogenetik təsnifata uyğun şəkildə sistemləşdirilmişdir. Göbələk növlərinin adları və cinsdən yuxarı 

taksalar dəqiqləşdirilərkən ―Göbələklərin lügəti‖ (Kirk et al. 2008), Index Fungorum və MycoBank internet 

saytlarından istifadə edilmişdir. Tədqiqat işində sahib bitki sırası da nəzərə alınmışdır (APG 2009). 

 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 
Quba rayonundan toplanmış oomiset göbələklərin təftişi əsasında nümunələrin iki sıraya (Albuginales, 

Pronosporales) aid iki fəsilə (Albuginaceae və Pronosporaceae) daxilində sistemləşdiyi müəyyən edilmişdir 
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(Cədvəl). Albuginaceae fəsiləsi rayon üzrə yalnız  Pustula tragopogonis növü ilə təmsil olunub. Bu növ Quba 

rayonunda Xeranthemum cylindraceum  üzərində aşkar edilmişdir. Ümumiyyətlə, göbələk düzənlikdən tutmuş 

subalp qurşağınadək mədəni bitkilərin əkinlərində, çəmənlikdə, quru yamaclarda, daşlıq yerlərdə, kollarda 

geniş yayılır, bütün kontinentlərdə rast gəlinir və kosmopolit hesab edilir. P. tragopogonis günəbaxan bitkisinin 

ciddi xəstəlik törədicisidir, lakin bu xəstəlik hazıradək Azərbaycanda qeyd edilməmişdir (Choi et al. 2012). 

Göbələklərin böyük əksəriyyəti Pronosporales sırasının Pronosporaceae fəsiləsinə aiddir. Peronosporaceae 

fəsiləsinə aid göbələklər rayonda tez-tez və çox sayda bitkilər üzərində rast gəlinir. Fəsilə Bremia Regel, 

Hyaloperonospora Constant., Peronospora Corda, Phytophthora və Plasmopara J.Schröt. cinslərinə aid 

növlərlə təmsil olunmuşdur.  

Bremia lactucae növü düzənlikdən dağ qurşağınadək çəmənlərdə, əkinlərdə, zibilli yerlərdə, zəif duzlu 

torpaqlarda rast gəlinir. Göbələk ötən əsrin 50-60-cı illərində yalnız Avropa və Asiyada palearktik növ olaraq 

qeyd edilmişdir. Hazırda isə ona bütün kontinentlərdə rast gəlinir və kosmopolit hesab edilir. Bu növ kahı 

bitkisinin ciddi patogenidir və ona qarşı Avropa və Aralıq dənizi Bitki Mühafizə Təşkilatının (EPPO) xüsusi 

standartı (PP1/065(3) tətbiq edilir. B. lactucae var. arctii taksonu düzənlik, dağətəyi və orta dağ qurşağında 

kolluqlarda, zibilliklərdə yayılmışdır. Bəzi ədəbiyyatlarda bu takson B. lactucae növünü sinonimi olaraq 

göstərirlər. 

 

Cədvəl. Tədqiqat işində istifadə edilmiş göbələk növləri. 

 

 

Qeyd edək ki, Hyaloperonospora cinsinin bütün növləri yüksək dərəcədə ixtisaslaşmış parazitlərdir. H. 

niessliana əsasən düzənlikdə və aşağı dağ qurşağında yayılmışdır. Seyrək meşələrdə və kolluqlarda təsadüf 

Göbələk növləri Coğrafi tiplər Sahib bitki cinsləri 

Oomycota, Incertae sedis, Peronosporae 

Albuginales, Albuginaceae 

Pustula tragopogonis (Pers.) Thines Kosmopolit Xeranthemum cylindraceum  Sibth. et 

Sm. 

Peronosporales, Peronosporaceae 

Bremia lactucae Regel Kosmopolit Sonchus sp. 

Willemetia tuberosa DC. 

B. lactucae var. arctii Uljan. Holarktik Arctium lappa L. 

A. transancasium D. Sosn. 

Hyaloperonospora niessliana (Berl.) Constant. Avropa Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara & 

Grande (Syn.: A. officinalis Andrz.) 

H. parasitica (Pers.) Constant. Holarktik Capsella bursa-pastoris (L.) Med. 

H. sisymbrii-sophiae (Gäum.) Göker, Voglmayr & 

Oberw. 

Palearktik Descuracnia sophia ( L.) Schur 

H. thlaspeos-perfoliati (Gäum.) Göker, Voglmayr, 

Riethm. 

Avropa Thlaspi perfoliatum L. 

Peronospora aestivalis Syd. Palearktik Medicago sativa L. 

P. alta Fuckel Holarktik Plantago major L. 

P. cardamines-laciniatae Gäum. Holarktik Cardamine quinquefolia (M.Bieb.) 

Schmalh. 

P. coronillae Gäum. Avropa Coronilla coronata L.  

P. destructor (Berk.) Casp. ex Berk.  Kosmopolit Allium sativum L. 

P. farinosa (Fr.) Fr. (Syn.:  P. litoralis Gaüm.) Kosmopolit Allium cepa L.  

Spinacea oleraceae Mill. 

P. glechomae  Oescu & Rǎdul. Holarktik Glechoma hederacea L. 

P. nonneae Jacz.ex Sergeeva Aralıq dənizi-

Asiya 

Nonea lutea (Desr.) Reichb. 

P. ochroleuca Ces. Holarktik Turritis glabra L. 

P. trifoliorum de Bary Kosmopolit Trifolium tremens Stew. 

P. ranunculi Gäum. Holarktik Ranunculus bulbosus L. 

Phytophthora infestans (Mont.) de Bary Adventiv Solanum sp. 

Plasmopara angustiterminalis Novot. Kosmopolit Xanthium strumarium L. 

Pl. densa (Rabenh.) J. Schröt. Holarktik Rhinanthus angustifolius C.C. Gmel. 

(Syn.: Alectorolophus major Rchb.) 

Pl. halstedii (Farl.) Berl.& De Toni Adventiv Helianthus annuus L. 

Pl. viticola (Berk. & M.A.Curtis) Berl. & de Toni Kosmopolit Vitis vinifera L. 
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edilir. H. parasitica geniş yayılan növlərdəndir, aşağıdan-yuxarı dağ qurşağınadək rast gəlinir. Bu növ 

kələmkimilərin üzərində karantin zərərverici hesab edilir və bəzən ciddi iqtisadi ziyan vura bilir. H. sisymbrii-

sophiae düzənlikdə və H. thlaspeos-perfoliati dağətəyində zibilli yerlərdə təsadüf edilir. 

Peronospora cinsinə aid növlər digər cinslərlə müqayisədə daha tez-tez rast gəlinir. P. aestivalis növü 

müxtəlif ekoloji şəraitlərdə bitən mədəni və yabanı yonca üzərində yayılır. P. alta yol kənarlarında, yamaclarda, 

dağətəyi, aşağı və yuxarı dağ qurşaqlarında, P. cardamines-laciniatae aşağı dağ qurşağı meşələrində, P. 

coronillae dağətəyindən yuxarı dağ qurşağınadək rütubətli çəmənlərdə, kanalların kənarlarında, quru 

yamaclarda və kolluqlarda məskunlaşır. 

P. farinosa düzənlikdə və şoran yerlərdə bitən bitkilərdə təsadüf edilir. Bəzən növün sinonimi olan P. 

litoralis sərbəst növ hesab edilir. P. glechomae çəmənlərdə, meşə kənarlarında, düzənlikdə və aşağı dağ 

qurşağında yayılan növdür. P. nonneae düzənlikdə, zibilliklərdə, P. ochroleuca aşağı dağ qurşağında, meşə 

kənarlarında qeyd edilmişdir.  

P. trifoliorum növü əvvəllər P. aestivalis növünün sinonimi kimi verilmişdir (Ульянищев 1967). Lakin 

hazırda onlar fərqli növlər hesab edilir və hər iki növ yonca üzərində rast gəlinir. Yonca əkinlərində daha erkən 

müşahidə edilən P. trifoliorum bütün vegetasiya dövründə xəstəliyin inkişafını təmin edir. P. ranunculi növü 

düzənlik və aşağı dağ qurşağında çay və ya kanal boyunca, yaxud meşəkənarı bitən qaymaqçiçəyi bitkisində 

təyin edilmişdir. 

Mədəni bitkilərdən soğanda P. destructor olduqca ciddi xəstəlik törədicisidir (Abd-Elrazik, Lorbeer 1980; 

Kennedy, Wakeham 2008). Adətən geniş yayılan növdür. Göbələk düzənlikdə istər rütubətli, istərsə də quru 

subtropik şəraitdə sürətlə artır, bəzən ona dağətəyi yerlərdə də təsadüf edilir. 

Phytophthora cinsi yalnız P. infestans növü ilə təmsil olunur. Azərbaycanda göbələk dağətəyi və dağ 

rayonlarında təsadüf edilir. Kartof fitoftorası dünyada ən təhlükəli xəstəliklər siyahısındadır. Buna görə də 

göbələyin biologiyası ətraflı tədqiq edilmişdir. 

Plasmopara cinsinə aid dörd növ qeyd edilmişdir. P. angustiterminalis rütubətli qumsal torpaqda, çay və 

kanalların, yolların kənarında, zibilliklərdə və bəzən əkinlərdə rast gəlinir. Əsasən düzənlik, dağətəyi və aşağı 

dağ qurşağında bitən bitkilərdə yayılmışdır. P. densa çəmənliklərdə, kanallar boyu, aşağı və orta dağ 

qurşaqlarında müşahidə edilir. P. halstedi növü uzun müddət P. helianthi Farl. növünün sinonimi kimi 

göstərilsə də hazırda onun növ statusu bərpa edilmiş və P. helianthi sinonim olaraq qeyd edilir (Sedlářová 

2013). Göbələk düzənlikdə və dağətəyi yerlərdə əsasən əkinlərdə rast gəlinir və törətdiyi təlafata görə  kifayət 

qədər məşhur növ hesab edilir. Hələ ötən əsrdə göbələyin şərti olaraq üç fərqli forması qeyd edilmişdir 

(Ульянищев 1967). Formalar bir-birindən biruzə verdiyi xarici simptomlara və törətdiyi xəstəliyin dərəcəsinə 

görə fərqlənir. Lakin bunu mühit amillərinin təsiri və yoluxma müddəti kimi göstəricilərlə də izah etmək 

mümkündür. Cinsə aid digər təhlükəli göbələk Pl. viticola hesab edilir. Bu növ yabanı və mədəni üzüm 

tənəyində yaxşı məlum olan mildyü xəstəliyini törədir. 

Oomisetlərdən  Peronospora  destructor, Phytophthora infestans, Plasmopara helianthi və Plasmopara 

viticola uyğun olaraq mədəni bitkilərdən soğan, kartof, günəbaxan və üzüm üzərində təhlükəli törədicilər hesab 

edilir və əkin qaydalarına düzgün riayət edilmədiyi halda bu növlərin yayılma ehtimalı çox genişdir.  
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РЕЗЮМЕ 

Оомицеты Губинского Района 

Д.Н.Агаева  

Институт Ботаники НАНА 

 

Новые образцы оомицетов, собранные в 2014-2016 гг. в Губинском районе, были определены, a 

образцы хранящиеся в микологическом гербарии пересмотрены. Разнообразие грибов 

идентифицировано, определено 23 таксона. Уточнено систематическое положение видов, их 

географическое распространение, ряд растений-хозяев и выявлены виды экономической важности.   

Ключевые слова:  растение, доминант, гербарий, разнообразие, оомицеты, таксон 

 

 

 

SUMMARY 

Oomycetes from Quba District 

D.N.Aghayeva 

Institute of Botany, ANAS 

 

New samples belonging to oomycetes collected during 2014-2016 years in Quba district were identified 

and herbarium specimens kept at the mycological herbarium were revised. Fungal diversity was identified as 23 

taxa. Systematic composition, geographical distribution, host plant range were reported and the species of 

economical importance were indicated. 

Key words: plant, dominant, herbarium, diversity, oomycetes, taxon 
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Dərman Əhəmiyyətli Ot Bitkiləri Üzərində Yayılan Unlu Şeh Göbələkləri 

(Erysiphales, Ascomycota) 
 

L.V.Abasova, D.N.Ağayeva 

AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi 40, AZ 1004 

 

Dərman əhəmiyyətli ot bitkilərini yoluxduran unlu şeh göbələkləri AMEA Botanika İnstitutunun 

mikoloji herbarisində saxlanılan nüsxələr və 2015-2016-cı illərdə yeni toplanılan nümunələr əsasında 

araşdırılmışdır. Tədqiqat nəticəsində 15 fəsiləyə daxil olan 31 növ dərman əhəmiyyətli ot bitkisi üzərində 

unlu şeh göbələklərinin Blumeria Golov. ex Speer, Erysiphe R.Hedw. ex DC., Golovinomyces (U.Braun) 

Heluta, Leveillula G.Arnaud, Nëoerysiphe U.Braun, Oidium Link., Podosphaera Kunze cinslərinə aid 22 

taksa müəyyən olunmuşdur. Onların növ tərkibi, sahib bitkilər üzrə yayılması tədqiq edilmişdir.   

 

Açar sözlər: göbələk, ot, növ, cins, takson   

  

GİRİŞ 

Bitkilərdən qədim zamanlardan bəri xalq təbabətində dərman kimi geniş istifadə olunur. Müasir dövrdə 

bitkilərin müalicəvi əhəmiyyətli xüsusiyyətləri daha dəqiq öyrənilir və tibbdə uğurla tətbiq olunur (Алекперов 

1999; Дамиров  и др. 1988; Фомина 2014; Alekbarli 2006; Mamedov et al. 2015). Azərbaycanda dərman 

əhəmiyyətli bitkilər məlum növlərin təxminən 35%-ni təşkil edir (Дамиров  и др. 1988; Флора Азербайджана 

I-VIII). Geniş sahib aralığına malik olan unlu şeh göbələkləri bu bitkilərin əhəmiyyətli patogenləridir. Yoluxma 

nəticəsində göbələyin miseli koloniyasının formalaşması yarpaqların deformasiyasına və erkən tökülməsinə 

səbəb olur. Bu cür koloniyalar bitkinin əsasən yarpaqları, bəzən digər orqanları üzərində ağ unabənzər örtük 

formasında özünü biruzə verir. 

Azərbaycanda unlu şeh göbələklərinin öyrənilməsinə keçən əsrdən başlanmışdır. AMEA Botanika 

İnstitutunun əməkdaşları tərəfindən respublika mikoflorasının tədqiqi zamanı Erysiphales Gwynne-Vaughan & 

Barnes sırası göbələklərinə aid bır sıra məlumatlar əldə edilmişdir. Bəzi dərman bitkiləri üzərində müxtəlif 

cinslərə aid göbələklər (Blumeria graminis, Erysiphe convolvuli var. convolvuli, E. heraclei, E. hyperici, E. 

urticae; Golovinomyces biocellatus, G. cichoracearum, G. cucurbitacearum, G. cynoglossi, G. depressus, G. 

montagnei, G. sordidus; Leveillula papilionacearum; Nëoerysiphe galeopsidis; Podosphaera aphanis var. 

aphanis,  P. plantaginis, P. xanthii) haqqında məlumatlara rast gəlmək mümkündür (Ахундов 1964, 1965a, 

1965b, 1978; Гусейнова 1961; Ибрагимов и др. 1956, 1957; Ключева 1965; Мехтиева 1956, 1959). 

Tədqiqat işinin məqsədi Azərbaycan ərazisində bitən dərman əhəmiyyətli ot bitkilərini yoluxduran unlu 

şeh göbələklərinin növ tərkibini öyrənmək, onların sahib bitkilər üzrə yayılmasını araşdırmaqdır. 

 

MATERİAL VƏ METODLAR 

2015 və 2016-cı illərdə unlu şeh göbələkləri ilə yoluxmuş bitki nümunələri və AMEA Botanika 

İnstitutunun mikoloji herbarisində saxlanılan nüsxələr araşdırılmışdır. Diaqnostik əlamətləri aydın seçilən 

nümunələr hazırki işə cəlb edilmişdir. Nümunələr müasir diaqnostik yanaşmalar əsasında işlənmişdir. Təyinat 

Euromex ―Oxion‖ OX.3020 (The Netherlands) işıq mikroskopu altında klassik metodlarla aparılmış, anamorf 

və teleomorf strukturların ölçüləri 20-30 ölçmənin orta qiyməti kimi götürülmüşdür (Braun, Cook 2012). Sahib 

bitki qruplarının və göbələk növlərinin adlandırılmasında müasir taksonomik dəyişikliklər nəzərə alınmışdır 

(APG III 2009; Braun, Cook 2012). 

 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

Respublikada bitən dərman əhəmiyyətli ot bitkiləri üzərində unlu şeh göbələklərinin Blumeria Golov. ex 

Speer, Erysiphe R.Hedw. ex DC., Golovinomyces (U.Braun) Heluta, Leveillula G.Arnaud, Nëoerysiphe 

U.Braun, Oidium Link., Podosphaera Kunze cinslərinə aid 22 növ və növmüxtəlifliyi müəyyən edilmişdir. Hər 

birində yeddi takson olmaqla Erysiphe  və Golovinomyces cinsləri ən çox növ sayına malikdir. Blumeria və 

Nëoerysiphe cinslərinin hər biri bir növlə, Podosphaera və Oidium cinslərinin hər biri üç taksa, Leveillula cinsi 

iki növlə təmsil olunmuşdur. 

Unlu şeh göbələkləri Fabidlər, Kampanulinidlər, Kommelinidlər, Lamidlər və Malvidlər qruplarından olan 

15 fəsiləyə aid 31 növ dərman əhəmiyyətli ot bitkisi üzərində müəyyən edilmişdir. Cədvəldə göbələk 

nümunələrinin mikoloji herbaridə qeydiyyat nömrəsi və sahib bitki növləri verilmişdir.  

 

 



AMEA Botanika İnstitutunun elmi əsərləri, 2016-cı il, XXXVI cild 

  

 39 

Cədvəl. Unlu şeh göbələkləri və sahib bitki sırası. 

 

Herb  

№ 

GÖBƏLƏK SAHİB BİTKİ 

2240 

2241 

Blumeria graminis (DC.) Speer Elymus repens (L.) Gould. 

1982 Erysiphe convolvuli DC. var. convolvuli Convolvulus arvensis L.  

1972 E. cruciferarum Opiz. ex L.Junell Brasscica juncea (L.) Czern. 

2675 

2698 

E. heraclei DC. Daucus carota L. 

Coriandrum sativum L. 

2015 E. hyperici (Wallr.) S.Blumer Hypericum perforatum L. 

2058 E. pisi DC. var. cruchetiana (S.Blumer) U.Braun Ononis arvensis L. 

2070 E. polygoni DC. Polygonum aviculare L. 

2158 E. urticae (Wallr.) S.Blumer Urtica dioica L. 

1857 

1820 

Golovinomyces biocellatus (Ehrenb.) Heluta Mentha piperita L. 

Thymus collinus M.Bieb. 

1795 

1913 

G. cichoracearum (DC.) Heluta Cichorium intybus L.,  

Taraxacum officinale (L.) Weber ex F.H.Wigg.  

10019 G. cucurbitacearum (R.Y.Zheng & G.Q.Chen) Vakal. 

& Kliron 

Cucurbita pepo L. 

2496 G. cynoglossi (Wallr.) Heluta Symphytum asperum Lepech. 

1771 G. depressus (Wallr.) Heluta Arctium lappa L.  

1900 G. montagnei U.Braun Silybum marianum (L.) Gaerth. 

1877 G. sordidus (L.Junell) Heluta Plantago major L. 

3405 

3423 

Leveillula papilionacearum (Kom.) U.Braun  Glycyrrhiza glabra L. 

Ononis arvensis L. 

3332 L. taurica (Lév.) G.Arnaud Peganum harmala L. 

2209 

2527 

2530 

2529 

2214 

2548 

2584 

Nëoerysiphe  galeopsidis (DC.) U.Braun 

(O. lami Rabenh.) 

 

Ajuga reptans L. 

Lamium album L. 

Leonurus cardiaca L. 

Leonurus. quinquelobatus Gilib. 

Melissa officinalis L. 

Origanum vulgare L. 

Thymus collinus M.Bieb.  

9384 Oidium erysiphoides f. sanguisorbae Fragosa Sanguisorba officinalis L. 

3774 O. ruborum Rabenh. Fragaria vesca L.  

9361 

9375 

Podosphaera aphanis (Wallr.) U.Braun & S.Takam. 

var. aphanis 

Agrimonia eupatoria L. 

Geum urbanum L. 

9334 P. plantaginis (Castagne) U.Braun & S.Takam., Plantago major L. 

9308 

9317 

P. xanthii (Castagne) U.Braun & Shishkoff Bidens tripartita L. 

Cucurbita pepo L. 

 

Cucurbitaceae (Cucurbita pepo), Fabaceae (Ononis arvensis, Glycyrrhiza glabra), Hypericaceae 

(Hypericum perforatum), Rosaceae (Fragaria vesca, Sanguisorba officinalis, Agrimonia eupatoria, Geum 

urbanum), Urticaceae (Urtica dioica), Zygophyllaceae (Peganum harmala) fəsilələrinə aid bitkilərin daxil 

olduğu Fabidlər qrupunda daha çox sayda unlu şeh göbələklərinə rast gəlinir.  

Unlu şeh göbələkləri Lamidlər qrupundan olan bitkilər üzərində də tez-tez təsadüf edilir. Qrupa daxil olan 

Boraginaceae (Symphytum asperum), Convolvulaceae (Convolvulus arvensis), Lamiaceae (Ajuga reptans, 

Lamium album, Leonurus cardiaca, L. quinquelobatus, Melissa officinalis, Mentha piperita, Origanum vulgare, 

Thymus collinus) və Plantaginaceae (Plantago major) fəsilələrinə aid 12 növ dərman bitkisi üzərində bu 

göbələklərə aid altı taksa qeyd edilmişdir.  

Kampanulidlər qrupuna aid olan Asteraceae (Arctium lappa, Bidens tripartita, Cichorium intybus, Silybum 

marianum, Taraxacum officinale) və Apiaceae (Daucus carota, Coriandrum sativum) fəsilələrindən olan 

bitkilər üzərində beş növ unlu şeh göbələyi aşkarlanmışdır.  

Poaceae (Elymus repens) fəsiləsinin daxil olduğu Kommelinidlər, Brassicaceae (Brasscica juncea), 

Polygonaceae (Polygonum aviculare) fəsilələrinin daxil olduğu Malvidlər qruplarına aid bitkilər üzərində ən az 

sayda unlu şeh göbələyi müəyyən edilmişdir. 

Unlu şeh göbələkləri tipik, yalnız özünəməxsus dar sahib sırasına malikdir. Hazırki işdə yalnız P. xanthii 

həm Fabidlər (C. pepo), həm də Kampanulidlər (B. tripartita) qrupuna məxsus sahib bitkilər üzərində rast 
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gəlinib. E. heraclei (D. carota, C. sativum üzərində), G. cichoracearum (C. intybus, T. officinale üzərində), L. 

papilionacearum (O. arvensis, G. glabra üzərində), N. galeopsidis (A. reptans, L. album, L. cardiaca, L. 

quinquelobatus, M. officinalis, O. vulgare, T. collinus üzərində) və P. aphanis var. aphanis (F. vesca, A. 

eupatoria, G. urbanum üzərində) göbələkləri eyni qrup və fəsilə daxilində bir və ya daha çox bitki üzərində 

aşkar edilmişdir. Araşdırılan bitkilərdən yalnız C. pepo (G. cucurbitacearum və P. xanthii), T. collinus (G. 

biocellatus və N. galeopsidis) və P. major (G. sordidus və P. plantaginis) növlərinin hər biri üzərində iki 

müxtəlif göbələk növü təyin edilmişdir. L. album üzərində tapılan O. lamii göbələyi N. galeopsidis növünün, F. 

vesca üzərindəki O. ruborum  növü isə P. aphanis var. aphanis unlu şeh göbələyinin anamorf mərhələsidir. 
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РЕЗЮМЕ 

Мучнисто-Росяные Грибы (Erysiphales, Ascomycota)  

Распространенные на Лекарственных Травянистых Растениях 

Л.В.Абасова, Д.Н.Агаева 

Институт Ботаники НАНА 

 

Исследованы лекарственныe травянистыe растения пораженные мучнисто-росяными грибами. 

Работа   выполнена на основе образцов хранящихся в микологическом гербарии Института Ботаники 

НАНА и новых материалов собранных в 2015 и 2016 гг. В результате исследований на 31 виде 

лекарственных травянистых растениях, относящиеся к 15 семействам определено 22 таксона мучнисто-

росяных грибов из родов Blumeria Golov. ex Speer, Erysiphe R.Hedw. ex DC., Golovinomyces (U.Braun) 

Heluta, Leveillula G.Arnaud, Nëoerysiphe U.Braun, Oidium Link., Podosphaera Kunze. Исследован видовой 

состав, их распространение на растениях-хозяевах. 

Ключевые слова: гриб, трава, вид, род, таксон 

 

 

 

SUMMARY 

Powdery Mildew Fungi (Erysiphales, Ascomycota) Occuring  

on the Medicinal Herbs 

L.V.Abasova, D.N.Aghayeva 

Institute of Botany, ANAS 

 

Medicinal important herbs infected with powdery mildew fungi were studied. Research was carried out 

based on specimens kept in mycological herbarium of the Institute of Botany and new collected samples in 

2015-2016 years. 22 taxa belonging to the genera of Blumeria Golov. ex Speer, Erysiphe R.Hedw. ex DC., 

Golovinomyces (U.Braun) Heluta, Leveillula G.Arnaud, Nëoerysiphe U.Braun, Oidium Link. and Podosphaera 

Kunze were determined on the 31 species from 15 families of medicinal herbs. Species contents and host plant 

range of powdery mildews were investigated. 

Key words: fungus, herb, species, genus, taxon 
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Saprotrof Makromisetlər Meşə Döşənəklərində 

 
A.S.Sadıqov  

AMEA Botanika İnstitutu 

 

Respublikamızın ərazisinin əsasən, enliyarpaq, qismən iynəyarpaq meşələrini tədqiq edərkən meşə 

döşənəklərində 19 cinsi əhatə edən 80 növdən çox saprotrof makromisetlərin yayıldığı aşkar 

olunmuşdur. Bu növlər daha çox Mycena (Pers.) Roussel, Clitocybe (Fr.) Staude, Marasmius Fr., Lepiota 

(Pers.) Gray cinslərinə aiddir. 

 

Açar sözlər: döşənək, ekoloji qrup, makromiset, meşə, saprotrof 
 

GİRİŞ 

Yumşaq meyvə cisimli makromisetləri yaşadığı mühit və qidalandığı substratla əlaqədar onları müxtəlif 

trofik, başqa sözlə ekoloji qruplara (ksilotrof, humus saprorofu, kaprotrof, mikotrof, simbiotrof, briotrof, 

döşənək saprotofu və s.) bölürlər (Бурова 1986; Гьошева-Богова 1981; Дудка, Вассер 1987; Каламээс 1975; 

Сержанина 1984). Keçən illərdə Azərbaycanda yayılan makromisetlərin bəzi ekoloji qrupları – ksilotrof 

(Sadıqov 2001), kaprotrof  (Sadıqov 2001) və simbiotroflar (Qənbərov və b. 2012)  haqqında məlumat 

vermişdik. 

Ekoloji qruplardan olan döşənək saprotoflarının meşələrin həyatında rolu böyükdür. Özünəməxsus ekoloji 

mühitdə bitki qalıqlarının torpağın üst qatına düşən quru yarpaq, meyvə, xırda budaq və çöp qalıqlarında, qoza 

və çürüntülərdə əmələ gələn makromisetlərə döşənək saprotofları deyilir. Döşənək meşə biogeosenozunun ən 

əhəmiyyətli və vacib komponentlərindəndir ki, onun parçalanmasında müxtəlif orqanizmlər, o cümlədən 

göbələklərin demək olar ki, bütün taksonomik qrupları iştirak edir. 

İlk dövrlərdə tədqiqatçılar döşənəyə düşən və torpağa qarışan sellülozanın parçalanmasına səbəb olan 

mikobiotanı öyrənmək məqsədi ilə ,əsasən, diqqəti mikroskopik göbələklərə  çəkirdilər. Son 60-70 ildə aparılan 

araşdırmalar nəticəsində bu proseslərdə makromisetlərin – aqarikoid göbələklərinin də böyük rol oynadığı aşkar 

olundu  (Частухин, Николаевская 1969). 

Yüksək dərəcədə inkişaf etmiş fermentativ aparata malik olduğundan makomisetlər torpaq üstünə düşən 

bitki qalıqlarının üzvi maddələrini destruksiya edilməsində böyük rol oynayırlar. Meşə torpağı səthində 

döşənək qatının qalınlığı bəzən 10 santimetrə qədər çatır. Bu qatın çox vaxt sıx göbələk miselisi ilə qarışıq 

olduğunu aydın görmək mümkündür. Əlverişli şərait yarananda görünən göbələk tellərindən bu və ya digər 

növlərin meyvə cismi əmələ gəlir. 

Döşənək parçalanması müəyyən ardıcıllıqla gedir. Əvvəlcə çürüntünün suda həll olunan üzvi 

birləşmələrindən istifadə edə bilən bakteriyalar və fikomisetlərə aid göbələklər fəallıq göstərir, sonra nişastadan 

istifadə edən askomiset və natamam göbələk növləri, daha sonra liqnin və sellülozanı parçalayan 

bazidiomisetlər,əsasən , saprotrof makromisetlər fəallıq göstərirlər. 

Meşə döşənəyinin tam parçalanması  9-12 il müddətində  davam edir (Чернова 1977). Onu təşkil edən 

ayrı-ayrı qatları müxtəlif dərəcədə destruksiya olunur və bir-birindən biokimyəvi və ekoloji cəhətdən fərqlənir. 

Burovanın (Бурова 1986) müşahidələrinə görə saprotrof makromisetlər arasında dəqiq ixtisaslaşma nəinki 

döşənəyin fraksiyalarından (yarpaq, xırda çöplər,qozalar və s.) həm də bitkinin bu və ya digər növə məxsus 

olmasından da asılıdır. 

                                          

MATERİAL VƏ METODLAR 

Müxtəlif illərdə papaqlı göbələkləri öyrənmək məqsədi ilə respublika meşələrinə edilən ekskursiyalar 

zamanı döşənəklərdə  saprotrof makromisetlərin yayılmasına, növ tərkibinə də diqqət verilmişdir.Toplanan 

materiallar dəqiq təsvir edilmiş, qurudulmuş, onların herbariləri hazırlanmışdır. Toplanan göbələklərin 

təyinatında, əsasən, Botanika İnsitutunun İbtidai bitkilərin sistematikası şöbəsində saxlanılan ədəbiyyatdan 

istifadə edilmişdir (Васильева 1973; Дудка, Вассер 1987; Arora 1986, Horak 2005). 

 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 
Azərbaycan ərazisində yayılan palıd, vələs, fısdıq, dəmirağacı cinslərindən təşkil olunan enliyarpaq, 

qismən də iynəyarpaq meşələr tədqiq edilərkən döşənəklərdə 19 cinsi əhatə edən 80-dən çox saprotrof 

makromisetlərin əmələ gəldiyi aşkar edildi. Başqa papaqlı göbələklər kimi onların da əksəriyyəti payız 

aylarında toplanmışdır. Bu növlər əsasən Marasmius Fr., Mycena (Pers.) Roussel, Clitocybe (Fr.) Staude, 
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Lepiota (Pers.)  Gray cinslərini  əhatə edir. Qalan cinslər –Bolbitius Fr., Conocybe Fayod, Geastrum Pers və b. 

1-2 növlə təmsil olunmuşlar. 

Döşənək saprotroflarının bəziləri inkişafları üçün dar ixtisaslaşma aparır. Lerik rayonunda, meşə 

döşənəyində rast gəlinən Marasmius hudsonii (Pers.:Fr.) Fr. yalnız Ilex L. cinsi növünün quru yarpaqlarından 

toplanmışdır. Çox nadir hallarda rast gəlinən Marasmius graminum(Lib.) Berk. & Broome qurumuş vələmir 

bitkisindən götürülmüşdür. Qurumuş ot bitkilərinin gövdəsində əmələ gələn Crinipellus scabellus (A. & S.:Fr.) 

Mürrill (syn. C.stipitarius (Fr.) Pat.) küləş üzərində əmələ gəldiyi qeyd edilmişdir. 

Talışın dağətəyi və orta dağ qurşağında yerləşən şümşad (Buxus L.) meşəciyinin döşənəyində Lepiota 

eriophora Peck., L.cygnea Lge., Clitocybe diatreta (Fr.:Fr) P.Kumm., eləcə də  kosmopolit sayılan Lepista 

flaccida (Soverly : Fr .) Pat. növlərini aşkar etmişik. 

Döşənəklərdə yayılan makromisetlərin meyvə cismi əksərən kiçik olur. İri bazidiomalara malik Mycena 

pelianthina (Fr.) Quel., M.pura (Pers.:Fr.) P.Kumm, Marasmius alliaceus (Jacq.: Fr.) Fr., Stropharia 

pseudocyanea (Desm.:Fr.) Morgan (syn.:St. albocyanea (Fr.) Quel.) kimi növlər kiçik ölçülü göbələklərə 

nisbətən döşənəyin parçalanmasında daha fəal iştirak edirlər. 

Enliyarpaq meşələrdə döşənəklərin parçalanmasında Marasmius bulliardii Quel., Collybia confluens (Fr.) 

P.Kumm, Omphalia hepatica (Fr.:Fr.) P.D. Orton, Coprinus macrocephalus (Berk.) Berk, Lepiota subalba 

Kühner ex P.D.Orton, Mycena epipterygia (Scop.:Fr) Gray, Clitocybe odora (Bull.:Fr.) P.Kumm, Naucoria 

esharoides (Fr.)P.Kumm və başqaları iştirak edir. Qeyd edək ki, Qax rayonunun təmiz fındıq bağlarının 

mikobiotası , o cümlədən, döşənəyində yayılan makromisetlər enliyarpaq meşələrdəki növlərdən heç də 

fərqlənmədiyini müşahidə etdik (9).   Palıdlıq və şamlıqlarda iri, iti dilimləri döşənək səthindən qalxan 

Geastrum indicum     (Klotzsch) St.Rauschert və G.campestre Morg. növlərinə rast gəlinmişdir. 

İynəyarpaqlı meşə birliklərində, əsasən, Ceyranbatan meşəliyi və Mərkəzi Nəbatat bağında müşahidələr 

aparılmış və belə döşənəklərdə bir neçə növ – Marasmius androceus (Fr.) Fr., Lepiota liliacea Bres, nadir 

növlərdən sayılan Conocybe ambigua Watling, geniş yayılan Clavariadelphus licula (Fr.) Dank və b. 

toplanmışdır. 

1986-cı ildə Cəbrayıl rayonuna ekskursiya zamanı şəhərin ətrafında süni əkilən şamlığın döşənəyində 

Omphalia reclinis (Fr.) Quel. toplanmışdır ki, hələ indiyədək başqa ərazilərimizdə bu növə rast gəlinməmişdir. 

Meşə birliklərində döşənək səthində Marasmius scorodomius (Fr.:Fr.) Fr., Coprinus lagopoides  P.Karst., 

Galerina marginata (Batsch) Küner kimi əsl ksilotrofların meyvə cismini görmək mümkündür. Döşənəyi 

diqqətlə araşdırdıqda göbələk ayaqcığının torpağa batmış kiçik oduncaq qalıqlarından əmələ gəldiyini görmək 

olar.Qeyd edək ki, bəzən döşənək saprotrofu ilə ksilotrof və ya humus saprotofu arasında kəskin sədd çəkmək 

çox vaxt çəti olur.Belə növlər ekoloji şəraitdən asılı olaraq özünü bu və ya digər xüsusiyyətini biruzə verir. 

Mycena cinerella (P.Karst.) P.Karst., M.crocata (Schrod.:Fr) P.Kumm. bizdə döşənəkdə, Belorusiyada [9] isə 

həm də döşənək saprotrofu kimi rast gəlinmişdir. Coprinus domesticus (Bolton.: Fr.) Gray bizdə və 

Belorusiyada ksilotrof, Primorsk diyarında  (5) isə döşənək saprotrofu kimi qeyd edilmişdir. Pholiotina 

blattaria (Fr.) Fayod bizdə döşənəkdə, Primorsk diyarında ağac çürüntüsü üzərində əmələ gəldiyi göstərilir. 

Meşə birliklərində göbələklərin konsortiv əlaqələrini stasionar təcrübə sahələrində, bir neçə il müşahidələr 

aparmaqla mükəmməl öyrənmək olar. 

Toplanan materiallar arasında 15-ə qədər növ həm enli, həm də iynəyarpaq meşələrdə yayıla bilir. Buna 

misal  olaraq Clitocybe clavipes (Pers.:Fr.)P.Kumm., Cl.cerussata (Fr.)P.Kumm., Lepiota cristata (Bolton: Fr.) 

P.Kumm., L.liliacea Bres. və b. növləri göstərmək olar. Sonuncu üç növ zəhərli göbələklərdən sayılır. Saprotrof 

makromisetlər arasında yeməli  göbələk kimi sayılan növlər çox azdır və meyvə cisimləri çox kiçik olduğu 

üçün göbələk həvəskarlarının diqqətini cəlb etmir. 

Ədəbiyyat məlumatlarına görə iynəyarpaqlı meşələrdə torpağa düşən şam və küknar qozalarında 

Strobilurus Singer və Baespora Singer cinslərinə rast gəlinir. Biz hələlik belə saprotrof makromisetlərə rast 

gəlməmişik.Gələcəkdə Azərbaycanın təbii iynəyarpaq meşələrinin (məs: Göy-göl qoruğu) mikobiotası 

öyrənilərsə, bu cinslərə aid növlər mütləq aşkar olunacaqdır. 
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РЕЗЮМЕ 

Сапротрофные  Макромицеты  на Лесных Подстилках 

А.С.Садыгов  

Институт  Ботаники  НАНА 

 

В результате исследований, в основном широколиственных, отчасти хвойных, на лесных 

подстилках республики, выявлено более 80 видов сапротрофных макромицетов, относящихся к 19 

родам. Большинство этих видов относятся к родам –Clitocybe  (Fr.) Staude, Marasmius Fr., Mycena (Pers.) 

Roussel,  Lepiota (Pers.) Gray. 

Ключевые слова: экологическая  группа,  лес, макромицет, подстилка,  сапротроф. 

 

 

 

SUMMARY 

Saprothroph Macromycetes on the Forest Litters 

A.S.Sadiqov 

Institute of Botany, ANAS 

 

As a result of researches carried out in the basically deciduous, partly coniferous forest litter of republic, 

more than 80 saprothroph macromycete species have been found residing to the 19 genera. The majority of 

these species belong to the genera Clitocybe (Fr.) Staude, Marasmius Fr., Mycena (Pers.) Roussel, Lepiota 

(Pers.) Gray. 

Key words: ecological group, forest, macromycete, litter, saprothroph 
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Azərbaycan üçün Yeni Papaqlı Göbələklər  
 

E.H.Mustafabəyli, D.N.Ağayeva 

AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi 40, Bakı AZ1004 

 

Məqalədə Azərbaycan üçün yeni 2 növ və 1 növ daxili takson barədə məlumat verilir. Papaqlı 

göbələklər morfoloji təyin edilib, Boletales sırasına aiddir. Nümunələr AMEA Botanika İnstitutunun 

mikoloji herbari fonduna depozit edilib.  

 

Açar sözlər:  papaqlı göbələk, herbari, növ, nümunə 

 

GİRİŞ 

Azərbaycanda makromiset göbələklərin planlı şəkildə öyrənilməsinə 1960-cı illərdə başlanılmış və 

hazıradək 204-dən çox cins və 780-dək növ barədə məlumatlar toplanılmışdır (Садыхов 1968, Sadıqov, 

Ağayeva 2016). Ölkədə aşkar edilən yeni növlər  orijinal herbari nümunələri əsasında siyahıya alınır və bu nü-

munələr institutun mikoloji herbarisinə daxil edilir. Bu işlər respublikanın makromiset müxtəlifliyini 

qiymətləndirmək üçün böyük əhəmiyyət kəsb edir.  

Hazırda təsvir edilən makromisetlərin böyük əksəriyyəti Agaricales və Boletales sıralarına aiddir. 

Boletales sırası göbələklər aləminin ekosistemlər üzrə geniş yayılmış ən böyük sıralarındandır və 1000-ə yaxın 

təsvir olunmuş növü birləşdirir (Kirk et al. 2001, Binder, Hibbett 2006). Sıranın səciyyəvi əlamətlərindən biri 

himenoforların quruluşudur. Burada əsasən borucuqlu formalar üstünlük təşkil etsə də bəzən lövhəli formalara, 

bəzən isə aralıq formalara təsadüf edilir ki, bu da iki himenofor tipi arasında keçidin olduğunu sübut edən 

əlamətdir (Binder, Hibbett 2006). 

Azərbaycanda Boletales sırasının müxtəlif cinlərinə aid növlər barədə bir sıra tədqiqat işlərinə rast gəlinir  

(Sadıqov 2006, Merelas et al. 2015). Lakin həmin işlərdə Şəki rayonuna dair məlumatlar ya yoxdur, ya da azlıq 

təşkil edir. Məqalənin yazılmasında məqsəd yalnız Şəki rayonundan toplanılmış Boletales sırasına aid 

nümunələrin növ tərkibinin araşdırılması zamanı aşkar edilən Azərbaycan üçün yeni olan iki növ və bir 

növmüxtəlifliyi barədə məlumat verməkdir. Taksonlar morfoloji və ekoloji cəhətdən səciyyələndirilmişdir. 

 

MATERİAL VƏ METODLAR 
Göbələk nümunələri  Şəki şəhəri yaxınlığında yerləşən Mustafabəy istirahət kompleksləri ətrafındakı 

meşədən (GPS: 41º12ʹ11.47ʺ; 47º12ʹ41.14, sahəsi 11 ha, d.s.y. 888-940 m.) və Şəki şəhərindən  toplanılmışdır.  

Göbələk nümunələrinin fenotipik göstəriciləri qeyd edilmiş, rəqəmsal kamera ilə şəkilləri çəkilmiş, nümunələr 

qurudulmuş və herbariləşdirilmişdir. Göbələk nümunələrinin spor izi mikroskopda (Zeiss Axio, Vert. A1) 

izlənmiş, digər morfoloji əlamətlər nəzərə alınaraq müvafiq təyinedicilərə əsasən təyinat aparılmışdır (Muńoz, 

2005;  Опред. 1985; Dermek, Pilát 1976). Hər bir növ üçün elmi ad, lazım gəldikdə bazionim (Bas.) və mühüm 

sinonim (Syn.) göstərilmişdir. 

 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 
Şəki rayonununda Mustafabəy meşəsi dağ ətəyində 11 ha ərazidə, 888-940 metr d.s.y. yerləşir. Burada 

enliyarpaqlı ağaclardan əsasən palıd, şabalıd, vələs və fıstıq, qarağac, kollardan fındıq, yemişan, murdarça, və 

zoğal üstünlük təşkil edir. Ərazidən toplanılmış göbələklərin araşdırılması nəticəsində Boletales sırasının iki 

yarımsırasına (Boletineae, Suillineae) və uyğun olaraq iki fəsiləsinə (Boletaceae, Suillaceae) aid Azərbaycan 

üçün yeni olan üç takson barədə aşağıda məlumat verilir.  

 

Boletineae, Boletaceae 

 Leccinum crocipodium (Letell.) Watling. Bas.: Boletus  crocipodius Letell.  

Qaralan lessinum.  Papaqcıq 3-4 sm, qabığı çatlaqlı, qəhvəyi, açıq-şabalıdı, zədələndikdə qaralan, ətciyi ağdır. 

Himenofor  sarımtıl-qəhvəyi, xırda, dairəvi, ayaqcığa birləşəndir. Ayaqcıq 7-8 x 1.5 sm, üzəri qonur-qəhvəyi 

pulcuqlu, əyri, orta hissədən qalınlaşmış , aşağı hissədən daralandır. Meyvə cisminin ətciyi ağ olub, kəsdikdə 

tünd-qara rəng alır. Sporlar 11-14.3 (17) x 6-7 µm, düyüvari, ellipsvari, 1 iri yağ damlasına malik, açıq 

rənglidir. Palıd, şabalıd, vələs, fıstıqlı meşədə, palıdların daha çox yayıldığı ərazidə rast gəlinir. Yeməlidir. 

Mustafabəy palıd meşəsi. 16.07.2016. 

Qeyd: J.A.Muńoza görə (2005) spor ölçüləri 11-19 x 6-8 µm verilmişdir və bizim ölçülərdən bir qədər böyük 

olmaqla cüzi fərqlənir.  
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Xerocomus armeniacus f. luteolus H.Engel & Antonin. Syn.: Boletus chrysenteron Bull. 

Papaqcıq 1-3 sm, çətirvari, yastıqvari, xüsusu iyli, qəhvəyi, yaşılımtıl, sarımtıl, üzəri bəzən çatlaqlı, 

məxməridir. Himenofor sarı, yaşılımtıl-sarı, dalğalı, əyri, oyuqlu, yuvalı olub, ayaqcıqla birləşir. Ayaqcıq 3-4 x 

0.5-0.7 sm, xırda pulcuqlu, zolaqlı, papaqcıqla həmrəng, bəzi fərdlərdə aşağı hissəsi soğanaqlıdır. Sporlar 12.5-

18 x 4-5 µm, açıq-qəhvəyi, yaşılımtıl, çubuqvari, və düyüvari, 1, 2 yağ damlalıdır. Mustafabəy meşəsi. 

10.07.2016. 

Qeyd: Xerocomus armeniacus f. luteolus 1996-cı ildə təklif edilmişdir (Engel et al. 1996). J. Šutara (2008) bu 

formanı Xerocomellus cinsinə (X. chrysenteron (Quel.) Šutara) keçirmişdir. Bizim müşahidələrdə forma növdən 

rənginin yaşılımtıl-sarı olmasına (digər növ qırmızımtıl-bordo) və sporların nisbətən iri və yaşılımtıl olmasına 

görə fərqlənir. Həmçinin Xerocomellus armeniacus növünün sporları müxtəlif ədəbiyyatlarda fərqlidir. A. 

Dermek və Piláta (1974) görə növün sporlarının ölçüsü 9-15 x 4-6 µ, A.E. Hillsə (2009) görə 11.6-13.9 (15.2) x 

5- 5.8 µm kimi göstərilir. Spor ölçüləri daxil olmaqla meyvə cisminin ölçülərində və rəngindəki fərqləri nəzərə 

alaraq onu burada forma kimi təqdim edirik.   

 

 Suillineae.  Suillaceae 
 Suillus collinitus  (Fr.) Kuntze. Bas.: Suillus collinitus  Fr. 

Papaqcıq 3-5 sm, üzəri yağlı, quru havada quruyan, qonur-qəhvəyi, cavan fərdlərdə şarvari, kürəvari, yaşlı 

fərdlərdə, yastıqvari, bəzən kənarı dalğalıdır. Himenofor ayaqcıqla birləşən, sarı, yaşılımtıl,  cavan fərdlərdə 

borular açıq-sarı, narın, yaşlandıqda oyuqvari, sarı rənglidir. Ayaqcıq mərkəzi, silindrik, yuxarı hissəsi 

himenoforla eyni rəngdə, aşağı hissəsi ağımtıl, açıq-sarı, üzəri xırda qəhvəyi pulcuqlu, sonu qəhvəyi ləkəlidir. 

Sporlar 8.1-10 x 3.7-4.3 (5) μm, düyüvari, ellipsvari, qəhvəyi, yaşılımtıl rənglərdə olub, 1 və 2 yağ damlalıdır. 

Morfoloji və spor quruluşu cəhətdən Suillus granulatus (L.) Roussel növünə çox bənzəsə də, spor ölçüləri bu 

növdən bir qədər böyükdür. Şəki şəhəri Yuxarıbaş məhəlləsindən, şam ağacının altından toplanılıb. 20.11.2016 

Qeyd: J.A.Muńozun (2005) növ üçün göstəridiyi  spor ölçüləri (8) 8.6-10.1 x (3.2) 3.5-4.2 olmaqla bizim 

nümunənin ölçülərindən qismən fərqlənir.  
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РЕЗЮМЕ 

Новые шляпочные грибы для Азербайджана 

E.Г.Мустафабейли, Д.Н.Агаева 

Институт Ботаники НАНА 

 

В статье представлена информация о новых двух видах и одного внутривидового таксона 

для Азербайджана. Шляпочные грибы морфологически идентифицированы, принадлежат к 

классу Boletales. Экземпляры депонированы в микологический гербарий Института Ботаники, 

НАНА. 

Ключевые слова:  шляпочный гриб, гербарий, вид, образец 
 

 

 

SUMMARY 

New mushrooms for Azerbaijan 

E.H.Mustafabeyli, D.N.Aghayeva 

Institute of Botany, ANAS 

 

The article represents information on two species and one infraspecific taxon new for Azerbaijan.  

Mushrooms identified based on morphology and belong to the order Boletales. Specimens are deposited into 

the mycological herbarium of the Institute of Botany, ANAS.  

 Key words: fungus, herbarium, species, specimen 



AMEA Botanika İnstitutunun elmi əsərləri, 2016-cı il, XXXVI cild 

 

 48 

Quba Rayonunun Epiqey Yarpaqgövdəli Mamırlarının (Bryophyta) Növ 

Tərkibinin və Bioekologiyasının Təhlili 
 

A.V.Məmmədova  

AMEA Botanika İnstitutu 

 

Məqalədə  Quba  rayonu  ərazisində 17 fəsilə, 24 cinsə aid 50 növ torpaq üzərində yayılmış epiqey 

yarpaqgövdəli mamırın  sistematik tərkibi verilir. Növlərin bioekologiyasının  təhlilinə əsasən 21 

mezofit, 10 kseromezofit, 7 mezokserofit, 6 kserofit, 4 mezohiqrofit, 2 hiqrofit növlər müəyyən 

edilmişdir. 

 

Açar sözlər: epigey, mamır, yarpaqgövdəli, mezofit, mezokserofit, fəsilə, cins, növ 

 

 

GİRİŞ 

Tədqiqat obyekti kimi epiqey yarpaqgövdəli mamırlar seçilmişdir. İşin məqsədi Quba rayonu 

ərazisində yayılmış epiqey yarpaqgövdəli mamırların növ tərkibinin və onların bioekologiyasının 

öyrənilməsidir. 

Herbari nümunələrinin, ədəbiyyat məlumatlarının və AMEA Botanika institutunun  herbari fondunda 

yerləşən, Quba rayonundan bizim tərəfimizdən toplanmış epiqey yarpaqgövdəli mamır nümunələrinin təyin 

olunması nəticəsində, Quba rayonunu epiqey yarpaqgövdəli mamırların növ tərkibi müəyyən olunmuş və 

onların bioekologiyası təhlil edilmişdir. (1,2,3,4,5). 

 

MATERİAL VƏ METODLAR 

Quba rayonunda çöl təcrübələri tədqiqat obyekti olaraq, epiqey yarpaqgövdəli mamırlar seçilməklə 

görülmüşdür.Herbari nümunələri ümumi qəbul edilmiş marşrut metodu üzrə yaz aylarında aparılmışdır və 

təyin edildikdən sonra AMEA Botanika institutunun brioloji herbari fondunda saxlanılır. 

Herbari materialları əl lupaları və işıq mikroskopları vasitəsilə təyin olunmuşdur. Quba rayonunun 

ərazisində yayılmış epiqey yarpaqgövdəli mamırlarının təyinatı müvafiq təyinedici kitabların (1,2,3,4,5,6)  

köməyi ilə təyin edilmişdir. Mamırların sistematik strukturu və latın adları Anderson L.E., İqnatov M.S., 

İqnatova E.A. sistemlərinə görə aparılmışdır (1,2,3). 

 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 
Aparılan tədqiqat işləri nəticəsində, Quba rayonunu epiqey yarpaqgövdəli mamırlarının növ tərkibi 

müəyyən olunmuşdur. Toplanmış və təyin olunmuş növlər  17 fəsilə, 24cins, 50 növlə təmsil edilmişdir. 

Aşağıdakı cədvəldə növlərin sistematik tərtibatı verilir: 

 

Cədvəl. Epigey yarpaqgövdəli mamırların sistematik strukturu 

 

        Fəsilə            Cins            Növ 

Sphagnaceae Sphagnum S.sentrale 

Polytrichaceae  Atrichum A.undulatum 

 

Ditrichaceae 

Pleuridium 

Ceratodon   

Dicranum 

P.subulatum 

C.purpureus 

D.muchlenbeckii 

D.scoparium 

 

Fissidentaceae  Fissidens F. taxifolius 

Encalyptaceae Encalypta E.rhabdocarpa 
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Pottiaceae 

 

 

 

 

Tortula 

 

 

T. ruralis 

T. caninervis 

T. tortuosa 

 

Barbula 

 

 

 

B. tophaceae 

B.rigidula 

B. fallax 

B.unguiculata 

B. convoluta 

Grimmiaceae 

 

Schistidium  

Grimmia 

S. gracile 

G. ovalis 

Bryaceae 

 

Bryum B. turbinatum 

B.  schleicheri 

B.caespiticium 

B. argenteum 

B. capillare 

 

 

 

Mniaceae  

 

 

 

 

Mnium  

 

M.spinosum 

M. stellare 

M.thomsonii 

M. cuspidatum 

M. affine 

M.seligeri 

 

Bartramiacea 

 

 

Bartramia 

 

B.halleriana 

B.pomiformis 

B.ithyphylla 

 

Leucodontaceae 

 

Leucodon  

 

L.immersus 

L. sciuroides 

  

Neckeraceae Thamnobryum T.alopecurum 

Thuidiaceae Thuidium T.delicatum 

T.philibertii 

 Abietinella A.abietina 

Brachytheciaceae 

 

Homalothecium 

Brachythecium 

 

Ciriphullum 

H.philippeanum 

B.salebrosum 

B.mildeanum 

C.reichenbachianum 

C.piliferum 

 Eurhynchium E.stokesii 

E.hians 

Entodontaceae Entodon 

Pleurozium 

E.concinnus 

P.schreberi 

Hypnaceae Hypnum H.cupressiforme 

Rhytidiaceae Rhytidium R.rugosum 

 

Məlum növlərin sistematik hissəsi tərtib edilmiş və məlum olmuşdur ki, növlərin geniş yayıldığı 

fəsilələr: 

Ditrichaceae fəsiləsidir ki, 3 cins: Pleuridium, Ceratodon, Dicranum  və bu cinslərə aid 4 növlə: 

Pleuridium subulatum (Hedw.)Lindb., Ceratodon purpureus (Hedw.)Brid., Dicranum muchlenbeckii 

B.S.G., Dicranum scoparium Hedw. təmsil olunmuş; 
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Bryaceae fəsiləsi 1 cins: Bryum cinsi və bu cinsə aid 5 növlə: Bryum turbinatum (Hedw.) Turn., 

B.schleicheri Schwaegr., B.caespiticum  Hedw., B.argenteum  Hedw., B.capillare  Hedw. növləri ilə təmsil 

olunmuş; 

Mniaceae fəsiləsi: Mnium cinsi və bu cinsə aid 6 növlə: Mniumspinosum  (Voit.)Schwaegr.,M.stellare  

Hedw., M.thomsonii  Schimp., M.cuspidatum Hedw., M.affine  Bland., M.seligeri  Jur. təmsil olunmuş; 

Pottiaceae  fəsiləsi  2 cins: Tortula və Barbula cinslərinə aid  8 növlə: Tortula ruralis  (Hedw.) Gaertn., 

T.caninervis (Mitt.)Broth., T.tortuosa (Hedw).Limpr.; Barbula tophaceae  (Brid.)Mitt., B.rigidula  

(Hedw.)Milde., B.fallax Hedw.,B.unguiculata  Hedw., B.convoluta  Hedw. təmsil olunmuş 

Brachytheciaceae  fəsiləsi  4 cins: Homalothecium, Brachythecium, Ciriphyllum, Eurhynchium  cinsləri və 

bu cinslərə aid  8 növlə: Homalothecium philippeanum  (Spruce) B.S.G., Brachythecium salebrosum 

(Web.et Mhr.)., B.mildeanum  (Schimp.) Schimp., B.populeum (Hedw.)B.S.G., Ciriphyllum 

reichenbachianum  (Hueb.)Wijk et Marg., C.piliferum (Hedw.) Grout., Eurhynchium stokesii (Turn.) 

B.S.G., E.hians  Hedw. təmsil olunmuşdur. Hansıki, cədvəldə göstərilir. 

Quba rayonunun epiqey yarpaqgövdəli mamırlarının bioekoloji xüsusiyyətlərinin öyrənilməsi zamanı 

məlum olmuşdur ki, bu ərazinin epiqey yarpaqgövdəli mamırlarının növləri əsasən enliyarpaqlı və qarışıq 

meşələrdə bulaq kənarı və çay kənarı torpaq, meşənin rütubətli torpağı üzərindən və yol kənarı torpaq 

üzərindən toplanmışdır. Növlərin əksəriyyəti nəm və rütubətli torpaq üzərindən toplandığı üçün bioekoloji 

qrupa görə mezofit növlər üstünlük təşkil edir. 

          Bioekoloji təhlilə görə epiqey yarpaqgövdəli mamırların  21 növünün mezofitlərə,  10 növünün  

kseromezofitlərə,  7 növünün  mezokserofitlərə,  6  növünün  kserofitlərə,  4  növünün  mezohiqrofitlərə,  2  

növünün hiqrofitlərə aid olması aşkarlanmışdır. Mezofit növlərin üstünlük təşkil etməsinin digər 

səbəblərindən biri də, Pottiaceae, Mniaceae, Brachytheciaceae  fəsilələrinə aid olan növlərin dominant olub, 

əsasən Quba rayonunun  rütubətli və sıx meşəliklərində nəm torpaq üzərində yayılmasıdır. 

 

NƏTİCƏLƏR 

Aparılmış çöl tədqiqat işləri nəticəsində Quba rayonunun epiqey yarpaqgövdəli mamırlarının növ 

tərkibi öyrənilmişdir. Məlum nəticələrə görə,  17 fəsilə, 24 cinsə aid olan  50  növ epiqey yarpaqgövdəli 

mamır növü Quba rayonunun ərazisi üçün aşkar olunmuşdur. Herbari nümunələri Quba rayonunun rütubətli 

və sıx  meşəlik hissəsindən, rayonun ərazisində yol kənarı torpaq üzərindən toplanmış, etiketləşdirilmiş və  

təyin edilmişdir. Təyin olunmuş növlərin sistematik tərtibatı cədvəl şəklində verilmiş və bioekoloji 

xüsusiyyətləri təhlil olunmuşdur. 

          Quba rayonu ərazisindən toplanmış və təyin olunmuş epiqey yarpaqgövdəli mamır növlərinin 

bioekoloji xüsusiyyətləri aşkarlanmış və məlum olmuşdur ki, ekoloji qruplara görə  50  növün  21 növü 

mezofit, 10 növü kseromezofit, 7 növü mezokserofit,  6  növü kserofit, 4 növü  mezohiqrofit,  2 növü 

hiqrofit xarakterli növlərdəndir. 
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РЕЗЮМЕ 

Анализ Видового и Биоекологического Состава Епигейных  Листостебельных 

Мхов  Кубинского  Района 

А.В.Мамедова 

Институт Ботаники НАНА 

 

В статье дается cистематический состав 50 видов напочвенных епигейных листостебельных 

мхов  относящиехся к 17 семействам,24 родам распространенных на территории Кубинского 

района.На основе биоэкологического анализа были выявлены: мезофиты 21вид, ксеромезофиты 10 

видов, мезоксерофиты 7 видов, ксерофиты 6 видов, мезонигрофиты 4 вида, нигрофиты 2 вида. 

Ключевые слова: епигей, мхи, листостебельный, мезофит, мезоксерофит, семейства, род, вид 

 

 

 

SUMMARY 

Analysis of  Species Composition and Bioecology of  Epigeal Mosses in Guba District 

A.V.Mammadova 

Institute of  Botany, ANAS 

 

In article describes of systematic structure of 17 family, 24 genus, belonging to 50 species of  epigeal 

mosses which spread on soil  in Guba district and analysis of bioecology of this species seems that , 21 

species mesophyte, 10 xeromesophyte, 7 mesophyte,  6 xerophyte, 4 mesohigrophyte, 2 higrophyte. 

Key words: Epigey, mosses,leafstem, mesophyte, mezoxerophyte, family, genus, specie  
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Azərbaycanın Quba Rayonu Ərazisində Rosaceae Juss. Fəsiləsinə Aid  

Bitkilərdə Aşkarlanan  Mikromisetlər 

 
T.B.Mailova  

AMEA Botanika İnstitutu 

 

Quba rayonunun 2014-2016-cı illər  ərzində Rosaceae fəsiləsinə aid mikromisetlərin öyrənilməsi 

zamanı 29 cinsə aid 47 göbələk növü  110 sahib bitki üzərində aşkarlanmışdır. Bunlardan 19 cinsə aid 27 

mikromiset  növü 55 sahib bitki üzərində Quba rayonu üçün yeni olmuşdur. Məqalədə mikromisetlərin 

cinsi, növü, sahib bitkisi, toplanıldığı yeri  və tarixi  haqda məlumat verilmişdir. 

 

Açar sözlər: mikobiota, mikromiset,  sahib bitki, cins, növ 

 

 

GİRİŞ 

Quba rayonu  ərazisində 2014-2016-cı illər ərzində  Rosaceae fəsiləsinə aid bitkilərin  göbələklərinin növ 

tərkibinin,  bioekologiyasının  öyrənilmişdir. Araşdırılan ədəbiyyatlardan məlum  olmuşdur ki, əvvəlki illərdə 

rayonun mikobiotası ayrılıqda deyil, Quba-Xaçmaz bölgəsi adı altında V.İ. Ulyanişev tərəfindən sürmə 

göbələklərinin[15], V.Q.Tranşel tərəfindən  pas göbələklərinin [13],  öyrənilməsi ilə başlamış,  sonralar 

Abdullayev və  Şifman [1], Hüseyinov [3], Mehtiyeva [6,7,8] və b. tərəfindən öyrənilmişdir. Demək olar ki, 

Rosaceae fəsiləsi haqda məlumat çox az  idi. Herbari fondunun əvvəlki illərdəki materiallarının araşdırılması 

və təftişi zamanı  məlum olmuşdur ki, fondda  rayon ərazisindən Rosaceae fəsiləsinə aid bitkilərdə 79 cinsə aid 

270 göbələk növü qorunub  saxlanılır ki, bunların 23 cinsinə aid 33 makro və mikromiset göbələk  növü 

Rosaceae fəsiləsinə aiddir. Odur ki, məqsəd planlı olaraq ayrılıqda yalnız  Quba rayonu  ərazisində Rosaceae 

fəsiləsinə aid bitkilərin mikromiset  göbələklərinin öyrənilməsi işi olmuşdur. Bu məqsədlə rayona dəfələrlə 

marşurutlar edilmiş, ekspedisiyalar təşkil  olunmuş, herbari materialları toplanılmış və herbariləşdirilmişdir.  

 Materiallar əsasən fəsilənin təsərrüfat əhəmiyyətli 19 cinsinin (Cydonia, Pyrus, Malus, Sorbus, Mespilus, 

Grataegus, Rubus, Fragaria, Rosa, Potentilla, Prunus, Armeniaca, Persica, Amygdalus, Cerasus, Padus, 

Lauraserasus, Coteneastr, Alchimella) müxtəlif növlərindən rayonun 33 kəndindən, (Amsar, I-II-Nüqədi, 

Pirvahid, Şahbulaq istirahət mərkəzi, Rustov, Püstəqasım, Səbətlər, Təngaltı, Buzbulaq istirahət mərkəzi, 

Təngəbulaq yaxınlığı, Nərimanabad, Mirzəqışlaq, Paşaoba, Nüqədi-qazmalar, Vəlvələ, Dağlı, Digah, 

Vladimirovka, Mirzəməmmədli, Əlibəyqışlaq 2, Ağbil, Aşağı xuc, Dəlləkli, Timiryazev, Alekseyevka, 

Bağbanlı, Barlı, Zizik, Qəşrəş, Qımıl-qazma, Soyuq bulaq ətrafı) həyətyanı sahələrdən (h.s.), bağlardan, yol 

kənarlarından (y.k.), istirahət mərkəzlərindən və s. toplanılmışdır.  

   

MATERİAL  VƏ  METODLAR 

Materiallar rayonun yuxarıda  adları çəkilən  33 kəndindən fəsilənin 19 cinsinin müxtəlif növlərindən 

toplanılmış və  197 paketdən  ibarət herbari hazırlanmışdır. Herbari materialları bitkilərin canlı yarpaqlarından 

və budaqlarından cavan zoğlardan, tökülmüş yarpaqlardan, quru budaqlardan, meyvələrindən və s. 

götürülmüşdür. Təyinat ümumi üsulla adi işıq mikroskopu və МБИ-3  N660817 mikroskopu altında 

aparılmışdır. Təyinatda təyinedici ədəbiyyatlardan və herbari  fondundan   istifadə edilmişdir 

[2,4,5,11,12,13,14,16]. 

 

NƏTİCƏLƏR VƏ MÜZAKİRƏSİ 

Aparılan müşahidələr göstərir ki, mikromisetlər əsasən bitkilərin budaqlarını, cavan zoğlarını, yarpaq və 

saplaqlarını, tədricən meyvələrini zədələyir. Mikromisetlərlə zədələnmə yazın əvvəllərindən aprel-may  

ayrlarından başlayaraq payız aylarının sonunadək davam edir. Qışlama dövrü tökülmüş və çürümüş 

yarpaqlarda, ağacın budaqlarında, cavan zoğlarda ola bilir.  Müşahidələr göstərir  ki,  mikromiset sporlarının 

inkişafına +3
0
C kifayət edir, artıq +16-18

0
C-də tam  inkişaf  başlayır. Inkişafa  həşəratlar,  əsən küləklər 

sporların bir ağacdan digərinə keçməsi səbəb ola bilir.  Müşahidələrdən məlum oldu ki, bitkiyə ən çox  ziyan 

verən bitkinin  gövdə və budaqlarında, cavan zoğlarında qışlayan  mikromisetlərdir ki, bu da tədricən yeni 

inkişaf etmiş meyvələrə, yarpaqlara keçərək onların  inkişafdan qalmasına, yarpaqların vaxtından əvvəl 

tökülməsinə, meyvələrin azalmasına, ağacların qurumasına  gətirib çıxarır.  

Materialların ilk təyinatı zamanı askomisetlər qrupunun 5 cinsinə aid 6 göbələk növü 23 sahib  bitki 

üzərində təyin edilmişdir ki, bunların 3 növü (Coccomyces hiemalis, Mycosphaerella fragariae, Fusicladium 
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cerasi) rayon üçün yeni  olmuşdur[9]. Basidiomisetlər qrupunun isə  4 cinsinə aid 15 göbələk  növü 22 sahib  

bitki üzərində təyin edilmişdir. Bunların 7 növü (Gumnosporangium, Clavariiforme, Ochropsora sorbi,  

Och.ariae,  Phragmidium  multiflorae-rosae, Ph.fragaria, Ph.rosarum, Transchelia microserasi) rayon üçün 

yeni  olmuşdur[10]. 

Təyinat işləri davam etmiş və yenidən hər iki qrupa aid mikromisetlər təyin edilmişdir. Təyiant zamanı 

ümumilikdə 47 mikromiset  göbələk növü 29 cinsə aid olub, 110 sahib bitki üzərində aşkarlanmışdır. Bunların 

19 cinsə aid 27 növü 55 sahib bitki üzərində  Quba rayonu üçün yeni olmuşdur. Aşağıda yeni mikromisetlərin  

cinsi, növü, sahib bitkisi,  toplanıldığı yeri və tarixi verilmişdir.  

 

 

№ Cins və Növ Sahib bitki Toplandığı yer Tarix 

Ascomycetes. 

1. Coccomyces hiemalis Higg Cerasus avium 

(L.)Moench.,  

I Nüqədi, h.s. canlı 

yarpaqda 

6-7. IX.2014 

2. Podosphaera tridactyla (Wallr.)De Bary 

  

―P.―              ―tridactyla―       

 

―P.―              ―tridactyla―       

 

―P.―        leucotricha (Ell.et Ev.) Salmon 

 

―P.―      oxyacantha (DC.) De Bary. 

―P.―        ―oxyacantha―       

Amyqdalus 

communis 

Təngaltı, bağ, canlı 

yarpaq 

20.VIII.2016 

Cerasus (ağ gilas), II Nüqədi, h.s., 

yarpaq 

19.VII.2016 

Prunus spinola Amsar, h.s., canlı 

yarpaqda 

19.VII.2016 

Malus (qızıl əhməd 

a.),  

Paşa oba, alma 

bağı, yarpaq və 

budaqda  

18.VII.2016 

Cydonia oblongo,  Nərimanabad, h.s., 

cavan zoğ   

21.VII.2016 

Malus (qəndil sinab 

a.) 

Mirzəmmədli, alma 

bağı, budaqda 

23.VII.2016 

3. Sphaerotheca macularis (Valler) Magnus 

 

―Sp.―        ―macularis―       

―Sp.―        ―macularis―       

Fragaria vesca  Digah, otlaq sahə, 

yarpaq və budaq 

25.07.2014 

Rosa sp.  Vladimirovka, y.k., 

yarpaqda 

23.07.2016 

Rubus caucasica,  Vladimirovka, y.k., 

yarpaqda 

23.07.2016 

4. Taphrina cerasi (Fuskel) Sad 

 

―Tap.―        ―cerasi―    

    

―Tap.―        ―cerasi―       

Cerasus austera  Alekseyevka, h.s., 

yarpaqda 

25.07.2016 

Amyqdalus 

communis,  

Təngaltı, h.s., 

yarpaqda 

20.07.2015 

Prunus spinosa  Qımıl-qazma, h.s., 

yarpaqda 

26.07.2016 

5. Exoascus bullatus (Berk. Broome) Fuck. 

 

―Ex.―      ―bullatus―       

Prunus spinosa  Alekseyevka, h.s., 

meyvə və yarpaqda 

25.07.2016 

Persica vulgaris  Püstəqasım, h.s., 

meyvə və yarpaqda 

27.07.2015 

6. Uncinula  prunastri (DC) Sacc. 

 

―Un.―      ―prunastri―       

Prunus divaricata  Barlı, h.s.,  

yarpaqda 

25.07.2016 

Prunus Spinosa,  Digah, h.s.,cavan 

budaqda 

25.07.2016 

7. Mycosphaerella fragaria Tul. Fragaria cult. Sp.,  Əlibəqqışlaq 2, 

h.s.,  yarp. 

23.07.2014 

8. Leptosphaeria vaqabunda Sacc. Malus (qəndil 

sinaba),  

Timiryazev, bağda, 

meyvədə 

25.07.2016 

9. Dermatea prunastri Fr. Prunus (qara  

gavalı), 

Zizik, h.s., quru 

budaqda 

25.07.2016 

 ―Der.―     cerasi De. Not. Cerasus (ağ gilas)  Qəşrəş, h.s., quru 

budaq 

26.07.2016 
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 ―Der.―      rubi (Lib.)Rehm. Rubus sp., Vəlvələ, y.k., 

budaqda 

18.07.2016 

10. Phyllactinia suffulta Sacc. Grataegus sp.,  Vəlvələ,  meşə 

ətrafı, canlı yarpaq, 

25.07.2014 

 

 ―Ph.―      ―suffulta―       Pyrus (gec yetişən 

a.) 

Ağbil, h.s., canlı 

yarpaqda 

24.07.2016 

 ―Ph.―      ―suffulta―       Cotoneastr  Pirvahid, otlaq s., 

yarpaqda 

20.07.2016 

11. Phylactinia mespili (Cast.)Blumer. Mespilus 

germanica  

Dəlləkli, h.s.,  

yarpaq və budaqda 

24.07.2016 

12. Fusicladium cerasi (Robenh.) Sacc. Cerasus (turş gilas)  Mirzəqışlaq, h.s., 

meyvədə 

18.07.2016 

Basidiomycetes: 

13. Gumnosporangium clavariiforme (Jacq.) 

DC 

Grataegus sp.,  Qəşrəş,  meşə 

ətrafı, yarpaqda, 

25.07.2016 

14. Ochropsora sorbi (Oud.) Diet. Sorbus sp.  Qəşrəş, y.k., 

yarpaqda, 

25.07.2016 

   ―Oc.―       ariae (Fckl.) Sud. Sorbus sp.  Qəşrəş,y.k., 

yarpaqda 

25.07.2016 

 ―Oc.―       ariae Pyrus (gec yetişən 

a.) 

Təgəaltı, h.s.  

yarpaqda 

20.07.2014 

15. Transchelia microserasi Tranz.et Litw. Cerasus (qara 

gilas)  

Barlı, h.s., yarpaq 

və budaqda 

26.07.2016 

16. Phragmidium multiflorae-rosae Diet. Rosa cult sp., 

R.centifolia,  

Alekseyevka, meşə 

kənarı, yarpaq 

25.07.2016 

   ―Ph.―            fragaria Wint. Fragaria cult.,  Mirzəqışlaq, y.k., 

yarpaqda 

18.07.2016 

 ―Ph.―              rosarum (Rabenh.) Fuck. Rosa sp. Əlibəyqışlaq 2, 

h.s., yarpaqda 

20.07.2014 

17. Puccinia discolor Fuck. Persica vulgaris, 

Prunus spinosa, 

P.sp.,  

Alekseyevka, h.s., 

canlı yarpaqda 

25.07.2016 

18. Pucciniastrum arcticum Tranz. Rubus sp.  Qəşrəş, y.k., canlı 

yarpaqda   

25.07.2016 

19. Thecopsora   pseudocerasi  Hirat. Padus,  Cerasus.  Mirzəməmmədli, 

canlı yarpaq və 

budaqda 

23.07.2016 

 

    

 Müşahidələrdən məlum olur ki, bitkilərə ən  çox ziyan vuran  askomisetlər qrupunun Erysiphaceae 

sırasının və bazidiomisetlər qrupunun Uredinales sırasının mikromisetləri olmuşdur.  
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РЕЗЮМЕ 

Микромицеты  на Территории Губинского Района Азербайджана на  

Растениях сем. Rosaceae Juss. 

Т.Б.Маилова  

Институт Ботаники НАНА 

 

В результате проведенных исследовании выявлены 47 видов микромицетных грибов, относящихся  

к 29 родам на 110  растениях хозяевах из сем. Rosaceae  для территории Губинского района. Из них 

относящихся к 19 родам  27 видов  микромицетных грибов на 55 хозяевах  растениях  являются новыми 

для исследуемой территории. 

Ключевые слова:  микобиота, микромицет, растения, вид, род 

 

 

 

SUMMARY 

Mikromycetes on the Plants of Rosaceae Juss. Family  

of Quba District in Azerbaijan 

T.B.Mailova  

Institute of Botany, ANAS 

 

47 micromycetes of 29 genus on 110 host plants were reported during the researches of  the plants of 

Rosaceae family in the territory of Quba district in.27 micromycet  belonging to 19 genus and occurring on 55 

host plant were new for the area. 

Key words: mycobiota, micromycet, plants,  genus, species 
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Xəzər  Dənizinin Azərbaycan Sektorunun 

Nostocales Sırasının Göy-Yaşıl Yosunları 
 

M.Ə.Nuriyeva 

AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40 Bakı Az 1004, Azərbaycan 

E – mail: maya_nuriyeva@botany. az 

                        

Məqələdə Xəzər dənizinin Azərbaycan sektorunda yayılmış Nostocales  sırasından olan göy-yaşıl  

yosunların təhlilinin nəticələri izah edilir. Yosunların növ tərkibi, yayılması, ekologiyası dəqiqləşdirilib 

və  tamamlanıb, adları müasir nomenklaturaya uyğunlaşdırılıb.   

 

Açar sözlər:  Xəzər dənizi, Azərbaycan, göy-yaşıl, Nostocales yosunları,  tərkib, yayılma, ekologiya    

  

GİRİŞ  
Təbiyətdə yosunların rolu çox böyükdir. Onlar əsasən su mühütində yaşayır, lakin bəziləri sudan kənar 

həyata uyğunlaşırlar. Göy-yaşıl yosunlar (Cyanophyta/Cyanoprokaryota) yer kürəsinin bütün çoqrafi 

zonalarında, əsasən isə isti və mülayim zonalarda geniş yayılırlar.  Bu yosunlar şirin, sor, ultraqalin, ilıq və isti 

suların, nəm substratların və s. sakinləridir. Bəzi növlər çox vaxt  kütlə şəklində inkişaf edir və suyun 

―çiçəklənməsinə‖ səbəb olur. Hər il  suyun ―çiçəklənməsinə‖ səbəb olan  Nostocales sırasının nümayəndələri 

Xəzər dənizinin   fitoplanktonunda mühüm rol oynayırlar. Göy-yaşıl yosunlar əsasən Şimali Xəzərdə yayın 

ikinci yarısında və payızın əvvəlində, yəni suyun ən çox qızma vaxtında inkişaf edirlər.  Aphanizomenon 

flosaquae növü hər il yayın sonunda suyun kütləvi ―çiçəklənməsinə‖ səbəb olur.  Bu növ Şimalı Xəzərdə 

bolluca inrişaf edərək Orta və Cənubi Xəzərə daxil olur  və Xəzər dənizinin qərb hissəsi boyunca  yayılır. 

Xəzər dənizinin Azərbaycan sektorunda Nostocales   sırasından olan bentos növləri də mühüm rol oynayır, bu 

növlər  sahilboyunca  nisbətən ensiz  dəniz hissəsini tutur  (ləpədöyən zonadan 30-40 m   qədər) və dənizin 

bioloji məhsuldarlığında vacib  əhəmiyyət kəsb edirlər.     

   

МАТЕRİАL  VƏ  МЕТОDLАR   
Hazırki məqələdə Xəzər dənizinin Azərbaycan sektorunun   Nostocales  sırasından olan göy-yaşıl  

yosunlarına dair indiyə qədər məlum olan ədəbiyyat  məlumatları (Grunow, 1878; Волков, 1934; Бабаев, 

1965; 1968 а, б; 1970; Прошкина-Лавренко, Макарова, 1968) və şəxsi tədqiqatların nəticələri 

ümumiləşdirilmişdir. Eyni  zamanda  növlərin taksonomik tərkibi, yayılması, bioekologiyası dəqiqləşdirilmiş 

və adları yeni nomenklatur (Komárek, Anagnostidis, 1989; Komárek, Kastovsky, Mares, Johansen, 2014) 
dəyişikliklərə uyğun olaraq verilmişdir. Nostokal yosunların adları dəqiqləşdirilərkən həmcinin  internet 

saytlarından (www.algaebase.org.; www.cyanodb.cz) da istifadə edilmişdir.   

 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ  

Məlum olduğu kimi, son illərdə göy-yaşıl yosunların  sistematikasında çoxlu taksonomik  dəyişikliklər baş 

vermiş və bir çox növlərin adları dəyişilmışdir. Buna əsaslanaraq  təqdim edilən məqələdə Xəzər dənizinin  

Nostocales yosunlarının  nomenklatur dəyişiklikləri nəzərə alınaraq növ tərkibi  araşdırılmış və taksonomik 

təftişi  aparılmışdır. Nostokal yosunlara  dair şəxsi tədqiqatların nəticələri  və indiyə qədər məlum olan 

ədəbiyyat məlumatları  ümümləşdirilmişdir.  

Nəticədə Cyanoprokaryota/Cyanophyta şöbəsinin inventarizasiya və nomenklatura  dəyişikliklərinə uyğun 

olaraq Xəzər  dənizinin  Azərbaycan  sektorunda  Nostocales  sırasının   növmüxtəlifliyi  müəyyənləşdirilib və 

beş fəsiləyə (Scytonemataceae, Rivulariaceae, Tolypothrichaceae, Aphanizomenonaceae, Nostocaceae), on 

cinsə  (Scytonema, Calothrix, Rivularia, Tolypothrix, Anabaenopsis, Aphanizomenon, Chrysosporum,  

Dolichospermum,  Nodularia, Anabaena) aid  olan 12  növ  (13 növdaxili takson) qeydə  alınmışdır. Bu sırada  

növ zənginliyinə   görə Aphanizomenonaceae fəsiləsi  fərqlənir (səkkiz növ).  Qalan   fəsilələr  isə  yalnız  bir  

və  ya iki  növlə  təmsil   olunurlar. 

Xəzər  dənizi  Azərbaycan  sektorunda   Nostocales  sırası  az sayda növmüxtəlifliyi  ilə  təmsil 

olunmasına baxmayarağ, burada onlar əhəmiyyətli rola malikdirlər. Lakin aşkar olunan nostokal yosun 

növlərinin kompleksləri müxtəlif  biotoplarda fərqlidirlər. Məsələn, Nostocales sırasından olan 

Aphanizomenon, Dolichospermum, Chrysosporum,  Anabaena, Anabaenopsis, Nodularia cinslərinin 

nümayəndələri əsasən  fitoplanktonda böyük rol oynayırlar. Şirin sularda geniş yayılan və böyük əhəmiyyət  

kəsb edən halofil növ Aphanizomenon  flosaquae hər  il Şimali Xəzərdə suyun ―cicəklənməsinə‖  səbəb olur,  
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ß-mezosaprob növə aiddir. Beləki,  kütləvi  inkişaf  edərək Orta və Cənubi Xəzərə daxil olur və qərb sahilboyu  

yayılır. Aphanizomenon  flosaquae növünün  şoranlığa davamlılıq diapazonu 0,1-12‰ qədərdir. Xəzər dənizin 

Azərbaycan akvatoriyasının  planktonunda yayılan  Chrysosporum  cinsindən  olan – Ch. bergii,  Ch. minor, 

Anabaena cinsindən - A. kisselevii; Anabaenopsis – A.cunnigtonii, A. tanganyikae;  Nodularia cinsindən iki 

geniş yayılan halofil növü – N. harveyana, N. spumigena qeyd etmək olar. Nodularia spumigena suyun 

―çiçəklənməsinə‖  səbəb ola bilər və zəhərli növlərə aiddir (Кондратьева, Коваленко, 1975). Növ balıqlara 

təsir edən nodularin zəhərini əmələ gətirir və kürünün inkişafına mane olur (Burkholder, 1998; Рябушко, 

2003).  

Anabaenopsis cinsinin növləri sistematık cəhətdən  çox marağlıdırlar. Xəzər dənizinin bütün 

akvatoriyasında  daha çox yayılan  A. cunnigtonii  və  A. tanganyikae növlərdir. Onlar yaxın zamana qədər 

tropik növlərə aid edilirdilər. Xəzər dənizi Azərbaycan sektorunda  planktonda  şortəhər və şırin sularda rast 

gəlinir, halofil və istilik sevən növlərdir. Bu iki növ indiyə qədər yalnız  şırın sularda Afrikanın Tanqanika  

gölündə və Xəzər dəniuzində aşkar olunmuşdur və nadir növlər hesab edilirlər. Anabaenopsis raciborskii növü 

isə əsasən şilinləşdirilmiş rayonlara, əsasən də dənizin Volqaağzı sahəsinə  uyğunlaşmışdır. 

Nodularia cinsi  iki halofil növlə  təmsil  olunur:  N. spumigena və N. harveyana, bunlardan birinsi  əsasən 

Şimali Xəzərdə məskunlaşır, ikincisi isə həmçinin Orta və Cənubi Xəzərdə də rast gəlinir.  

Həmçinin öyrənilən dəniz akvastoriyasının bentosunda bu sıraya aid  geniş yayılan növləri də  göstərmək 

olar. Məsələn, Calothrix scopulorum Xəzər dənizinin Azərbaycan sektorunda  sahilboyunca  daşlarda, 

qayalarda ləpədöyən  zonada və dənizin dibində kiçik dərinliklərdə bərk  substratlarda  geniş yayılaraq, tünd-

yaşıl  ya da sarı-yaşıl tallomlar  əmələ gətirir. Bu növ bəzən yayda, payızın əvvəlində  çox miqdarda rast 

gəlinir. Rivularia atra həmçinin sahilboyunca nəm daşlarda, qayalarda və  kiçik dərinliklərdə tək-tək 

məskunlaşır  və yaxud bir neçəsi  birləşərək yarımşar və ya da şarvari  sarı-yaşıldan qara-yaşıladək 

koloniyalar əmələ gətirirlər.   

Məqələdə orijinal məlumatlara əsasən  Xəzər  dənizinin  Azərbaycan  sektorunda göy-yaşıl  yosunlarının 

məskunlaşması və yayılması konkret olaraq göstərilir. Həmçinin digər hallarda  növün yayılması və onların 

ekologiyasına dair məlumatlar qeyd edilən ədəbiyyatlara  əsasən təqdim  olunur. Tətqiqat materialları və 

ədəbiyyat məlumatlarına əsasən Xəzər dənizi Azərbaycan sektorunda  qeyd olunmuş Nostocales sırasının  göy-

yaşıl  yosunların siyahısı aşağıda verilir. 

                     

                             C Y A N O P R O K A R Y O T A   (  C Y A N O P H Y T A  ) 

 

NOSTOCALES   

 

SCYTONEMATACEAE  Rabenhorst  ex Bornet  et Flahault 

          

       SCYTONEMA  Agardh  ex Bornet  et Flahault  1887 

1. S. crispum (Agardh) Bornet  1899 

 SİNONİMLƏR:  Oscillatoria crispa  C.Agardh 1817;  Lyngbya  crispa   (C.Agardh) C.Agardh 1824;  Lyngbya 

cincinnata Kützing 1843;  Scytonema cincinnatum (Kützing ) Thuret 1875;  Scytonema lanatum Dalla Torre & 

Sarntheim 1901 

EKOLOGİYASI:  axmaz və yavaş axan sularda, süxurlarda,  həmçinin suyun altında  olan  əşyalara yapışır  və 

ya da  sərbəst  üzürlər. 

YAYILMASI:  Bakı portu: bentosda  (Grunow, 1878;  Волков, 1934 ). 

 

RIVULARIACEAE  Kützing  ex Bornet  et  Flahault  1886   

      

                CALOTHRIX   Agardh  ex Bornet  et  Flahault 1886 

       2. C. scopulorum  Agardh  ex Bornet et Flahault  1886  

SİNONİMLƏR:    Conferva scopulorum  F. Weber & Mohr 1804;  Oscillatoria scopulorum  ( Weber & Mohr ) 

C.Agardh 1812;  Lyngbya scopulorum  ( Weber & Mohr ) Zanardini 1843 

EKOLOGİYASI: daşlarda, taxta əşyalarda, hərdən bir epifit kimi dəniz yosunlarında.  Əsasən dənizlərdə. 

YAYILMASI:  Xəzər dənizinin Azərbaycan sahillərində: yazda – payızda: daşlarda, qayalarda, hidrotexniki 

qurğularda, 12,5-26
º 
 hərarətdə və 12,46-13,34‰  duzluluqda, nadir hallarda – çox sayda.                      

      

   RIVULARIA  C. A.Agardh ex Bornet et  Flahault 1886 

        3. R. atra Roth ex Bornet  et  Flahault  1886:  353 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=24682
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=24681
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=51083
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=51083
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=35704
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=24522
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=69228
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=69228
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=69229
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SİNONİMLƏR:   Rivularia atra f. hemisphaerica (Bornet  et  Flahault ) Kossinskaja, Rivularia atra  var. 

confluens Bornet; Rivularia atra  var. hemisphaerica Bornet &  Flahault .   

EKOLOGİYASI:  daşlarda, yaş torpaqda  və dəniz yosunların  üzərində. 

YAYILMASI:  simali  HES:  yayda, daşlarda, 25
º  

hərarətdə,  çox;  Pirallahı,  Xərə Zirə  adaları: yayda, 

payızda, daşlarda,  18-26
°  

hərarətdə və 12,3-13,72 ‰  duzluluqda,  əhəmiyyətli - çox  sayda  ( Нуриева, 2007). 

 

TOLYPOTHRICHACEAE   Hauer, Mareš, Bohunická,  Johansen et  Berrendero- Gomes                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

                    TOLYPOTHRIX  Kützing ex Bornet  et  Flahault  1887  

4. T. distorta   Kützing ex Bornet  et  Flahault  1888: 119 

SİNONİM:  T. tenella  N.L. Gardner 1926 

EKOLOGİYASI: axmaz və sakit axan sularda. Əvvəlcə suyun altında olan substratlara enir, sonra  isə suda  

sərbəst  üzür.  Ubikvist. 

YAYILMASI:  Bakı buxtası: planktonda,  xarakterik  növdür  (Бабаев, 1965, 1968б ).  

 

APHANIZOMENONACEAE   Elenkin 

                    ANABAENOPSIS  V.V.  Miller 1923 

5. A. cunnigtonii  W.R. Taylor 1932 

EKOLOGİYASI: nadir növdür. Bu nadir növün ekologiyası məlum deyil. Tanqanika gölü və Xəzər dənizindən   

tapılmasna görə, onu şirin sularda,  halofil və istiliksevən plankton növü  kimi  xarakterizə  etmək olar. 

YAYILMASI:  Xəzər dənizinin bütün  akvatoriyasında:  yayın sonunda, planktonda, 2,5-12,5‰   duzluluqda və 

17-27
°
 hərarətdə, tez-tez,  amma cüzi miqdarda, Şimali Xəzər üçün isə daha adi növdür (Прошкина-Лавренко  

и Макарова, 1968 ); Azəri-Çiraq-Günəşli:  avqust ayında,  su qalınlığında, tək-tək – az-az. 

             6. A. tanganyikae  ( G.S.West )  Woloszynska  & V.V.Miller 1923 

BASIONYM:  Anabaena   tanganyikae  G. S. West 1907 

SİNONİM:  Anabaenopsis  circularis f. tanganyikae  Usaczev ex parte Усачев (1938). 

EKOLOGİYASI: nadir növdür. Ekologiyası kifayət dərəcədə aydın deyil. Tanqanika gölü və Xəzər dənizində  

tapılmasına görə, onu planktonda, şirin-şortəhət sularda məskunlaşan, ehtimal ki,  istiliksevən növ kimi 

xarakterizə  etmək olar. 

YAYILMASI:  Xəzər dənizinin bütün  akvatoriyasında: yayın sonunda, planktonda, 2,5-12,5 ‰  duzluluqda  və 

17-27
° 
hərarətdə,  Anabaenopsis  cunnigtonii növü  ilə birlikdə, lakin daha az-az ( Прошкина-Лавренко  и 

Макарова, 1968);  Orta və Cənubi  Xəzərin qərb hissəsi: yazda-payızda, planktonda,  0-13,5‰  duzluluqda, 

geniş yayılan növdür  ( Бабаев, 1968б, 1970).  

     

         APHANIZOMENON  Morren ex  Bornet & Flahault 1886  ‗1988‘ 

            7. A. flosaquae  / L./ Ralf  ex Bornet & Flahault  1886: 241 

SİNONİMLƏR:   Byssus  flosaquae  Linnaeus  1753;  Conferva  flosaquae  (Linnaeus) Roth 1806; Oscillatoria 

flosaquae (Linnaeus) C.Agardh 1812; Nostoc flosaquae (Linnaeus) Lyngbye 1819; Nostoc papyraceum 

S.F.Gay 1821; Anabaena flosaquae (Linnaeus) Bory 1822; Sphaerozyga flosaquae (Linnaeus) Corda 1836; 

Limnochilde flosaquae (Linnaeus) Kützing 1843; Micraloa flosaquae (Linnaeus) Trevisan 1845; Trichormus 

flosaquae (Linnaeus) Ralfs 1850; Aphanizomenon cyaneum Rals ex Bornet & Flahault 1888; Aphanizomenon 

holsaticum Richter 1891;  Aphanizomenon  americanum E.G. Reinhard 1896 

EKOLOGİYASI:  şirin sularda  geniş yayılan halofil növüdür, müxtəlif  sututarlarında və dənizin şirinləşmiş  

və çay ağzı sahələrdə, tez-tez  kütlə  şəklində artırılır və suyun  ―çiçəklənməsinə‖ səbəb olur.  ß-mezosaprob 

növ. 

YAYILMASI:  Orta və Cənubi Xəzərin qərb hissəsində: yazda-payızda,  planktonda, 0-13,1‰, duzluqda, bəzi 

vaxtda çox və suyun ―çiçəklənməsinə‖ səbəb olur  ( Бабаев, 1968а, б]). Kürağzı sahə: yayda, su qalınlığında, 

25-26
° 
hərarətdə  və 7,9‰ duzluluqda,  nadir  hallarda,  tək-tək.     

          

         CHRYSOSPORUM   E. Zapomelová,  O. Skácelová,  P.Pumann, R. Kopp. & E. Janecek 2012 

 8. Ch. bergii  (Ostenfeld) E. Zapomelová, O. Skácelová,  P.Pumann, R. Kopp. & E. Janecek 2012:  

SİNONİM:  Anabaena bergii  Ostenfeld 1908 

EKOLOGİYASI :  planktonda,  şirin  və  şortəhər   sularda. 

YAYILMASI:  Xəzər dənizinin bütün akvatoriyasında: avqust, sentyabr ayının birinci yarısında, plаnktonda, 

24-27
º 
hərarətdə və 5-12,5‰ duzluluqda, sporadik  ( Прошкина-Лавренко и Макарова, 1968 ); Azəri-Çiraq-

Günəşli neft,  Şah dəniz  qaz yataqları:  yayda,  su qalınlığında,  tək-tək –az- az.                

9. Ch. minor  (Kiselev) Komárek 2012 

http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=65589
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=68442
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=68443
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=68443
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=68444
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=68445
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=68447
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=68451
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=68457
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=68455
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=68455
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BASIONYM:  Anabaena   bergii  var. minor  Kiselev 1927 

SİNONİM:  Anabaena   bergii  var. minor  ( Kiselev 1927 ) Elenkin 1938 

EKOLOGİYASI:   planktonda,  şirin  və  şortəhər   sularda. 

YAYILMASI:  Xəzər dənizinin bütün akvatoriyasında:  avqust, sentyabr ayının birinci yarısında, Сh. bergii  

ilə, amma daha tez-tez  ( Прошкина-Лавренко  и Макарова, 1968);  Orta və Cənubi Xəzərin qərb hissəsi: 

planktonda, yayılmış forma   ( Бабаев, 1968а, 1970 );  Azəri-Çiraq-Günəşli neft yatağı:  avqust ayında, su 

qalınlığında,  az-az.  

               

     DOLICHOSPERMUM  ( Ralfs ex Bornet & Flahault) P. Wacklin, L. Hoffmann & J.Komárek 2009 

           10. D. flosaquae  ( Brébisson ex Bornet et  Flahaut)  P. Wacklin,  L.Hoffmann &  J.Komárek 2009: 60 

BASIONYM:  Anabaena  flosaquae  Brébisson ex Bornet &  Flahaut 1886 

EKOLOGİYASI:  şirin sularda geniş yayılan növlərdən biridir. Göllərdə,  nohurlarda, çaylarda məskunlaşır  və 

çox vaxt  suyun ―çiçəklənməsinə‖ səbəb olur.  ß-mezosaprob növdür. 

YAYILMASI:  Cənubi Xəzərin qərb sahilboyu:  payızın əvvəlində, planktonda, kiçik dərinliklərdə (Бабаев, 

1965а); Kürağzı sahə: su qalınlığında, yayda,  25-26
°  

hərarətdə  və 7,9‰  duzluluqda,  nadir hallarda, tək-tək.  

           

               NODULARIA  Mertens in Jurgens ex Bornet et Flahault 1888 nom. cons.  

11. N. harveyana  Thuret   ex Bornet &  Flahault 1886: 243 

SİNONİMLƏR: Spermosira harveyana Thwaites 1848; Nodularia harveyana f. typica  Elenkin 1938 

EKOLOGİYASI :  geniş yayılan növ, şortəhər, şor, daha az şirin sularda.  Bento-plankton növüdür.  ß-

mezosaprob. 

YAYILMASI: Orta və Cənubi Xəzərin qərb hissəsi: yazda-payızda,  planktonda, 0-13,3‰ duzluluqda, geniş 

yayılan növ (2, 3 Бабаев, 1968а, б); Pirallahı adası: yayda, payızda, su qalınlığında, 9-26
°  

hərarətdə və 12,7-

13,05‰ duzluluqda, nadir hallarda, tək-tək ( Нуриева, 2007); Kürdaşı: yayda, payızda, su qalınlığında,  23
° 

hərarətdə və 12,21‰  duzluluqda, nadir hallarda, tək-tək.  

12. N. spumigena  Mertens  ex  Bornet et Flahault  1886; 1888: 245 

SİNONİMLƏR: Nodularia spumigena var. genuina Bornet et Flahault 1886;  Nodularia spumigena var. 

vacuolata F.E.Fritsch  & M.F. Rich 1930. 

EKOLOGİYASI:  şirin, şortəhər  və  şor sularda.  Olduqca geniş yayılan növdür.  Dünyanın bütün  cəhətlərində   

yayılmışdır.  ß-mezosaprob. 

YAYILMASI:  Orta və Cənubi Xəzərdə: yayda, payızda, 1,4-12,5‰ duzluluqda və 15-26
°  

hərarətdə, nadir 

hallarda, tək-tək ( Прошкина-Лавренко  и Макарова, 1968); Orta və Cənubi Xəzərin qərb hissəsi: 

yayda,payızda, planktonda, 0-12,7‰ duzluluqda, geniş yayılan növ (Бабаев, 1968а, б);  Pirallahı adası: yayda, 

su qalınlığında,  24-26
° 
 hərarətdə  və 12,7,  12,77‰  duzluluqda,  nadir  hallarda    ( Нуриева, 2007).  

 

NOSTOCACEAE  C.A. Agardh ex Kirchner 

           

      ANABAENA  Bory  ex Bornet et  Flahaut 1886 

13. A. kisselevii  Proškina - Lavrenko et  Makarova 1968  

EKOLOGİYASI:  şortəhər sularda, plankton  növü. 

YAYILMASI:  Azəri-Çiraq-Günəşli neft yastağı yaxınlığında:  avqust ayında,  su qalınlığında, tək-tək- az. 

 

YEKUN 
Beləliklə, Xəzər dənizinin Azərbaycan sektorunda  Nostocales  sırasından olan göy-yaşıl  yosunların 

təhlilinin nəticəsində  12 növ  ( 13 növdaxili takson) aşkar   edilmişdir. Bu yosunlarının  ekologiyasını  

öyrənilməsi  nəticəsində  müəyyən edilib  ki,  burada  yosunların plankton formaları - 7 növ  ( 8 növdaxili 

takson)  üstünlük təşkil edir. Suyun duzluluğa münasibətinə  görə şirin və şortəhər sularda yayılan nostocal  

yosunlardan 10 növ (11ndt ) aparıcı yer tutur.  Tipik dəniz növləri isə yalnız 2 növlə təmsil оlunurlar. Dəniz 

suyunun  üzvü maddələrlə çirklənməsinə  münasibətinə görə, bu yosdunlardan indikator kimi hesab olunan 4 ß-

mezosaprob növ qeydə alınmışdır.                                                                                                                                
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РЕЗЮМЕ 

Cинезеленыe Водоросли Порядка  

Nostocales Aзербайджанско  Сектора Каспийского Моря 

М.А.Нуриева   

Институт ботаники НАНА 

 

В статье приведены результаты анализа синезеленых водорослей порядка Nostocales 

Aзербайджанского сектора Каспийского моря. Уточнены и пополнены сведения о видовом 

разнообразии, распространении и экологии этих видов c учетом новых номенклатурных изменений. 

Ключевые слова: Каспийское море, Азербайджан, синезеленыe, ностоковые  водоросли,  состав, 

распространение, экология  

 

 

                                                                  

SUMMARY 

The Blue-Green  Algae of the  Nostocales Order  

in the Azerbaijani  Sector  of the Caspian Sea 

M.A.Nuriyeva  

Institute of Botany, ANAS 

 

In the article, the results of the analysis of the blue-green algae of the Nostocales order in the Azerbaijani 

sector of the Caspian sea are presented. The composition, distribution, ecology of species have been  precisely 

defined, supplemented  and  presented in accordance with composition,  distribution,  ecology the modified 

nomenclature. 

Key words: Caspian sea, Azerbaijan, blue-green, Nostocales algae, composition, distribution, ecology 
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Azərbaycanın Quba-Qusar Rayonlarının Dekorativ  

Otlarının Göbələkləri 
 

P.N.Ağayeva 

AMEA Botanika İnstitutu, Bakı, Badamdar şossesi 40, AZ 1004, Azərbaycan 

 

Quba-Qusar rayonlarından 2013-2016-cı illərdə toplanılmış dekorativ ot bitkiləri morfoloji 

əlamətlərə əsasən təyin olunmuşdur. 200-dən artıq ot nümunəsi üzərində simptomlarla biruzə verən 

göbələklər müəyyən edilmişdir. Təyin edilmiş 40 növ bitki müxtəlif qruplara aid 14 sıra, 20 fəsilə, 32 cins 

daxilində təsnifləşir. Göbələklər 44 taksa olaraq, 5 sinif (1 Incertae sedis), 7 sıra, 11 fəsilə (2 Incertae 

sedis)  və 16 cinsə aiddir. Bitkilərdən yalnız Ranunculus elegans C.Koch. üzərində iki göbələk növü təyin 

edilmişdir, həmçinin yalnız bir göbələk növü – Cercospora primula Fautrey müxtəlif qruplara aid iki 

bitki üzərində aşkar edilmişdir. 

 

Açar sözlər: dekorativ otlar, göbələk, növ, cins, takson  

 

GİRİŞ 

Otlar təbiətə struktur, təzadlılıq, rəngarənglik verərək il boyu maraqlı mənzərə yaradır. Otların arasında 

dekorativ bitkilər daha maraqlı hesab edilirlər. Həmçinin otların mənzərə yaradan müxtəlif qrupları vardır; 

onlar ölçülərinə görə cırtdan formalardan tutmuş, nəhəng formalaradək müxtəlif diapozonda dəyişir, yarpaq və 

çiçəklərin forma və rəngində həddən artıq müxtəlifliyə rast gəlinir. Otlar tək-tək və ya böyük qruplarla bitirlər. 

Yazın əvvəllərində çiçəkləyən çoxillik soğanaqlı bitkilərin solduqdan sonra yaranan boşluğu yazın sonunda 

peyda olan müxtəlif çiçəkli bitkilər doldurur. Həmçinin erkən yaz bitkilərinin yazın sonunda əmələ gətirdiyi 

toxum başlıqları maraqlı görünüş yaradır. Otlardan böyük əksəriyyəti günəşi, bəziləri kölgəni sevəndir. Yayın 

istisində yüksək temperatura tolerant, suya yaxın bitərək rütubət sevən növlər vardır. 

Dekorativ otların göbələk assosiasiyaları böyük əhəmiyyət kəsb edir. Kök və gövdəni yoluxduran 

patogenlər əsasən toxum materialı ilə transmissiya olunur, torpaq mühitində qalır və otların dekorativ 

xüsusiyyətlərini korlayır. Yoluxmuş toxum materialı ciddi infeksiya mənbəyidir, eyni zamanda, o müxtəlif 

mikroorqanizmlərin inkişafı üçün yaxşı qidalı mühitidir (Kiecana et al. 2014). Lakin otlar üzərində və ya 

onların toxumlarında yalnız patogen göbələklər deyil, həm də çox sayda Alternaria Nees, Aspergillus 

P.Micheli, Cladosporium Link, Mucor P.Micheli,  və Rhizopus Ehrenb.,  cinslərinə aid saprofit göbələklər 

inkişaf edir. Nekrotroflar əsasən polifaqdırlar və onlar bitkilərin (xüsusilə Poaceae fəsiləsi) kök və gövdələrini 

zədələyirlər. 

Bitkilər bir çox endofit göbələklərə ―ev sahibliyi‖ edir. Endofit göbələklər xəstə bitkilərlə yanaşı sağlam 

bitki toxumasından da təcrid edilə bilər (Saikkonen et.al. 1998, Arnold 2007). Endofit göbələklər çoxdur və 

taksonomik cəhətdən müxtəlif qrupların nümayəndələridir. Çətin təyin olunan endofitləri hal-hazırda 

molekulyar üsullarla araşdırmaq mümkündür və bu üsullar bir sahib-bitki növü üzərində  100-dən artıq göbələk 

növü aşkar etməyə imkan verir. Endofitlər arasında bəzi mutualist simbiontların aşkar edilməsi  onlardan 

bitkilərin adaptasiyası üçün istifadə etmək imkanı yaradır (Márquez et.al. 2008, Sharddl et al. 2004, Zak, 

Willing 2004). 

Hazırkı məqalədə məqsəd Quba-Qusar rayonlarında bitən dekorativ ot bitkiləri üzərində rast gəlinən 

göbələk müxtəlifliyini araşdırmaq və mövcud bitki-göbələk assosiasiyalarını müəyyənləşdirməkdən ibarət 

olmuşdur.  

 

MATERİAL VƏ METODLAR 
Botaniki tədqiqatlar. 2013-2016-cı il tarixlərində Quba-Qusar rayonlarına çöl işləri təşkil edilmişdir. Yaz, 

yay və payız fəsillərində Quba rayonunda Qəçrəş, Qrız Dəhnə, Cek, Qələdüz, Təngəaltı və Qusar rayonunda 

Yeni Həyat, Urva, Xuray, Anığ kəndlərinindən və Qubadan Şahdağ turizm kompleksinədək olan yol boyu 

ərazilərdən müxtəlif simptomlu dekorativ otlar toplanmışdır. Ot bitkiləri fenoloji əlamətlər (çiçək, gövdə və 

yarpaq quruluşları) və estetik formalar  nəzərə alınmaqla dekorativ baxımdan qiymətləndirilmişdir. Bitki 

növlərinin təyinatında məlum flora, konspekt və  təyinedicilərdən istifadə edilmişdir (Əsgərov 2008, Çolak, 

Sorger 2004, Гроссгейм, 1946, 1949; Карягин 1928; Консп. Флоры Кавказа 2003, 2006, 2008, 2012; Флора 

Азербайджана 1950, 1952, 1953, 1954, 1955, 1957, 1961). Təyin edilmiş növlərin statusu ―Global Compositae 

Checklist‖ (www.compositae.org) və ―Kew Royal Botanic Gardens‖ (http://www.kew.org) internet 

portallarındakı məlumatlara əsasən və cinsdən yuxarı taksonlar müasir təsnifat sistemləri üzrə (APG IV) 

verilmişdir. 



AMEA Botanika İnstitutunun elmi əsərləri, 2016-cı il, XXXVI cild 

 

 62 

Mikoloji tədqiqatlar. Toplanılmış bitki nümunələri makroskopik və mikroskopik yoxlanılmışdır. Göbələk 

simptomları olan nümunələr seçilmiş, stereo (dissecting) mikroskopla, makroskopik izlənilmiş, xarakterizə 

olunmuş və mikrostrukturları müşahidə etmək üçün Euromex ―Oxion‖ OX.3020 (The Netherlands) 

mikroskopundan istifadə edilmişdir. Mikroskopik diaqnostik əlamətlər üçün hesablamalar hər 15-20 ölçmənin 

orta göstəricisi kimi aparılmışdır. Taksonların təyinatı üçün müxtəlif qruplar üzrə məlum təyinedicilər 

seçilmişdir (Braun, Cook 2012; Мехтиева 1959, Ульянищев 1959, 1962, 1967).     

 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 
Tədqiqat nəticəsində bütövlükdə 40 ot bitkisi üzərində 44 göbələk növü aşkar edilmişdir (Cədvəl 1). 

Göbələk növləri Ascomycota, Bazidiomycota  və hazırkı taksonomik bölgüyə görə göbələklərdən ayrılaraq 

onlara yaxın Chromista aləmi daxilində təsnifləşən Oomycota şöbəsinə aiddir (Cədvəl 2). 

Botaniki tədqiqatlar. Quba-Qusar rayonlarından toplanılmış bitkilərin morfoloji əlamətlər əsasında 

təyinatı aparılmış və onlar müxtəlif sistematik qruplara aid 178 taksa olaraqtəyin edilmişdir. Üzərində göbələk 

simptomuna bənzər əlamətləri olan bitkilər seçilmişdir (Cədvəl 1). Onlar Monokot, Eudikot, Rozid, Kore 

eudikotlardan, Fabid, Malvid, Superasterid, Asterid, Lamid və Kampanulid  bitki qruplarına aiddirlər. 

Birləpəlilərdən (Monocots) Asparagales sırasından Asparagaceae fəsiləsinə aid yalnız Orchis palustris təyin 

edilmişdir.  İkiləpəlilər 13 sıraya, 18 fəsiləyə, 34 cinsə aid 44 taksanı təmsil edir. Ranunculales sırası 

Ranunculaceae fəsiləsindən Ranunculus elegans, R. polyanthemos, Ranunculus sp.  ilə müəyyən olunmuşdur 

ki, onların üzərində teleomorf askomisetlərdən Erysiphe R. Hedw. ex DC., anamorf askomisetlərdən Ramularia 

Unger, oomisetlərdən Peronospora Corda, cinsi göbələkləri aşkar edilmişdir.  Rozid qrupundan Malpigiales 

sırasının Linaceae fəsiləsinə aid hələlik Linium sp. kimi qeyd edilmiş bitki üzərində pas göbələklərindən 

Melampsora lini, Violaceae fəsiləsinə aid Viola sp. üzərində Cylindrosporium violae növü qeyd edilmişdir.  

Koe-eudikotlardan Fabid qrupuna aid Fabales sırasının Fabaceae fəsiləsindən Astragalus kubensis növü 

üzərində Erysiphe, Galega orientalis növü üzərində Ramularia, Trifolium cinsinin bir neçə növü üzərində 

Erysiphe, Oidium Sacc., Peronospora Corda və Phyllosticta Pers., Lathurus L. və Vicia L., cinsinin növləri 

üzərində Erysiphe göbələk növləri yayılmışdır.  Eyni qrupa aid Rosales sırasının Rosaceae fəsiləsindən yalnız 

Potentilla L. cinsinin növləri üzərində Frommeѐlla Cummins & Y.Hirats. və Phragmidium Link cinslərinə 

aid pas göbələklərinə təsadüf edilmişdir.  

Malvids qrupu Brassicales sırasının Resedaceae fəsiləsindən Reseda micricarpa və Geraniales sırası 

Geraniaceae fəsiləsindən Geranium robertianum növləri təyin edilmişdir. Birinci bitki üzərində yalançı unlu 

şeh göbələklərində Albugo (Pers.) Roussel ikinci bitki üzərində isə anamorf askomisetlərdən Ramularia qeyd 

edilmişdir.  

Superasterids bitki qrupunun Caryophyllales sırasının Caryophyllaceae fəsiləsinin Melandrium Roehl. və 

Silene L. cinslərindən olan növləri üzərində Puccinia Pers. və Uromyces (Link)Unger cinslərinə aid göbələklər 

aşkar edilmişdir. 

Asterids bitki qrupu Ericales sırasından Balsaminaceae fəsiləsindən Impatiens L. cinsinə aid bir və 

Primulaceae fəsiləsindən Primula L. cinsinə aid üç növlə qeydə alınmışdır.  Impatiens noli-tangere üzərində  

unlu şeh göbələklərindən Sphaerotheca balsamitae, S. fuliginea növləri, Primula cinsinə aid bitkilər üzərində 

isə Cercospora Fressen və Cercosporella Sacc. cinslərinə aid göbələk növləri aşkar edilmişdir.  

Lamiids qrupu bitki sayına görə üstünlük təşkil edir. Buraya aid Gentiniales sırasının Apocynaceae fəsiləsi 

Gentiana L. cinsindən iki növlə, Rubiaceae fəsiləsi Galium sp. olaraq təmsil edilir. Apocynaceae fəsiləsinin 

Vinca herbacea növü üzərində unlu şeh göbələyi, Gentiana növləri üzərində isə pas göbələkləri tapılmışdır.  

Qrupun Lamiales sırasının Lamiaceae fəsiləsi Calamintha Mill., Nepeta L. və Stachys L. cinslərinin 

növlərini birləşdirir. Onların üzərində müvafiq olaraq pas, unlu şeh və anamorf askomiset aşkar edilmişdir. 

Sıraya aid Scrophulariaceae fəsiləsinin Verbascum densiflorum növü üzərində də anamorf askomiset olan 

Cercospora cinsinin növü qeyd edilmişdir. Solanales sırası Convolvulaceae fəsiləsi  Calystegia silvatica növü 

üzərində unlu şeh və pas göbələkləri tapılmışdır. Buraya aid Boraginales sırası Echium L., Nonea Medik, 

Symphytum L., Myosotis L. cinsləri üzərində əsasən unlu şehlərə aid müxtəlif növlər və az sayda oomiset 

göbələklər müşahidə edilmişdir. 
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Cədvəl 2. Dekorativ otların üzərində rast gəlinən göbələk növlərinin taksonomik tərkibi. 

 

Sinif Sıra Fəsilə Göbələk taksaları 

CHROMISTA, OOMYCOTA, Peronosporea 

Incertae sedis Albuginales Albuginaceae Albugo resedae (Jacz.) Cif. & Biga 

 Peronosporales Peronosporaceae Peronospora nonneae Jacz. & Sergeeva. 

Oomycetes   Peronospora pratensis Syd. 

   Peronospora ranunculi Gäum. 

ASCOMYCOTA, Pezizomycotina 

Dothidiomycetes Botryosphaeriales Phyllostictaceae Phyllosticta trifoliorum Barbarine 

 Capnodiales Mycosphaerellaceae Cercospora primula Fautrey 

   Cercospora verbascicola Ellis. et Everh. 

   Ramularia betonicae Khokhr. 

   Ramularia filaris Fresen. 

   Ramularia galegae Sacc. 

   Ramularia gerani (Westend.) Fuckel. 

   Ramularia macrospora Fresen. 

   Ramularia primulae Thüm. 

   Ramularia ranunculi-oxyspermi Lobik.  

   Ramularia stachydis (Pass.) C.Massal. 

Leotiomycetes Erysiphales Erysiphaceae 

Golovinomyces cichoracearum (DC.)V.P.Heluta 

(Syn.:  Erysiphe cichoracearum DC.) 

   Erysiphe astragali DC. 

   

Erysiphe cichoracearum f. centaureae- jaceae 

Jacz. 

   Erysiphe cichoracearum f. senecionis Jacz. 

   Erysiphe communis (Wallr.) Schltdl. 

   Erysiphe communis f. lythri Jacz. 

   Erysiphe convolvuli  DC. 

   Erysiphe horridula  f. echii-myosotidis S. Blumer 

   Erysiphe horridula f. nonneae Jacz. 

   Erysiphe horridula f. symphyti S. Blumer 

   Erysiphe labiatarum f. nepetae Jacz. 

   

Golovinomyces cynoglossi (Wallr.) V.P. Heluta 

(Syn.: Erysiphe asperifoliorum Grev.) 

   Oidium erysiphoides Fr. 

   

Podosphaera balsaminae (Wallr.) U.Braun & 

S.Takam (Sphaerotheca balsaminae (Wallr.)Kari) 

 Helotiales Incertae sedis Cylindrosporium violae Sacc. 

BASIDIOMYCOTA, Pucciniomycotina 

Pucciniomycetes Puccinales Coleosporiaceae Coleosporium inulae Rabenh. 

  Incertae sedis Aecidium inulae-heleni Const. 

  Melampsoraceae Melampsora lini (Ehrenb.) Thüm. 

  Phragmidiaceae 

Frommeѐlla tromentillae (Fuckel) Cummins & Y. 

Hitatus (Syn.: Frommea tormentillae (Fuckel) 

U.Braun) 

   Phragmidium fragaria G. Winter 

   Phragmidium potentillae (Pers.) P.Karst. 

  Pucciniaceae Puccinia behenis G.H. Otth 

   Puccinia carthami Corda  

   Puccinia convolvuli (Pers.) Castagne 

   Puccinia gentiana (F.Strauss.) Link. 

   Puccinia menthae Pers. 

   Puccinia orchidearum-phalaridis Kleb. 

   

Puccinia recondita Roberge ex Desm. (Syn.: 

Aecidium asperifoli Pers.) 

   Uromyces verruculosus Berk. & Broome 
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Mikoloji tədqiqatlar: Taksonların sistematik qruplar üzrə paylanması. Oomycota şöbəsi. Dekorativ 

otlar üzərində bu şöbəyə aid təyin edilmiş nümunələr biri Oomycetes, digəri isə Incertae sedis hesab edilən 

siniflərə aiddir.  Incertae sedis sinfinə aid Albuginales sırasının Albuginaceae fəsiləsi Albugo resedae (Jacz.) 

Cif. & Biga növü ilə qeyd edilib. Oomycetes sinfinə aid Peronosporales sırası Peronosporaceae fəsiləsindən 

Peronospora cinsinin 2 növü təyin edilib. 

Ascomycota şöbəsi. Göbələklər Pezizomycotina yarımşöbəsinin Dothideomycetes, Leotiomycetes və 

Lecarnomycetes siniflərinin biri Incertae sedis olmaqla 5 fəsiləyə, 10 cinsə aid 17 növ və  18 növ müxtəlifliyi 

olaraq təyin edilmişdir. Dothideomycetes sinfi Botryosphaeriales və Capnodiales sıralarından ibarətdir.  

Botryosphaeriales sırası Phyllostictaceae fəsiləsinə aid Phyllosticta trifolium Barb. Növü ilə qeyd edilib. 

Capnodiales sırası Mycosphaerellaceae fəsiləsinin Cercospora (2) və Ramularia (8) cinslərinə aid  10 növlə 

təmsil olunub. 

Leotiomycetes sinfi Erysiphales və Helotiales sıralarına aid göbələk nümunələrini birləşdirir. Erysiphales 

sırasında Erysiphaceae fəsiləsinin Erysiphe, Golovinomyces (U. Braun) V.P. Heluta, Leveillula G.Arnaud, 

Oidium və Podosphaera Kunze cinslərinə aid 14 taksa qeyd edilmişdir. Helotiales sırasına gəldikdə, fəsiləsi 

Incertae sedis olan bir növlə - Cylindrosporium violae Sacc. göstərilib. 

Beləliklə Ascomycota növ tərkibinə görə 12 teleomorf və 14 anamorf cinsdən ibarətdir. Teleomorf 

göbələklər əsasən Erysiphe, Golovinomyces və Podosphaera cinslərinə aid növlərdir. Anamorf göbələklər 

Cercospora,  Cylindrosporium, Oidium, Ramularia və Phyllosticta cinslərinə aiddir. 

Basidiomycota şöbəsi. Pucciniomycotina yarımşöbəsinin Puccinomycetes sinfinin, Puccinales sırasının 

bir fəsiləsi Incertae sedis olmaqla Aecidium (1) cinsinə Phragmidiaceae fəsiləsi Frommeѐlla (1) və 

Phragmidium (2), Melampsoraceae fəsiləsi Melampsora (1), Coleosporaceae fəsiləsi Coleosporium (1), 

Pucciniaceae fəsiləsi Puccinia (7) və Uromyces (1) cinslərinə aid 15 növlə qeyd edilib.  

Yuxarıda göstərilənlərə əsasən deyə bilərik ki, Ascomycota şöbəsi göbələk növlərinin və eləcə də sahib 

bitki sırasına görə zəngin şəkildə təmsil olunmuşdur. Askomisetlərə (26), bazidiomisetlərə (14) və oomisetlərə 

(4) aid göbələklərin böyük əksəriyyətini obliqat parazitlər təşkil edir. Bəzi növlər yarpaq və gövdə ləkələri 

əmələ gətirir və onların patogenlik xüsusiyyətləri mübahisəli ola bilər və əlavə tədqiqatlar tələb edir. 
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РЕЗЮМЕ 

Грибы Декоративных Трав Губинского и Гусарского  Районов Азербайджана 

П.Н.Агаева  

Институт ботаники НАНА, Баку, Бадамдар 40, Баку AZ1004, Азербайджан 

 

Декоративные травянистые растения, собранные в Губа-Гусарском районах в 2013-2016 годах 

определены по морфологическим признакам.  Выявлены симптомы грибов на поверхности более 200 

образцов трав. Идентифицированы 40 видов трав относящиеся к 32 родам, 20 семействам, 14 порядкам  

из разных растительных групп. Грибы представлены 44 таксонами, принадлежащие к 5 семействам 

(один из них Incertae sedis), 7 порядкам, 11 семействам (два из них Incertae sedis) и 16 родам. Из 

растений только на виде Ranunculus elegans C.Koch. выявлено два вида гриба и только один вид - 

Cercospora primula Fautrey был найден на двух растений, относящихся к разным группам.  

Ключевые слова:  декоративные  травы, грибы, вид, род,  таксон 

 

 

 

SUMMARY 

Fungi on the Ornomental Grasses of Quba-Qusar Districts of Azerbaijan  

P.N.Aghayeva 
Institute of Botany, ANAS, Baku, Badamdar 40, AZ1004, Azerbaijan 

 

Ornamental grasses collected in Quba region in 2013-2016 years have been identified based on 

morphological features. Fungal symptoms were revealed on the more than 200 plant specimens. Plants have 

been identified as 40 species belonging to 14 orders, 20 families, 32 genera of various plant groups. Fungi have 

been identified as 44 taxa residing to the 5 classes (one of them Incertae sedis), 7 orders, 11 families (two of 

them Incertae sedis) and 16 genera. Two fungi have been detected on Ranunculus elegans C.Koch. and also 

only Cercospora primula Fautrey have been found on two different plant species. 

Key words: ornamental grasses, fungi, grass, species, genera, taxon 
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Müxtəlif Əkin Sxemlərinin Alma Bitkisinin 

Mikoz Qurumasına Təsiri 

 
M.M.Qurbanov

*
 

Azərbaycan  Meyvəçilik və Çayçılıq  Elmi-Tədqiqat İnstitutu
*
 

е_mail: mceti1926@gmail.com 

 

Məqalədə MM 106 calaqaltısı üzərinə vurulmuş alma bitkisində 5x3m, 4x3m, 4x2m əkin sxemlərdən 

asılı olaraq mikoz quruma və onun intensivlik dərəcələri oyrənilmişdir. Aparılmış tədqiqatların nəticəsi 

kimi nisbətən geniş əkin sxemlərində mikoz qurumanın zəif inkişaf etdiyi müəyyənləşdirilmişdir. 

 

Açar sözlər: mikoz quruma; müxtəlif əkin sxemləri: qara xərçəng, sitosporoz 

 

 

GİRİŞ 
Respublikada 1995-ci ildə aparılmış torpaq islahatından  sonra bağçılıq durğunluq vəziyyətindən tədricən 

çıxmış və 1998-2000- ci illərdən başlayaraq yeni inkişaf yoluna qədəm qoymuşdur. Həmin illərdən başlayaraq 

fermerlər müxtəlif əkin sxemli, o cümlədən 6x4m; 5x3m; 4x4m; və 4x3m sxemli bağlar salmağaüstünlük 

verdilər. 2003-cü illərdən başlayaraq  M-9 Pajami-1; MM-106 cırtdan və yarımcırtdan  calaqaltıları üzərində 

müasir tələblərə cavab verə bilən 4x1m; 4x1,25m; və 3,5x0,8 əkin sxemlərində, texnologiya üzrə yeni intensiv 

tipli alma bağları salındı və hal hazırda belə bağların ümumi sahəsi respublika üzrə 1500-ha-dan çoxdur. 

Müxtəlif əkin sxemlərindən, cərgə aralarının saxlanmasından, calaqaltı formalarından, həmçinin aqrotexniki 

becərilmə qaydalarından  asılı olaraq alma bitkisində mikoz quruma formaları bu və ya digər dərəcədə inkişaf 

edir (Qurbanov 2013, Qurbanov və b. 2014). 

Tədqiqat işinin məqsədi müxtəlif əkin sxemlərindən asılı olaraq alma bitkisində mikoz qurumanın  

yayılması, inkişaf dərəcələrinin öyrənilməsi və onlara qarşı mübarizə tədbirlərinin təkmilləşdirlməsi  olmuşdur. 

 

MATERİAL VƏ METODLAR 
Tədqiqat işi və müşahidələr Az.ETB və SBİ-nun Zərdabi Elmi Təcrübə Bazasının 5x3m; 4x4m; 4x2m 

sxemləri ilə 2008 və 2012-ci illərdə əkilmiş alma bağlarında aparılmışdır. Tədqiqatın obyekti alma bitkisinin 

Qrani smit və Simirenko reneti sortlardır. Alma bitkisində müşahidə edilən mikozların törədiciləri uyğun 

ədəbiyyatlara əsasən təyin edilmişdir (Потлайчук 1976, Курбанов 2015). 

 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 
Quba-Xaçmaz bölgəsinin müxtəlif əkin sxemli alma bağlarında mikoz qurumanın yayılması və inkişaf 

dərəcələrinin müəyyənləşdirmək məqsədi ilə 2012-2014-cü illərdə müvafiq metodika əsasında  32 marşrut 

tədqiqatı aparılmışdır.  Marşrut tədqiqatları zamanı mikoz qurumaya səbəb olan qara xərçəng, sitosporoz, 

fitoftoroz, səthi nekroz və digər xəstəliklərə diqqət verilmişdir. Tədqiqatın nəticələri 1 saylı cədvəldə 

verilmişdir. 

 

Cədvəl 1. Quba-Xaçmaz bölgəsinin alma bağlarında mikoz qurumanın yayılması 

 

Sıra 

sayı 

Xəstəliyin yoluxması 

(%) 

İllər Orta qiymət 

(%) 
  2012 2013 2014 

1 Yayılması 29,6 24,3 21,1 25,0 

2 İnkişaf dərəcəsi 9,5 7,8 6,9 8,1 

  

Cədvəl 1-dən göründüyü kimi  2012-2014-cü illər ərzində Quba-Xaçmaz  bölgəsinin alma bağlarında 

mikoz qurumanın yayılması 25,0%, inkişafı dərəcəsi isə 8,1% olmuşdur. Mikoz qurumanın 2012-ci ildə 

nisbətən yüksək olmasına səbəb həmin ilin yanvar -fevral aylarında  qışın olduqca  şaxtalı keçməsi və mütləq 

minimum temperaturun -28ºC-yə qədər enməsi nəticəsində qışlamaya zəif getmiş ağacların sürəkli şaxtaların 
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təsirindən qurumaya məruz qalması olmuşdur. Qurumaya səbəb olan qara xərçəng, sitosporoz  və digər 

patogenlərin  nekrozların zəifləmiş ağaclarda daha çox inkişaf etməsi müşahidə edilir.  

         Müxtəlif əkin sxemlərindən asılı olaraq alam ağaclarının mikoz qurumaya məruz qalmasına aid tədqiqat 

və təcrübə işləri Meyvəçilik və Çayçılıq ETİ-nun 2008-ci ildə əkilmiş və 5x3m; 4x3m və 4x2m əkim sxemli 

alma bağlarında aparılmışdır. Qeyd edək ki, hər üç bağda alma sortları MM 106 calaqaltısı üzərinə 

vurulmuşdur. Hər üç əkin sxemlərində cərgə araları qara herik altında saxlanılmışdır.  

İnokulasiya işi qara xərçəng (Botryosphaeria stevensii Shoemaker, Syn.: Sphaeropsis malorum Peck.) və 

sitosporoz (Cytospora capitata Schulzer & Sacc.) patogenlərinin təmiz inokulyumları ilə aparılmışdır. Təcrübə 

işinin nəticələri 2 və 3 saylı cədvəllərdə verilmişdir. 

 

Cədvəl 2. Müxtəlif əkin sxemli alma bağlarında bitkilərin qara xərçəng patogeni ilə yoluxdurmanın nəticələri. 

 

Əkin 

sxemi 

Əkildiyi 

il 

Sortun adı Xəstəliyin 

(%) 

İllər Orta 

qiymət 

(%) 2012 2013 2014 

5x3m 2008 

Qrani Smit yayılması 12,5 8,3 16,7 12,5 

İnkişaf 

dərəcəsi 

4,2 3,1 5,2 4,2 

Fuji Yayılması  8,3 16,7 4,2 9,7 

İnkişaf 

dərəcəsi 

3,1 5,2 2,1 3,5 

4x3m 2012 

Qrani Smit Yayılması 16,7 20,8 12,5 16,7 

İnkişaf 

dərəcəsi 

4,2 6,3 4,2 4,9 

Fuji Yayılması 12,5 20,8 25,0 19,4 

İnkişaf 

dərəcəsi 

3,1 5,2 7,3 5,2 

4x2 2012 

Qrani Smit Yayılması  20,8 29,2 25,0 25,0 

İnkişaf 

dərəcəsi 

6,3 8,3 7,3 7,3 

Fuji Yayılması  25,0 37,5 29,2 30,6 

İnkişaf 

dərəcəsi 

6,3 10,4 7,3 8,0 
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Cədvəl 3. Müxtəlif əkin sxemli alma bağlarında bitkilərin sitosporoz patogeni ilə yoluxdurmanın nəticələri 

(Zərdabi ETB, 2012-2014-cü illər). 

 

Əkin 

sxemi 

Əkildiyi 

il 

Sortun adı Xəstəliyin 

(%) 

İllər Orta 

qiymət 

(%) 2012 2013 2014 

5x3m 2008 

Qrani Smit yayılması 4,2 8,3 4,2 5,6 

İnkişaf 

dərəcəsi 

1,0 2,1 2,1 1,7 

Fuji Yayılması  0 8,3 4,2 4,2 

İnkişaf 

dərəcəsi 

0 3,1 1,0 1,4 

4x3m 2012 

Qrani Smit Yayılması 8,3 4,2 8,3 6,9 

İnkişaf 

dərəcəsi 

3,1 1,0 3,1 2,4 

Fuji Yayılması 4,2 12,5 0 5,6 

İnkişaf 

dərəcəsi 

2,1 3,1 0 3,8 

 

4x2 
2012 

Qrani Smit Yayılması  4,2 12,5 8,3 8,3 

İnkişaf 

dərəcəsi 

2,1 4,2 2,1 2,8 

      

Fuji Yayılması  25,0 37,5 29,2 30,6 

İnkişaf 

dərəcəsi 

6,3 10,4 7,3 8,0 

 

2 və 3 saylı cədvəllərdən göründüyü kimi qara xərçəng və sitosporoz patogenləri 5x3 m və 4x3 m əkin 

sxemləri üzrə olan bitkilərdə 4x2 m sxemi ilə müqayisədə zəif aktivlik göstərə bilmişlər. Hər 2 patogenin 

aktivliyi 4x2 m əkin sxemi olan variantda daha çox müşahidə edilir ki, bu da bitkilərin nisbətən sıx əkilməsinə 

görə zəifləməsi ilə izah olunur. 

 

YEKUN NƏTİCƏ 
1. Qara xərçəng və sitosporoz patogenləri nisbətən zəif patogen olmaqla yanaşı, müxtəlif əkin sxemli və yaşlı 

bağlarda nekrozların yaranmasına səbəb olurlar. 

2. Sıx əkin sxemli (4x2 m daha sıx) bağlarda, geniş əkin sxemli (4x3; 5x3 m və s.) bağlarla müqayisədə 

bitkilərin yoluxması 1,5-3,2% çox olmuşdur. 
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РЕЗЮМЕ 

Влияние Различных Схем Посадки на Микозное Усыхания Яблони  

М.М.Курбанов
*
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Министерства Сельского Хозяйства
*
 

 

В статье дается сведения о распространении и степени развития микозного усыхания яблони в 

Куба-Хачмасской зоне. Установлено что развитие микозного усыхания наблюдается в более плотных 

схемах посадки яблони. 

Ключевые слова:  микозное усыхания, разные схемы посадок, черный рак, ситоспороз 

 

 

 

SUMMARY 

Effect of Different Planting Schemes on Mycosis Causing Canker of Apple Tree 

M.M.Kurbanov
*
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*
 

 

The article provides information on the distribution and degree of development of cankers on apple tree in 

Quba- Khachmas zone. It was found that the development of cankers is observed in denser planted apple tree 

schemes. 

Key words: fungal cankers, various planting, Botryosphaeria canker, Cytospora canker. 
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Məqalədə Kərəvüzkimilər - Аpiаcеае Lindl. fəsiləsinin sistematikasına dair bir sıra məlumatlar 

verilmişdir. Fəsilənin üç  yarımfəsləsindən  Аpiоidеае аid оlаn cinslər tохumlаrının quruluşundаkı fərqə 

və qоhumluq əlаqələrinə görə 3 tribaya аyrılmışdır: qаrışıq tükcüklü, sərt və  tikаnlı tохumlulаr - 

Tоrilеае;   yuvаrlаq və yа kələ-kötür tохumlulаr - Bifоrеае;    hаmаr, kənаrlаrı çıхıntılı, qаbırqаlı və 

qаnаdlı tохumlulаr – Hеrаclеае. Аpiоidеае yarımfəslinə аid оlаn növlərdə tохum quruluşundаkı fərqdən 

bаşqа, yarpaqda, çiçəkdə, sаrğı və sаrğıcıqlаrının quruluş müхtəlifliyində növlər аrаsındа kəskin fərq 

yаrаdаn digər sistematik nişanələr aşkar edilmişdir. Növlərin, eləcə də cinslərin təyinində bunların vacib 

əlamətlər kimi nəzərə  alınması məqsədəuyğundur.  

 

Açar sözlər: Kərəvüzkimilər, Аpiаcеае, sistematika, toxum, yarpaq, çiçək, morfoloji əlamətlər, diaqnostik 

nişanələr 

 

GİRİŞ 
Yеr kürəsinin flоrа biоmüхtəlifliyində  yаyılаn və növ sаyınа görə ən böyük fəsilələrdən (300 cins və 3000 

– dən çох növ) biri оlаn Kərəvüzkimilər - Аpiаcеае Lindl. (Çətirçiçəklilər -Umbеllifеrае Juss.) fəsiləsinin əksər 

növləri ilk dəfə K. Linnеy [41]  tərəfindən təsvir еdilmiş, fəsilənin öyrənilməsində vаcib kritеriyа kimi 

kаrpоlоji göstəricilər əsаs götürülmüş [7-13, 28, 29, 35,40,48], filоgеnеtik və yа sаdəcə оlаrаq mоrfоlоji 

nöqtеyi nəzərdən əsаsən tохumun və kаsаcığın quruluşunа diqqət yеtirilmişdir [4, 14, 20, 24, 30-32, 34, 38, 

47]. 

Sonrakı dövrlərdə həmsərhəd regionlarda, Türkiyə,  İIrаn və Qafqaz flоrа biоmüхtəlifliyində klassiklər 

tохumun tаksоnоmik quruluşunа   görə növləri təsvir еtmişdirlər [15-19, 23, 25, 26, 27, 33, 36, 37, 43]. 

 Müаsir bоtаnikа еlmində tаksоnlаrın sistеmаtik nöqtеyi-nəzərdən dəqiqləşdirilməsində хrоmоsоm sаyının 

öyrənilməsinə və DNT analizlərinə dаhа çох fikir vеrilir. Bu cəhətdən Аpiаcеае fəsiləsinin nümаyəndələri 

аlimlərin diqqət mərkəzində оlmuşdur [3, 5, 21-22, 45-46].   

Son illərdə Аzərbаycаn flоrаsındа rаst gələn Kərəvüzkimilərin yаyılmаsı, еhtiyаtı, еkоlоji və fаydаlı 

хüsusiyyətləri öyrənilmişdir. Kərəvüzkimilərin Аzərbаycаnın flоrа biоmüхtəlifliyindəki rоlu 

müəyyənləşdirilmiş, fəsilənin 76 cinsinə аid 187 növün və bir vаriаsiyаnın yаyıldığı təsdiq еdilmişdir. Fəsiləyə 

аid 5 cins,  22 növ və 1 vаriаsiyа «Аzərbаycаn flоrаsı»nın gələcək yеni nəşrinə dахil еdilmiş və  19 növün yеni 

yаyılmа sаhələri аşkаr еdilmişdir. İlk dəfə оlаrаq Аzərbаycаndа Kərəvüzkimilərin fоrmаlаşmаsı yоllаrı, nаdir 

və nəsli kəsilməkdə оlаn növlərinin mühаfizəsi tədbirləri işlənib hаzırlаnmışdır [1,2].  

Lakin  bu tədqiqatlardan 10 ildən çox keçmiş və Azərbaycan florasında Kərəvüzkimilərin yeni taksonomik 

tərkibinin sistematik təhlil edilməsi o cümlədən taksonları təbiətdə müəyyənləşdirmək üçün orqnların fərqli 

diaqnostik əlamətlərinin də nəzərə alınması qarşıya qoyulmuşdur.  

  

MATERİAL VƏ METODLAR 
Tədqiqаt işi  2005-2016-cı illərdə çöl mаrşrutlаrı, еkspеdisiyа və yаrımstаsiоnаr    şərаitdə аpаrılmışdır. 

Оbyеktdə Аzərbаycаndа yаyılаn Аpiаcеае Lindl.  fəsiləsinin dəniz səviyyəsindən müхtəlif yüksəklikdə 

yеrləşən təbii cоğrаfi yеrləri əhаtə еdən növləri öyrənilmişdir. 200-dən çох hеrbаri mаtеriаllаrı tоplаnılmış, 50-

ə qədər gеоbоtаniki təsvir аpаrılmışdır. Mаtеriаllаrın işlənilməsində klаssik bоtаniki  flоristik, sistеmаtik,  

аrеоlоji, еkоlоji və  stаtistik mеtоdlаrdаn  istifаdə еdilmişdir [6, 25, 33, 41]. Flоristik və mеtоdik еkspеdisiyаlаr 

Nахçıvаn MR-in Оrdubаd, Culfа, Şаhbuz, Şərur, Kəngərli, Sədərək və Bаbək rаyоnlаrındа; Böyük Qаfqаzın 

şərqi və qərbində, Şəki-Zаqаtаlа bölgəsində, Qubа dаğ mаssivində; Kiçik Qаfqаzın şimаlındа; Kür-Аrаz 

оvаlığındа; Muğаndа; Аbşеrоndа; Qоbustаndа; Tаlışın Diаbаr, Zuvаnd, Lənkərаn dаğlığı və Lənkərаn 

оvаlığındа; Sаmur-dəvəçi оvаlığındа;  Аbşеrоndа dənizkənаrı qumsаllıqlаrdа аpаrılmışdır.  

Fəsilənin öyrənilməsində müqаisəli mоrfоlоji, cоğrаfi və аrеоlоji mеtоdlаrdаn istifаdə еdilmişdir [16, 22, 

24]. 

  

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

Kərəvüzkimilər və yа Çətirçiçəklilər (Apiaceae Lindl.=Umbelliferae Juss.) fəsiləsi ikiləpəlilər 

sinfinə və çətirçiçəkkimilər sırаsınа (Umbelliflorae) аiddir. 
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Meyvə perikarpiyadan, qığırdaqlı endospermdən və rüşeymdən ibarətdir. Perikarpiya toxumun geyimi 

kimidir (integumentum), bu qat iri parenxim hüceyrədən  ibarətdir,  plazmanı  özündə  saxlayır və endokarp 

adlanır (endocarpum), ondan sonra gələn qalın təbəqə mezokarpiya (mezocarpus), sərt qalın divarlı təbəqə isə 

ekzokarp (exsocarpum) adlanır. Mezokarpiyada vertikal kanallar vardır ki, onlara yağ toplanır (vittae). 

Fəsilənin əksər növlərində onlar 2-5 ədəd arasındadır, bəzən də çox оlur. Ruşeym ikiyuvalıdır, iki 

merikarpiyadan ibarət olan meyvə şarvari, yumurtavari, yastı və s. quruluşlarda rast gəlinir və tam yetişən 

zaman iki hissəyə ayrılır. Hərdən merikarpiya ayrılmır (Coriandrum L.) və ya merikarpiya olur, lakin bölünmür 

(Oenanthe L.). Merikarpiyalarda 5 ədəd dərin və ya zəif qabırqalar vardır. Hərdən qabırqaların üçü toxumun 

üzərində, ikisi isə yanlarda olur, bəzən heç nəzərə çаrpmаyаcаq dərəcədədir, bəzən də qabırqalar efir yağı 

kanalı rolunu oynayır. 

Kərəvüzkimilərin kökü çох vахt şаquli, ətli və yоğun (Heracleum L., Angelica L., Smyrniopsis Boiss., 

Аpium L., Petroselinum Hill.), bəzən slindrik və yа tоppuzа охşаr оlur (Sium L., Chaerophyllum L.). Gövdəsi 

аdətən dаirəvi, hаmаr (Foeniculum Hill., Anthriscus Pers.), hərdən şırımlı (Pimpinella L., Torilis Adans., 

Pastinaca L., Visnaga Mill., Bunium L.)                                                                                                                                                                          

və yа qаbırqаlı (Prangos Lindl., Heracleum L.), tükcüklü (Chaerophyllum L., Torilis Аdаns.), dахildən yumşаq 

özəkli (Peucedanum L., Pimpinella L.) və yа içi bоş оlur (Heracleum L., Angelica L.), bəzən isə bitkinin tаm 

yеtişmə fаzаsındа gövdə dахildən yumşаq özəklə dоlur (Mаcrоsciаdium Schur).  

Yarpaqları saplaqlı (Hydrocatule L., Carum L.) və enlidir (Ferula L.). Yarpaq qını açıq, bağlı, uzunsov və 

ya enlidir. Yarpaqlar qına uyğun olaraq yumru, növbəli, hərdən miləmildir (Angelica L., Falcaria Hill.). 

Yarpaq ayalarının kənarları tаm (Bupleurum L.), mişarvari  (Sium L.), dişvari  (Heracleum L.) və ya haşiyəlidir 

(Mаcrоsciаdium Schur). Çiçək tacı sərbəst dişciklidir. Ləçəkləri və erkəkcikləri adətən 5 ədəddir.  Kiçik 

çiçəkləri mürəkkəb çətirdə (Sanicula L.) və ya sadə çətirdə (Smyrniopsis Bоiss., Bilacunaria M.Pimеn. & 

V.Tichоmirоv), hərdən təpədə (Eryngium L.) toplanır. Həm sadə və həm də mürəkkəb çətir bir neçə ədəddir. 

Onlardan biri mərkəzi gövdənin üzərində, qalanları isə yan budaqlarda yerləşir. Çiçəyin açılması aktinomorf və 

bəzi cinslərdə ziqamorfdur (Heracleum L., Angelica L.). Kənar ləçəkləri bir az böyükdür. Kasa   yarpaqları   

adətən    beşdişciklidir (Turgenia Hоffm.,  Smyrniopsis Bоiss.),  hərdən  dişciklərin  sayı üç-dörd ədəd olur 

(Scandix L.), bəzən dişciklər çox kiçik (Falcaria Fаbr.), bəzən də heç görünməyəcək dərəcədədir 

(Aphanopleura Bоiss.).  

Sarğı yarpaqcıqları  tаm (Bupleurum L.),  yarılmışlələkvari  (Echinophora L.),  kənarları  tünd  yaşıl 

(Anthriscus Pеrs.) və ya qırmızı (Peucedanum L.) olur. Adətən sayı beş olan tez tökülən və ya bir müddət qalan 

müхtəlif rəngli ləçəkləri vardır.  

Bütün bu sadalanan əlamətlərə görə Аpiаcеае fəsiləsi  üç yаrımfəsiləyə bölünür: Hydrоcоtylоidеае, 

Sаniculоidеае və Аpiоidеае [25]. 

I. Hydrоcоtylоidеае Drudе yаrımfəsiləsi: еndоkаrpı аğаcvаridir, sütuncuq və yаğ yоllаrı    yохdur. Mеyvələri 

yаnlаrdаn kəskin sıхılmışdır. Оrtаdаkı qаbırqаyа bitişik оlаn kоmissurа nаzikdir, yаrımmеyvələrinin üzərində 

5-9 ədəd qаbırqа vаrdır, təsаdüfən yаnlаrdа dа qаbırqаlаrа rаst оlunur. Yаrpаqlаrı tаm, gövdəsi düyünlərdən 

kök sаlаn, çохillik bitkilərdir. Bir cinslə təmsil olunur - Hydrocotule L. 

II. Sаniculоidеае Drudе yаrımfəsiləsi: еndоkаrp yumşаqdır. Hаmаşçiçək   sаdə çətirdə və yа təpədə tоplаnır. 

Mеyvələrinin üzəri qаbıqlа örtülü, tikаnlı və yа tükcüklü оlur. Çiçəkləri sаdə çətirdə və yа təpədədir. 

Qаbırqаdахili və yа qаbırqаlаrın üzərində yеrləşən sütuncuqlаrı iridir.  

III. Аpiоidеае Drudе yаrımfəsiləsi. Еndоkаrp yumşаqdır, pаrеnхimdir. Hаmаşçiçək  mürəkkəb çətirdə tоplаnır. 

4 cinslə təmsil olunur- Sanicula  L., Аstrаntiа L., Аctinоlnmа Fеnzl və Еryngium L. 

Аzərbаycаn flоrаsındа rаst оlunаn fəsilənin müаsir nümаyəndələrinin dеmək оlаr ki, əsаsı Аpiоidеае 

yаrımfəsiləsində tоplаnmışdır.  

Аpiоidеае yаrımfəsiləsinə аid оlаn əsаs cinsləri tохumlаrının quruluşundаkı fərqə və qоhumluq əlаqələrinə 

görə 3 tribаyа аyırmаq оlаr: qаrışıq tükcüklü, sərt və  tikаnlı tохumlulаr - Tоrilеае;   yuvаrlаq və yа kələ-kötür 

tохumlulаr - Bifоrеае;    hаmаr, kənаrlаrı çıхıntılı, qаbırqаlı və qаnаdlı tохumlulаr - Hеrаclеае.  

Cinslər əsasən pоlitip: Hеrаclеum L., Pimpinеllа L., Buplеurum L., Tоrilis Аdаns., Chаеrоphyllum L., 

Bunium L., Fеrulа L., Prаngоs Lindl., Еryngium L., Оеnаnthе L., Sеsеli L., Cаrum L. və s. Onlar  

Аzərbаycаndа fəsilənin flоristik spеktrində həllеdici rоl оynаyırlаr. Digər  cinslər isə yаlnız bir növlə fəsilədə 

təmsil оlunаrаq sanki mоnоtip cins rolunu oynayırlar.   Pоlitiplərin əksərriyyəti şimаl bоrеаl və аrktik mənşəli 

növlər оlub, əsаsən dəniz səviyyəsindən 1100-3600 m аrаsındа gеniş diаpаzоnа mаlikdirlər. Оndаn bir аz аşаğı 

еndikcə dəniz səviyyəsindən 700-1000 m hündürlükdə tək növlü cinslər üstünlük təşkil edir. Bunu iki nöqtеyi-

nəzərdən izаh еtmək оlаr: yа cinslər хаlq təsərrüfаt əhəmiyyətli növlərdən ibаrət оlub əsrlər boyu insanların 

təsərrüfаt fəаliyyəti nəticəsində аrеаllаrı dаrаlmış, cinslərin yeni növləri üçün hibridləşmə yaranma ehtimalı 

olmamışdır.  
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Digər tərəfdən еkоlоji аnаliz nəticəsində müəyyən еdilmişdir ki, çətirçiçəklilərin əksərriyyəti 

mеzоfitlərdir. Əlverişsiz kserofit şərait onların növlərinin əmələgəlməsinə mane olmuşdur. Bu səbəbdən də 

fəsilənin çoxnövlə təmsil olunan cinsləri (30 cins), tək növlə təmsil olunanlardan (45 cins) аzdır.  

Fəsiləyə аid оlаn bitkilər çохillik, birillik və ikiillik оt bitkiləri оlduğu hаldа, təsаdüfən kоl 

bitkilərinə də (Bupleurum fruticosium L.) rаst gəlinir. Оnlаrın böyük əksərriyyəti həşаrаtlаr vаsitəsilə 

tоzlаnır, bu dа оnlаrdа prоtеrаndriyа оlduğunu bir dаhа təsdiq еdir. Bu qrupа аid оlаn növlər 

mеrikаrpiyаlаrın köməyi ilə аnеmохоr və yа еkzоzоохоr yоllа yаyılırlаr. Çünki fəsilənin 

nümаyəndələrinin tохumlаrı хırdаdır və mеrikаrpiyаlаrа аyrılırlаr, əksər növlərdə  mеrikаrpiyаlаr 

tikаnlı оlduğu üçün еkzоzоохоr yоllа dаhа аsаn yаyılа bilirlər (Tоrilis L., Dаucus L, Оrlаyа Hоfmm., 

Аnthriscus Pеrs., Аstrоdаucus Drudе, Turgеniа Hоffm. və s.). Bəzən mехаnохоr yəni bаllistik yоllа 

yаyılаn cinslərə də rаst gəlinir (Scаndiх L.).  
Аpаrılаn çöl müşаhidələri və hеrbаri fоndunun təftişi zаmаnı fəsiləyə аid оlаn növlərdə tохum 

quruluşundаkı fərqdən bаşqа, növlər аrаsındа kəskin fərq yаrаdаn digər əlаmətlərə də rаst gəlinir, məsələn: 

- cinslərin əksəriyyətində gövdənin аşаğısındа, kökə yахın hissədə fibrоz bоyun  оlur, bаşqа sözlə, 

kökümsоv lifli tеllərlə örtülmüş оlur və bu əlаmət hər bir  növdə özünəməхsusdur. Çох nаdir hаllаrdа 

fibrоz bоyun оlmur. 

- yаrpаğın fоrmаlаrı: mürəkkəb yаrpаqlаrdа 2 əsаs  əlаmət аşkаr еdilmişdir: yаrpаqdа   sеqmеntlər  оlduqdа  

yаrpаq   lövhələri  dаvаmеdici оlmur; аyаlıdırsа   yаrpаq lövhələri dаvаm еdir. Tаksоnlаrın mürəkkəb 

çətirini əhаtə еdən yаrpаqlаr dа əsаs tаksоnоmik göstəricilərdən hеsаb еdilə bilər. 

- tаksоnlаrın sаrğı və sаrğıcıqlаrının quruluş müхtəlifliyi, оlub-оlmаmаsı dа əsаs əlаmətlərdən sаyılır. 

Sаrğılаr mürəkkəb çətirin ilk qаnаdlаrı və yа sаdə çətirin аyаqlаrı оlаrаq nisbi əlаmət dаşıdığı hаldа, 

sаrğıcıqlаr mütləq əlаmət sаyılır, çünki оnlаr çiçəyin əsаsını qоyur. 

Qеyd еdildiyi kimi fəsilənin sistеmаtikаsının öyrənilməsində əsаs kritеriyа kimi tохumun quruluşunа fikir 

vеrilir. Lаkin növlərin təyini zаmаnı bu həmişə mümkün оlmur. Hеrbаri kоllеksiyаlаrının tоplаnmаsı və 

qruplаşdırılmаsındа taksonları təkcə tохum quruluşunа görə təyin еtmək mümkün dеyil, çünki tохumun tаm  

inkişаfı оrtа hеsаblа 25-30 günə bаşа çаtır və bu müddət ərzində tохumdа bəzi ikinci əsаs əlаmətlər fоrmаlаşır, 

məsələn: yаnlаrdаn qаnаdlаrı çıхır, üzərində vəzli ziyilciklər əmələ gəlir, kələ-kötürlük yаrаnır, buruncuq 

uzаnır və s., lаkin hеrbаri mаtеriаllаrındа  yarpaqda, çiçəkdə, gövdədə və s. хаs оlаn spеsifik digər əlаmətlər bu 

zаmаn öz əksini tаpа bilmir. Hеrbаri еlə оlmаlıdır ki, оrаdа bitkinin bütün оrqаnlаrını sеçmək mümkün оlsun. 

Fəsilənin tаksоnlаrını bir-birindən kəskin fərqləndirən diaqnostik nişanələr nəzərə alınaraq hеsаb еdilir ki, 

tаksоnlаrın təyin еdilməsində yuхаrıdа göstərilən əlаmətlər vаcib taksonomik nişanələrdir. Çünki tохum tаm 

yеtişən dövrdə gövdənin əsаs yаrpаqlаrı, sаrğı və sаrğıcıqlаrın yаrpаqcıqlаrı  аrtıq qurumuş оlur və çılpаq 

qurumuş gövdənin üzərində quru çətir və tохum qаlır ki, bu dа hеrbаri üçün yаrаrlı hеsаb еdilə bilməz. 

Kоllеksiyаlаrın tоplаnmаsı tаm çiçəkləmə və mеyvələmənin bаşlаnğıcındа оlduqdа, yuхаrıdа göstərilən 4 əsаs 

əlаmət bitkidə hələ qаlmış оlur, bu əlаmətlərlə bitkilərin növ tərkibini аyırmаq mümkündür. Bunu nəzərə аlаrаq 

fəsilənin nümаyəndələrini hеrbаridə аşаğıdа göstərilən diaqnostik nişanələrə görə qruplаşdırmаq оlаr. 

Yаrpаq quruluşunа görə:    yаrpаqlаr sаdə, gövdənin əsаsındа  3-7 sаydа;   yаrpаqlаrı 2-3 cüt lələkli və yа 

ikər-üçər  bölünmüş; 

Tохum quruluşunа görə: qаrışıq tükcüklü; qаbırqаlı və yа kələ-kötür;   hаmаr; kənаrlаrı çıхıntılı və qаnаdlı; 

Çiçək quruluşunа görə:   аğ və yа çəhrаyı çiçəklilər; sаrı çiçəklilər; 

Həyаti fоrmаlаrınа görə: birilliklər,  ikiillik və yа çохilliklər. 
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РЕЗЮМЕ 

О Систематике Зонтичных 

С.Дж.Ибадуллаева, П.В.Зульфугарова, З.Б.Бабаева  

НАНА Институт Ботаники 

ibadullayeva.sayyara@mail.ru 

 

В статье представлен ряд информаций о систематике семейства Зонтичных (Apiaceae Lindl.). Во 

флоре Азербайджана распространены 193 вида, относящиеся  к 69 родам этого семейства. Учитывая 

различия в строении семян и родственные связи, основные рода  подсемейства  Apioideae подразделены 

на 3 группы: Torileae – семена жесткие, колючие, со смешанным  опушением;  Biforeae – семена 

шероховатые, окуруглые; Heracleae – семена гладкие, ребристые, крылатые. Помимо различний в 

строении семян  видов этого семейства, выявлены также различия в строении листьев, цветков, оберток 

и оберточек, что важно учитывать при определении видов и родов, как  основные диагностические 

признаки. Ряд критериев (в цветках, листьях, семенах и стеблях) целесообразно также брать в основу 

при группировке  гербариев в Гербарном фонде. 

Ключевые слова: Зонтичные, Apiaceae, систематика, семя, лист, цветок, морфологические 

признаки 

 

SUMMARY 

About the  Systematics  of Celery 

S.C.Ibadullayeva, P.V.Zulfuqarova, Z.B.Babayeva 

Institute of Botany, ANAS 

ibadullayeva.sayyara@mail.ru 

 

A number of information on systematization of family Celery – Apiaceae Lindl are presented in this 

article. In the flora of Azerbaijan there were distributed  193 species belonging to 69 gendere  of this  family. 

Given the differences in the structure of seeds  and family ties,  the main genere   of Apioideae subfamily are 

divided into  3 groups: Torileae-seed hard, prickly, with mixed prolapse; Biforeae-seed rough, round; 

Heracleae – seed  smooth, ribbed, winged.  

Besides the difference in structure of the seed species of this family, it was  revealed differences in the 

structure of the leaves, flowers and  wrappers and the main diagnostic features for determation  between the 

species. All of them has a great importance as a necessary features in  systematization species and geners and it 

is also  advisable to take as a basic information in  herbarisation in the  Herbarium fond.  

Key words: Celery, Apiaceae, taxonomy, seed, leaf, flower, morphological features 
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Şamaxı və İsmayıllı  Rayonlarında Yayılan Cichorium intybus L.  və  İnula  

helenium  L. Növlərinin Arealı və  Ehtiyatı 
        

Ş.Ə.Qasımova  

AMEA Botanika İnstitutu, Bakı Badamdar şosesi, 40 

sehla.qasimova.80@mail.ru 

 

Məqalədə Şamaxı  və İsmayıllı rayonlarında yayılmış Cichorium intybus L.  və   İnula helenium L.  

növlərinin  yayılması, fitosenotik xüsusiyyətləri və yerüstü hissələrinin xammal ehtiyatı verilmişdir. 

 

Açar sözlər: Asteraceae Dumort., Cichorium intybus, İnula helenium,  proyektiv örtük, bolluq, xammal 

ehtiyatı, Şamaxı və İsmayıllı rayonu 

 

Cichorium intybus L. – Adi kasnı  (Asteraceae Dumort.) - çoxillik ot bitkisidir, Hündürlüyü 20-125 sm, 

gövdəsi açıq budaqlıdır. Gövdə dik qalxan, bərk, az budaqlanan, qabırğalı və qısa tükcüklərlə örtülüdür. 

Kökətrafı yarpaqlar rozet əmələ gətirirlər. Bu yarpaq ayaları qeyri-düzgün bölümlü, gövdə yarpaqları növbəli 

düzülmüşdür. Aşağı yarpaqları oyuqlu, lələkvari bölümlü, gövdəyanı yarpaqları enli oturacaqlı lansetvaridir. 

Çiçəkləri mavi rəngli olub, dilcikşəkillidirlər və səbətə toplanmışdır. Səbətlər tək-tək və ya dəstə şəklində 

yerləşirlər. Meyvələri yumurtaşəkilli toxumcadır,  kökləri ətli, südlü şirəlidir. Kseromezofitdir. İyun-oktyabr 

aylarında çiçəkləyir, avqust-oktyabr aylarında meyvə verir [6]. 

Avropa, Kiçik və Şərqi Asiya, İran, Əfqanıstan, Şimali Afrika, America, Avstraliya, Yeni Zellandiya, 

Rusiya, Orta Asiya və Qafqazda yayılmışdır. Adi kasnı Azərbaycanın bütün rayonlarında yayılmışdır. Arandan 

orta dağ qurşağına kimi (dəniz səviyyəsindən 1800 m qədər ) bitir. Yol kənarlarında, alaq yerlərində yabanı 

şəkildə rast gəlinir [6]  

Cichorium intybus  dərman və  qida bitkisidir. Adi kasnının tərkibində 1,12% azotlu birləşmə, 0,12% yağ, 

2,83% ekstrativ maddələr var. Bu bitkinin quru köklərində 51,71 – 59,72% inulin, 2,83 – 4, 25% fruktoza və 

acı qlükozid intibin var. Lakin payızda inulin artıb 65,29% -ə qədər çata bilir. Bu növün köklərində inulin 

olduğuna görə ondan şəkər alınır. Bu bitkinin tərkibində yüksək miqdar zülal, karbohidratlar və mineral 

elementlər vardır [23].. Köklərində 2.5 qamm. B vitamini var. Yarpaqlarında isə 78.9 mq% C vitamini var. 

Kasnının metanol ekstraktında əsas komponent kimi  çikorik turşusu müəyyən olunmuşdur [8]. Bitkinin 

tərkibinin kiçik hissəsini alifatik birləşmələr və onların törəmələri olan terpenoidlər təşkil edir. Kasnının 

yarpaqlarının tərkibində saxaridlər, metaoksimorin çikorin, flovanoidlər, efir yağları vardır [15] və ləçəklərində 

olan antosianın onlara mavi rəng verir. Bu növün köklərini qızardanda yaxşı kofe iyi verir və başqa kofeyli 

içkilərə yaxşı iy vermək üçün əlavə edilir. Yaxşı bal verən bitkidir. Çoxlu nektar və tozcuğa malikdir [19]. 

Cichorium intybus uzun illərdir ki, ənənəvi olaraq istifadə olunur. Qədim Misirdə bu bitkidən dərman, 

qəhvə əvəzləyicisi və bəzən heyvan yemi kimi istifadə edilmişdir  [23].  

İnulin funksional qida tərkibi kimi fizioloji və biokimyəvi aktivliyi sayəsində bir sıra xəstəliklərin riskinin 

azalmasına və insanların daha yaxşı sağlam olmasına səbəb olur [17].  Həmçinin qanda şəkərə cüzi təsir 

göstərir və bu da diabet xəstələri  üçün çox münasibdir [ 15].  Hal-hazırda sənaye miqyasında  Cichorium 

intybus inulinin  istehsalı üçün əkilir [21]. Adi kasnı müxtəlif orqanlarının istifadəsinə görə dörd müxtəlif  

qruplara ayrılaraq becərilir. Belə ki,  Şimal- qərbi Avropada, Hindistanda, cənubi Afrikada və Çilidə inulin 

ekstraktı və qəhvə əvəzləyicisi kimi bitkinin kökləri istehsal olunur. Avropa ölkələrində isə qönçələrinə görə 

becərilir. Digər yerlərdə yarpaqlarından çiy və ya bişirilmiş halda, habelə yem kimi istifadə olunduğu üçün 

becərilir. 70-ci illərin ortalarından istifadəsi daha çox artmışdır [11]. 

Adi kasnı farmakopeyaya daxil olan ofisinal dərman bitkisidir. Praktiki, eksperimental, Hind və xalq 

təbabətində, kliniki sınaqlarda, homeopatiyada, eləcə də baytarlıqda geniş tətbiq edilir.Əsasən öd kisəsi və 

böyrək daşı, mədə-bağırsaq, şəkərli diabet, dalaq, dəri, nevroz, revmatizm, qaraciyər, ateroskleroz, sarılıq 

xəstəlikləri və diş ağrısı zamanı istifadə olunur. Tərləyici, büzüşdürücü, ağrıkəsici, iştahgətirici, şişlərə və 

iltihab proseslərinə qarşı təsirə malikdir [3]. Bu bitkidən hazırlanmış ekstraktlardan müxtəlif simptomlar və 

xəstəliklərin müalicəsində istifadə olunur. Xalq təbabətində şirəsindən uşaqlıq xərçəngi və şişlərin müalicəsi 

üçün  istifadə olunur [15]. Cənubi Afrikada həmçinin bu bitkinin yarpaq, gövdə və köklərindən sarılıq 

xəstəliyinin müalicəsində çay kimi və uşaqların mədə-bağırsaqlarını təmizləmək üçün şirə kimi istifadə olunur 

[22]. Türkiyədə yara sağaltmaq üçün yarpaqlarından məlhəm hazırlanır [20].  

Təzə kasnı ekstraktında zəngin üzvi turşuların bəzi bakteriyalara, o cümlədən Streptococcus mutans, 

Actinomyces naeslundii və Prevotella intermedia bakteriyalarına qarşı antibakterial aktivliyi öyrənilmişdir [12]. 
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Hal-hazırda son tədqiqatçıların fikirlərinə görə Cichorium intybus bitkisindən ağır metallar üçün 

bioindikator kimi istifadə oluna bilər [7; 24]. 

Inula helenium L. – Uca andız  (Asteraceae Dumort.) - çoxillik ot bitkisidir. Andızın Avstraliya və Şimali 

Americada 120, Qafqazda 19, Azərbaycanda isə 13 növü yayılmışdır. Uca andız çoxillik iri gövdəli bitkidir. 

Gövdəsi yoğun, dikduran olub 80-150 sm hündürlükdədir. Həmçinin budaqlanandır və qısa tükcüklərlə 

örtülüdür. Yarpaqları iridir, 40-50 sm uzunluğundadır. Üst səthi zəif tüklüdür, aşağı yarpaqların ucları iti olub 

saplaqvaridir, kənarları zəif dişlidir və ya mişarvaridir. Gövdə yarpaqları ürək şəkilli, iti uclu olub, oturaqlıdır. 

Kökətrafı yarpaqları isə saplaqlı uzunsov, ellipsşəkillidirlər. Çiçəklər səbət çiçək qrupuna toplanmışdır. 

Səbətlərin bir neçəsi bir yerdə olmaqla budaqların ucunda yerləşirlər. Səbətlərin eni 5-6 sm, diametri 25-30 mm 

çatır. Səbətin kənarında yerləşən çiçəkləri qızılı- sarı dilcikşəkilli, ortada yerləşənlər isə sarı rəngli və boru 

şəkillidirlər. Meyvəsi dördkünc, qonur rəngli, kəkili toxumcadır. Toxumları 4-5 mm uzunluğunda olur. Uca 

andız yayıldığı ərazidən asılı olaraq iyul-sentyabr aylarında çiçəkləyir, sentyabr-oktyabr aylarında meyvə verir 

[6].  

Atlantik, Orta və Cənubi Avropa, İran, Əfqanıstan, Monqolustan, Şimali Amerika, Yaponiya, Rusiya və 

Qafqazda yayılmışdır. 

Azərbaycanda Samur- Dəvəçi ovalığında, Naxçıvanın dağlıq hissəsində, Böyük və  Kiçik Qafqazın bütün 

rayonlarında geniş  yayılmışdır. İnula helenium bitkisi aşağı dağ qurşağından subalpa qədər olan ərazilərdə 

daha çox rast gəlinir. Əsasən nəm yerlərdə bitir [6]. 

Bu bitkinin  kökümsovlarında 44% inulin və 1-2% efir yağı, bundan başqa alantol kamforası, d-lakton, 

lakton turşusu aşkar olunmuşdur. Bəzi tədqiqatçılar bu bitkidə bir neçə bioloji aktiv maddələrin olduğunu qeyd 

edirlər. [13]. Son tədqiqatlar nəticəsində uca andızın kökündən alınan xloroform ekstraktının tərkibində on 

komponent aşkar olunmuşdur: 12(13)-en-betulinie acid methyl ester, alantolactone, isoalantolactone, 11 αH, 

13-dihydroisoalantolactone, macrophyllilactone E, 5α, 6α-epoxyalantolactone, 3-oxo-4(5), 11-eudesmadien-

8,12-olide, 4α-hydroxy-1β-guaia-11(13),10(14)-dien-12,8α-olide, β-sitosterol, və stigmasterol  [18].  

İnula helenium L. bitkisinin köklərindən xalq təbabətində ənənəvi olaraq bəlğəmgətirici, öskürək əleyhinə, 

tərlədici və bakteriyalara qarşı dərman kimi istifadə olunur [10]. 

Uca andız farmakopeyaya daxil olan ofisinal dərman bitkisidir. Elmi, praktiki, eksperimental və xalq 

təbabətində, eləcə də homeopatiya və farmakologiyada geniş tətbiq edilir. Əsasən mədə-bağırsaq, nəfəs yolları, 

öd və sidik kisəsi, qaraciyər, ağciyər vərəmi, şəkərli diabet, bronxit və bronxial astma, allergiya, dəri, 

revmatizm, epilepsiya, artrit, ateroskleroz, malyariya, qadın xəstəlikləri, eləcə də irinli yara və xoralar, işləmə, 

podaqra və çibana qarşı istifadə olunur. Antihelmint, antibakterial, antifunqal, antiprotozoy, gistamin, hərarəti 

salan, bəlğəmgətirici, tərlədici, hemostatik, sedativ, iltihab proseslərinə qarşı və sidikqovucu təsirə malikdir [3]. 

İnula helenium bitkisinin  köklərində yeddi sesquiterpen laktonlarının, o cümlədən bir  qermakren (4β,5α-

epoksi-1(10),11(13)-qermakradien-8,12- olid), bir elemen (iqalan) and beş  eudesmanlar  (alantolakton, 

isoalantolakton, 11α,13-dihydroalantolakton, 11α,13-dihydroisoalantolakton, 5-epoxyalantolakton), 11,13-

dehidrolakton  olduğu aşkar olunmuşdur. Bu seskviterpen laktonların şiş hüceyrələrinə  (MK-1, HeLa, and 

B16F10)  təsiri öyrənilmiş və  müəyyən olunmuşdur ki, onlardan ancaq 11,13-dehidrolakton daha çox 

antiproliferativ aktivliyə malikdir [16]. Bu bitkinin eyni hissəsindən götürülmüş digər sesquiterpen laktonu 

izokostunoliddir ki, üç hüceyrə xərçəng xəttində (A2058, HT-29 və HepG2) səmərəli sitotoksik təsir göstərir 

[9]. Bu bitkinin köklərindən ənənəvi olaraq Cin təbabətində bədən ağrılarının müalicəsində, ishal və 

parazitlərin törətdikləri xəstəlikləri  zamanı istifadə olunur [14].  

Kökümsovunda saxlanılan inulindən, alantol turşusundan və digər maddələrdən likör və araq hazırlanır. 

Köklərində inulin olduğuna görə  bu bitkidən şəkər almaq olar. Quru kökündən göy rəngdə boyaq alınır, kifayət 

qədər möhkəm rəngdir [1; 2]  

 
MATERİAL VƏ METODLAR 

Çöl işləri 2014-2016-cı illərin  yay aylarında Şamaxı və İsmayıllı  rayonlarının  müxtəlif ərazilərində 

aparılmışdır. Çöl işləri  zamanı, bitki ehtiyyatlarının öyrənilməsi və ümumi qəbul olunmuş geobotaniki 

axtarışları metodikasına [5] əsaslanaraq, Cichorium intybus və İnula helenium  bitkilərinin yayılma sahələri 

dəqiqləşdirilmiş, botaniki təsvirlər aparılmışdır və fitosenotik xüsusiyyətləri öyrənilmişdir. Öyrənilən bitkilərin 

rast gəldiyi yerlərin quruluşu, senozlarda rast gəlinməsi və proyektiv örtüyü, beş ballı şkala ilə 

qiymətləndirilməsi öyrənilmişdir. Bitkinin ehtiyatı və sıxlığı ―Методика определения запасов 

лекарственных растений‖ görə təyin olunmuşdur [4].  Xammal məhsuldarlığını müəyyənləşdirmək üçün çöl 

işləri aparılan ərazilərdə adi kasnı bitkisi üçün 1x1 m ölçüdə, uca andız bitkisi üçün 10x10 m ölçüdə hesablama 

meydançaları qoyulmuşdur və həmin ərazilərdən yığılmış bitkilərləri kölgə yerlərdə qurudularaq quru kütlələri 
müəyyən olunmuşdur. 
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NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

Tədqiqatlar göstərmişdir ki, Cichorium intybus bitkisi Şamaxı rayonunun əsasən Məlhəm, Çuxuryurd, 

Nağaraxana, Sağyan, Muğanlı kəndləri və Pirqulu qəsəbəsi ətraflarında, İsmayıllı rayonunun isə Topçu, Basqal, 

Xanagah, Talıstan, Qurbanəfəndi və Quşəncə kəndləri ətrafı ərazilərdə geniş sahələrdə yayılmışdır. Çöl 

təcrübəsi zamanı adı çəkilən ərazilərdən əsasən Çuxuryurd, Nağaraxana, Talıstan və Topçu kəndləri  ətrafı 

ərazilərində daha çox yayıldığı müəyyən olunmuşdur. Apardığımız tədqiqatlar nəticəsində müəyyən 

olunmuşdur ki, həmin ərazislərdə bu bitki əsasən yol kənarlarında, bostanlarda,  bağlarda  ləkələr əmələ gətirir 

və kiçik qruplar şəklində rast gəlinir. Burada hər 1m
2
 sahədə 4-dən 29-a kimi fərdin olduğu müəyyən 

olunmuşdur. Cichorium intybus senozlarda ikinci yarusda rast gəlinir. Bitki örtüyününü 10-15%-ni təşkil edir. 

Xüsusən Nağaraxana gölünün ətrafında aparılan müşühidələrdən məlum olmuşdur ki, bu ərazidə yayılan 

Cichorium intybus bitkisi ilə yanaşı 25-ə gədər ali bitki növünə də rast gəlinir. Onlardan Arctium lappa L., 

Tussilago farfara (L.), Onobrychis altissima Lindl.,  Dactylis glomeruta L., Vicia cinerea M.B., Trifolium 

canescens Willd.,  Achillea millefolium L. və s.  

Kasnı bitkisi İsmayıllı rayonunu Talıstan və Topçu kəndləri ətrafı ərazilərində senozun proyektiv örtüyü 

80-90% - dir, burada İnula aspera bitkisi  dominantdır, yaratdığı formasiyada digər bitkilərlə assosiasiya 

yaradır. Fitosenoz üç yarusludur və onun ümumi hündürlüyü 180 sm-ə çatır. 1- ci yarus (60-180 sm) 

Verbascum thapsus Juss., Cirsium vulgare  (Savi) Ten., Conium maculatum L., və b. təşkil edir. 2- ci 

yarusda (35- 60 sm) Phleum pratense L.,  Equisetum arvense L., Chaerophyllum  aureum L., Arctium 

lappa L.. Achillea millefolium L., A.nobilis L., Gypsophila bicolor (Freyn et Sint.) Grossh.  Ornithogalum 

ponticum Zahar., Cichorium intybus L., Pimpinella peregrina L.,  Rhinanthus minor L., Gladiolus  

italicus Mill., Campanula bon oniensis L., Bifora radians Bieb., Agrostemma githago L., Pedicularis 

condensate, Stachys byzantina C.Koch, Origanum vulgare L., Tripleurospermum perforatum 

(Merat)M.Lainz, Hypericum perforatum L., Anthemis cotula L. bitkiləri qeydə alınmışdır. 3-cü yarusda 

(15-35 sm)  Medicago glutinosa M.B., Phleum pratense L. və s. Cichorium intybus bitkisinin bolluğu 1-2  

baldır.  

Çöl tədqiqatları zamanı C. intybus bitkisinin ehtiyatı öyrənilmişdir. Müəyyən olunmuşdur ki, bu bitkisinin 

Şamaxı rayonu ərazisində məhsuldarlığı 17483,3±2514,3 kq/ha, bioloji ehtiyatı 37,4±5,2 t,  istismar ehtiyatı 27 

t, illik tədarük imkanları 5,5 t. İsmayıllı rayonu ərazisində isə məhsuldarlığı 15167,4 ± 2092,5 kq/ha,  bioloji 

ehtiyatı 24,8±3,0 t, istismar ehtiyatı 18,8 t,  illik tədarük imkanları 3,8 t. Qeyd olunan rayonlarda ümumi 

məhsuldarlıq 32650,7 ± 4606,8 kq/ha,  bioloji 62,2±8,2 t,  istismar  ehtiyatı 45,8 t,  illik tədarük imkanları 9,3 t-

dur (Cədvəl 1).  
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Cədvəl 1. Cichorium intybus L. bitkisinin yerüstü hissəsinin Şamaxı  və İsmayıllı 

rayonlarında xammal ehtiyatı 
 

 

Apardığımız çöl tədqiqatları göstərmişdir ki, İnula helenium Şamaxı və İsmayıllı rayonlarında da geniş 

yayılmışdır. Şamaxının Ərçiman, Məlhəm, Çuxuryurd, Nağaraxana kəndləri və Pirqulu qəsəbəsi ətrafı 

ərazilərdə daha çox meşə talasında, kolluqlarda, çay və göllərin ətrafında rast gəlinir. İsmayıllı rayonunun 

Quşəncə, Yeni kənd, Talıstan, Keyvəndi, İvanovka, Topçu kəndləri ətrafı ərazilərdə bağlarda, çay və göllərin 

ətrafında talalarda tək-tək və ya qrup halında rast gəlinir. Ərçiman kəndi ətrafı ərazilərdə meşə talasında  və 

Nağaraxana kəndində ―Nənə bulağı‖na yaxın ərazilərdə bu növ müəyyən qədər üstünlük təşkil edir. Onun 

bolluğu 3-4 baldır. Bu ərazilərdə uca andız bitkisi adətən böyük sahələrdə yayılmışdır. 5 ha sahəyə qeyd olunan 

növdən təxminən 3500-4000-ə qədər fərd düşür. Çöl tədqiqatları zamanı müəyyən olunmuşdur ki, otluğun 

proyektiv örtüyü 90-100%-dir, İnula helenium bitkisi Şamaxı və İsmayıllı rayonlarında uca andız  ayıqulağı 

sığırquyruğu il assosiyasiya  (İnula helenium +Verbascum thapsus)  yaradır və senozlarda onun proyektiv 

örtüyü 20-25%-dir.  Uca andız fitosenozda 10-15 növlə (Onopordon acanthium L., Verbascum thapsus L., 

Onobrychis altissima A., Achillea millefolium L., Viola odorata L., Melissa officinalis L., Lamium album L. və 

s.) birgə yayılmışdır.  

İnula helenium bitkisinin ehtiyatı öyrənilən zaman müəyyən olunmuşdur ki, bu bitkisinin Şamaxı rayonu 

ərazisində məhsuldarlığı 10182,2 ± 1300,8 kq/ha, bioloji ehtiyatı 36,2 ±4,4 t,  istismar ehtiyatı 27,4 t, illik 

tədarük imkanları 5,4 t. İsmayıllı rayonu ərazisində isə məhsuldarlığı 15988,3 ± 2007,3 kq/ha,  bioloji ehtiyatı 

42,1±5,1 t, istismar ehtiyatı 31,9 t,  illik tədarük imkanları 6,4 t. Qeyd olunan rayonlarda ümumi məhsuldarlıq 

Rayon və 

kəndlərin adı  

Tutduğu 

sahə (ha) 

1 m
2
 –də 

bitkilərin 

sayı 

Bir fərdin 

yerüstü 

hissəsinin 

orta quru 

kütləsi (qr) 

Məhsuldarlıq 

(quru xammal) 

kq/ha 

Xammal ehtiyatı 

(t) 

İllik 

tədarük 

imkanları 

(t) Bioloji  İstis

mar 

Şamaxı 

(Məlhəm) 

2 12,1±2,3 23,3±0,6 2819,3±540,8 5,6±1,1 3,4 0,7 

Şamaxı 

(Çuxuryurd) 

3 14,8±1,9 25,1±0,5 3714,8±482,6 11,1±1,4 8,3 1,7 

Şamaxı 

(Nağaraxana) 

3 11,0±1,4 32,6±0,5 3586±459,7 10,8±1,4 8,0 1,6 

Şamaxı 

(Sağyan) 

1 12,1±1,7 19,7±0,6 2383,7±342,7 2,4±0,3 1,8 0,4 

Şamaxı 

(Muğanlı) 

2 11,7±1,7 21,5±0,5 2515,5±370,1 5,0±0,7 3,6 0,7 

Şamaxı 

(Pirqulu) 

1 11,0±1,4 22,4±0,5 2464±318,4 2,5±0,3 1,9 0,4 

İsmayıllı 

(Topçu) 

2 10,3±1,1 19,7±0,6 2029,1±225,3 4,1±0,4 3,3 0,7 

İsmayıllı 

(Basqal)  

2 8,6±1,0 21,8±0,5 1874,8±222,2 3,7±0,4 2,9 0,6 

İsmayıllı 

(Xanagah)  

1 11,2±2,4 22,4±0,5 2508,8±540,5 2,5±0,5 1,5 0,3 

İsmayıllı 

(Talıstan) 

2 13,1±1,4 23,9±0,5 3130,9±340,9 6,3±0,7 4,9 1,0 

İsmayıllı 

(Qurbanəfəndi) 

1 14,0±2,2 21,9±0,6 3066±489,1 3,1±0,5 2,1 0,4 

İsmayıllı 

(Quşəncə) 

2 12,6±1,3 20,3±0,6 2557,8±274,5 5,1±0,5 4,1 0,8 

Şamaxı (Cəmi) 12   17483,3±2514,3 37,4±5,2 27 5,5 

İsmayıllı 

(Cəmi) 

10   15167,4±2092,5 24,8±3,0 18,8 3,8 

Cəmi 22   32650,7±4606,8 62,2±8,2 45,8 9,3 
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26170,5 ± 3308,1 kq/ha,  bioloji 78,3 ± 9,5 t,  istismar  ehtiyatı 59,3 t,  illik tədarük imkanları 11,8  t – dur. 

Alınan nəticələr cədvəl 2-də verilmişdir (Cədvəl 2) . 

 

Cədvəl 2. İnula helenium L. bitkisinin yerüstü hissəsinin Şamaxı  və İsmayıllı 

rayonlarında xammal ehtiyatı 

 
 

NƏTİCƏLƏR 
1. Cichorium intybus bitkisi Şamaxı və İsmayıllı rayonlarında senozlarda ikinci yarusda rast gəlinir və bitki 

örtüyünün 10-15%-ni təşkil edir.  

2. Cichorium intybus bitkisinin Şamaxı və İsmayıllı rayonlarında ümumi bioloji ehtiyatı 62,2 ± 8,2 t,  

istismar  ehtiyatı 45,8 t,  illik tədarük imkanları 9,3 t – dur. 

3. İnula helenium bitkisi Şamaxı və İsmayıllı rayonlarında  İnula helenium +Verbascum thapsus assosiyasiya  

yaradır və senozlarda onun proyektiv örtüyü 20-25%-dir. 

4. İnula helenium bitkisinin Şamaxı və İsmayıllı rayonlarında ümumi bioloji ehtiyatı 78,3 ± 9,5 t,  istismar  

ehtiyatı 59,3 t,  illik tədarük imkanları 11,8  t – dur.  
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Rayon və 

kəndlərin adı  

Tutduğu 

sahə (ha) 

10 m
2
 –də 

bitkilərin 

sayı 

Bir fərdin 

yerüstü 

hissəsinin 

orta quru 

kütləsi (qr) 

Məhsuldarlıq 

(quru xammal) 

kq/ha 

Xammal ehtiyatı 

(t) 

İllik 

tədarük 

imkanları 

(t) Bioloji  İstis

mar 

Şamaxı 

(Ərçiman) 

5 9,1±1,1 120,9±2,3 1100,2±134,6 5,5±0,7 4,1 0,8 

Şamaxı 

(Pirqulu) 

3 12,0±1,2 151,0±2,9 1812±184,5 5,4±0,6 4,2 0,8 

Şamaxı 

(Məlhəm) 

2 12,0±2,1 180,2±4,6 2162,4±382,4 4,3±0,8 2,7 0,5 

Şamaxı 

(Çuxuryurd) 

3 10,6±1,5 211,6±3,8 2242,9±319,9 6,7±0,9 4,9 1,0 

Şamaxı 

(Nağaraxana) 

5 13,5±1,3 212,2±3,3 2864,7±279,4 14,3±1,4 11,5 2,3 

İsmayıllı 

(Quşəncə ) 

2 6,3±0,9 272,9±3,4 1719,3±246,5 3,4±0,5 2,4 0,5 

İsmayıllı 

(Yenikənd)  

1 6,6±0,7 281,7±5,0 1859,2±199,9 1,9±0,2 1,5 0,3 

İsmayıllı             

( Talıstan)  

3 9,7±1,7 275,8±3,4 2675,3±470,0 8,0±1,4 5,2 1,0 

İsmayıllı 

(Keyvəndi) 

2 11,4±1,6 285,8±4,2 3258,1±459,8 6,5±0,9 4,7 0,9 

İsmayıllı 

(İvanovka) 

4 9,3±0,8 308,1±15,8 2865,3±286,9 11,5±1,1 9,3 1,9 

İsmayıllı 

(Topçu) 

3 11,6±1,1 311,3±3,0 3611,1±344,2 10,8±1,0 8,8 1,8 

Şamaxı (Cəmi) 18   10182,2±1300,8 36,2±4,4 27,4 5,4 

İsmayıllı 

(Cəmi) 

15   15988,3±2007,3 42,1±5,1 31,9 6,4 

Cəmi 33   26170,5±3308,1 78,3±9,5 59,3 11,8 
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РЕЗЮМЕ 

Запас и Распространение Видов Cichorium intybus L. и  Inula helenium L.   

в Шамахинском и Исмайыллинском Районы 

Ш.А.Гасымова  

Институт ботаники НАНА 

 

В статье приводятся сведения о распространении, фитоценотических особенностях и запасах 

Cichorium intybus L. и Inula helenium L., произрастающих в Шамахинcком и Исмаиллинском районах.  

Ключевые слова:  Asteraceae Dumort., Cichorium intybus, İunula helenium, проективный покрытие, 

обилие, природный запас, Шамахинcкий и Исмаиллинские районы 

 

 

 

SUMMARY 

Cichorium intybus L. and Inula helenium L. Distribution and Supply  

in Shamakhi and Ismayyilli regions 

Sh.A.Gasimova  

 Institute of Botany, ANAS 

 

The article provides information on the distribution, phytocenotic characteristics and reserves of 

Cichorium intybus L. and Inula helenium L., growing in Shamakha and Ismayilli regions. 

Key words: Asteraceae Dumort., Cichorium intybus, İunula helenium, projective cover, abundance,   the 

reserves of raw materials, Shamakhi region, Ismayilli region 
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Qobustan Güləvəri (Centaurea Kobstanica Trelv) Növünün Kimyəvi Tədqiqi 

 
F.Ə.Rəsulov, R.İ.Babayev  

AMEA Botanika İnstitutu 

 

 Qobustan güləvər növünün yerüstü hissəsindən  5 fərdi maddə alınmışdır: stearin aldehidi, 

aromatik mürəkkəb efir, qvayan tipli seskviterpen laktonu-repin, kumarinlər- eskuletin və skopoletin.  

 

 Açar sözlər: Centaurea kobstanica Trelv, stearin aldehidi, aromatik mürəkkəb efir, repin,  eskuletin, 

skopoletin 

 

 

GİRİŞ 

Azərbaycan florası bioloji fəal maddələr ilə zəngin olan müxtəlif bitki növlərinə malikdir. Bitki aləmində 

ən çoxluq təşkil edən və geniş yayılan mürəkkəbçiçəklilər (Asteraceae) fəsiləsidir. Bu fəsiləyə aid olan güləvər 

(Centaurea L.)  cinsi  özünəməxsus  yer  tutur və kimyəvi  cəhətdən olduqca  az  öyrənilmişdir.  

Ədəbiyyat məlumatlarına görə güləvər cinsi növlərində müxtəlif sinif birləşmələrinə aid bioloji  fəal 

maddələr, xüsusilə seskviterpen laktonlar [19, 20, 22, 23, 25, 27, 29,30, 32] və kumarinlər aşkar edilmişdir 

[3,7].  

 Seskviterpen laktonlar geniş spektrli bioloji fəal aktivliyə malikdirlər: antiprotozoy, antihelmit, 

kardiotonik, iltihaba və yanğıya qarşı, bədxassəli şişlərə qarşı, malyariyaya və leykomiyaya qarşı, spazmolitik 

və s. [5,10,13-15]. Seskviterpen  laktonları – psilostaxin və dihidropartenolid  sitotoksik  aktivliyə  malikdir [4]. 

Centaurea cyanus və   C. incana  bitkilərin  çiçəkləri qədim dövrdən öd və  sidikqovucu  kimi istifadə edilir 

[9]. C. repens əsəb xəstəliklərində istifadə edilir, yumşaq beyin toxumalarının bərpasına kömək edir [33]. 

 Bitki mənşəli bioloji fəal maddələr sırasında kumarin törəmələri mühüm yer tutur. Bu qrup birləşmələrin 

nümayəndələri müxtəlif istiqamətli fizioloji fəallığa malikdirlər. Praktiki  təbabətin vacib  hesab olunan  fəallıq 

ağrıkəsici, antikoaqulyant, kapillyar damarlarını möhkəmləndirən, fotosensibilizəedici, hipotenziv, iltihab 

əleyhinə, ödqovucu, bədxassəli şişlərə qarşı, aritmiyaya qarşı, hepatoprotektor və s. [2, 6, 8, 18, 21, 24, 26, 28, 

31]. 

 Bu  qrup birləşmələrdən furokumarinlərə aid birləşmələr - berqapten, ksantotoksin və psoralenin əsasında 

yaradılmış ammifuran, psoralen, beroksan, meladinin, metoksalin preparatları leykodermiyanın müalicəsində 

müvəffəqiyyətlə istifadə olunur. Visnadin, dihidrosamidin, atamantin və pteriksinin əsasında ağrıkəsici 

preparatlar, 4-oksikumarinin  əsasında antikoaqulyant  fəallığı dikumarol, pelentan və s. preparatların əsas 

komponentləri  olan kumarin törəmələrinin  mənbəyi  yabanı  halda  bitən və ya becərilən bitkilərdir [1,12]. 

 Ümumiyyətlə kumarin  birləşmələri əsasında  müxtəlif  xəstəliklərin  müalicəsində, tibbi praktikada geniş 

istifadə olunan 40-dan artıq effektiv preparatlar yaradılmışdır [1]. 

 Bitki mənşəli birləşmələrin, xüsusilə seskviterpen laktonların və kumarinlərin fəallığı molekulda olan 

funksional qrupların,  ikiqat rabitələrin xarakterindən, yerindən və həmçinin molekulanın karbon skeletindən 

sıx surətdə asılıdır.  

 Yuxarıda qeyd olunanları nəzərə alaraq, Azərbaycan florasında geniş yayılmış və kimyəvi cəhətdən 

öyrənilməmiş  güləvər  cinsi  nümayəndələrin  kimyəvi tədqiqini  məqsədəuyğun  hesab etdik.  

  

 MATERİAL VƏ METODLAR 

Qobustan   güləvər  (C.kobstanica Trelv)  növü   Şabran rayonu  Gil-gil  çayı kənarında 2014-cü il iyun 

ayında çiçəkləmə fazasında yığılmışdır.  

Bitki materialın yerüstü hissəsindən 500 qr (havada quru çəkisi) götürülmüşdür və 3 gün otaq şəraitində 

asetonla 3 dəfə ekstraksiya edilmiş, ekstraktiv məhlul  kagız  filtrdən  süzülmüş  və qovulmuşdur. Alınan 

ekstraktiv maddələr cəmi 50 ml-ə çatana qədər  qatılaşdırıldıqdan  sonra silikagel (KSK) ilə doldurulmuş şüşə 

sütununa (h= 120, d=4 sm) keçirilmiş və xromatoqrafiya  yolu  ilə  bölünmə  aparılmışdır.  

Adsorbsiya  olunmuş  maddələr  əvvəlcə  petroleyn efiri  ilə, sonra  petroleyn  efiri + xloroform ilə 

elyuasiya edlmişdir. Yığılan fraksiyaların həcmi 100 ml.  

İQ-spektrlər UR-20 spektrometrində vazelin yağında çəkilmiş, ərimə temperaturu isə Kofler blokunda müəyyən 

edilmişdir. Alınan  maddələrin  fəallığı  müxtəlif  həlledicilərdə  (petroleyn efiri, xloroform, etilasetat, spirt və 

s.) həll edilməklə ―Silufol‖ lövhəciklər  üzərində  yoxlanılmışdır.  

Qobustan  güləvər  bitkisinin  yerüstü hissəsindən 5 fərdi maddə alınmışdır və onların fiziki-kimyəvi 

xassələri öyrənilmişdir.  



AMEA Botanika İnstitutunun elmi əsərləri, 2016-cı il, XXXVI cild 

  

 85 

 NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

Petroleyn  efiri  ilə  xloroformun (3:1) nisbətində  olan  qarışığı  ilə  elyuasiya etdikdə 21-25-ci 

fraksiyalarda bir maddə  aşkar olundu.  Fraksiyaları birləşdirib 75 ml həcmə  qədər qovub üstünə  petroleyn  

efiri əlavə etdikdə ağ kristallar əmələ gəldi. Məhlulu  kağız  filtrdən süzüb, kristalları ayırdıq və qurudduqdan  

sonra İQ- spektri  çəkildi.  

Maddənin  İQ-spektrində  karbonil qrupuna  aid (aldehid ya keton) intensiv zolaq (1745 sm
-1

) müşahidə 

olunur.  725 və 735 sm
-1

 zolaqlar maddəni  olifatik  birləşmə  kimi  xarakterizə  edir. Kiçik  intensiv  zolaq 

(2740 sm
-1

) aldehid  qrupuna  aiddir. 1745  və  2740 sm
-1 

 zolaqları  nəzərə  alaraq və  maddənin  ərimə  

temperaturunu məlum olan  olifatik  aldehid  birləşmələrin temperaturu    ilə  müqayisə edərək, zənn etmək olar 

ki, maddə stearin aldehidi ilə eynidir, ərimə temperaturu 63,5 
0 
element  tərkibi C18H33O. 

       Petroleyn efiri ilə xloroformun (2:1)  qarışığı ilə  elyasiya  zamanı (32-38 fraksiyalar) alınan fərdi 

maddənin İQ-spektrində aromatik xassəli ikili rabitəni əks etdirən zolaqlar  (1580,1610 sm
-1

) və mürəkkəb efir 

qrupuna aid zolaqlara (1290, 1720 sm
-1

) rast gəlirik. Beləliklə, maddəni aromatik mürəkkəb efir kimi 

xarakterizə etmək olar, ərimə temperaturu 265-266
0
.  

 Petroleyn efiri + xloroform (1:3) qarışığı ilə elyuasiya zamanı 43-48 fraksiyalarda maddələr qarışığı 

müşahidə olundu. Fraksiyalar birləşdirildi,50 ml-ə çatana qədər qovuldu və soyuducuda 2 saat saxlandıqda ağ 

kristallar əmələ gəldi. Məhlul kağız süzgəcdən keşirildi.Maddənin  fərdi  olduğu  müəyyənləşdirildikdən  sonra  

onun  fiziki-kimyəvi xassələri öyrənildi.Maddənin İQ spektrində  OH qrupuna ( 3480 sm 
-1

),γ-lakton (1770  sm
-

1
) və benzol tsiklin ikiqat rabitələrinə (1640,1660 sm

-1
) aid zolaqlar aşkar olundu.Nazik təbəqəli alüminium-

oksidi üzərində xromatoqrafiya etdikdə  maddənin  Rf-i müxtəlif  həlledicilərdə: benzol-metanol (9:1),  

petroleyn efiri-benzol-xloroform-metanol (5:4:2:1) repinin Rf-i ilə üst-üstə düşür. Maddənin  ərimə  

temperaturu 155-156
0
, element tərkibi  C19H22O7. Repin qvayan tipli seskviterpen laktonlarına aiddir.  

Petroleyn efiri+ xloroform (1:9) qarışığı ilə elyuasiya etdikdə 72-79 fraksiyalarda 3 maddə aşkar olundu. 

Fraksiyaları birləşdirib, qovduq və 30 ml-ə çatanda alüminium oksidi ( AL2O3) ilə doldurulmuş  şüşə  sütununa  

keçirtdik  və rexromatoqrafiya etdik. Nəticədə bir fərdi maddə alındı. Maddənin İQ-spektrində  CO-δ- lakton 

tsiklə aid zolaqlar (1670, 1715 sm
-1

) və C= C aromatik tsiklə aid zolaqlar (1570, 1625 sm
-1

) müşahidə olundu.   

Maddənin  İQ-spektri  eskuletinin İQ-spektri  ilə üst-üstə düşür. Maddənin ərimə temperaturu 268-271
0
, 

element tərkibi C9H6O4. Eskuletin (6,7-dioksikumarin)  kumarin birləşmələrinə aiddir. 

Təmiz xloroform ilə elyuasiya etdikdə 84-89 fraksiyalarda yeni bir maddə aşkar edildi. Fraksiyaları birləşdirib 

qovduqdan sonra maddənin fərdiliyi müəyyən edildi.   

Maddənin İQ-spektrində  CO- δ-lakton tsiklə (1710 sm
-1

) və aromatik tsiklin ikiqat rabitələrinə (1630,1615, 

1575, 1520 sm
-1

) aid zolaqlar  aşkar olundu. Bu maddənin oksikumarin birləşmələrinə  aid  olduğunu  göstərir. 

Maddənin İQ-spektri skopoletinin spektri ilə eynidir [12]. Skopoletinin  (6-metoksi - 7- kumarin) ərimə 

temperaturu  204-205
0
, element tərkibi C10H8O4. 

Alınan  maddələr Azərbaycanda bitən Qobustan güləvəri üçün yenidir.  

Seskviterpen laktonu  repin  nəzərə  çarpan antiprotozoy  aktivliyə malikdir. Eskuletin  hepatoprotektor  

aktivliyə   malikdir [18]. Skopoletin verticillium daheiae göbələyin melaninin sintezini zəiflədir [17]. Müşahidə 

edilmişdir ki, göbələk xəstəliyinə tütün, günəbaxan və başqa bitkilər yoluxan zaman və stress faktorları 

nəticəsində bitkidə skopoletinin miqdarı artır.  

Bioüzvi kimyanın banilərindən biri olan akademik Sadıxov A.S.tərəfindən sübut  olunmuşdur ki, ikinci 

mənşəli maddələr hüceyrədaxili  makromolekulyar  quruluşlarda bioloji funksiyaların  təmin  edilməsində  

iştirak edirlər.  
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РЕЗЮМЕ 

Химическое  Изучение  Василька  Кобыстанского (Centaurea kobstanica trelv.) 

Ф.А.Расулов, Р.И.Бабаев  

Институт Ботаники НАНА 

 

 Впервые  изучен  химический состав василька кобыстанского, произрастающего в Азербайджане.  

Методом колоночной хромотографии  из надземной  части  василька кобыстанского в  

индивидуальном виде  получены  5 веществ.  На основании физико-химических  и  спектральных  

анализов  выделенные соединения идентицированы как стеариновый  альдегид,   ароматический  

сложный  эфир, сесквитерпеновый лактон- репин и кумарины- эскулетин  и скополетин. 

Ключевые слова: Centaurea kobstanica Trelv, стеариновый альдегид, ароматический  сложный  

эфир, репин, эскулетин, скополетин 

 

 

 

SUMMARY 

Chemical Study of Centaurea Kobstanica Trelv 

F.A.Rasulov, R.I.Babaev  

Institute of Botany, ANAS 

 

For the first time chemical components of cornflower kobstanica growing in Azerbaijan an investigated. 

By column chromatography  from elevated part of a cornflower kobstanica 5 substance are obtained 

individually.  On the basis of  physic-chemical and spectral analyses the isolated compounds have been  

identified as stearin aromatic complex ether a sesquiterpen elacton- repin kumarins- esculetinand scopoletin. 

Key words: Centaurea kobstanica, stearin aldehid, aromatic complex ether, repin, esculetin, scopoletin 
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Разработка Метода Усиления Биологической Активности Полиеновых 

Антибиотиков и Его Использование для Решения Экологических Задач 
 

В.Х.Гасымова
*
, Х.М.Касумов 

Бакинский Государственный Университет
*
, З. Халилова, 23, AZ-1148 Баку, Азербайджан

                      

Институт Ботаники НАНА, AZ-1004, Патамдартское шоссе, 40, Баку, Азербайджан 

E-mail: vafahal@hotmail.com 

 

Показано, что при комплексном использовании полиеновых антибиотиков (ПА) с 

диметилсульфоксидом (ДМСО) резко усиливается биологическая активность антибиотиков. 

Представлены сравнительные физико-химические характеристики ДМСО и ПА. Рассмотрены 

эффекты комплексного взаимодействия ДМСО и ПА с бислойными липидными мембранами 

(БЛМ). Методом БЛМ определены параметры биологической активности ПА. Показано, что из 

всех изученных ПА самыми эффективными оказались амфотерицин В и леворин. Изложены 

результаты зависимости проводимости БЛМ от концентрации амфотерицина В и леворина и от 

концентрации холестерина в мембранах. На основе ПА разработана экологическая модель 

защиты окружающей среды путем создания эффективных мембраноактивных препаратов против 

вирусных, бактериальных и грибковых заболеваний животных и растений. 

 

Ключевые слова: полиеновые антибиотики, диметилсульфоксид, амфотерицин В, леворин, 

бислойные липидные мембраны, проводимость мембран, вирусные, бактериальные и грибковые 

заболевания животных и растений 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Полиеновые антибиотики (ПА) являются одним из самых эффективных соединений в борьбе с 

грибковыми инфекциями [Borowski, 2000; Gray et al., 2012]. Основными представителями ПА являются 

амфотерицин В, нистатин, микогептин и леворин, химическая структура которых представлена на рис. 

1. Молекулы ПА содержат в своем составе лактонное кольцо, сопряженную систему двойных связей и 

гидрофильную цепь, состоящую из гидроксильных и карбонильных групп. Биологическая активность 

ПА зависит от наличия в мембранах клеток стерина определенной структуры [Récamier et al., 2010]. 

Полиены более чувствительны к мембранам, в составе которых содержится эргостерин [Ciesielski et al., 

2016]. Благодаря этой отличительной особенности полиены успешно используются в медицине в 

лечебных целях [Cohen, 2010]. В настоящее время для лечения системных грибковых инфекций 

используются, в основном, амфотерицин В и нистатин. Сранительный анализ биологической 

активности амфотерицина В и нистатина показывает, что амфотерицин В примерно в 6 раз более 

эффективен против большинства грибов, чем нистатин [Aszalos et al., 1985]. На БЛМ показано, что 

проводимость амфотерицинового канала примерно в 10 раз выше чем нистатинового канала [Касумов, 

2009]. Амфотерицин В и нистатин очень близки друг к другу по своей химической структуре, однако 

мембраны с холестерином более чем в 100 раз чувствительны к амфотерицину В, чем к нистатину 

[Касумов, 2009]. Исследования показали, что наличие определенного числа двойных связей в 

хромофоре ПА является важным фактором, определяющий их биологическую активность. 

Амфотерицин В и нистатин отличаются друг от друга по числу двойных связей в структуре хромофора 

полиеновых молекул. У нистатина двойных связей меньше, чем у амфотерицина В и поэтому 

биологическая активность нистатина заметно меньше. Выбор ПА в качестве объекта исследования был 

не случаен. Особенность ПА состоит в том, что это единственный в природе класс соединений, 

образующие в клеточных и липидных мембранах структурные каналы молекулярных размеров, 

избирательно проницаемые для ионов и органических соединений (Ibragimova et al., 2006; Касумов, 

2009; Récamier et al., 2010; Cohen, 2010). 

 

mailto:vafahal@hotmail.com
https://springerlink3.metapress.com/content/?Author=K.+S.+R%c3%a9camier
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Исследования молекулярного механизма взаимодействия ПА с мембранами показали, что полиены 

в комплексе со стеринами создают в мембранах каналы определенной структуры [Касумов, 2009]. 

Однако, несмотря на наличие большого количества ПА и их производных, ни один из них по 

эффективности своего действия не может сравниться с амфотерицином В и леворином при лечении 

системных грибковых инфекций. В последние годы усилие ученых направлено на получение новых 

лекарственных форм ПА и на разработку новых способов их доставки к пораженным органам и тканям. 

Интерес к противогрибковым  препаратам еще более возрос из-за широкого распространения ВИЧ-

инфекции, которая оказалась чувствительной к наличию в организме грибковой инфекции [De Marie et 

al., 1994]. Есть данные о том, что около 90% ВИЧ-инфицированных пациентов поражены грибковой 

инфекцией, из-за резкого ослабления иммунной системы организма [Mamidi et al., 2002]. Кроме того, 

при трансплантации различных органов и костного мозга пациентам назначаются иммуноподавляющие 

препараты. Однако они создают условия для появления у пациентов ВИЧ - и грибковой инфекции 

[Sepkowitz, 2002]. Растущий интерес ученых к изучению механизма действия ПА стимулировало с 

нашей стороны необходимость еще более глубокого изучения механизма действия ПА на 

молекулярном уровне. Этому во многом  способствовала расшифровка химической структуры ПА и 

разработка путей модификации полиеновой молекулы (Zotchev, 2008; Baginski, Czub, 2009). 

Использование антибиотиков с известной структурой молекул позволяет вести исследования на 

молекулярном уровне.  Основная идея данной работы состоит в том, что, исследуя физико-химические 

свойства ПА в комплексе с ДМСО определить степень усиления биологической активности ПА.  

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

ПА хорошо растворяются в ДМСО. Полиены обладают амфотерными свойствами, ионизируясь, 

они образуют в кислой среде катион, а в щелочной – анион [Yu, Quinn, 1994]. В комплексе с ДМСО 

полиены представляют собой жидкость темно-желтого цвета, горьковатого вкуса, со специфическим 

запахом. При приготовлении активной формы ПА необходимо сначала преобразовать антибиотическое 

вещество из порошкообразной формы (кристаллической) в молекулярную форму. При этом достигается 

перевод антибиотического вещества в наиболее эффективную форму. После тщательного 

перемешивания ПА с ДМСО состав выдерживается в течение суток при комнатной температуре. Затем 

жидкость фильтруется и хранится в темном, прохладном месте. В результате получается маточный 

раствор ПА, готовый к использованию. Применение ПА в таком сочетании компонентов является 

высокоэффективным.  

file:///C:/Users/Baku/AppData/Roaming/Skype/My%20Skype%20Received%20Files/методика.ppt
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Биологическая активность ПА определяется методом бислойных липидных мембран (БЛМ) 

(Ibragimova et al., 2006). БЛМ получали из общих фосфолипидов, выделенных из клеток, путем 

нанесения капли фосфолипидов на отверстие в тефлоновой ячейке. Общие фосфолипиды очищали от 

холестерина и других нейтральных липидов ацетоновой промывкой и хранили при 0
о
С при 

концентрации 20 мг/мл в хлороформ-метанольном растворе  в объемном соотношении (2:1). Изучалась 

интегральная проводимость мембран в зависимости от концентрации антибиотика в режиме фиксации 

потенциала (Ibragimova et al., 2006). При определенной концентрации антибиотика достигается 

максимальная проводимость мембран, которая берется в качестве активной составляющей ПА. 

Основные сведения о механизме функционирования ПА в мембранах были получены с помощью 

метода БЛМ. Метод основан на способности ПА резко повышать проницаемость липидных мембран 

для соответствующих ионов путем регистрации изменения электрической проводимости мембран. 

Исследования интегральной проводимости и измерение мембранного потенциала проводилось в 

режиме фиксации потенциала и тока с помощью электрометрического усилителя постоянного тока 

Keithley-301 (США). 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Диметилсульфоксид (CН3)2SО получается путем окисления диметилсульфида (CН3)2S с помощью 

азотной кислоты (Vaisman, Berkowitz, 1992). В настоящее время в качестве окислителя для этой цели 

берут пероксид водорода Н2О2. Диметилсульфоксид является первым членом гомологического ряда 

сульфоксидов R2SО. При их дальнейшем окислении получаются сульфоны R2SO2. В химической 

структуре ДМСО содержатся две метильные группы, сера и кислород. ДМСО представляет собой 

прозрачную, бесцветную, слегка горькую на вкус жидкость, со специфическим запахом, хорошо 

растворим в воде (Yu, Quinn, 1994). Органические сульфоксиды имеют пирамидальное строение с 

атомом серы в вершине. В сульфоксидах (RR′SO) радикалы R и R′ отличаются друг от друга и 

существуют в двух оптически активных формах. Молекула ДМСО амфифильна и высокополярна. 

Отрицательный полюс диполя находится на атоме кислорода. ДМСО обладает упорядоченной 

структурой, которая разрушается в интервале температур 40-60
о
С, что вытекает из температурной 

зависимости показателя рефракции, плотности, вязкости и других характеристик. ДМСО – 

протофильный растворитель, и поэтому его ассоциаты легко разрушаются при добавлении веществ, 

являющимися донорами протонов. Исследования спектров поглощения ДМСО в интервале длин волн 

350 нм - 2200 нм показывают, что спектр ДМСО в указанном интервале оптически прозрачен. Высокая 

степень растворимости в ДМСО целого ряда органических соединений обычно используется для 

изучения их физико-химических характеристик и молекулярной структуры (Yu, Quinn, 1994). 

Относительно высокая точка кипения и большая скрытая теплота парообразования (53 Дж/M при 25
0
С) 

свидетельствуют о том, что молекулы ДМСО сильно ассоциированы (Vaisman, Berkowitz, 1992). ДМСО 

обладает дипольным моментом и, благодаря диполь-дипольному взаимодействию, молекулы ДМСО 

ориентируются друг относительно друга, образуя полимерную цепочку, обусловленную кислородными 

связями. При смешивании ДМСО с водой происходит эндотермическая реакция, при которой 

температура воды повышается на 30
0
С. Этот эффект указывает на формирование водородных связей 

между молекулами ДМСО и воды (Vaisman, Berkowitz, 1992). ДМСО присущи такие свойства как 

амфифильность, полярность, высокая резорбция. Исследования биологической активности ПА 

показывают, что эти соединения специфически взаимодействуют со стеринами чувствительных к 

антибиотикам организмов, таких как грибы и простейшие (Gray et al., 2012). Исследования 

молекулярного механизма взаимодействия ПА с мембранами показали, что полиены создают в 

мембранах каналы, через которые из клеток в наружную среду могут диффундировать ионы и 

внутриклеточные компоненты, приводящие к лизису клеток (Cohen, 2010). Существует предположение 

о том, что биологическая активность ПА может зависеть от природы межмолекулярных 

взаимодействий между заряженными группами молекул антибиотиков и фосфолипидов. 

Предполагается, что встраивание антибиотиков в мембрану происходит в результате образования 

водородной связи между ПА и фосфатными группами молекул фосфолипидов. Сравнительный анализ 

биологической активности амфотерицина В и нистатина показывает, что амфотерицин В более 

эффективен против большинства грибов, чем нистатин (Aszalos et al., 1985). Сравнительные данные 

показывают, что полиеновая цепь у нистатина А1 и амфотерицина А одинакова и, как показали 

исследования, антигрибковая активность у этих двух антибиотиков идентична друг другу (Aszalos et al., 

1985). Из этих данных следует, что наличие определенного числа двойных связей в хромофоре ПА 

является важным фактором, определяющим их чувствительность к мембранам. Наблюдается прямая 
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зависимость между числом двойных связей в хромофоре и биологической  активностью антибиотиков - 

чем выше число двойных связей в хромофоре ПА, тем выше их биологическая активность (Joly et al., 

1992). Леворин обладает более высокой избирательностью действия на мембраны и отличается от 

других ПА повышенной растворимостью в воде. Структура липидного бислоя, равно как и структура 

самих проникающих молекул, является важным фактором, обуславливающим проницаемость для 

растворимых в воде соединений. Молекулы ДМСО обладают высокой степенью резорбции благодаря 

тому, что величина диэлектрической проницаемости ДМСО находится между водой и жирами. Это 

свидетельствует о том, что ДМСО усиливает проницаемость большого числа лекарственных 

соединений через биологические мембраны, а также способствует достаточно глубокому их 

проникновению внутрь клетки.      

Впервые были изучены физико-химические свойства амфотерицина В и леворина в комплексе с 

ДМСО и их смешанные растворы в различных соотношениях. Исследована зависимость проводимости 

бимолекулярных мембран от концентрации амфотерицина В и леворина. Амфотерицин В резко 

увеличивает проницаемость мембран для ионов, воды, неэлектролитов и органических соединений. 

Зависимость проводимости мембран от концентрации амфотерицина В растет пропорционально 8-10-ой 

степени и эта степень зависит от структуры молекул ПА. Резкая зависимость проводимости мембран от 

концентрации амфотерицина В позволила преположить, что ионная проницаемость связана с 

образованием в мембранах полиеновых каналов олигомерной структуры. Думается, что система, 

ответственная за избирательную проницаемость мембран, локализована в гидрофильной цепи молекулы 

амфотерицина В. При увеличении концентрации ДМСО в водном растворе увеличивается 

эффективность сборки полиеновых каналов и усиливается стабильность работы канала в проводящем 

состоянии. Амфотерицин В при концентрации 1·10
-6

 М в 10
5
-10

6
 раз понижает исходное удельное 

сопротивление мембран (1-5·10
-8

 Ом·см
2
), приготовленных из общих фосфолипидов. На рис. 1. 

показана зависимость проводимости бимолекулярных  мембран от концентрации  амфотерицина В при 

различных концентрациях холестерина в мембранах, кривые 1 и 2.  

                                         
 

Рис. 1. Зависимость проводимости бимолекулярных  мембран от концентрации  амфотерицина В. 

Кривая 1 получена на мембранах из фосфолипидов с холестерином в весовом соотношении 20:1, кривая 

2 – 2:1. Мембраны образовывались в растворе 10 мМ КСl, рН=6.5, t=22
0
С. 

 

Добавка холестерина к фосфолипидам увеличивает эффективность действия антибиотика, рис. 1, 

кривая 2. Мембраны в присутствии амфотерицина В избирательно проницаемы для одновалентных 

анионов. Однако, при исследовании ароматических антибиотиков было обнаружено, что в отличие от 

амфотерицина В, леворин вызывает избирательную проницаемость не для анионов, а для катионов 

щелочных металлов. Этот антибиотик отличается от нистатина, амфотерицина В и микогептина 

наличием в молекулах дополнительной ароматической группировки–ρ-аминоацетофенона, в которой 

содержится положительно заряженный азот. При увеличении концентрации антибиотика проводимость 

мембран растет пропорционально 4-ой степени концентрации леворина. Исследования зависимости 

проводимости мембран от концентрации леворина привели к предположению о наличии в мембранах 

каналов молекулярных размеров, индуцирующих ионную проницаемость. Можно думать, что 

избирательная проницаемость для катионов связана с образованием в мембранах  отрицательно  
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заряженных  пор.  Скорее, перенос катионов через границу мембраны осуществляется через 

гидрофильные части канала. Существенную информацию о механизме проницаемости мембран в 

присутствии ароматических антибиотиков можно извлечь из данных о переносе через мембрану малых 

ионов, таких как гуанидин и гидразин. В присутствии леворина эти ионы проникают через мембрану 

значительно лучше, чем ионы К
+
 и Na

+
. Наличие одинакового числа двойных связей в хромофоре 

амфотерицина В и леворина является  важным фактором, определяющим их высокую чувствительность 

к мембранам. Как показали исследования, самыми эффективными из изученных ПА являются 

амфотерицин В и леворин.                         

Особая роль в формировании проводящих амфотерициновых и левориновых каналов внутри 

мембраны принадлежит диметилсульфоксиду (ДМСО). ДМСО обладает способностью резко усиливать 

биологическую активность ПА и индуцировать в мембранах избирательную проницаемость для ионов и 

органических соединений. Результаты проведенных экспериментов дают основание предположить, что 

механизм избирательного действия основан на специфическом взаимодействии молекул антибиотиков с 

мембранами. Проведенные исследования показали, что хромофоры молекул ПА, взаимодействуя с 

фосфолипидами, формируют канал в стехиометрическом соотношении 1:1. Стехиометрический 

коэффициент сборки одиночных каналов для разных ПА может сильно отличаться друг от друга и быть 

равным от 3 до 17. Следует отметить, что молекулярная структура гидрофильной части канала до сих 

пор не установлена из-за отсутствия соответствующих методов определения точной локализации 

молекулярных групп, выстилающих внутреннюю полость канала. Согласно проведенным 

исследованиям, внутренний диаметр канала составляет величину 7-10 Ǻ (Ибрагимова и др., 2006).  

Компьютерной анализ показал, что при формировании ионного канала в присутствии амидного 

производного амфотерицина В ионизирующие группы молекул могут быть обращены как внутрь, так и 

вне канала, т.е. полярные группы могут быть в двух конформационных формах, благодаря повороту 

микозамина вокруг гликозидной связи (Resat et al., 2000). Существует предположение о том, что 

биологическая активность ПА может зависеть от природы межмолекулярных взаимодействий между 

заряженными группами молекул антибиотиков и фосфолипидов. Встраивание антибиотиков в мембрану 

происходит в результате образования водородной связи между ПА и фосфатными группами молекул 

фосфолипидов. 

 

Использование ПА для улучшения экологической обстановки окружающей среды. 

Практическая значимость работы. 

Широкое распространение антибиотиков в животноводстве и растениеводстве получили после 

того, как стали очевидными неблагоприятные последствия использования препаратов, которые наряду с 

подавлением фитопатогенной микрофлоры отравляют полезные виды птиц и животных, питающихся 

опыленными растениями. Антибиотики обладают рядом ценных преимуществ в борьбе с 

фитопатогенными микроорганизмами по сравнению с другими веществами. Антибиотики обладают 

избирательностью действия и, подавляя развитие фитопатогенных бактерий и грибов, практически 

безвредны для растений и животных (Sukapure et al., 1984; Lewis, Papavizas, 1987). При выборе 

антибиотика необходимым условием является отсутствие токсичности. Так, например, ПА, 

используемые в низких концентрациях  (10
-6

-10
-4

 М), нетоксичны для растений  и животных.  

Исследования показали, что большинство используемых антибиотиков хорошо проникают и 

впитываются в ткани животных и растений. Концентрация антибиотика необходимая для подавления 

патогенной микрофлоры в тканях животных и растений зависит от свойств антибиотика и от внешних 

условий. В качестве основы для разработки эффективных противовирусных, противобактериальных и 

противогрибковых препаратов использовали ПА. Исходя из полученных данных, рассчитана 

минимальная концентрация антибиотика, которая соответствует максимальной его биологической 

активности. Проведенные исследования позволили выявить из группы ПА новые соединения под 

условным названием Резорбин и Инфанвир, которые обладает способностью эффективно и 

избирательно подавлять патогенные инфекции. Установлено, что препарат Инфанвир способен 

подавлять вирусные и грибковые инфекции растений. Обработка растений, пораженных вирусной и 

грибковой инфекцией, путем опрыскивания раствором Инфанвир приводит к эффективному 

уничтожению растительных инфекций. В результате лабораторных исследований образца почвы, на 

которой  выращивались овощные культуры, было установлено, что в данной почве содержится 

небольшое количество азота, высокое количество фосфора и малое количество калия, pH образца почвы 

слабо щелочная. Несмотря на недостающие минеральные элементы в почве, где выращивались 

овощные культуры, проведенные исследования показали высокую эффективность действия препарата 
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на патогенные микроорганизмы овощных культур. Следует отметить, что препарат Инфанвир обладает 

способностью полностью подавлять рост вируса табачной мозаики (Tobacco mosaic virus) (Ибрагимова 

и др., 2012). Инфицированные растения после обработки препаратом Инфанвир не только 

излечиваются, но и происходит регенерация увядших от инфекции растений. Предполагается, что 

антивирусный  и противогрибковый эффект инфанвира проявляется за счет связывания антибиотика с 

мембранами с последующим формированием в  них комплекса, которое представляет собой канальное 

образование молекулярных размеров, что выражается в ингибирующем влиянии препарата на 

репродукцию вирусов и грибковых клеток. Предложенное средство не токсично, безвредно, что 

позволяет использовать препарат от загрязнения окружающей среды и способствуют рациональному 

использованию его в сельском хозяйстве при выращивании овощных и плодовых культур.  

В процессе проведения фундаментальных исследований впервые был разработан новый препарат 

Резорбин против вирусных, стафилококковых и грибковых инфекций. Действие Резорбина было 

показано на лабораторных животных, зараженных инфекцией с различной этиологией. Было изучено 

действие препарата, образуемого микроорганизмами Streptomyces, на ряд возбудителей 

стафилококкоза, эшерихиоза, кандидоза, условно-патогенных бактерий и вирусов Коксаки А, ЕСНО и 

простого вируса герпеса типа I и II. Антимикробная активность препарата Резорбин изучена в 

различных тест-системах. Установлено, что Резорбин в малых концентрациях (10
-7

-10
-6 

М) оказывает 

антибактериальное и антигрибковое действие на культуры Salmonella typhimuium, Pseudomonas 

aeruginosa, Proteus vulgaris, Escherichia coli, грамположительные культуры Staphylococcus aureus и 

клетки грибов Candida albicans, а также проявляет антивирусное действие на примере Коксаки А 20, 

ЕСНО 9 и простого герпеса I и II типа. На оба лекарственных препарата получены Евразийские 

патенты.    
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XÜLASƏ 

Polien Antibiotiklərin Bioloji Aktivliyini Artıran Yeni Metodun İşlənib Hazırlanması 

və Ətraf Mühitin Təmiz Saxlanılmasında İstifadəsi 
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*
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*
, Z. Xəlilov, 23, AZ-1148, Bakı
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Polien antibiotikləri (PA) dimetilsulfoksidlə (DMSO) kompleks şəklində istifadə edən zaman 

antibiotiklərin bioloji aktivliyi kəskin artır. Onların fiziki-kimyəvi xassələri müqaisəli şəkildə təqdim olunub. 

Antibiotiklərin bimolekulyar lipid membranlar (BLM) ilə qarşıllıqlı təsiri tədqiq olunub. Polienlərin bioloji 

aktivliyi parametrləri BLM metodu ilə təyin olunmuşdur. Göstərilmişdir ki, antibiotiklərin arasında ən yüksək 

bioloji aktivliyi ilə seçilən amfoterisin B və levorin molekulasıdır. Antibiotiklərin və xolesterinin 

konsentrasiyasından asılı membranların keçiriciliyinin eksperimental nəticələri təqdim olunmuşdur. PA 

əsasında ətraf mühidi viruslardan, bakteriyalardan və göbələk infeksiyalardan heyvanları və bitkiləri müdafiəsi 

üçün ekoloji model işlənib hazırlanmışdır.  

Açar sözlər: torpaq aksinomisetləri, polien makrolid antibiotikləri, dimetilsulfoksid, amfoterisin B, 

levorin, yastı lipid membranları, bitkilərdə yaranan virus və göbələk patogen xəstəliklərinə qarşı 

 

 

 

SUMMARY 

The Development a Method to Increase of Biological Activity of  Polyene Antibiotics 

and Its Use for Improvement of Ecological Situation 

V.Kh.Qasimova
*
, Kh.M.Kasumov 

Baku State University
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, Z. Xalilov, 23, AZ-1148, Baku,

  

 
İnstitute of Botany, ANAS, AZ-1004, Badamdar st., 40, Baku 

E-mail: vafahal@hotmail.com 

 

It is shown that at use together of the polyene antibiotics (PA) with a dimethylsulfoxide (DMSO) 

biological activity of antibiotics sharply increases. Comparative physical and chemical characteristics of 

DMSO and PA are submitted. Effects of complex interaction of DMSO and PA with the bilayer lipid 

membranes (BLM) are considered. The BLM method determined parameters of biological activity of PA. It is 

shown that from all studied PA the most effective appeared amphotericin B and levorin. Results of dependence 

of conductivity of BLM on concentration of amphotericin B and levorin on the concentration of a cholesterol in 

membranes is presented. On the basis of PA the ecological model of environment protection by creation 

effective the membrane-active of drugs against viral, bacterial and fungi diseases of animals and plants is 

developed. 

Key words: polyene antibiotics, dimethylsulfoxide, amphotericin B, levorin, bilayer lipid membranes, 

conductivity of membranes, viral, bacterial and fungi diseases of animals and plants 
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Иcпользование Ультразвука в Физиотерапевтическом Режиме для 

Исследования Состояния Тканевых Структур 
 

Г.Г.Султанова 

Институт ботаники НАНА, AZ-1004, Патамдартское шоссе, 40, Азербайджан 

 

В работе рассмотрены возможности применения методов ультразвуковой обработки 

биологических объектов с целью выделения необходимых для исследования клеточных структур 

(растительного и животного происхождениия),для дальнейшего изучения их состава и свойств.  

Показано, что помимо таких известных характеристик ультразвука как частота и интенсивность, 

немаловажное значение имеет влияние на изучаемые биологические объекты кавитации, 

сдвиговых напряжений и акустических микропотоков. 

  

Ключевые слова: клеточные структуры ,ультразвук, кавитация, акустические микропотоки 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Повреждающее действие УЗ излучения на живые организмы впервые заметил Поль Ланжевен в 

годы второй мировой войны при изучении работы подводных лодок. К тому времени имелись сведения 

о возможности проникновения УЗ волн в мягкие ткани человека. Начиная с середины 20 века, возник 

научный интерес к анализу процессов взаимодействия ультразвукового излучения с биологической 

средой. При этом исследования проводились в различных направлениях. Особенно широко ультразвук 

использовался в физиотерапии. В настоящее время ультразвук завоевал весьма прочное положение в 

секторе биомедицинских обследований. Оценки ВОЗ показывают, что ежегодно ультразвуковое 

обследование в мире проходят ежегодно 60 млн. пациентов. Ультразвуковые диагностические 

исследования применяемые в настоящее время в медицине относятся к категории наиболее 

информативных и безопасных. 

 

АКТУАЛЬНОСТЬ  
Интерес к использованию ультразвука в медицине и биологии обусловлен возможностью 

проведения с помощью ультразвуковых волн активного воздействия на живые ткани с целью получения 

информации о самих тканях. Все эти взаимодействия зависят не только от свойств исследуемой ткани, 

но и от характеристик ультразвукового поля. 

В работе проанализированы возможности биомедицинского применения ультразвука. Некоторыми 

исследователям[1] показано, что при определенных условиях ультразвуковое воздействие может 

привести к видоизменению тех  клеток и тканей, через которые распространяются ультразвуковые 

волны. При этом биофизические аспекты действия ультразвука характеризуют  те механизмы, 

посредством которых акустическое воздействие приводит к заметному биологическому эффекту. 

Ультразвуковые методы , применяемые  в медицине и биологии, основаны на явлении распространение 

волн в исследуемых средах. В процессе  распространения ультразвука в биологической среде 

происходит  взаимодействие ультразвука с компонентами этой среды. При этом возможна регистрация 

и измерение акустического излучения, как падающего на объект, так и возникающего в результате 

взаимодействия с ним. Так как вода составляет основу всего живого (за исключением  костной ткани), 

то взаимодействие ультразвука с тканью можно смоделировать его действием на жидкость Анализ 

биологической эффективности УЗ показал, что действие ультразвуковых волн заметно отличается от 

других волновых воздействий – света, рентгеновских лучей, ионизирующей радиации в силу отсутствия 

ультразвукового аналога процессу фоторегистрации. Например, в случае с ионизирующей радиацией 

величина поглощенной   энергии на единицу массы позволяет количественно предсказать как 

терапевтическую эффективность, так и ожидаемые травмы. Количественные характеристики 

ультразвукового поля (интенсивность и экспозиционная мощность) определяются с помощью 

радиометрических (ультразвуковых) весов. По данным ВОЗ основными регистрируемыми 

характеристиками УЗ являются интенсивность, частота, время озвучивания, доза и режим озвучивания. 

По рекомендации ВОЗ в  зависимости от условий озвучивания и объекта исследования  на практике 

используются следующие режимы озвучивания: 

SATA – средняя по пространству и по времени 

SATP– средняя по пространству и пиковая по времени 
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SPTP – пиковая по пространству и пиковая по времени 

SPTA – пиковая по пространству и средняя по времени,где S –spatial (пространство),T-temporal 

(времен.),A-average (средн.),P–peak( пиковый). 

Из анализа волновых методик используемых в биомедицинской практике видно, что при изучении 

их биоэффектов  важно учитывать как частоту и интенсивность ультразвука, так и длительность 

озвучивания. По международной классификации в эхо-импульсных диагностических приборах 

используют  пиковую по пространству амплитуду давления[psc]; в терапевтических, хирургических и 

доплеровских приборах – основную мощность пучка (в ваттах). Известно, что большинство 

биологических сред по своей структуре неоднородны. В этих случаях, в озвучиваемых средах за счет 

неоднородностей среды меняется как поглощение ультразвука, так и может возникнуть дополнительное 

затухание волн. Процесс теплового затухания возникает в случае периодического изменения давления в 

звуковой среде приводящего к чередованию сжатий и растяжений среды. В работе Miller[2]  показано, 

что за счет неоднородностей в биологической ткани(f- 1-10МGz) фактор вязкости среды вносит более 

существенный вклад  в потери звуковой энергии,нежели тепловой фактор.Clarke [3] при изучении 

взаимодействия ультразвука с мягкими тканями рассмотрена модель ткани в виде системы 

волокон,пронизывающих вязкую среду.Для суспензии частиц одинаковой плотности  и узким 

диапазоном размеров, например суспензии эритроцитов,нами [4,5]  было получено, что частотная 

зависимость  механической стойкости эритроцитов  в интервале частот 1-10 МГц линейна, что нашло 

подтверждение в [2]. 

 

ДЕЙСТВИЕ УЗ НА РАСТИТЕЛЬНЫЕ ОБЪЕКТЫ  
Регулируя длительность и интенсивность ультразвукового воздействия на биологические объекты 

растительного происхождения (например, кофе, чай, шафран), которые в свою очередь являются 

мощными антиоксидантами  и радиопротекторами, можно изменять их качественный и количественный 

состав, выделять тонкие структурные элементы клеток, такие как молекулы ДНК и РНК, лизосомы. 

Последние десятилетия, ставшие периодом стремительно развивающихся информационных 

технологий, привели к  росту исследований  и открытий в области биотехнологии. Среди множества 

разделов биотехнологии актуальными являются те области и методы научных исследований которые 

применяемы как в здравоохранении, так и в пищевой промышленности. На территории Азербайджана 

произрастает большое количество лекарственных  эндемичных растений, структурные элементы 

которых могут быть  использованы в медицине и пищевой  промышленности для  разработки 

доступных продуктов нового поколения. Пищевая биотехнология выделяется отдельной ветвью из 

различных разделов биотехнологии конца XX века.Это связано со значительным ухудшением 

структуры питания населения, дефицитом важнейших компонентов пищи, нарушением экологии и 

постоянно действующими неблагоприятными факторами окружающей среды. Предметом изучения 

биотехнологии являются новые источники и способы получения пищевого и фармакологического  

сырья [6,7], лекарственных форм эффективных  препаратов, экологически чистых продуктов питания. В 

рамках поиска и разработки новых методов получения  биологически активных веществ из препаратов 

растительного происхождения возможно использование широких возможностей ультразвука, который 

широко зарекомендовал себя в медицинских исследованиях и пищевой промышленности. 

Необходимость обработки пищевых систем новыми и уже зарекомендовавшими себя методами 

возникла сравнительно недавно [8]. В Азербайджане  этими разработками (получением эфирных масел 

из эндемичных растений) активно занимаются сотрудники Института ботаники НАНА. Некоторые из 

полученных результаты представлены в работах[9,10]. 

Одним из наиболее эффективных и современных способов предобработки биологических объектов 

является ультразвук. Ультразвуковые волны представляет собой волнообразно распространяющееся 

колебательное движение частиц среды вне предела слышимости человеческого уха и характеризуется 

рядом отличительных особенностей по сравнению с колебаниями слышимого диапазона. В 

ультразвуковом диапазоне частот сравнительно легко получить направленное излучение; 

ультразвуковые колебания хорошо поддаются фокусировке, в результате чего повышается 

интенсивность ультразвуковых колебаний в определенных зонах воздействия. При распространении в 

газах, жидкостях и твердых телах ультразвук порождает уникальные явления, многие из которых нашли 

практическое применение в различных областях науки и техники[1-5,11,13.15].При применении 

ультразвуковых технологий в жидких средах возникает и протекает специфический физический 

процесс–ультразвуковая кавитация, обеспечивающий максимальные энергетические воздействия, как 

на сами жидкости, так и на твердые тела находящиеся в виде взвеси в жидкостях. Кавитация 
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характеризуется  образованием в жидкости пульсирующих пузырьков (каверн, полостей), заполненных 

паром, газом или их смесью. В ультразвуковой поле кавитационные пузырьки при захлопывании 

создают сильные гидродинамические возмущения в жидкости приводящее к интенсивному излучению 

акустических волн. При этом в озвучиваемой среде происходит разрушение поверхностей твердых тел, 

граничащих с кавитирующей жидкостью [11]. 

 

ОСНОВНЫЕ ФАКТОРЫ УЗ ВОЗДЕЙСТВИЯ  
Ультразвук на биологические объекты и системы может оказывать: 

 1)механическое действие ультразвука приводит к измельчению и диспергированию частиц; На этом 

принципе построена работа ультразвукового диспергатора, широко применяемого в медико-

биологических исследованиях[1,15]. 

2) физико-химическое действие ультразвука на биологические объекты, прежде всего, связано с 

морфологическими изменениями  на их поверхности. Ультразвук усиливает в тканях проницаемость 

клеточных мембран и диффузные процессы, изменяет концентрацию водородных ионов в тканях, 

вызывает расщепление высокомолекулярных соединений, ускоряет обмен веществ. В химическом 

отношении продукты распада ионизированных молекул воды в тканях организма крайне активны. 

Именно их большой активностью обусловлен ряд общебиологических эффектов, проявляющихся под 

влиянием ультразвука. Ультразвук изменяет скорость процессов на границе газ–жидкость. Действие 

ультразвука повышает растворимость азота в воде на 12 %. И в то же время,  ультразвуковое облучение 

растворов приводит к их дегазации; [12] 

3)тепловое действие ультразвука происходит в результате поглощения УЗ и  вследствие превращения 

акустической энергии в тепловую. Это очень ощутимо на границе сред с различной плотностью, таких 

как кость и мышечная ткань к ней прилегающая, плотная растительная ткань и цитоплазма, верхний и 

внутренние слои семян. 

4))биологическое действие ультразвука на клетки и ткани определяется главным образом 

интенсивностью ультразвука и длительностью облучения и может оказывать как положительное, так и 

отрицательное влияние на жизнедеятельность организмов.С повышением интенсивности ультразвука, 

возникающая в биологических средах акустическая кавитация может привести к механическим 

изменениям клеток и тканей. Однако более интенсивные и длительные воздействия могут привести к 

перегреву биологических структур и их разрушению (денатурация белков и др.). С помощью 

ультразвуковых методов возможно получить многие биологически активные вещества животного и 

растительного происхождения: ферменты(трипсин, химотрипсин, ДНК и др.), гормоны (тироксин, 

эстрогены и др.), витаминные препараты. Из сырья природного, так и растительного происхождения с 

помощью ультразвука  возможно извлекать практически все известные соединения, продуцируемые 

растениями. Ультразвук также используется для ускорения производственного процесса. Помимо 

прочего УЗ способен оказывать эффект стерилизации, сохраняющийся в течение некоторого времени 

после обработки раствора, эмульсии и т.д.Ультразвуковая аппаратура используемая в промышленности 

и народном хозяйстве довольно таки разнообразна :начиная с портативных гомогенизаторов и 

стационарных устройств обработки проб малых и средних объемов и заканчивая промышленными 

ультразвуковыми установками для обработки потоков больших объемов в условиях непрерывного 

производства[13,15].Основываясь на вышесказанных свойствах ультразвука, можно предположить, что 

в случае применения данного фактора для  обработки биологических объектов (пищевых продуктов, 

растительного сырья, дрожжей и микроорганизмов),в частности на стадии экстракции, можно не только 

увеличить выход биологически активных веществ, но и управлять сохранением их содержания в 

получаемом экстракте. Также имеет смысл обозначить возможное изменение такого важного 

показателя как «активность воды». Этот показатель имеет широкое применение в прогнозировании 

свойств пищевых продуктов за рубежом, является инструментом регулирования качества пищевых 

продуктов и их сроков хранения [8,14].Из литературных данных видно, что внешние факторы при 

воздействии на клетки вызывают как грубые нарушения(лизис, разрушение клеточной 

ультраструктуры), так и более тонкие(хромосомные и функциональные изменения). Рядом авторов 

показано, что основной причиной разрушения клеток в ультразвуковом поле является кавитация [1,4,5]. 

Показано, что клетки, пережившие ультразвуковое воздействие могут делиться также как  и 

необлученные [2,4]. По–видимому, воздействие ультразвука может привести к изменению ионной 

проницаемости мембран. Под действием ультразвука  интенсивностью1 Вт/см
2
 и частотой 0,8МГц 

также наблюдается уменьшение содержания калия в мембранах клеток вилочковой железы  [6]. В то же 

время,  при электронномикроскопическом исследовании клеток различных органелл подверженных 
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воздействию ультразвука терапевтических интенсивностей(0,1-1Вт/см
2
),выявлены повреждения 

лизосом с последующим освобождением лизосомальных ферментов[2,3,5,15].В случае с клетками 

животного происхождения (куриные эмбрионы и эндотелий матки мышей),также показано 

повреждение цитоплазматической мембраны. В то же время кавитационные механизмы 

ультразвукового воздействия могут привести не только к повреждению мембран и митохондрий, но и к  

растяжению и некоторому нарушению структуры ретикулоэндотелиальной сети. В литературе имеются 

данные по влиянию ультразвука на генетический аппарат[13].При этом очень высокие интенсивности 

ультразвука, обусловленные кавитацией, могут привести к деградации ДНК в суспензии, а 

гидродинамические сдвиговые напряжения - к повреждениям,  обусловленным образованием 

свободных радикалов.  

Надо отметить ,что основные механизмы функциональных изменений происходят за счет 

взаимодействия внешнего фактора(УЗ) на внешней мембране клеток. При этом энергия УЗ может  как 

подавлять, так и стимулировать функции клеток,  воздействовать на электрофоретическую 

подвижность, на активность АХЭ-азы, что наблюдается при кавитации, вызывающей лизис 

эритроцитов. В тоже время в наших работах получено ,что при инкубации клеток плазматических 

мембран с некоторыми антиоксидантами и пестицидами наблюдаются разнонаправленные  изменения 

АХЭ –азной активности плазматических мембран: антиоксиданты защищают мембраны от 

механического повреждения УЗ, а пестициды способствуют скорейшему нарушению целостности 

мембран[4,5].В тоже время сравнение действия ионизирующей радиации и УЗ на плазматические 

мембраны клеток и их составляющие показало, что ионизирующая радиация вызывает необратимые 

изменения в облученных тканях,в то время как после прекращения УЗ воздействия может происходить 

самовосстановление клеточной структуры и функций[4,12,13 ] 

Таким образом показано, что в процессе озвучивания мягких тканей в физиотерапии наблюдаются 

разнообразные эффекты – от изменения состояния мышцы до уменьшения потенциала действия[13,15]. 

Эти процессы происходят при интенсивностях выше 1 Вт/см
2
 и по-видимому обусловлены 

изменениями в транспорте ионов через клеточные мембраны, вызываемые акустическими 

микропотоками. Показано, что клетки, пережившие ультразвуковое воздействие и при это остались 

неповрежденными, продолжают давать потомство точно так же, как и их необлученные двойники [2]. 

Исключение, как оказалось, составляли клетки, которые облучались ультразвуком при повышенной 

температура [15]. 

На основании вышесказанного можно прийти к такому выводу, что в настоящее время  

использование ультразвука в различных областях народного хозяйства, промышленности и медико-

биологических исследованиях весьма актуально и имеет свои преимущества как наиболее  доступного  

и эффективного  физического фактора. 
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XÜLASƏ 

Bioloji Toxumaların Quruluşunun Tədqiqi üçün Ultrasəs Dalğaların 

Fizioterapetik Rejimdə İstifadə Olunması 

G.H.Sultanova 

AMEA Botanika İnstitutu 

 

       Tədqiq olunan məqalədə bioloji obyektlərdən lazım olunan hüceyrə hissələrinin  alınması  və sonradan 

onların quruluşu və tərkibinin öyrənilməsi məqsədi ultrasəs üsulların istifadə olunması baxılıb. Göstərilmişdir 

ki, ultrasəs dalğaların bioloji obyektlərə təsiri yalnız tezlik və intensivliydən asılı deyil. Bundan başqa bioloji 

toxumaların təsirinə əsas güvələrlən başqa kavitasiya, akustik mikrosellər və dalğa gərginlyinin rolu var. 

Açar sözlər: hüceyrə hissələrinin ,bitki hüceyrələri,ultrases, kavitasiya, akustik mikrosellər  

 

 

 

SUMMARY 

Usage of Ultrasound in the Physiotherapeutic Mode for Research 

of the State of Tissue structures 

G.G.Sultanova  

Institute of Botany, ANAS 

 

There are considered the possibilities of application of ultrasound treatment method on biological objects 

for the extraction of cellular structures for the further study their composition and properties in this paper. It is 

shown that in addition to such characteristic as frequency and intensity a important value has the influence of 

cavitation, shearing tension and acoustic microstreams on researched biological objects. 

Key words: cells structure, ultrasound, cavitation, acoustic microstreams 
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Макроциклические Полиеновые Антибиотики Растительного 

Происхождения и Их Биологическая Активность. Применение в 

Медицине и в Сельском Хозяйстве 

 
А.А.Самедова 

Институт Ботаники НАНА, Батамдартское шоссе 40, AZ1004 

E-mail:arifa_samedova@mail.ru 

 

Данный обзор дает весьма широкое представление о функциональной деятельности 

противогрибковых полиеновых антибиотиков(ПА). Их спектр применения очень многогранен и 

требует  детального рассмотрения. Одна область их применения- это, естественно, практическая 

медицина, где они рассматриваются как лекарственные препараты, действие которых 

направлено, в-основном, против грибковых заболеваний. С другой стороны эти соединения 

проявляют биологическую активность, что связано с их мембрано-активной функцией, то есть с 

изменением проводимости в клеточных мембранах. Эти биофизические и биохимические 

свойства антибиотиков изучаются на молекулярном уровне в клеточных и искусственных 

мембранах.  

 

Ключевые слова: полиеновые антибиотики (ПА),  ионные каналы, проводимость клеточных 

мембран 

 

    

ВВЕДЕНИЕ 

Полиеновые антибиотики представляют собой большую группу соединений растительного 

происхождения, продуцируемых микроорганизмами Streptomyces (Actinomyces) (Waksman, 

Lechevalier,1962; Zotchev 2003). Они охватывают более 200 представителей, некоторые из которых( 

амфотерицин В, нистатин,трихомицин, леворин и микогептин), обладают широким спектром действия. 

Все они в той или иной степени действуют против грибковых инфекций. Однако кроме 

антимикотической активности, они проявляют и антивирусные, и антибактериальные  свойства(Majuk 

et al, 1977; Jordan, Seet, 1978) Имеются также данные, что они подавляют и рост некоторых 

злокачественных образований ( Umezawa, 1967; Mondovi et al, 1971). Применение в медицинской 

практике началось с их противогрибковых свойств. Таким образом, полиеновым антибиотикам 

принадлежит ведущая роль в лечении грибковых заболеваний. Грибковые инфекции резко ослабляют 

иммунную систему человека и, как оказалось, приводят к росту иммунодефицитных больных, а также 

увеличивают восприимчивость организма к вирусу иммунодефицита человека (De Marie et al., 1994; 

Zotchev, 2003). В клинике появление инвазивных микозов очень часто является сопутствующим 

фактором многих инфекционных заболеваний и следствием лечения СПИДа, противоопухолевой 

химиотерапии и трансплантации органов и тканей. Таким образом, применение антигрибковых 

препаратов в медицинской практике в наши дни имеет огромное значение и требует разработки новых 

препаратов с модифицированной химической структурой. Было также обнаружено токсическое 

действие некоторых представителей ПА, поэтому на практике они применяются только местно и не 

используются для внутривенного введения. Некоторые полиеновые макролиды (особенно при 

внутривенном введении) вызывают серьезные повреждения почечных канальцев и тромбообразование 

(Агабейли Р.А. и др.,1984; Мandell, Petri, 1996).. Все это расширяет фронт исследований ПА в области 

биофизики мембран. При  том, что химическая модификация этих соединений вполне доступна. В свою 

очередь это ведет к изменению их свойств и более избирательному применению в качестве 

антимикотиков. Учитывая эти факторы, а также свойства полиеновых антибиотиков, нужно отметить, 

что полиеновые антибиотики тем не менее остаются основным и незаменимым инструментом в борьбе 

с системными микозами и параллельно в течение многих лет ведется поиск более усовершенствованных 

лекарственных средств на основе модификации химической структуры с целью получения 

антибиотиков, обладающих более целенаправленным действием и имеющих низкую степень 

токсичности (Amantea et al., 1995; Zotchev, 2003). Тот факт, что некоторые ПА обладают способностью 

подавлять грибковые и ВИЧ-инфекции, усиливать иммунную систему организма, препятствовать 

развитию гнойных, бактериальных и вирусных инфекций, а также подавлять рост опухолевых клеток, 

указывает на необходимость использования ПА в терапевтических целях ( Ibragimova et al., 2008).  
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Биофизические и биохимические свойства полиеновых антибиотиков. Молекулярный 

механизм действия в клеточных мембранах 

       Использование вышеупомянутых антибиотиков в практической медицине базируется на глубоком 

изучении молекулярно-биологических механизмов их взаимодействия с клеткой. Установлено, что ПА 

обладают мембранотропным действием и взаимодействием со стеринами, находящимися в 

цитоплазматических мембранах клеток. Взаимодействие со стеринами приводит к образованию пор 

(каналов) в клеточных мембранах, через которые клетки начинают терять жизненно важные продукты 

обмена веществ, что приводит к гибели клеток. Кроме того, ПА взаимодействуют со стеринами, 

находящимися в крови, других биологических жидкостях и тканях, образуя гидрофильные 

высокомолекулярные комплексы, интенсивно выводящие холестерин из организма. Эти свойства 

антибиотиков нашли практическое применение при лечении, например, аденомы предстательной 

железы первой-второй степени с помощью леворина. Этот препарат широко испробован во многих 

клиниках и были получены хорошие результаты. Предполагается, что уменьшение размеров простаты и 

улучшение состояния больных происходит в результате связывания леворина с холестерином в 

желудочно-кишечном тракте. В опытах на животных показано, что с помощью ПА можно значительно 

замедлить развитие этих заболеваний. Эффективность такого воздействия зависит от дозы и 

длительности введения препарата. Таким образом, биологическая составляющая функциональной 

деятельности ПА – это их взаимодействие со стериновыми компонентами клеточных мембран и 

изменение проводимости мембран вследствие образования в них каналов для соответствующих ионов и 

органических веществ. Важным параметром, определяющим токсичность антибиотика, является  время 

нахождения антибиотика в мембране. Модифицируя мембраны алкильными производными с разной 

длиной углеводородной цепи можно точно контролировать время нахождения антибиотика в мембране. 

Показано, что с увеличением длины алкильной цепи производных леворина (метил-, этил- и т.д.), время 

нахождения их в мембране по сравнению с исходным леворином уменьшается (Касумов, 1986; 

Микаилова, 1990). Время пребывания антибиотика в мембране определялось по постоянной времени 

релаксации проводимости мембран после отмывки антибиотика. Используя алкильные производные 

леворина, можно резко уменьшить время пребывания антибиотика в мембране и тем самым уменьшить 

степень его токсичности. Показано, что степень избирательного воздействия леворина и других 

полиенов на патогенные микроорганизмы связана с различным стериновым составом грибковых клеток 

и клеток хозяина (Brajtburg, Bolard, 1996; Huang et al., 2002). 

         Действие полиеновых антибиотиков против грибковых и вирусных заболеваний. 

Применение в практической медицине. 

           В мембранах животных клеток стериновым компонентом, взаимодействующим с антибиотиками, 

является холестерин. Он же является предшественником половых гормонов и кортикостероидов, 

регулирующих важнейшие этапы жизненного цикла. В составе мембран стерины связаны с 

мембранными белками и фосфолипидами. Известно, что стероидный гомеостаз  онкологических 

больных существенно меняется. Так как в мембранах канцерогенных клеток содержится больше 

холестерина, чем в нормальных, весьма целесообразно воздействовать на развитие опухолевого 

процесса с помощью ПА. Исследование ПА показало, что  эти соединения могут тормозить процесс 

развития метастазов у экспериментальных животных. На лабораторных животных и большом 

количестве моделей перевиваемых новообразований (саркомы, лейкозы, асцитные опухоли) 

обнаружено, что ПА способны снижать токсическое действие ряда цитостатиков и усиливать их 

противоопухолевый эффект (Zhurbanova et al., 1975; Ибрагимова и др., 2002а; Ибрагимова, Алиев , 

2003; Zotchev, 2003). По-видимому, связано со способностью ПА избирательно увеличивать 

проницаемость опухолевых клеток, которые становятся чувствительны к действию 

химиотерапевтических средств. 

       Недавно выяснилось, что вышеуказанные антибиотики обладают свойством инактивировать 

некоторые инфекционные и онкогенные вирусы, препятствовать проникновению их в клетку и 

ингибировать их репродукционные свойства. Более того, водорастворимые производные амфотерицина 

В, леворина и микогептина при совместном введении с инактивированными противовирусными 

вакцинами способны стимулировать специфический иммуногенез (Stewart et al., 1981; Dromer et al., 

1990; Zotchev, 2003). Тем не менее, нужно отметить, что токсичность ПА для организма человека резко 

ограничивает их применение и требует создания новых лекарственных форм. В настоящее время 

известны два пути синтеза новых лекарственных форм ПА. Первый путь – химическая трансформация 

молекулы антибиотика и второй путь – синтез молекул с помощью методов генной инженерии. Изучая 

свойства одиночных ионных каналов на бислойных липидных мембранах в присутствии ПА, можно 
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установить связь между структурой и функцией молекул ПА и тем самым теоретически определить 

пути целенаправленного синтеза новых производных с заданными свойствами (Касумов, 1980). Для 

многих ПА установлена химическая структура, разработаны методы направленной химической 

модификации молекул и синтезирован широкий спектр производных этих антибиотиков. Исследование 

действия ПА на бислои позволяет установить взаимосвязь между структурой молекул ПА и свойствами 

образуемых ими ионных каналов и определить механизм их функционирования. ПА являются 

основными лекарственными препаратами для борьбы с грибковой инфекцией и другими 

заболеваниями. Поэтому весьма актуальной задачей является синтез и отбор высокоэффективных 

антибиотиков, нетоксичных для человека, но обладающих избирательным действием на клетки грибов. 

Решение этой задачи состоит в установлении взаимосвязи и функции ПА на БЛМ, что будет 

способствовать созданию базы для получения новых соединений с определенными терапевтическими 

свойствами. 

       И, наконец, хотелось бы отметить еще один аспект применения ПА – их действие против 

вирусных и бактериальных инфекций как на растительных, так и на животных объектах, а также 

активное действие некоторых из ПА против развития опухолей. 

Потенциальные возможности использования полиенов в сельском хозяйстве. 
В последнее время наметились предпосылки лечения грибковых, вирусных и бактериальных 

инфекций растений с помощью ПА. Исследования в этом направлении направлены на использование 

новых производных ПА, действующих на цитоплазматические мембраны растительных клеток. 

Быстрое проникновение антибиотиков в растение и распространение его в тканях при относительно 

медленной инактивации биологической активности позволяет создавать определенное насыщение 

антибиотиком, необходимое для подавления фитогенной микрофлоры. Биологическая активность 

антибиотиков значительно интенсивнее в тканях растений, чем в тканях животных. На основе 

ароматических полиеновых антибиотиков  разработан новый антивирусный и антигрибковый препарат 

ИНФАНВИР, подавляющий вирусные и грибковые инфекции овощных культур. (Ибрагимова и др., 

2012). Антивирусный и противогрибковый эффект ИНФАНВИРА проявляется за счет связывания 

антибиотика с мембранами с последующим формированием в них комплекса, который представляет 

собой канальное образование мол размеров. Это выражается в подавляющем действии препарата на 

вирусные и грибковые инфекции овощных культур (Ибрагимова и др., 2012; Samedova et al.,2014). 

Опрыскивание зараженных участков овощных культур и обработка почвы раствором ИНФАНВИР 

привело к уничтожению вирусных и грибковых инфекций. Этот препарат содержит в своем составе 

активный компонент, что позволяет использовать его при лечении  вирусных и грибковых заболеваний 

овощных культур.  
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XÜLASƏ 

Bitki Mənşəli Makrosiklik Polien Antibiotikləri və Onların Bioloji Aktivliyi. 

Tibb  və Kənd Təsərrüfatında Tətbiqi 

A.Ə.Səmədova 

AMEA Botanika İnstitutu 

 

İcmal göbələk xəstəliklərə qarşı olan polien antibiotiklərin (PA) funksional əməliyyatından geniş məlumat 

verir. Onların tətbiqi  hər tərəfli  və dərin müzakirə tələb edir. Bir tərəfdən, təbiidir ki, onlar tibbi praktikada 

dərman vasitələri kimi istifadə olunur və onların fəaliyyəti göbələk infeksiyalara qarşı yönəldilir. Digər tərəfdən 

bu maddələr bioloji aktivliyi göstərir ki, bu da onların membran-aktiv funksiyaları daha doğrusu hüceyrə 

membranlarında keçiriciliyin dəyişməsi ilə bağlıdır. Həmin biofizik və biokimyəvi xassələr hüceyrə və süni 

membranlarda molekulyar səviyyədə öyrənililir. 

Açar sözlər: polien antibiotiklər (PА),  ion kanalları, hüceyrə membranlarının  keçiriciliyi 
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SUMMARY 

Plant Origin Macrocyclic Polyene Antibiotics and Their Biological Activity. 

Application in Medicine and Agriculture 

A.A.Samedova 

Institute of Botany, ANAS 

 

This review is dedicated to functional activity of antifungal polyene antibiotics (PA). The range of 

application  is many-sided and needs detalı research. One of  the  scopes is clinical medicine where these 

substances use as drugs and their action is directed  mainly against fungal diseases.  Nevertheless these 

substances show biological activity that is connected with their membrane-active function and with the changes 

of conductivity in cell membranes. These biophysical and biochemical properties of antibiotics are researched 

on molecular level in cellular and artificial membranes. 

Key words: polyene antibiotics (PА),  ionic channels, conductivity of the cells membranes 
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Radioloji Cs-137, Sr-90 Çirklənməyə Məruz Qalmış Kənd Təsərrüfatı Sahələrinin və 

Üzərində Yetişmiş Meyvə-Tərəvəz Bitkilərinin  Səmərəli İstifadə Edilməsi 
 

M.F.Verdiyeva
*
 

Respublika Baytarlıq Laboratoriyası, Bakı  şəhəri
*
 

E-mail: M_Verdiyeva@mail.ru 

 
Respublikamızın müharibə  şəraitində yaşamağını nəzərə alaraq, radioaktiv maddələrlə çirklənmiş 

kənd təsərrüfatı sahələrinin və üzərində yetişən bitkilərin səmərəli istifadə edilməsi aktual problerdən 

biridir. Məqalədə radioaktiv çirklənməyə məruz qalmış kənd təsərrüfatı  sahələrinin və onun üzərində  

yetişdirilən  bitkilərin  alınmış dozadan asılı olaraq baş verən  zədələnmələri və  həmin bitkilərin məhsul 

kimi istifədə  yolları  göstərilmişdir. 

Bağlarda və bostanlarda olan bir sıra meyvə-tərəvəzlər ətraf mühitdən və torpaq- kök vasitəsi ilə  

radioaktiv maddələri özlərində toplayaraq  şüalanma və yoluxma mənbəyinə çevrilir ki, nəticədə şua 

zədələnmələrinin iqtisadi ziyanını dəfələrlə yüksəlir. Çirklənməniş sahələrin və orada yetişmiş bitkilərin 

səmərəli istifadəsi məqsədi ilə aqrotexniki və aqrokimyəvi  tədbirlər gözlənilməlidir. Bitkiləri radioaktı 

madələrdən qorumaq üçün ətraf torpaq əhənklənməlidir, üzvü gübrələr, mineral maddələr verilməlidir. 

Gələcəkdə əkiləcək bitkilər elə seçilməlidir ki, alınmış məhsul radionuklidlərin səviyyəsinə görə qida 

məhsulu kimi yararlı hesab edilsin. Torpaqların radionuklidlərlə çirklənmə səviyyəsindən asılı olaraq, 

təsərrüfatın istiqaməti dəyişdirilə bilər. 

 

Açar sözlər: radioaktiv elementlər (Cs-137, Sr-90), çirklənmə, kənd təsərrüfatı sahələri, bitkilər, səmərəli 

istifadə 

 

GİRİŞ 

Ümummilli liderimiz Heydər Əliyevin rəhbərliyi dövründə respublikamızda ekoloji problemlərin həll 

edilməsi dövlətin daim diqqət mərkəzində olmuşdur. Bu fenomen şəxsiyyətin uzaqgörənliyi sayəsində qlobal 

və regional ekoloji problemlərin həllinə, düzgün qərarlar qəbul edilmiş, qanunlar, fərman və sərəncamlar 

imzalanmışdır.  Ölkə ərazisində ətraf mühitin və təbii sərvətlərin qorunmasına dair bir neçə mühüm qanun 

qüvvəyə minmişdirki,bunlardan biridə  Radioaktiv şua mənbələri sahəsində qəzasız fəaliyyətin, əhalinin 

radiasiya təhlükəsindən qorunması və sağlamlığının mühafizə edilməsinin hüquqi əsaslarını müəyyən edən 

―Əhalinin radiasiya təhlükəsizliyi haqqında‖ Azərbaycan Respublikasının 1997-ci il 30 dekabr tarixli 

Qanunudur [1]. Bu baxımindan respublika iqtisadiyyatının müxtəlif sahələri, o cümlədən ətraf mühitin 

mühafizəsi sahəsinin inkişafı istiqamətində çox uğurlu addımlar atmaqdadır. Xatırladaq ki, Azərbaycan ətraf 

mühitin mühafizəsi  sahəsindəki son on illik fəaliyyətinə görə  dünyada  ikinci yerdə qərarlaşıb[6].ABŞ-ın Yel 

və Kolumbiya universitetləri tərəfindən hazırlanan ―Beynəlxalq Ekoloji Fəaliyyətin Nəticələrinin İndeksi‖ 

(Environmental Performance Index) adlı sənəddə Azərbaycanın bu mövqeyi öz əksini tapmışdır. Sənədə əsasən 

Azərbaycan ətraf mühitlə bağlı xəstəliklərin azalması sahəsində birinci yerdədir. Xatırladaq ki, Azərbaycan 

ətraf mühitin mühafizəsi sahəsindəki son on illik fəaliyyətinə görə dünyada ikinci yerdə qərarlaşıb. ABŞ-ın Yel 

və Kolumbiya universitetləri tərəfindən hazırlanan ―Beynəlxalq Ekoloji Fəaliyyətin Nəticələrinin İndeksi‖ 

(Environmental Performance Index) adlı sənəddə Azərbaycanın bu mövqeyi öz əksini tapmışdır. Sənədə əsasən 

Azərbaycan ətraf mühitlə bağlı xəstəliklərin azalması sahəsində birinci yerdədir. Buna insan sağlamlığına 

mənfi təsir edən ekoloji problemlərin aradan qaldırılması istiqamətində görülmüş işlər zəmin yaradıb Buna 

insan sağlamlığına mənfi təsir edən ekoloji problemlərin aradan qaldırılması istiqamətində görülmüş işlər 

zəmin yaradıbHəlbəttə, hələ həlli tapılmamış  məsələlər də çoxdur [2]. Ermənistanda yerləşən ―Metsamor‖ 

Atom Elektrik Stansiyası (AES) nəinki bu ölkənin özü üçün Cənubi Qafqaz, Orta Asiya, Xəzər və Qara dəniz 

ölkələri üçün də ciddi təhlükəyə  çevrilib[3]. Azərbaycan Prezidenti İlham Əliyev dəfələrlə beynəlxalq 

ictimaiyyətin diqqətini bu məsələyə yönəldib.2016-çı ilin mayın 23-də İstanbulda keçirilmiş Dünya Humanitar 

Sammitində dövlətimizin başçısı dünyaya çağırış etmişdir: Sitat: ―Bütün region üçün başqa bir təhlükə mənbəyi 

Ermənistandakı istismar müddəti başa çatmış Metsamor Atom Elektrik Stansiyasıdır. Ermənistanın radioaktiv 

tullantılardan qanunsuz istifadə etməsinə dair məlumatlar var. Sabiq baş nazir, parlament üzvü və digər 

Ermənistan rəsmiləri bu ilin aprelində Ermənistanın ―çirkli bomba‖ adlandırılan nüvə silahına malik olduğunu 

bəyan ediblər. Bu bəyanat müvafiq beynəlxalq təşkilatlar tərəfindən ciddi şəkildə araşdırılmalıdır. Ermənistanın 

nüvə təhdidi və şantajına son qoyulmalıdır‖. 
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NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 
Yuxarıda qeyd edilənləri və Respublikamızın müharibə  şəraitində yaşamağını nəzərə alaraq, hesab edirəm 

ki, radioaktiv maddələrlə cirklənmiş ərazilərdən və üzərində yetişən bitkilərdən səmərəli istifadə edilməsi 

aktual problerdən biridir.Radiasiya qəzaları adətən atom enerjisi və elmi-tədqiqat obyektlərində təhlükəsizlik 

qaydalarının pozulması nəticəsində baş verir. Bu cür qəzalar baş verdikdə əsas təhlükə radioaktiv şüalanma və 

radioaktiv çirklənmənin yaranmasıdır. Ərazinin radioaktiv çirklənməsi yalnız nüvə partlayışı zamanı deyil, eyni 

zamanda onu müşahidə edən radioaktiv şlaklar, tozlar, tüstü və s. nəticəsi kimi də meydana çıxır. Cirklənmədən 

3-7 il keçdikdə  atmosfer tərəfindən qlobal çirklənmə baş vermir və əsas radiasion təhlükə torpaq tərəfindən 

gözlənilir. Bu zaman yarımparçalanma müddəti az olan nüklidlər parçalanır, torpaqda uzun ömürlulər qalırki / 

məsələn  Cs-137 - 30 il, Sr-90 - 28 il / onlar da cirklənmənin 80 %-ni təşkil edir.[4].Məqalədə  göstərilən 

tədbirlər Cs-137 , Sr-90 radionuklidlərlə cirklənmiş sahələrə və onların üzərində yetişən  Şualanmanın 

səviyyəsindən asılı olaraq bitkinin inkişafdan qalmasından , qida məhsulu kimi keyfiyyətinin aşağı 

düşməsindən və tam  məhv olmasına  qədər dəyişiklikləri müşahidə etmək olar. Şualanmanın səviyyəsi iki 

faktordan asılıdır: 

1.Alınmış dozanın miqdarından 

2.Bitkinin şuaya həssaslığından 

Alınmış dozanın səviyyəsi nə qədər yüksək olarsa şua zədələnmələri də bir o qədər çox olar. Bitkilərin 

şuaya həssaslığı bitkinin növündən, inkişaf dövründən.ümumi fizioloji vəziyyətindən və sair amillərdən asılıdır. 

Praktiki cəhətdən  bitkiçilikdə, heyvandarlıqdan fərqli olaraq,məhv edici doza yox,məhsuldarliğı aşağı salan 

doza təyin edilməlidir.Həmin doza məhv edici dozadan xeyli / 3-4dəfə / aşağı olur.Bağlarda və bostanlarda olan 

bir sıra meyvə-tərəvəzlər ətraf mühitdən və torpaq- kök vasitəsi ilə  radioaktiv maddələri özlərində toplayaraq 

şüalanma və yoluxma mənbəyinə çevrilir və şua zədələnmələrinin iqtisadi ziyanını dəfələrlə yüksəldirlər. Qeyd 

etmək lazımdır ki, sahələrdə aparılan bütün kənd təsərrüfatı işlərini yalnız şualanma dozasının insan orqanizmi 

ücün zərərsiz səviyyəyə çatandan sonra aparmağa icazə verilir [5]. Şualanmaya məruz qalmış sahələrin və 

bitkilərin səmərəli istifadəsi üçün bitkilərin məhsuldarlığının  azalması faizinini təyin etmək lazımdır.Şua 

zədələnmələrinin səviyyəsini meyvə və köklülərin, dənlilərin,toxumluq kartofun və s. əkin üçün saxlanılan 

toxumun reproduksiyaya yararlığı ilə ölcülür. Məhsulun 50% məhv olunacaq hallarda sahələr şumlanaraq 

yenidən əkilməlidir. Onlar mümkun olmadığı halda həmin sahələrdə bitən kütləni biçib silos  və ya quru ot kimi 

istifadə etmək lazımdır[1,2,6],Nəzərə alsaq ki, bitkilərin təbii yolla radioaktiv maddələrdən təmizlənməsi, 

onların çirklənməyə məruz qaldığı  zamandan yığıma qədər davam edir [4], aşagıdakı tələblərə rəayət 

edilməlidir : 

-məhsul sahələrdən imkan qədər gec  yığılmalıdır 

- məhsul əvvəlcə daha az çirklənmiş sahələrdən  yığılmalıdır. 

- müxtəlif  dərəcədə çirklənmiş məhsul  ayrı-ayrı saxlanılmalıdır.  

-yığılandan sonraməhsul ikinci çirklənlənmədən qorunmalıdır / yığılmış məhsul  radioaktiv maddələrlə 

çirklənmiş torpağın üzərinə düşməməli, lazım gəldikdə torpağın üst 5 sm qatı qötürülməlidirvə s./.Məhsul 

yığılan kimi aparılmalı və yaxud hazirlanmış /üst 5 sm qatı qötürülmüş torpağın üzərinə yığılıb  brezentlə 

örtülməlidir. Meyvə-tərəvəzlərın yığımı  elə təşkil olunmalıdır ki, çirklənmə ilə təmas minimuma endirilsin.. 

Bütün yığılmış məhsul radioaktiv  çirklənməsi proqnozlarına və qəbul olunmuş sanitar həddlərinə əsasən 

aşağıdakı qruplara bölünməlidir: 

- ərzaq kimi istifadə  edilən məhsul 

-yem kimi istifadə edilən məhsul 

- texnoloji emaldan keçiriləsi nəzərdə tutulmuş məhsul / kraxmal ,spirt və s. /. 

Texniki emal üçün nəzərdə tutulan yağlı bitkilər çirklənmə səviyyəsindən asılı olmayaraq emala  

göndərilməlidir. 

Meyvəköklülərin,kök yumrularının və tərəvəzlərin ən sadə dezaktivasiya usulu onların axar suda 

yuyulması, qabığının  soyulması və yaxud örtücü yarpaqların çıxarılmasıdır. 

Xiyarın,pomidorun, kökün,çuğundurun  yuyulması çirklənmənin  səviyyəsini 10 dəfəyə qədər azaldır. 

Kartof yuyulub soyulandan sonra çirklənmənin  səviyyəsini 2 dəfə aşağı düşür. 

Kartofdan kraxmal alındıqda aktivliyin səviyyəsi 50 dəfə, spirt alındıqda 100  və daha artıq,şəkər 

çuğundurundan qənd alındıqda isə 50 dəfə aşağı düşür. Yağlı bitkilərdən / əsasən ekstraksiya ysulu ilə / alınmış 

bütün yağlar qida məhsulu kimi yararlı  hesab edilir[ 3 ]. 

Çirklənməniş sahələrin və üzərində yetişmiş meyvə-tərəvəzlərin səmərəli istifadəsi məqsədi ilə aşağıdaki    

şərtlər gözlənilməlidir : 

- aqrotexniki tədbirlər : sahələr  dərin  /60-70sm / şumlanmalıdır.  
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- aqrokimyəvi tədbirlər : torpaq əhənklənməlidir, üzvü kübrələr / torf,çürümüş peyin/,mineral maddələr 

verilməlidir. 

-gələcəkdə əkiləcək bitkilər elə seçilməlidir ki, alınmış məhsul radionuklidlərin səviyyəsinə görə qida məhsulu 

kimi yararlı hesab edilsin. 

-  torpaqların Cs-137və Sr-90 radionuklidləri ilə çirklənmə səviyyəsindən asılı olaraq,təsərrüfatın istiqaməti 

dəyişdirilə bilər. 
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РЕЗЮМЕ 

Эффективное Использование Сельскохозяйственных Земель и Выросших на Них Фруктово-

Овощных Растений, Подвергнувшихся Радиоактивному(Cs-137 , Sr-90 ) Загрязнению 
*
М.Ф.Вердиева  

*
Республиканская Ветеринарная Лаборатория 

 

Учитывая то, что Азербайджанская  республика находится в состоянии войны, изыскание 

эффективных мер  использования сельскохозяйственных земель и выросших на ней растений, 

загрязненных радиоактивными веществами является актуальной задачей. 

В зависимости от дозы облучения могут наблюдаться  такие изменения как отставание в 

развитии,ухудшения качества как  пищепродукта и  до полной гибели растения. В статье указываются 

пути эффективного использования сельскохозяйственных земель и выросших на ней растений, 

загрязненных радионуклидами. 

Некоторые виды растений, выросшие на загрязненных полях и огородах  концентрируют в себе 

радионуклиды, являясь источником облучения  и наносят еще больший экономический ущерб 

хозяйству.Чем больше доза облучения,тем больше лучевые поражения. Чувствительность к облучению 

зависит от  вида растений, фазы развития, общего физиологического состояния и других  факторов. Для 

эффективного использования земель и растений, загрязненых радионуклидами необходимо  соблюдать  

агротехнические и агрохимические  указания.Землю необходимо  обработать  известью, внести  

органические и минеральные удобрения. При последующих посевах растения должны быть подобраны 

так, что бы полученный урожай по содержанию радионуклидов мог быть использован как пищевой 

продукт. В зависимости от уровня загрязнения почв может быть изменено направление хозяйства. 

Ключевые слова: радиоактивные элементы (Cs-137, Sr-90 ), загрязнение, сельскохозяйственные 

участки, плодовоовощные культуры 
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SUMMARY 

Effectie Use of Agricultural Land  and Plants Grown on It Have Been  Subjected to Radioactive  
(Cs-137 , Sr-90   contamination ) 

M.F.Verdiyeva
*
 

Republic Veterinary Laboratory
*
 

 

Сonsidering that our country is at war , I think that it is an actual task of finding an effective use of 

agricultural land and plants grown on it contaminated by radioactive substances . 

With all this the most dangerous is radiation exposure and radiation contamination.Depending on the dose can 

be observed phenomena such as lagging behind in development , deterioration both foodstuff and the complete 

destruction of the plants .The article specifies the effective use of agricultural land and plants grown on it 

contaminated with radionuclides . 

Some types of plants grown in contaminated fields and orchards concentrate a radionuclide and as a source 

of radiation cause even more economic damage to the farm.The larger the dose , the greater the radiation 

injuries.The sensitivity to irradiation depends on the plant species , the development phase , the general 

physiological condition and other factors.To be able to use effectively the radionuclide contamination of 

agricultural lands and grown plants on them  it is necessary to determine the percentage of reduction in fertility. 

If 50 % of the crop was lost , it is necessary to plow up the land and plant again . 

For efficient use of land and plants contaminated with radionuclides it is necessary to observe agronomic , 

agrochemical activities .Earth must be treated with lime and introduced with organic and mineral fertilizers. 

Subsequent crops of plants must be chosen so that the content of radionuclides in harvest could allow using it 

as a food product .Depending on the level of soil contamination can be changed the direction of the farm. 

Key words: rsdioaktiv elements Cs-137, Sr-90, contamination, pollution, agriculture site, fruit and 

vegetable cultures 
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Полуплетистые Розы в Коллекции Центрального Ботанического Сада для 

Использования в Озеленении на Абшероне 
 

О.О.Кафарова
*
, А.Т.Искендеров

* 

Центральный Ботанический Сад НАНА, Баку, Патамдарское шоссе, 40
* 

 Тел:(99412) 502-43-19, e-mail: ofocka05.75@gmail.com 

 

О биоморфологических и декоративных качествах 10 сортов роз интродукции, а также 

отечественной селекции, относящихся к группе полуплетистых из коллекционного генофонда 

Центрального Ботанического Сада НАН Азербайджана для использования в озеленительных 

работах на Абшероне. 

 

Ключевые слова: Розы, полуплетистые, генофонд, озеленение 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Розы по своим декоративным достоинствам превосходят почти все известные в культуре 

цветочные растения. Они используются не только в промышленном цветоводстве для выгонки и срезки 

в закрытом грунте, но и декоративном оформлении садов и парков, как при горизонтальной планировке 

для создания клумб, куртин, бордюров, так и при вертикальном озеленении, для оформления зданий 

подножия стен, различной конструкции опор в ландшафтном дизайне, для озеленения склонов и 

создания живой изгороди. 

Современный мировой сортимент роз, насчитывающий более 40000 сортов, видов и форм, 

относящихся по своему происхождению, биологическим и декоративным особенностям к 39 садовым 

группам [7, 8]. 

В Центральном Ботаническом Саду (ЦБС) пополнение и обновление генофонда роз ведется, как 

путем интродукции, так и путем селекционных исследований [1]. 

В настоящее время в декоративном садоводстве наиболее широко распространены садовые группы 

чайно-гибридных роз, флорибунда, грандифлора, миниатюрных, Патио, почвопокровных, плетистых, а 

также полуплетистых сортов и форм. 

По международной садовой классификации "полуплетистые розы" выделенные в группу "Шраб" 

(Shrub)- названы условно, так как наряду с полуплетистыми сюда входят все высокие пряморослые 

кустарники [2, 5].  

Розы группы Шраб выделяются сильным объемным ростом до 2м и более, образуют сильные 

пышные кусты с обильным и продолжительным цветением. В зависимости от ухода, обрезки и наличия 

опор большинство сортов из этой группы можно выращивать и в качестве плетистых, и в качестве 

кустовых форм.   

Таким образом, благодаря обильному цветению, неприхотливости и устойчивости к погодным 

условиям и болезням, розы этой группы широко используются, как в вертикальном, так и в 

горизонтальном озеленении. 

 

ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

Цель данной работы - определить биоморфологические особенности сортов роз относящихся к 

группе полуплетистых из коллекции ЦБС НАН Азербайджана и возможность их использование в 

вертикальном или горизонтальном озеленении и в условиях Абшеронского полуострова. 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Основными объектами исследований были 10 сортов роз интродукции, а также отечественной 

селекции ЦБС, относящиеся к группе полуплетистых роз: Baby Baccara, Kordes Blriliant, Lichtkönigin 

Lucia, Park Direktor, Westerland, 28 May, Kepez, Nigar, Nazperi, Jalli. 

Изучение роз проводили с использованием общепринятых методик [2,4,6]. При оценке сортимента 

особое внимание уделялось изучению потенциальных возможностей сортов для использования в 

разных видах декоративных оформлений. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 

Применение комплексной системы сравнительной сортооценки позволило выявить 10 

высокодекоративных сортов роз садовой группы "Шраб", которые рекомендуются нами как 

перспективные для выращивания и использования в различных формах озеленительных работ. 

Baby Baccara (Meilland, 1965). (Callisto x Perla de Alcanada). Цветки оранжево-красные, с более 

темной окантовкой лепестков, чашевидные, стойкие, мелкие (4см), полумахровые (до 22 лепестков), 

слабо душистые, лепестки широкие, плотные, в соцветиях по 5-16, иногда одиночные. Листья темно-

зеленые. Стебли прямые, прочные, с красноватыми шипами, хорошо облиственные. Кусты до 1 м. 

высотой, густые. Цветение обильное, продолжительное. Зимостойкий. Жароустойчивый. Слабо 

поражается мучнистой росой. Для групповых посадок. 

Kordes Brilliant (W. Kordes, 1983). (Sympathie x unknown). Цветки очень яркие кораллово-

оранжевые, махровые (до 33 лепестков), чашевидные, легко-раскрывающиеся, слабо-ароматные, 

собраны в зонтиковые соцветия от 5 до 25 штук, редко одиночные. Диаметр цветка до 10 см. Цветки 

устойчивы к выгоранию и неблагоприятным метеорологическим условиям. Ремонтантный, первое 

цветение очень обильное, повторные - обильные. Цветет с середины июня до середины ноября. Листья 

темно-зеленые, глянцевые, средние, 5-3,5 см, с 5-7 листочками. Куст компактный, мощный, побеги 

прямостоячие, прочные, высотой 1,2-1,5 м. Устойчив к болезням и вредителям. Наиболее целесообразно 

выращивание в качестве высокого кустарника без опоры. 

Lichtkönigin Lucia (W. Kordes, 1966). (Zitronenfalter x Clare Grammerstorf). Цветки лимонно-

желтые, крупные 8-10 см., махровые (до 40 лепестков), душистые, в плотных соцветиях. Листья 

глянцевые, кожистые. Кусты сильнорослые, до 1,5 м высотой, компактные, с прочными, хорошо 

облиственными побегами. Цветение обильное, в ранние сроки ремонтирует. Плодоносит. 

Засухоустойчив. Для групповых и одиночных посадок.  

Parkdirektor Riggers (R.Kordes, 1957). (R.kordesii x Qur Princess). Цветки темно-красные, 

бархатистые, средние 5-7 см, полумахровые, слабо душистые, в крупных соцветиях до 50 штук. Листья 

темно-зеленые, блестящие, кожистые, здоровые. Кусты сильнорослые, плетевидные. Ремонтирует. 

Засухоустойчив. Для групповых посадок. 

Westerland (Kordes, 1969). (Friedrich Wörlein x Circus). Цветки ярко-оранжевые, махровые (до 27 

лепестков), чашевидные, легко раскрывающиеся, ароматные, собраны в зонтиковидные соцветия от 3 

до 40 штук, очень редко одиночные, на прочных цветоножках. Диаметр цветка до 9 см. Цветки 

устойчивы к выгоранию и неблагоприятным метеорологическим факторам. Ремонтантный, первое 

цветение очень обильное. Цветет с начала июня до конца декабря. Листья темно-зеленые, глянцевые, 

крупные, 8-5 см, с 5-9 листочками. Куст компактный, мощный, побеги прочные, прямостоячие, высотой 

1,3-1,5 м. Устойчив к вредителям и болезням. Рекомендуется для групповых посадок, декорирования 

арок, трельяжей (рис.1).  

 

 
Рис.1. Полуплетистые розы коллекции ЦБС 
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28 May (A.T.Isgenderov, O.O.Qafarova, 2010). (Lady Rose x Flammentanz). Бутоны овальные, 

заостренные. Цветки вишнево-красные, бархатистые, немахровые, со слабым ароматом, одиночные и в 

соцветиях до 3 шт., очень декоративные. Диаметр цветка до 8см. Листья темно-зеленые, кожистые, 

блестящие, овальные, мелкие 4х3 см с 3-5листочками. Кусты раскидистые с бурыми, шиповатыми, 

плетевидными побегами, высотой до 2м. Цветение обильное, повторное. Плодоносит. Устойчив к 

болезным и вредителям. Целесообразно выращивание в качестве высокого кустарника без опоры. 

Kepez (A.T.Isgenderov, 2014). (Liverpool x Enric Palau). Цветки цикломеновые, плоские, 

полумахровые до 17 лепестков, слабо душистые, в соцветиях до 12 шт, диаметр цветка до 8см, очень 

декоративные. Листья темно-зеленые, кожистые, ланцетные, слабо блестящие, остроконечные, крупные 

7х4,5 см, с 5-7 листочками. Куст густорастущий, компактный с плетевидными редко шиповатыми 

побегами, высотой 1,4 м. Очень декоративный. Цветение обильное. Устойчив к болезням и вредителям. 

Рекомендуется для групповых посадок (Рис.2.). 

 

 
Рис.2. Гибридный сеянец Kepez 

 

Nazperi (A.T.Isgenderov, 2008). Цветки золотисто-желтые с ярко оранжевыми пятнами по краям 

лепестков, бокаловидные, крупные до 14 см, махровые до 30 лепестков, с сильным ароматом, 

одиночные на длинных цветоносах. Листья светло-зеленые, блестящие, слабо душистые, здоровые. 

Куст прямостоячий, мощный с реже шиповатыми бурыми побегами. Цветение обильное, 

продолжительное. Засухоустойчив. Устойчив к болезням и вредителям. Для групповых посадок, для 

декорирования изгородей. 

Nigar (A.T.Isgenderov, 2014). (Folklore x Flammentanz). Цветки малиновые, серебристые с обратной 

стороны лепестков и с желтизной в основании, чашевидные, густомахровые до 90 лепестков, крупные 

до 12 см, слабо душистые, в соцветиях 3-8 шт, реже одиночные. Листья темно-зеленые, 

широкоовальные 4-5 см, блестящие, кожистые, с 5-7 листочками. Кусты сильнорослые, высотой до 1,8 

м. Молодые темно-зеленые побеги реже шиповатые, а годичные с крупными шипами. Цветение 

обильное, продолжительное. Для групповых посадок. 

Jalli (A.T.Isgenderov, 2014). (Ambassador x Don Juan). Цветки карминово-розовые с желтизной в 

основании, махровые до 30 лепестков, чашевидные, ароматные, в соцветиях до 16 шт, диаметр цветка 

до 11 см. Листья темно-зеленые, очень блестящие, кожистые, плотные, здоровые, овальные 5х3,5 см, с 

5-7 листочками. Кусты раскидистые, сильные, побеги бурые бесшипые, высотой до 1,9 м. Цветки 

устойчивы к выгоранию и неблагоприятным метеорологическим условиям. Рекомендуется для  

одиночных и групповых посадок (Рис.3.). 
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Рис.3. Гибридный сеянец Jalli 

 

Все изученные сорта имеют общие черты: они отличаются высокой декоративностью, 

засухоустойчивостью, имеют плетистый габитус, в связи с чем рекомендуется высаживать их в 

солитерных посадках, небольших группах, возле опор. Цветение у них длительное, в большинстве 

случаев ремонтантное.  

ВЫВОДЫ 

Сорта, выделенные из коллекции ЦБС НАН Азербайджана являются перспективными для 

ландшафтного строительства и могут использоваться как в кустовой, так и в штамбовой формах в 

одиноких и групповых посадках, а также посажены в виде живой изгороди. Учитывая все эти качества, 

является также перспективным продолжение селекционной работы с сортами зарубежной селекции и 

уже полученными нами - сортами полуплетистых роз. 
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XÜLASƏ 

Abşeronun Yaşıllaşdırılmasında İstifadə Olunması üçün  

Mərkəzi Nəbatat Bağının Kolleksiyasından Olan Yarımpletist Qızılgüllər 

O.O.Qafarova
*
, A.T.İsgəndərov

*
 

AMEA Mərkəzi Nəbatat Bağı
*
 

 

Məqalədə Mərkəzi Nəbatat Bağının kolleksiya genofondunda yarımpletist bağ qrupundan olan 

introduksiya olunmuş və seleksiya üsulu ilə yetişdirilmiş 10 qızılgül sortunun biomorfoloji və dekorativ 

xüsusiyyətləri təsvir olunur. Onlardan Abşeronun yaşıllaşdırılmasında istifadə olunması tövsiyə edilir. 

Açar sözlər: Qızılgüllər, yarımpletist, genofond, yaşıllaşdırma 
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SUMMARY 

Half-Climbing Roses Which Useful For Planting of Greenery in Absheron Growing in  

Central Botanical Garden 

O.O.Gafarova
*
, A.T.İsgenderov

*
 

Central Botanical Garden of ANAS
*
 

 

In the article were described biomorphological and ornamental features of the 10 rose varieties introduced 

and cultivated by selection method belonging to half-climbing roses group in CBG collection gene pool. There 

were recommended to use in planting greenery in Absheron. 

Key words: Rose, Shrub, gene pool, planting of greenery 
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Hirkan Milli Parkında Fıstıq Meşələrinin Fitosenoloji Quruluşu 
 

H.M.Səfərov
*
 

Hirkan milli parkı, Lənkəran rayonu, Bürcəli kəndi
*
 

e-mail: hajiaga_safarov@yahoo.com, tel: (050) 6871009 

 

Hirkan Milli Parkında şərq fıstığı (Fagus orientalis Lipsky) d.s.y. 400 metrdən başlayaraq 1700 

metrədək dağ yüksəklik qurşaqlarında yayılmışdır. Bu mеşələrdə yamacların yerləşməsindən və 

yüksəkliyindən asılı olaraq şərq fıstığı ilə yanaşı assosiasiyaların tərkibidə Acer velutinum Boiss., Acer 

campestre L., Carpinus betulus L., Carpinus orientalis Mill., Quercus castaneifolia C.A.Mey., Diospyros 

lotus L., Ulmus minor Mill., kоl bitkilərindən Mespilus germanica L., Ilex hyrcana Pojark., Crataegus 

microphylla C.Koch, və böyürtikan (Rubus) növləri yayılmışdır. Lian növlərindən Hedera pastuchowii 

Woronow bitir. Poa nemoralis L., Primula heterochroma Stapf, Cyclamen elegans Boiss. & Buhse, Carex 

sylvatica Huds., Epimedium pinnatum Fisch., Dryopteris raddeana Fomin, Viola odorata L., Ranunculus 

villosus DC.  və s. rəngarəng tərkibli оt örtüyünü əmələ gətirir. 

 

Açar sözlər: fıstıq,hirkan, meşə, bitki,  

 

GİRİŞ 

Hirkan tipli mеşələr Хəzər dənizinin cənub və cənub-qərb sahilləri bоyu Azərbaycan ərazisində yеrləşən 

Talış dağlarından başlayaraq İranın şimalında yеrləşən Еlbrus sıra dağlarının şimal yamaclarından kеçib 

Kоpеtdağa (Türkmənistan) qədər оlan ərazidə yayılmışdır. Ümumi uzunluğu 700 km оlan bu mеşələrin 110 

km-i Azərbaycan Rеspublikasının ərazisinə aiddir. Хəzər dənizinin cənub sahilləri bоyu Hirkan tipli mеşələrin 

ümumi ərazisi 3 milyоn hеktardan çохdur, amma Talış ərazisinin payına ümumi ərazinin 5%-i, yəni 149 min 

hеktarı düşür.  

Hirkan Milli Parkı Azərbaycanın cənub-şərq hissəsində, Lənkəran-Astara administrativ rayоnlarının 

ərazisində yеrləşir. Milli Parkın ərazisi Lənkəran mеşə təsərrüfatından Sеyfidоr mеşəbəyliyinin və Astara 

rayоnunun mеşə təsərrüfatından Əsхənəkəran, Təngərüd və Şuvi mеşəbəyliklərin bir qismini özündə birləşdirir. 

Hirkan Milli Parkı Azərbaycan Rеspublikasının Prеzidеntinin sərəncamı ilə 2004-cü il fеvral ayının 9-da 
21435 ha sahədə, əvvəlki Hirkan dövlət təbiət qоruğuna (2906 ha) Astara və Lənkəran mеşə təsərrüfatlarının 
(18529 ha) ərazilərinin birləşdirilməsi hеsabına yaradılmışdır.  

 

MATERİAL VƏ METODLAR 

Tədqiqat işinin aparılması bitki növlərinin tədqiq olunması məqsədi ilə müxtəlif meşələrədə qeydlər 

aparılmış, herbari nümunələri toplanmışdır. Tədqiqatlar mеşə fitоsеnоzunda aparılmışdır. Nümunə sahələri 

standart оlaraq 100х100 mеtr ölçüdə götürülmüş və bu ərazidə bitmiş ağac növlərinin 1 hеktarda sayına 

müvafiq оlaraq hеsablamalar aparılmışdır. Toplanmış herbari materialları «Azərbaycan florası»na görə təyin 

edilmiş [2], və S.K.Çerepanova görə dəqiqləşdirilmişdir [3].  

 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

Mеşədə üstünlük təşkil еdən ağac növləri mеşənin еdifikatоrları və ya dоminantları adlanır. Оnlar mеşənin 

dəyişməsində, biоkütlənin tоplanmasında, tоrpaqda üzvi maddələrin tоplanmasında böyük rоl оynayır. Fıstıq, 

palıd, vələs, qоvaq və s. ağac növləri Azərbaycan Rеspublikasının mеşə sahələrinin еdifikatоrları hеsab еdilir. 

Hirkan Milli Parkının mеşələrində şərq fıstığı, şabalıdyarpaq palıd, dəmirağac, vələs növləri əsas 

еdifikatоrlardır. Meşə ərazisində ən çox fıstıq (meşə ilə örtülü sahənin 52,2%-ni), şabalıdyarpaq palıd (25,3%), 

vələs (13,6%), dəmirağac (7,8%), qızılağac (0,6%), xurma (0,5%) və digər növ ağacların əmələ gətirdiyi 

meşələr yayılmışdır. Bu ərazidə həmçinin qarışıq halda və ya tək tək rast gəlinən, Lənkəran akasiyası, hirkan 

ağcaqayını, hirkan ənciri, hirkan armudu, buasye armudu, xəzər lələyi və s ağaclar vardır.  

Ərazidə fıstıq ağacların orta yaşı 120-150 il, meşələrin orta boniteti II-III, orta sıxlığı, 0,57-0,51. Rütübətli 

şəraitdə fıstıq meşələri altında qonur dağ meşə torpaqlarının podzollaşmış yarım tipi inkişaf etmiş və bu 

torpaqlar yamaclardan asılı olaraq müxtəlif qalınlıqda olur[1]. Parkın nüvə hisəsindəki meşələr şərqdən qərbə 

dağlara qalxdıqca şaquli qurşaqlar üzrə tədricən dəyişir. Dağətəyi və nisbətən aşağı yerlərdə meşələrin əsasən 

şabalıdyarpaq palıd, dəmirağac və vələsin üstünlüyü ilə səciyyələnirsə, hündürlüyə qalxdıqca, palıd azalır onu 

fıstıq meşələri əvəz edir. Aşağı meşələrin tərkibində qafqaz xurması, lənkəran akasiyası, qızılağac, azat, 

yalanqoz və s. vardır. Dağların şimal yamaclarında fıstıq, cənub yamaclarında isə şabalıdyarpaq palıd 

dəmirağac meşələri üstünlük təşkil edir.  

mailto:hajiaga_safarov@yahoo.com
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Fıstıq mеşələri (Fageta) Milli Park ərazisində şərq fıstığı (Fagus orientalis Lipsky) növü ilə təmsil 

оlunmuşdur və əsasən 500-600 mеtr yüksəklikdən başlayaraq bütün dağ qurşaqlarında əsas еdifikatоrdur. 

Ərazinin rеlyеfindən, rütubətindən, yеrləşdiyi еkspоzisiyadan və digər faktоrlardan asılı  оlaraq şərq fıstığının 

bоyu 30-55 mеtrədək оla bilir. Milli Park ərazisində fıstıq mеşələri II-III bоnitеtlə təmisil оlunur [4].   

Milli Park ərazisində şərq fıstığının assоsiasiyalar: a) mеşə cili-qısaayaqlı, ağcaqayın-vələs qarışıqlı 

fıstıqlıq (Acereto-Capineto-Fagetum  brachypodio-carexosum) assоsiasiyası Siyəband dağ sillsiləsinin cənub 

hissəsində, dəniz  səviyyəsindən 1081 m yüksəklikdə, zəif pоdzоllaşmış qоnur dağ-mеşə tоrpaqlı, mailliyi 45º 

оlan şimal-qərb yamacında tərəfimizdən qеydə alınmışdır. Assоsiasiyada dоminantlıq fıstıq cinsinə məхsusdur. 

Vələs və ağcaqayın bu qarışıqda təqribən 25-30% təşkil еdir. Оt örtüyünün tərkibində dоminantları 

Brachypodium sylvaticum, və Carex sylvatica, C. tomentosa növləri ilə yanaşı, işıqоtu növləri: Luzula forsteri 

və L. multiflora də nəzərəçarpacaq dərəcədə yеr tutur. 

 

Cədvəl. Hirkan Milli Parkının ərazisində yayılmış şərq fıstığının (Fagus orientalis Lipsky) yaratdığı 

formasiyalarda digər ağac və kоl növlərinin şaquli zоnallıq üzrə paylanması 

 

Ağac və kоl növləri 

Dəniz səviyyəsinə görə yayıldığı ərazi qurşaqları 
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Fagus orientalis Lipsky + + + + + + + + + + + + + + 

Ilex hyrcana Pojark. + + + + + + + + + + + + + 

Quercus castaneifolia C.A.Mey. + + + + + + + +    

Acer platanoides L. + + + + + + + + + + +  

Acer campestre L. + + + + + + + + + + +  

Carpinus betulus L. + + + + + + + + + +   

Acer velutinum Boiss. + + + + + +     

Tilia begoniifolia Stev. + + + +      

Carpinus orientalis Mill.  + + + +    

Zelkova carpinifolia (Pall.) Dipp + + + + + +     

Gleditsia caspia Desf.  + +      

Alnus subcordata C.A. Mey. + + + +      

Buxus hyrcana Pojark. + + + + +     

Hedera pastuchowii Woronow + +       

Diospyros lotus L. + + + +      

Mespilus germanica L. + + +      

Fraxinus excelsior L. + + + + +     

Ulmus minor Mill. + + + + + + +    

Sorbus torminalis (L.) Crantz    + + + +  

 

b) südlüyənli, cökə-palıd qarışıqlı fıstıqlıq (Tilieto-Querceto-Fagetum euphorbiosum) assоsiasiyası dəniz 

səviyyəsindən 690 mеtr yüksəklikdə Quqləband dağ sillsiləsinin zəif pоdzоllaşmış qоnur dağ-mеşə tоrpaqlı 

mailliyi 15-20º оlan cənub-qərb yamacında yеrləşir. Burada оt örtüyünün  əksəriyyəti təşkil еdən Euphorbia 

amygdaloides növündən başqa  ətirşah  növlərindən: Geranium albanum, G. robertianum,  G. dissectum, Oxalis 

acetosella, Erodium oxyrrhynchum və s. növlər də yеr tutur. 

c) еpimеdiumlu, cökə-ağcaqayın qarışıqlı fıstıqlıq (Tilieto-Acereto-Fagetum epimediosum) assоsiasiyası 

Almaband dağının dəniz səviyyəsindən 1209 mеtr yüksəklikdə yеrləşən qоnur dağ-mеşə tоrpaqlı, mailliyi 40º 

оlan cənub-şərq yamacında qеyd оlunmuşdur. Epimedium pinnatum оt örtüyünün əsasının təşkil еdir. 
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Şək. Fıstıq mеşəsi 

 

d) ətirli yоvşanlı, cökə-ağcaqayın qarışıqlı fıstıqlıq (Tilieto-Acereto-Fagetum asperolosum) assоsiasiyası 

Siоv kəndinin şimalında, dəniz səviyyəsindən 1209 mеtr yüksəklikdə yеrləşən Dağanişоn adlanan ərazidə 

qеydə alınmışdır. Ərazinin humus qatı 18-20 sm оlan qоnur dağ-mеşə tоrpaqlarından ibarətdir, оt örtüyü 

Asperula cinsinə aid növlərdən Asperula glomerata, A. setosa və həmçinin Galium cinsinə məхsus G. 

odoratum, G. humifusum və s. növlərin qarışığından ibarətdir. 

е) böyürtkən mеşəaltılı, vələs qarışıqlı fıstıqlıq (Capineto-Fagetum  rubosum) assоsiasiyası dəniz 

səviyyəsindən 854 mеtr yüksəklikdə yеrləşən Dəgijyəband dağının mailliyi 40º оlan, zəif pоdzоllaşmış qоnur 

dağ-mеşə tоrpaqlı cənub-şərq yamacında qеyd оlunmuşdur. Assоsiasiyanın aşağı yarusunun tərkibi böyürtkən 

(Rubus) cinsinin növləri оlan R. persicus, R. hirtus, R. lanuginosus qarışığı təşkil еdir. Bu kоlluqlarda ara sıra 

vələs fidanları, çiyələk (Fragaria) cinsinə məхsus F. vesca, F. viridis növlərinə rast gəlinir. 

f) Hirkan şümşəsi mеşəaltılı   fıstıqlıq (Fagetum  ilexosum) assоsiasiyası dəniz səviyyəsindən 1140 mеtr 

yüksəklikdə yеrləşən, qоnur dağ-mеşə tоrpaqlı, Kandasığ adlanan ərazidə qеydə alınmışdır. Assоsiasiyada 250-

450 yaşı оlan Fagus orientalis və mеşəaltı təbəqəsi kеçilməz dərəcədə sıх оlan Ilex hyrcana növündən  

ibarətdir. Hirkan şümşəsi (pırkal) digər həmişəyaşıl növlər arasında Hirkan Milli Parkının ərazisində geniş 

areala malik olan bitkidir. O, orta və yuxarı dağ qurşaqlarında adətən palıd və ya fıstıq meşələrində meşəaltı 

əmələ gətirir. Milli Parkın Şuvi meşəbəylində 1200-1700 m d.s. yuxarıda demək olar ki, keçilməz kolluq 

yaradır. Avropa növlərindən fərqli olaraq Hirkan şümşəsinin gövdəsi möhkəm olmur və elastik olduğundan 

torpağa tərəf əyilir və çox vaxt bu vasitə ilə artır. Bu xüsusiyyət ona iri palıd və ağcaqayın ağaclarının 

kölgəsindən qurtulmağa kömək edir. Hirkan şümşəsi yarağanlarıda və ya çox mailli cənub yamaclarda sulu 

dərələrdə bitir, bitki torpağa tələbkardır, adətən yüksək bonitetli torpaqlarda inkişaf edir və aşağı dağ 

qurşağında da bu bitkiyə nadir hallarda rast gəlmək olur.  

h) ölü döşənəkli fıstıqlıq (Fagetum nudum) assоsiasiyası Vəşərüd çayı istiqamətindən Piyabəlеl adlanan 

məkana gеdən yоl bоyu gеniş ərazini əhatə еdir. 

x) Hirkan şümşəsi mеşəaltılı, ağcaqayın qarışıqlı fıstıqlıq (Acereto-Fagetum  ilexosum) assоsiasiyası dəniz 

səviyyəsindən 1140 mеtr yüksəklikdə yеrləşən, qоnur dağ-mеşə tоrpaqlı, Kandasığ istiqamətdə gеdən yоlda 

tərəfimizdən qеyd оlunmuşdur. Mеşəaltı təbəqəsi Ilex hyrcana növündən  ibarətdir.  

i) böyürtkən mеşəaltılı, ağcaqayın qarışıqlı fıstıqlıq (Acereto-Fagetum rubosum) assоsiasiyası dəniz 

səviyyəsindən 550 mеtr yüksəklikdə,  mailliyi 30-35º оlan qоnur dağ-mеşə tоrpaqlı, Şatalınqa dağının şimal-qərb 

yamacında tərəfimizdən qеyd оunmuşdur. Assоsiasiyada aşağı yarusu Rubus persicus, R. raddeanus, R. caesius 

qarışığı təşkil еdir. Bu kоlluqlarda ara sıra fıstıq fidanları, Fragaria vesca, F. viridis, Arum albispathum, 

Festuca rupicola növlərinə rast gəlinir. Оt örtüyü tərkibində Carex vesicaria, C. sylvatica, C. strigosa, C. 

digitata, C. phyllostachys, C. polyphylla, C. tomentosa və digər növlər vardır. 

j) yulafcalı, ağcaqayın qarışıqlı fıstıqlıq (Acereto-Fagetum festucosum) assоsiasiyası Siоv kəndi 

,,Kaviyəhоni‖ yоlunun üstündə dəniz səviyyəsindən 848 mеtr yüksəklikdə qоnur dağ-mеşə tоrpaqlı, mailliyi 

30º cənub-qərb yamacda tərəfimizdən qеyd еdilmişdir. Оt örtüyünü Festuca drimeya və F. gigantea Carex 
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sylvatica, C. tomentosa, C. strigosa, C. polyphylla, Carex digitata, C. phyllostachys оt örtüyünün əsasının təşkil 

еdir.      

 

YEKUN 

Milli Park ümumi ərazisinin təqribən 40 faizdən çox hissəsini fıstıq meşələrinin yaratdığı formasiya və 

assosiasiyalar təşkil edir. Yamacların yerləşməsindən və d.s.yüksəkliyindən asılı olaraq assosiasiyaların 

tərkibidə Acer velutinum Boiss., Acer campestre L., Carpinus betulus L., Carpinus orientalis Mill., Quercus 

castaneifolia C.A.Mey., Diospyros lotus L., Ulmus minor Mill.,və s. ağac növləri, kоl bitkilərindən Mespilus 

germanica L., Ilex hyrcana Pojark., Crataegus microphylla C.Koch, və böyürtikan (Rubus) növləri yayılmışdır. 

Lian növlərindən Hedera pastuchowii Woronow formasiyalarda əsas yer tutur. Ot örtüyünü Poa nemoralis L., 

Primula heterochroma Stapf, Cyclamen elegans Boiss. & Buhse, Carex sylvatica Huds., Epimedium pinnatum 

Fisch., Dryopteris raddeana Fomin, Viola odorata L., Ranunculus villosus DC.  və s. növlər əmələ gətirir.  

Tərkibində  ağcaqayın, palıd və vələs cinslərinə məxsus növlərin yer tutduğu fıstıqlıqlar daha çox yayılmışdır. 

Hirkan tipli qarışıq meşələrdə (500-600 metr d. s. yüksəklikdə) demək olar ki, dəmirağacı meşə tərkibindən 

çıxır və öz yerini fıstıqlıqlara verir.  
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РЕЗЮМЕ 

Фитоценотические Строение Буковых Лесов в Гирканском Национальном Парке 

Х.М.Сафаров
*
 

Гирканский Национальный Парк
*
 

 

На территории Гирканского Национального Парка бук восточный (Fagus orientalis Lipsky) 

распространяется с 400 до 1700 метров высше морского уровня. Зависимо от расположении склонов и 

высотных поясов в составе ассоциации на ряду буком в этих лесах распространяется Acer velutinum 

Boiss., Acer campestre L., Carpinus betulus L., Carpinus orientalis Mill., Quercus castaneifolia C.A.Mey., 

Diospyros lotus L., Ulmus minor Mill., из кустарников Mespilus germanica L., Ilex hyrcana Pojark., Crataegus 

microphylla C.Koch., и различные виды ежевики (Rubus). Из лиановых Hedera pastuchowii Woronow. 

Травяной покров состаит из Poa nemoralis L., Primula heterochroma Stapf, Cyclamen elegans Boiss. & 

Buhse, Carex sylvatica Huds., Epimedium pinnatum Fisch., Dryopteris raddeana Fomin, Viola odorata L., 

Ranunculus villosus DC.  и других видов. 

Ключевые слова: бук, гиркан, лес, растение  

 

SUMMARY 

Phytocenotic Formation of Beech Forests in the Hirkan National Park 

H.M.Safarov
*
 

Hirkan National Park
*
 

 

On the territory of National Park Hirkan oriental beech (Fagus orientalis Lipsky) extends from 400 to 1700 

meters maximum sea level. Depending on the location of slopes and high-altitude zones as part of the 

association on a number of beech trees in these forests covered by Acer velutinum Boiss., Acer campestre L., 

Carpinus betulus L., Carpinus orientalis Mill., Quercus castaneifolia CAMey., Diospyros lotus L., Ulmus 

minor Mill., shrubs; Mespilus germanica L., Ilex hyrcana Pojark., Crataegus microphylla C.Koch., and various 

kinds of blackberry (Rubus), from the evy Hedera pastuchowii Woronow. The composition of the grass cover 

of Poa nemoralis L., Primula heterochroma Stapf, Cyclamen elegans Boiss. & Buhse, Carex sylvatica Huds., 

Epimedium pinnatum Fisch., Dryopteris raddeana Fomin, Viola odorata L., Ranunculus villosus DC. and other 

species. 

Keywords: beech, hyrcanus, forest, plant 



AMEA Botanika İnstitutunun elmi əsərləri, 2016-cı il, XXXVI cild 

 

 118 

Action of Hawthorn Extract on the Activity Photosystem II (Ps II)  

Under Salt Stress 
 

S.A.Atakishieva, S.A.Bayramova, R.A.Ganiyeva  

Institute of Botany, ANAS 

E-mail: SevincAtakisiyeva@gmail.com 

 

The action of hawthorn extract (Crataegus aestivalis) on activity of photochemical reactions of 

photosystem II (PS II), induced by salt stress was investigated. The functional state of PS II in wheat 

leaves (Triticum aestivum L.) was evaluated by changes of fluorescent characteristics msec delayed light 

emission of Chl a, determined of recombination processes, occurring in electron transport chain of PS II. 

The restoration of PS II activity was supposed to be caused by equilibrium by antioxidants, between 

P680
+
 and Tyrz

+
 on donor side and function of QA and QB on acceptor side of electron transport chain. 

 

Key words: photosystem II, electron transport chain, salt stress, hawthorn, delayed fluorescence of 

chlorophyll a 

 

INTRODUCTION 
The high concentrations of salts is known to negatively affect on plant metabolism both on separate cells 

and to plant on the whole [20, 21]. The salt stress has a double character. It involve on the one hand on osmotic 

stress and on the other hand an ionic stress. The osmotic stress leads to water deficit in plants and inactivation 

of photosynthetic electron transport due to decreasing of cell volume and increase of salt concentration inside 

of cell [2]. The ion stress manifest itself in abundant accumulation of Na
+
 and Cl

‾
 ions and in reduction of other 

ions absorbtion that leads to enzymes inactivation and metabolic processes lowering [1, 21]. The destruction of 

chloroplast fine structure and disturbance of pigment-protein connections also tooks place [22, 21]. The result 

of each stress is known to be oxidative stress and toxic action of salts is not exception. The formation and 

accumulation reactive oxygen species radicals (ROS) as О2
‾
 radical, OH-radical and so on leads to 

photosynthetic activity fall [10, 4]. Photosystem II (PS II) and water oxidation system is generally known to be 

more vulnerable links of photosynthetic apparatus [3, 15] because ROS, accumulated under salt stress 

inactivate the photochemical reactions at reaction center of PS II. 

It is suggested that most of environment stresses have inactivate of PS II most likely due to inhibition of 

photodestruction restoration, that at result of direct destruction [14]. The reason of electron transport activity 

damage under stress is result of re-excitability of electron transport system under stress and formation of 

disparity with normal metabolism [5]. To order to cope with environmental stress the plant metabolism should 

be dynamic and flexible. Formation of ROS are increased under stress to require an immediate detoxification in 

order that oxidative stress will be prevented [18, 8]. The life time of ROS is depended from antioxidative 

system, composed by enzymes and low molecular compounds [13, 12, 6]. A number of scientists bring 

essential contribution to investigation of antioxidative properties in plants, containing an compounds, related to 

different classes phytochemical components, able to scavenging of free radicals [17, 11]. These plants are 

considered as potential source of natural antioxidants.  

The aim of this work was to study antioxidant properties of hawthorn (Crataegus aestivalis) in protection 

of photochemical reactions in PS II, suppressed by action of NaCl. 

 

MATERIAL AND METHODS 

The leave of wheat seedlings (Triticum aestivum L.) grown for 7 days at factorstate conditions at water 

medium. 

The experimental conditions were as follow: 

7 days seedlings of wheat (Triticum aestivum L.) were incubated in solution containing NaCl (10
-3

M) 

during 48 hours and at solution, with hawthorn extract (1ml/10µl) also during 48 h. at different variants. 

Preparation of hawthorn extract: the hawthorn extract was prepared from hawthorn fruits in relation 1:5 by 

maceration with 70% ethanol. The extract was infused during 7 days with everyday shake up. This extract was 

filtrated  after 7 days and brings to initial volume by 70% ethanol. 

1 variant – NaCl (48 hours) 

2 variants – NaCl+hawthorn extract 

3 variant – NaCl (48 hours), then hawthorn extract (48 hours) (NaCl→extract) 

4 variant – hawthorn extract (48 hours), then NaCl (48 hours) (extract→NaCl) 
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The investigations were performed using method of fluorescence of Chlorophyll a in millisecond time 

range (msec DF of Chl a) [19, 9]. The functional state of PS II was evaluated by changes of fluorescent 

characteristics, determined recombination processes, occurring in electron transport chain of PS II. 

 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

Investigations of induction transitions changes on kinetic curves of msec DF of Chl a revealed, that 

generated at salt stress superoxide anion radicals inactivated of PS II (Fig. 1). The antennae complex of PS II 

reaction center (RC) of PS II changes during chage separation (f.ph) were observed. This phase amplitude was 

reduced up to 57% from control. The change of electron flow stability to QA-QB (slow phase, s.ph) was shown. 

This phase intensity fall up by to 53% from control. The observed inhibition of photochemical electron 

transport activity of PS II occurred as it is considered to be a result of extinguishing disturbance of formed ROS 

at recombination processes. The stationary phase level (s.ph), that characterized oxidation-reduction reactions 

are connected with linear transfer of electrons on acceptor side of PS II was reduced only to 15% from control 

(Fig. 1). 

 

 
 

Figure 1. Changes of activity phases on induction curve of msec DF of Chl a under action of hawthorn extract 

(Crataegus aestivalis) (1ml/10µl) in Triticum aestivum leaves, grown at NaCl salt stress (10
-3

M). 

 (◊– f.ph), (□ – sl.ph), (∆ – s.s) The measurements are expressed in percentage (%). 

 

For determination of antioxidant properties of hawthorn extract at the formation of ROS the wheat 

seedlings were incubated at the different combinations (Fig. 1). At the variant of simultaneous incubation of 

seedlings (NaCl+hawthorn) the restoration of both phase intensity up to 26% compared with salt toxic action. 

Under successive incubation of seedlings (NaCl→hawthorn) the intensity of both phase increased up to 8% 

compared with simultaneous incubation of seedlings and to 34% by comparison to salt action (Fig. 1). Under 

successive incubation (hawthorn→NaCl) the f.ph intensity was increased on 25% above of control and on 50% 

above salt action, whereas an intensity of s.ph was increased up to control (Fig. 1). The sharp rise of f.ph 

amplitude was observed at this variant. The stationary phase remained on the same level. 

The functional state of donor and acceptor sides of electron transport chain of PS II was evaluated by value 

of relation f.ph and s.ph to s.s (f.ph/s.s., sl.ph/s.s.) (Fig. 2). 

Under NaCl action relation value of f.ph/s.s. was decreased up to 1.4 time and relation value sl.ph/s.s only 

to 1.2 time relatively to control. Under simultaneous incubation of seedlings (NaCl+hawthorn) the value 

relation sl.ph/s.s. didn
‘
t change relatively to NaCl action. Relation of f.ph/s.s. was increased up to 1.2 times. In 

variants NaCl→hawthorn and hawthorn→NaCl excess the smooth rise of value relation sl.ph/s.s. was observed 

that come nearer to control. The value of relation f.ph/s.s. intensive growth and in the case of consistent 

incubation (hawthorn→NaCl) excesses of control up to 1.1 time (Fig. 2). The greatest positive effect of extract, 

as it is seen, was observed in variant hawthorn→NaCl. 
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Figure 2. Reduction of value relation f.ph/s.s (-◊-) and sl.ph/s.s (-□-) under action of hawthorn 

extract(Crataegus aestivalis) under stress, induced by NaCl action. 

 

The inhibition photochemical electron transport activity of PS II under action of NaCl as it is supposed to 

be caused by disturbance of ROS extinguishing, that is connected with recombination processes change. The 

inactivation of PS II donor side of electron transport chain take place to result of highly oxidized radical pair 

Р680
+
 and Tyrz

+
. The inactivation of PS II by acceptor side of electron transport chain is a result of 

accumulation reduced first quinone acceptor QA. At oxidized state of QA a radical pair 
3
[P680

+•
 Phe

–•
] is 

predominate [16]. To proceed from position of steady state it possible to proposed that the ROS, formed under 

NaCl action affect to site of electron transfer before of QA. 

The investigation of the chemical composition of hawthorn revealed a great number of strong antioxidants: 

flavonoid/hyperozid, quercetin, saponines, carotene, vitamines, in particular, vitamine C [23, 7] are able to 

neutralized of free radicals, formed in plant cells under stress. The observed restoration of PS II activity due to 

action of hawthorn extract appears to be possible in result to equilibrium caused by antioxidants between Р680
+
 

and Tyrz
+
 on donor side and function of QA and QB on acceptor side of electron transport chain. 
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XÜLASƏ 

Duz Stresi Zamanı Fotosistem II (FS II) Aktivliyinə  

Yemişan Ekstraktının Təsiri 

S.Ə.Atakişiyeva, S.Ə.Bayramova, R.Ə.Qəniyeva  

AMEA Botanika İnstitutu 

 

Duz stresi nəticəsində FS II-nin fotokimyəvi reaksiyalarının aktivliyinə yemişan ekstraktının (Crataegus 

aestivalis) təsiri tədqiq edilmişdir. Buğda yarpaqlarında FS II-nin funksional vəziyyəti, sistemin elektron 

nəqliyyat zəncirində baş verən rekombinasiya proseslərini müəyyən edən Xl a-nın msan gecikmiş 

fluoressensiyası fluoressent xarakteristikasının dəyişməsilə qiymətləndirilmişdir. Güman olunur ki, yemişan 

ekstraktının kimyəvi tərkibində olan antioksidant maddələr elektron nəqliyyat zəncirinin donor tərəfində P680
+ 

–Tyrz
+
 və akseptor tərəfində isə QA– QB funksiyaları arasında tarazlıq yaradır. 

Açar sözlər: fotosisem II, elektron nəqliyyat zənciri, duz stresi, yemişan, xlorofil a-nın gecikmiş 

fluoressensiyası 
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РЕЗЮМЕ 

Действие Экстракта Боярышника на Активность Фотосистемы II (ФС II)  

При Солевом Стрессе 

С.А.Атакишиева, С.А.Байрамова, Р.А.Ганиева  

Институт ботаники НАНА 

 

Исследовали действие экстракта боярышника (Crataegus aestivalis) на активность фотохимических 

реакций фотосистемы 2 (ФС 2) подавляемых солевым стрессом. Функциональное состояние ФС 2 в 

листьях пшеницы (Triticum aestivum L.) оценивали по изменению флуоресцентных характеристик мсек 

замедленной флуоресценции хлорофилла а, определяющих рекомбиционные процессы, происходящие в 

электрон транспортной цепи ФС 2. Наблюдалось восстановление активности  ФС 2, возможно в 

результате создаваемого антиоксидантами, находящимися в химическом составе боярышника 

равновесия между Р680
+
 и Tyrz

+
 на донорной стороне и функцией QA и QB на акцепторной стороне 

электрон транспортной цепи. 

Ключевые слова: фотосистема II, электрон транспортная цепь, солевой стресс, боярышник, 

замедленная флуоресценция хлорофилла а 
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Cu
2+

 Yaratdığı Stres Zamanı Bitki Ekstraktlarının Fotosintetik Piqmentlərdə 

Müdafiə Effekti 
 

S.B.Dadaşova, İ.M.Qurbanova 

AMEA Botanika İnstitutu 

 

Tədqiqatlarda buğda cücərtilərinin (Triticum aestivum L.) fotosintetik piqmentlərində (Xl a və Xl b) 

Cu
2+

 (10
-3

M) ionlarının yaratdığı oksidləşdirici stresə qarşı Azərbaycanda bitən bəzi bitki ekstraktları ilə 

müdafiəsi tədqiq olunub. Göstərilmişdir ki, Cu
2+

 ionunun yüksək qatılığı  piqmentlərin miqdarını 

azaldır. Tətbiq olunan ekstraktlar Xl b-ni cüzi miqdarda müdafiə edir. Ekstraktların müdafiə 

xüsusiyyəti mühitin pH asılı olaraq Xl a-nın miqdarını kontrol səviyyəyə qədər artırır. Ekstraktların 

kimyəvi tərkibini öyrənmək məqsədilə İQ spektroskopiya üsulu aparılmışdır. Bütün tədqiq olunan bitki 

ekstraktlarının infraqırmızı spektrləri öyrənilən xlorofil formalarının müdafiəsini təmin edən assosiasiya 

olunmuş OH qruplarının valent rəqslərini göstərir. 

 

Açar sözlər: bitki ekstraktları, fotosintetik piqmentlər, ağır metallar, stress, oksigenin fəal formaları, 

antioksidantlar. 

 

 

GİRİŞ 
Ağır metalların təsiri nəticəsində kənd təsərrüfatında ciddi problemlər yaranır. Bu problem bitkilərdə 

fotosintetik piqment akkumulyasiyasını, fotosintetik effektivliyi və məhsulların keyfiyyətini azaldır. 

Ağır metalların yüksək səviyyəsi superoksid anion radikal (О2
•¯

), hidroksil radikal (
•
ОН), sinqlet oksigen 

(
1
О2), hidrogen peroksid (Н2О2) kimi oksigenin fəal formalarını (OFF) yaradır [20, 3, 6].  Bitkilərdə 

oksidləşdirici stresə antioksidləşdirici müdafiə sisteminin (AOS) işi cavab verir. Bu sistemə aşağı molekulyar 

və yüksək molekulyar antioksidantlar daxildir. Bəzi müəlliflər [24, 21] AOS-ə toksiki radikalların 

neytrallaşmasında iştirak edən metaltioninləri və fitoxelatinləri də aid edirlər. Bitkilərdə ağır metalların 

yaratdığı stres ilk növbədə piqmentlərin biosintezinin ingibirləşməsinə səbəb olur [14, 13]. Belə ağır metal 

ionlarından biri də mis elementidir. Bitkinin qidalanmasında bu element mühüm rol oynayır. Mis ali bitkilərdə 

bir sıra fermentlərin kofaktorları, metabolitik və biosintetik proseslər üçün vacibdir [10]. Lakin Cu
2+

 ionlarının 

yüksək qatılığı qlütation reduktazanın ingibirləşməsinə səbəb olur. O, həmçinin fotosintezin ilkin reaksiyalarına 

və elektron nəqlinə təsir edir. Bundan başqa lipid peroksidləşməsinin sürətini, kökün böyüməsini ingibirləşdirir, 

hüceyrə membranını zədələyərək membran zülallarının sulfhidril qrupuna birləşir. Cu
2+

 ionlarının yüksək 

qatılığı fitotoksikdir. Belə ki, onlar oksidləşdirici stres simptomuna səbəb olan oksigenin fəal formasının 

generasiyasını kataliz edir. Toksiki O2
ˉ
 və H2O2 Cu

2+
 – asıllıqlı reaksiyalarla  indentifikasiya olunur. Bu da OH

•
 

radikalın reaktiv formasının generasiyasına gətirib çıxarır (Haber-Weiss reaksiyası). OH
•
 radikal hidrogen 

atomlarını parçalayaraq lipidlərin peroksid oksidləşməsinə təkan verir. Fotosintetik aparat Cu
+ 

elementinə daha 

həssas olub, bitkinin piqment tərkibinin azalmasına, in vivo və in vitro xloroplastlarında elektron nəqlinin 

sürətinin azalmasına səbəb olur. Xloroplastlarda bir neçə saytlar: fotosistem I-in donor tərəfi [2], ferredoksin 

[16], sitoxrom C [17] və fotosistem II-nin donor [8] və akseptor [2, 11] tərəflərinin əsas hədəfi Cu
2+

 ionudur. 

Fotosintetik aparatın stresə həssaslığı işıqda artır [15, 1]. Aerob şəraitdə fotoingibirləşmə zamanı fotosistem II-

nin reaksiya mərkəzində D1 zülallarının deqradasiyası müşahidə olunur [7]. Cu
2+

 ionlarının yüksək qatılığı 

fotosistem II-nin işıq toplayan kompleksinin oliqomerini azaldır bu da enerjinin toplanma effektini azaldır və 

fotosistemlər arasında paylanır [18]. 

 

MATERİAL VƏ METODLAR 
Tədqiqat obyekti kimi 7-günlük buğda cücərtilərinin (Triticum aestivum L.) yarpaqları olmuşdur. 

Cücərtilərdə 24 saat müddətində mühitin müxtəlif pH (4,5; 6,8; 9,0) şəraitində 10
-3

M CuSO4 duzunun və 5 

µq/ml antioksiant xüsusiyyətə (AO) malik olmasını nəzərə alaraq adaçayı yarpaqları- Folia Salvia officinalis, 

şirin biyan kökü- Radix glycyrrhizae və relikt bitki olan Danae racemosa ekstraktlarının təsiri öyrənilmişdir. 

Bitkilərin AO aktivliyi və sərbəst radikalları söndürməsi DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylydrazyl) stabil radikal 

[12, 9] modeli əsasında təyin olunmuşdur. Stabil DPPH radiklından istifadə edərək hidrogenin donorlaşması və 

ya radikalların söndürülməsi əsasında müxtəlif bitki mənşəli maddələrin AO fəallığı 517 nm dalğa uzunluğunda 

SF 14 spektrofotometrdə ölçülüb [4]. Nümunənin AO xüsusiyyəti Perella Scientific İns., Amherst USA 

kompyuter proqramı üzrə təyin edilmişdir. 
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Tədqiq olunan ekstraktların infraqırmızı (İQ) spektrləri Furye firması Varian 640 FTİR 

spektrofotometrində çəkilmişdir. Spektrlar 4000-400 sm
-1

 diapozonda tədqiq olunmuşdur [25]. 

Xl a və Xl b-nin tərkibi 663, 680, 645 nm dalğa uzunluqlarında, Furye firması Cary 50 Scan Varian 

spektrofotometrdə təyin olunmuşdur. 

 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

Şəkildə AO xüsusiyyətli ekstraktların Cu
2+

 ionlarının yüksək qatılığının təsirinə məruz qalmış fotosintetik 

piqmentlərin (Xl a və Xl b) miqdarına təsiri tədqiq olunmuşdur. Göründüyü kimi Cu
2+

 ionlarının təsirindən 

piqmentlərin miqdarı mühitin müxtəlif pH asılı olaraq kontrola nisbətən azalmışdır. Belə ki, turş mühitdə (pH 

4,5) kontrol variantda piqmentlərin miqdarı Xl a - 10 µq/ml, Xl b - 4,1 µq/ml, stress variantda isə müvafiq 

olaraq Xl a - 3,6 µq/ml, Xl b - 2,6 µq/ml olmuşdur.  

 

 
Şəkil. Сu

2+
 ionlarının

 
yüksək qatılığı 24 saat müddətində mühitin müxtəlif pH asılı olaraq 7 günlük buğda 

cücərtilərinin (Triticum aestivum L.) Хл а (663 и 680 нм) və Хл b (645 нм) formalarına təsiri və onların 

adaçayı yarpaqlarından (Folia Salvia officinalis), şirin biyan kökündən (Radix glycyrrhizae) və relikt bitki olan 

Danae racemosa yarpaqlarından hazırlanmış ekstraktları ilə müdafiəsi. 

 

Mühitə ekstraktların əlavə edilməsindən sonra piqmentlərin miqdarının artımı müşahidə olunur. Adaçayı 

ekstraktının təsiri Xl a-nın miqdarını 9µq/ml, Xl b-nin isə 3,2 µq/ml artırmışdır. Şirin biyan kökündən alınmış 

ekstrakt Xl a-nın formalarının miqdarına 680 nm - 4,1mq/ml, 663 nm - 3,7 µq/ml; Xl b-yə isə 3,4 µq/ml müsbət 

təsir göstərmişdir. Təcrübələrdə tədqiq olunan Danae racemosa relikt bitki yarpaqlarından alınmış ekstraktın 
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turş mühitdə xlorofilin miqdarına təsiri müşahidə olunmamışdır. Neytral mühitdə (pH 6,8) aparılan təcrübələr 

göstərmişdir ki, digər ekstraklar ilə müqayisədə Danae racemosa Xl a-nın miqdarına effektiv təsir etmişdir, Xl 

b-nin miqdarına isə ekstraktlar cüzi təsir göstərmişdir. Qələvi mühitdə (pH 9,0) isə Xl a-nın yalnız 680 nm 

dalğa uzunluğunda şirin biyan kökü və Danae racemosa ekstraktlarının müsbət təsiri olmuşdur. Bu ekstraktların 

kontrol ilə müqayisədə 100% müdafiəsi müşahidə olunur. Beləliklə, toksiki Cu
2+

 ionlarının yaratdığı stres 

zamanı AO xüsusiyyətli ekstraktların piqment miqdarına təsiri mühitin pH asılıdır. Ədəbiyyat mənbələrinə 

əsaslanaraq [23] göstərilmişdir ki, adaçayı-Salvia officinalis saponin (ursol, olein turşusu), flvonoidlər, vitamin 

C, E, P, PP və B qrupu olan, şirin biyan kökü-Radix glycyrrhizae saponin-qlisirrizin və Danae racemosa 

karotinoid tərkibə malikdirlər. Relikt bitki olan Danae racemosa ion mübadilə xromotoqrafiya üsulu ilə alınmış 

xlorofil-zülal komplekslərinin (XZK) fotosistem I (FSI), FSII və işıq toplayan kompleksi (İTK) 

fotoingibirləşmə zamanı müdafiə etmək qabiliyyətinə malik olmuşdur [5]. 

Tədqiq olunan ekstraktların İQ spektrləri çəkilmişdir. Spektrlərin interpretasiyasının mövcudluğu göstərdi 

ki: 

 assosiasiya olunmuş OH qrupunun valent rəqsləri adaçayı yarpaqlarında 3365 sm
-1

, şirin biyan kökündə 

3352 sm
-1

, Danae racemosa yarpaqlarında isə 3376 sm
-1

 sahələrinə; 

 aromatik (C-C) rabitələrinin valent rəqsləri aaçayı yarpaqlarında 1650-1453 sm
-1

, şirin biyan kökündə 

1649, 1656 sm
-1

, Danae racemosa yarpaqları üçün 1383 sm
-1

 sahələrinə; 

 aromatik (C-H) rabitələrin deformasion rəqsləri adaçayı yarpaqlarında 880-713 sm
-1

, şirin biyan 

kökündə 880, 751, 703, 716 sm
-1

, Danae racemosa yarpaqları üçün 880, 707 sm
-1

 sahələrinə; 

 karbonil qruplarının valent rəqsləri adaçayı yarpaqlarında 1650 sm
-1

, şirin biyan kökündə 1762, 1750, 

1656 sm
-1

 (bunlar karbonil birləşmələr, mürəkkəb efirlər, karbon turşuları ola bilər), Danae racemosa 

yarpaqlarında 1650 sm
-1

 sahələrinə; 

 (C-O-C) rabitələrinin valent rəqsləri üçün adaçayı yarpaqlarında 1086, 1047, 1273 sm
-1

, şirin biyan 

kökündə 1274, 1047, 1084 sm
-1

, Danae racemosa yarpaqlarında 1047, 1383 sm
-1

 sahələrinə uyğun 

gəlir. 

Adaçayı yarpaqlarının 3589 sm
-1

, şirin biyan kökünün 3307 sm
-1

, relikt bitki Danae racemosa 

yarpaqlarının 3376 sm
-1

 sahələrində görünən intensiv geniş zolaq udulma spektrları ya 3600-3010 sm
-1

 dalğa 

uzunluğunda suyun kristallaşması zamanı, ya da assosiasiya olunmuş hidrogen rabitələri hesabına mövcudluğu 

ilə şərtlənir. Eyni zamanda 3400 sm
-1

 sahəsində görünən geniş zolaq fenol birləşmələrinin assosiatlarında 

hidrogen rabitələrinin əmələ gəlməsini sübut edir. Bu da 3400-3000 sm
-1

 dalğa uzunluqlarında hidroksilin 

valent rəqsləri hesabına çox geniş zolaq yaradır [19]. Buna fenol birləşmələrdə deformasion rəqslərin OH 

rabitələrinə aid olan 1410 sm
-1

 maksimum udulma zolağı uyğun gəlir [22]. Beləliklə, İQ spektrlərinin nəticələri 

göstərdi ki, tədqiq olunan ekstraktların tərkibinə daxil olan fenol birləşmələrdə məhz OH-qrupu ilə assosiasiya 

olunmuş aromatik (C-C) rabitələrin valent rəqsləri Xl a və b fotosintetik piqmentlərini toksiki Cu
2+

 yaratdığı 

oksidləşdirici stresdən müdafiə edir.      
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РЕЗЮМЕ 

Защитный Эффект Растительными Экстрактами Пигментов при Стрессе Вызванном Cu
2+ 

С.Б.Дадашева, И.М.Курбанова 

Институт ботаники НАНА 

 

Исследование защитных свойств экстрактов некоторых растений, обладающий антиокидантнами 

свойствами на содержание основных фотосинтетических пигментов Хл а и b при действии Cu
2+

 (10
-3

M). 

Показано, что при повышенных концентрациях Cu
2+

 содержание пигментов уменьшается по сравнению 

с контролем. Наблюдается незначительная защита Хл b используемыми экстрактами. Защитное 

свойства экстрактов зависели от рН среды, повышая содержание Хл а до контрольного уровня. 

Ключевые слова: растительные экстракты, фотосинтетические пигменты, тяжелые металлы, 

стресс, активные формы кислорода, антиоксиданты. 
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SUMMARY 

Protective Effect by Plant Extracts of Pigments Under Stress Induced by Cu
2+ 

S.B.Dadasheva, I.M.Kurbanova 

Institute of Botany, ANAS 

 

Protective roles of some plant extracts, processed by antioxidative properties to content of main 

photosynthetic pigments Chl a and Chl b under action of Cu
2+

 (10
-3

M) were investigated. The content of 

pigments at high concentrations of Cu
2+

 (10
-3

M) was decreased as compared with control. The insignificant 

protection of Chl b by used extracts was observed. The Chl a content was shown to reach control level under 

action of extracts depending on medium pH. 

Key words: plant extracts, photosynthetic pigments, heavy metals, stress, active forms of oxygen, 

antioxidants. 
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NaCl-la Kompleks Tədbiqində Nikelin Balqabaq Bitkisinin Fizioloji Proseslərinə  

Toksiki Təsirinin Zəifləməsi 
 

Ə.C.Səmədova, İ.T.Piriyev, T.S.Şirvani, V.M.Əlizadə 

AMEA Botanika Institutu, Badamdar şossesi 40, Bakı, Az 1004, Azərbaycan 

E-mail: shirvani_ts@hotmail.com 

 
NaCl (100 mM) və NiSO4·7H2O (50 mkM) stressorlarının ayrılıqda və kompleks tətbiqilə 0,5 n, 

pH6,0  Knop qida məhlulunda 21 günlük vegetasiya müddətində balqabaq – Cucurbita pepo L. bitkisilə 

aparılmış təcrübələrdə 7 gündən bir götürülmüş kök, ləpə yarpaq, əsl yarpaq nümunələrində analizlər 

aparılmışdır. Nümunələrdə (bir bitkiyə düşən orqanda) ümumi, zülali, qeyri-zülali azotlu maddələr, 

proteolitik fermentlərin fəallığı kök və yerüstü yarpaq orqanlarının susaxlamaq qabiliyyəti 

müəyyənləşdirilmişdir. Elə vegetasiyanın ilk 7 günündə stressorların, xüsusən də nikelin (Ni, NaCl+Ni) 

təsirindən böyümə-inkişaf prosesləri pozulmuş, köklərlə müqayisədə yerüstü orqanlar daha çox əziyyət 

çəkmişlər. Alınmış nəticələr göstərmişdir ki, NaCl stressor amil olmasına baxmayaraq, daha güclü 

stressor olan Ni-in mənfi təsirini kök və yarpaq orqanlarında yuxarıda qeyd etdiyimiz fizioloji proseslərə 

fərqli təsir etməklə tam olmasa da qismən zəiflətmişdir. 

  

Açar sözlər: adaptasiya, azotlu maddələr, balqabaq, natrium xlorid, nikel, proteolitik fəallıq, stress 

 

GİRİŞ 

Bizi əhatə edən mühitin ağır metallarla (AM) hədsiz çirkləndirilməsi bitkilərin həyat fəaliyyətinə neqativ 

təsir göstərməklə yanaşı insan və heyvanların sağlamlığına da ciddi təhlükə yaradır. Məhz canlı təbiətdə 

yaranan bu təhlükənin həlli üçün bütün dünyada ilk növbədə bitkilərin dözümlülük və adaptasiyası probleminin 

öyrənilməsinə böyük diqqət verilir. Hazırda Azərbaycanda da təbii mühitə antropogen yüklənmənin artması hər 

iki faktorun – ağır metal və duzluluğun fizioloji təsir mexanizminin öyrənilməsini zəruri edir. Bu məqsədlə, 

xüsusilə də metal ionlarının əsas fizioloji proseslərə toksiki təsiri, həmçinin metala dözümlülüyün mexanizmi 

bitkinin inkişafının müxtəlif mərhələlərində tədqiq olunur. Ekstremal mühit şəraitinə bitkinin adaptasiya 

mexanizminin dəqiq dərki üçün təmiz su kulturası şəraitində müəyyən stress təsirə məruz qalmış bitkilərdə 

fizioloji-biokimyəvi proseslərdə yaranan dəyişkənliklərin tədqiqi çox vacib olub, böyümə və inkişaf prosesində 

bitki orqanlarında bəzi azotlu maddələrin parçalanmasının və azot mübadiləsinin dissimilyasiya fermenti olan 

proteolitik fermentlərin fəallığında (PFF) yaranan dəyişkənliklərin öyrənilməsini zəruri edir ki, bu ekoloji stress 

fakrorlara bitkinin dözümlülüyünün və adaptiv potensialının formalaşmasının dərkində əsas rolu oynayır.  

Təqdim edilən bu işdə xlorid duzlaşma şəraitində Ni AM-nın uzunmüddətli təsirinə cavab olaraq balqabaq 

bitkisinin kök və yerüstü orqanlarında fizioloji proseslərdə - azot mübadiləsində, proteinazaların fəallığında və 

toxumaların susaxlamaq qabiliyyətində yaranan spesifik dəyişkənliklərin analizi verilmişdir.  

 

MATERİAL VƏ METODLAR 

Tədqiqatın aparılması üçün NiSO4·7H2O (mol. çəkisi (m.ç.) 280,7, nikelin (Ni) m.ç. 58,7-dir) 50 mkM [1] 

və NaCl 100 mM stressorlarının ayrılıqda və kompleks tətbiqilə Knopun (0,5 n, pH6,0) qida məhlulunda 

balqabaq  - Cucurbita pepo L. bitkisilə 21 günlük vegetasiya müddətində aparılan təcrübələrdə 7 gündən bir 

götürülmüş kök, əsl yarpaq, ləpə yarpaq nümunələrində analizlər aparılmışdır. Analizlərdə ümumi, zülali, 

qeyri-zülali azotlu birləşmələr [8], PFF [9], toxumların susaxlamaq qabiliyyəti [7] üsulları ilə tədqiq edilmişdir.  

 
NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

Alınmış rəqəmlərin analizi göstərmişdir ki, qida mühitində Ni-in artıqlığı təsir müddətindən asılı olaraq 

balqabaq bitkisində azot metabolizminin əsas göstəricilərində adaptiv yenidənqurma yaradır. Ni zülalların SH 

qrupu ilə əlaqəyə girib zülalların konformasiyasının və bir çox fermentlərin fəallığının dəyişməsinə səbəb olur 

[10]. Bundan əvvəl bizim tərəfimizdən NaCl və Cd stressorlarının kompleks tətbiqilə balqabaq bitkisilə 

aparılmış təcrübələrdə proteazaların ehtiyat zülallara təsirindən yaranmış dissimilyasiya məhsulları – amin 

turşularının əsasən köklərə ötürülərək orada zülal sintezini yerüstü orqanlarla müqayisədə üstün vəziyyətdə 

saxlamışdır. Zülal azotunun miqdarının kök/əsl yarpaq, kök/ləpə yarpaq nisbətlərinin artması – bu şəraitə 

bitkinin adaptasiya olunmasını təmin etmişdir [2]. Biosintetik proseslərin fəallığının və bitki orqanizminin 

dözümlüyünün vacib göstəricisi olan zülal azotunun [11] paylanma dinamikasından aldığımız rəqəmlər bizim 

üçün xüsusi diqqət cəlbedici olmuşdur (şəkil). 
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Şəkil. NaCl və Ni duzlarının ayrılıqda və kompleks tətbiqinin təsir müddətindən asılı olaraq  balqabaq bitkisinin 

kök və yarpaq orqanlarında azotlu maddələrin paylanma dinamikası: (A) ümumi azot; zülali azot; qeyri-zülali azot 

(bir bitkidə mq-la); (B) zülal N/qeyri-zülal N nisbəti. 

 
1 saylı cədvəldən göründüyü kimi, toksikantları (NaCl, NiSO4) ayrılıqda istifadə etdiyimiz hər iki variantda ilk 

7 gündə bir bitkidə zülal azotunun miqdarı ingibirə nəticəsində kontrolla müqayisədə köklərdə 75%, ləpə 

yarpaqda NaCl variantında 48%, Ni variantında 98%, əsl yarpaqlarda isə NaCl variantında 61% olmuş, Ni 

variantında əsl yarpaq inkişaf etməmişdir. 14 günlük bitkilərdə isə hər 3 stressor almış bitki köklərində zülal 

azotunun miqdarı 2,0-2,5 dəfə azaldığı halda, ləpə yarpaqlarda tək Ni təsirindən 47% artmış və bu artıma səbəb 

dissimilyasiya məhsullarının əsl yarpaqların yaranması üçün ötürülə bilməyərək ləpə yarpaqlarda toplanması 

olmuşdur. Demək olar ki, 14 günlük vegetasiya müddətində stressorların istər ayrılıqda, xüsusən də kompleks 

tətbiqindən ümumi, zülali azotun miqdarı azalmışdır. Bu səbəbdən zülal,qeyri-zülal azotu nisbəti də 7 günlük 

bitkilərlə müqayisədə köklərdə azalmış, əsl yarpaqlarda isə yalnız stressorları kompleks halda almış (NaCl+Ni)  

bitkilərdə (kontrolda 6,6-ya qarşı NaCl+NiSO4 - 11,0) artmışdır. Məlum olduğu kimi zülal/qeyri-zülal azotu 

nisbətinin müsbət göstəricisi bitkinin biosintetik fəallığının təsdiqidir. Çox mümkündür ki, zülal/qeyri-zülal 

azotu nisbətində yaranan bu artım həmin bitkilərin sonrakı vegetasiya müddətində daha intensiv böyüməsinə 

(B) 

(A) 



AMEA Botanika İnstitutunun elmi əsərləri, 2016-cı il, XXXVI cild 

 

 130 

şərait yaratmışdır. Belə ki, 21 günlük vegetasiya müddətində qoruyucu-uyğunlaşma mexanizmlərinin səfərbər 

olunması hesabına, bitkiyə toksikantların metabolizasiyası üçün vacib olan yeni zülal birləşmələrinin sintezinin 

fəallaşması nəticəsində 14 günlük bitkilərlə müqayisədə zülal sintezi NaCl+Ni bitkilərin köklərində kontrolla 

bərabərləşmiş (100%) Ni; NaCl+Ni bitkilərin ləpə yarpaqlarında isə artmış, müvafiq olaraq 308,0; 193,0%, əsl 

yarpaqlarda zəifləmiş, kontroldan 15,0; 23,0% təşkil etmiş və bu vəziyyətdə bitki yaranmış yeni stressor şəraitə 

adaptasiya olunmuşdur.  

 

Cədvəl 1. NaCl və NiSO4 duzlarının ayrılıqda və kompleks tətbiqinin təsir müddətindən asılı olaraq  

balqabaq bitkisinin kök və yerüstü orqanlarının susaxlamaq qabiliyyəti  

(bir bitkiyə düşən orqanda, mq-la) 

 
Təcrübənin variantı  

və bitki orqanları 
7 günlük bitkilər 14 günlük bitkilər 21 günlük bitkilər 

Kontrol 

Kök 0,945 0,830 1,051 

Ləpə yarpaq 1,845 1,975 1,945 

Əsl yarpaq 0,517 1,642 3,182 

NaCl, 100 mM 

Kök 0,623 1,131 1,142 

Ləpə yarpaq 1,120 1,422 1,488 

Əsl yarpaq 0,265 1,052 1,385 

NiSO4, 50 mkM 

Kök 0,323 0,340 0,292 

Ləpə yarpaq 1,460 1,682 0,743 

Əsl yarpaq - - 0,137 

NaCl+NiSO4 

Kök 0,345 0,345 0,424 

Ləpə yarpaq 1,213 1,237 1,461 

Əsl yarpaq 0,186 0,452 0,336 
 

Bizim bu eksperimentlərdə (NaCl, Ni) 21 günlük təcrübə bitkilərində (NaCl, Ni, NaCl+Ni) köklərdə bu 

göstərici kontrol bitki köklərini üstələmişdir. Xüsusən də NaCl+Ni variantında zülal/qeyri-zülal nisbəti hər üç – 

kök, ləpə yarpaq, əsl yarpaq orqanlarında kontrol bitkilərdən yüksək olmuşdur. Göstərilir ki, stress altında olan 

bitkinin yerüstü orqanlarına nisbətən kök sistemində zülali azotlu birləşmələrin biosintezinin güclənməsi [11, 3] 

bizim eksperimentlərdə NaCl+Ni bitkilərinin (21 gündə) göstəriciləri dözümlülüyün – adaptasiyanın artmasına 

sübutdur.  

Bitkinin bioloji kütləsindən 80-95%-ni təşkil edən su isə bitkidə baş verən biokimyəvi reaksiyaların 

getməsində mühit-şəraitinin yaradıcısı olmaqla yanaşı hüceyrənin membran və orqanoidlərinin zülal 

quruluşunun, fermentlərin funksional fəallığının və konformasiyasının təmin edicisidir. 3 amil qida mühiti-

bitki-atmosfera sistemində suyun udulması və hərəkəti isə biokütlənin sintez mexanizminin normallığından 

köklərin təzyiq qüvvəsindən və transpirasiyadan asılı olur [4].  

1 saylı cədvəldən göründüyü kimi vegetasiyanın ilk 7 günündə ən yüksək (0,945 mq) miqdarda suyu 

köklərdə kontrol bitkilər, ən az miqdarda isə NiSO4 almış bitkilər (0,323 mq) saxlamışlar. Ümumiyyətlə, suyun 

miqdarı bu dövrdə hər üç (kök, ləpə yarpaq, əsl yarpaq) bitkilərdə stressor təsirə məruz qalmış bitkilərdə 

yüksək olmuşdur. 14 günlük bitkilərdə isə tək NaCl almış bitki kökləri (bir bitkidə) saxladıqları suyun 

miqdarına görə hətta kontrol bitkilərini də üstələmişlər (0,830 mq-a qarşı (kontrol) 1,131 mq (NaCl)). Bununla 

yanaşı NaCl təsirindən hər 2 yarpaq orqanında susaxlamaq qabiliyyəti 1,5-2,0 dəfə azalmışdır.  

Tək nikelin istifadə etdiyimiz miqdarı (50 mkM/l) isə əsl yarpaqların inkişafına çox pis təsir etdiyi üçün 21 

günlük vegetasiya müddətində 1 bitkiyə düşən bu orqanın susaxlamaq qabiliyyəti 23,2 dəfə zəifləmiş, 

NaCl+NiSO4 variantında isə nikelin stressor təsiri NaCl-un protektor təsirindən nisbətən, 9,5 dəfə zəifləmişdir.  

Məhz bu səbəbdən 21 günlük bitki orqanlarında toplanan quru maddənin miqdarı da Ni variantında 

hüceyrələrin susaxlamaq qabiliyyətinin və sintez prosesinin pozulması səbəbindən çox aşağı düşmüşdür (əsl 

yarpaqlarda 26,0 dəfə), NaCl+NiSO4 variantında isə NaCl nikelin stressor təsirini zəiflətmiş, bu göstəricini 26,0 

dəfədən 11,0 dəfəyə endirmişdir.   

Bizim eksperimentlərdə 7 günlük bitkilərin əsl yarpaqlarında mütləq miqdar quru maddənin miqdarının 

azalması da (kontrolda 63 mq-a qarşı NaCl variantında 30 mq, Ni - əsl yarpaq yoxdur, NaCl+Ni – 22 mq) bunu 

sübut edir. Bu tendensiya vegetasiyanın sonrakı müddətlərində də (14 və 21 gün) davam etmişdir. Digər 
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tərəfdən alınmış rəqəmlərin müqayisəsi göstərmişdir ki, NaCl+Ni bitkilərdə NaCl protektor effekt göstərərək 

bitki toxumalarında quru biokütlənin və suyun toplanmasına və fizioloji reaksiyalarda iştirakına Ni-in mənfi 

təsirini nisbətən zəiflətmişdir. Bununla yanaşı stressorların təsirindən kontrolla müqayisədə köklərdə 

toxumaların (mütləq miqdar) susaxlamaq qabiliyyəti xüsusən də NaCl+Ni variantında hər üç orqanda çox 

azalmışdır. Ləpə yarpaqlarda isə ehtiyat zülalların zəif sərf olunması səbəbindən azalmışdır. Buna səbəb 

stressorların bitkidə suyun hərəkətinə və fizioloji reaksiyalarda iştirakına, yarpaq səthindən buxarlanmasına 

mənfi təsirilə bağlıdır ki, bunu bir bitkiyə düşən orqanda (yarpaq, mütləq miqdar) quru biokütlənin miqdarının 

azalması, xüsusən də təcrübə bitkilərində (21 gün) bütün orqanlarda, əsasən də əsl yarpaqlarda NaCl 

variantında 29,9%, Ni – 3,8%, NaCl+Ni – 8,7% , ləpə yarpaqlarda isə müvafiq olaraq 73,6; 156,8; 92,0% təşkil 

etməsi də təsdiqləyir. 

Toxum cücərən zaman endosperma ləpədə olan ehtiyat zülallar qidalanmanın mənbəyi rolunu oynayır və 

ilkin olaraq onlarda dissimilyasiya fermenti olan proteinazaların fəallaşması nəticəsində zülalların hidrolitik və 

oksidləşdirici parçalanmasından  amidlər və amin turşuları yaranır ki, onlardan da böyümə və inkişaf 

prosesində yeni zülalların sintezi üçün əsas material kimi istifadə olunur [6]. Digər tərəfdən isə bitkinin stressor 

abiotik amillərinin təsirindən müdafiəsində proteoliz sisteminin fəallığı ilə bağlı olan zülal-azot mübadiləsinin 

yenidən qurulmasında hüceyrələrdə funksional zülallar protektor rolunu oynayırlar [5].  

Bu baxımdan yanaşaraq həm də əvvəl NaCl və Cd, Zn, Cu, Pb AM-ları ilə apardığımız tədqiqatlarda elə 

vegetasiyanın ilk həftəsində (7 gün) orqanlarda toplanan quru biokütlənin mütləq miqdarının stressorların 

təsirindən gah müsbətə, gah da mənfiyə doğru dəyişməsi, digər tərəfdən isə həm variantlar, həm də orqanlar 

arasında PFF-nın (mütləq və nisbi) miqdarının fərqlənməsi bu göstəricinin mütləq miqdarının öyrənilməsini 

vacib etmişdir. Qeyd etmək lazımdır ki, PFF-nın analizləri təzə, yaş nümunələrdə, hesablamalar isə həm vahid 

miqdar yaş və quru çəkiyə (nisbi), həm də bir bitkiyə düşən quru nümunəyə görə (mütləq) aparılmışdır. Nisbi 

hesablamlardan alınmış nəticələr duzluluğun (NaCl) stressor amil olmasına baxmayaraq daha güclü stressor 

olan nikelin (Ni) PFF-na mənfi təsirini tam olmasa da, qismən zəiflətməyə  qadir olduğunu göstərmişdir (cədvəl 

verilmir). PF fəallığının mütləq – bir bitkiyə düşən quru maddəyə görə hesablanması isə göstərmişdir ki, elə 

vegetasiyanın ilk həftəsində Ni-in təsirindən köklərdə PFF 30% azaldığı halda, NaCl almış digər iki təcrübə 

variantında (NaCl, NaCl+NiSO4) isə bu göstərici yüksəlmişdir (cədvəl 2). Ləpə yarpaqlarda isə, xüsusən də 

NiSO4 variantında proteinazalar çox fəallaşmışlar (2 dəfə).  

 

Cədvəl 2. NaCl və NiSO4 duzlarının ayrılıqda və kompleks təsir müddətindən asılı olaraq  

balqabaq bitkisinin kök və yerüstü orqanlarında proteolitik ferment fəallığı  

(bir bitkidə mütləq miqdar, mkq ilə) 

 

Variantlar 

 
kontrol NaCl (100 mM) NiSO4 NaCl+NiSO4 

Orqanlar 
1 bitkidə 

mkq ilə 

1 bitkidə 

%-lə 

1 bitkidə 

mkq ilə 

1 bitkidə 

%-lə 

1 bitkidə 

mkq ilə 

1 bitkidə 

%-lə 

1 bitkidə 

mkq ilə 

1 bitkidə 

%-lə 

7 günlük bitkilər 

Kök 188,7 100,0 276,5 146,5 131,7 69,8 251,4 133,2 

Ləpə yarpaq 317,4 100,0 423,0 133,3 700,0 220,5 427,7 134,7 

Əsl yarpaq 216,7 100,0 117,0 54,0 - - 72,6 33,5 

14 günlük bitkilər 

Kök 481,5 100,0 589,0 122,3 222,2 46,1 165,0 34,3 

Ləpə yarpaq 654,4 100,0 433,3 66,2 125,7 19,2 729,0 111,5 

Əsl yarpaq 650,4 100,0 722,0 111,0 - - 268,0 41,2 

21 günlük bitkilər 

Kök 398,0 100,0 595,0 149,5 121,4 30,5 367,0 92,2 

Ləpə yarpaq 440,0 100,0 495,7 112,6 1455,5 330,8 1122,4 255,0 

Əsl yarpaq 3271,5 100,0 1141,6 34,9 384,0 11,7 319,6 9,8 

 

Qeyd etmək lazımdır kİ, 7 və 14 günlük vegetasiya müddətində tək Ni almış bitkilərin əsl yarpaqlarından 

nümunə götürmək mümkün olmamış və PFF bu orqanda təyin edilməmişdir (mütləq miqdar, cədvəl 2). 

Köklərdə isə nikelin təsirindən (7 gün) proteinaza fəallığı 30% zəifləmişdir. 14 günlük vegetasiya müddətində 

də Ni-in təsirinə məruz qalmış bitkilərdə kontrol bitkilərlə və 7 günlük Ni almış bitkilərlə müqayisədə hətta 

ləpə yarpaqlarda da PFF zəifləmişdir. Bu dövrdə həm tam bitkidə, həm də orqanlarda 7 gün ərzində toplanan 

biokütlənin miqdarı kontrol bitkilərlə müqayisədə 2,4-3,0 dəfə az olsa da, NaCl+NiSO4 variantında bir bitkiyə 

düşən əsl yarpaqlarda biokütlənin miqdarı həftə ərzində 2,0 dəfədən çox artmış, 22,0 mq-a qarşı 48,3 mq 
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olmuşdur. 21 günlük vegetasiya müddətinə qədər nikel almış bəzi bitkilər tələf olsalar da, salamat qalmış bu 

bitkilərdə stressorlara adaptasiya qabiliyyəti yaranmışdır. Ni almış hər iki variantda (NiSO4, NaCl+NiSO4) 

köklərdə, xüsusən də əsl yarpaqlarda PFF kəskin azalsa da, ləpə yarpaqlarda 2,5-3,5 dəfə artmışdır. Məhz 

nikelin mənfi təsirindən fizioloji proseslərdə balans pozulmuş, kontrolla müqayisədə köklərdə (30,5%) və əsl 

yarpaqlarda (11,7%) PFF zəifləmişdir. Çox mümkündür ki, proteinazaların yerüstü orqanlara ötürülməsinin Ni-

in təsirindən ləngiməsi səbəbindən əsl yarpaqlar böyümə və inkişafdan  qalmışlar. NaCl+NiSO4 variantında isə 

NaCl nikelin stress təsirini, xüsusən də köklərdə zəiflətmiş (30,5%-ə qarşı 92,2%), zəif də olsa kross-adaptasiya 

yaratmışdır. Bunu 21 günlük bitkilərdə bioloji inkişafın əsas göstəricisi olan quru biokütlənin toplanmasının 

müqayisəsi də (tam bitkidə: kontrol – 641,0, NaCl – 322,0, NiSO4 – 257,3, NaCl+NiSO4 – 220,1 mq; əsl 

yarpaqlarda: kontrol – 458,0, NaCl – 137,0, NiSO4 – 17,5, NaCl+NiSO4 – 40,0 mq)  təsdiqləyir.  

Nikelin istifadə etdiyimiz (50 mkM) dozası hər iki variantda (Ni, NaCl+Ni) elə vegetasiyanın ilk 

həftəsində (7 gün) öz mənfi təsirini həm biokütlənin toplanmasında, həm də bitkinin fenologiyasında göstərir 

və öyrındiyimiz bütün böyümə və inkişaf parametrləri üzrə ən kəskin pozuntulara səbəb olur. Bununla belə, 

NaCl+Ni-i kompleks almış bitkilərdə NaCl duzu Ni-in mənfi təsirini azaltmış, protektor rolunu oynamış olsa da 

belə bitkidə suyun köklərdən yerüstü orqanlara doğru hərəkətinə, yarpaq səthindən buxarlanmasına və fizioloji 

reaksiyalarda iştirakına mənfi təsir göstərir. Bitkilər qida mühitindən aldıqları vacib qida elementləri ilə (N, P, 

K, Ca, Mg, Fe) yanaşı ayrılıqda və NaCl-la kompleks halda hər üç vegetasiya müddətində Ni ləpə yarpaqlarda 

PF-i fəallaşdırmış, sanki hər iki yarpaq orqanında - əsl və ləpə yarpaqlarda fəaliyyət göstərməli olan 

proteinazalar ləpə yarpaqlarda toplanmış və dissimilyasiya məhsullarını əsl yarpaqlara ötürə bilməmişdir. 

NaCl+Ni variantında isə (21 günlük bitkilər) fenoloji olaraq adaptasiya hiss olunsa da yalnız ləpə yarpaqlarda 

PFF yüksəlmişdir. Nəticələr NaCl-un stressor amil olmasına baxmayaraq, daha güclü stressor olan Ni-in mənfi 

təsirini nisbətən zəiflətməyə, adaptasiya yaratmağa və daha uzun müddətdə bitkinin yaşamasını qismən təmin 

edə bildiyini göstərmişdir.  

Beləliklə, aldığımız rəqəmlər bütövlükdə Cucurbita pepo-nun Ni toksikliyinə və orta dərəcədə NaCl 

duzluluğuna yüksək adaptasion potensialını və protektor effektivliyini göstərməklə yanaşı, bitkidə zəif də olsa 

kross-adaptasiya yaratdığının deməyə əsas verir ki, bu digər bitki növlərilə tədqiqatlarda [12] da göstərilmişdir.  
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РЕЗЮМЕ 

Ослабление Токсического Действия Никеля на Физиологические Процессы в Растениях Тыквы 

при Его Использовании в Комплексе с NaCl 

А.Д.Самедова, И.Т.Пириев, Т.С.Ширвани, В.М.Али-заде  

Институт ботаники НАНА 

  
В представленной работе дан анализ специфики ответных реакций растений тыквы на длительное 

воздействие никеля в условиях хлоридного засоления на примере изменения параметров азотного 

метаболизма (накопление общего, белкового и небелкового азота, динамика активности 

протеолитических ферментов) и водоудерживающей способности различных органов. Проводились 

еженедельные исследования токсичности Ni (50 мкМ), добавленного отдельно или совместно с NaCl (100 

мМ) в питательный раствор Кнопа (0,5 н, рН6,0), на растения Cucurbita pepo L., выращенные в течение 21 

дня. Полученные результаты показали, что, хотя засоление и является стрессорным фактором для 

растений, тем не менее, оно в какой-то степени снижало в различных органах по-разному токсическое 

действие никеля, являющегося более сильным стрессором, на указанные физиологические процессы.  

Ключевые слова: адаптация, азотные соединения, тыква, хлорид натрия, никель, 

протеолитическая активность, стресс 

 

 

 
SUMMARY 

Decrease of Toxic Action of Nickel on Physiological Processes in Pumpkin Plants at its Application in 

Complex with NaCl 

A.J.Samedova, I.T.Piriyev, T.S.Shirvani, V.M.Ali-zade  

Institute of Botany, ANAS 

  
In present work analysis of specific character of responses of pumpkin plants to prolonged action of nickel 

under salinity conditions on example of the change of nitrogenous metabolism parameters (accumulation of total, 

protein and non-protein nitrogen, dynamics of activities of proteolytic enzymes) and water-holding capacity of 

different organs was given. Weekly studies of toxicity of nickel (50 μM), added either alone or in combination with 

NaCl (100 mM) in Knop nutrient solution (0.5 n, pH6.0) on Cucurbita pepo L. plants grown during 21 days were 

made. Results obtained showed that although the salinity is a stress factor for plants, nevertheless it differently 

reduced to some extent the toxic effect of nickel being the stronger stressor on the indicated physiological processes 

in various organs.  

Key words: adaptation, nitrogenous substances, pumpkin, sodium chloride, nickel, proteolytic activity, 

stress 
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Раздельное и Комплексное Воздействие Никеля и Хлоридного Засоления на 

Морфолого-физиологические Процессы в Растениях Тыквы 

 
Т.С.Ширвани, А.Дж.Самедова, М.А.Аннагиева, Г.Х.Бабаева, Ф.К.Алиева  

Институт ботаники НАНА, Бадамдарское шоссе 40, Баку AZ1004, Азербайджан 

E-mail: shirvani_ts@hotmail.com 

 

       Изучено влияние никеля на ростовые процессы в различных органах молодых растений 

Cucurbita pepo при его одиночном и совместном с NaCl использовании. Выявлено, что адаптация 

растения к хлоридному засолению при комплексном использовании обоих токсикантов 

сопровождается некоторым снижением токсического эффекта Ni на его рост.  

 

Ключевые слова: кросс-адаптация, никель, ростовые параметры, солевой стресс, тыква 

 
ВВЕДЕНИЕ 

Способность к защите от неблагоприятных факторов среды является жизненно важным свойством 

любого живого организма, в том числе и растительного. Сохранение жизни на Земле является 

результатом именно непрерывной адаптации живых существ. Изучение комплекса защитно-

приспособительных реакций растений, формирующихся на разных уровнях их организации в ответ на 

действие стрессора, является одной из задач экологической фитофизиологии- науки о взаимодействиях 

растений с окружающей средой. 

Для понимания механизмов адаптации растений к экстремальным условиям среды и определения 

адаптационных возможностей организма значительный интерес представляет исследование изменений их 

морфолого-физиологических процессов в период адаптации к конкретному стрессовому воздействию. В 

настоящей работе приведен анализ ответных морфолого-физиологических реакций растений тыквы на 

одновременное воздействие двух стрессовых экологических факторов (засоление и тяжелые металлы (ТМ), 

приобретающих в настоящее время особую актуальность во всем мире в связи усилением антропогенной 

нагрузки на природную среду. Проблема засоления почв и загрязнения их ТМ становится с каждым годом 

все острее и в Азербайджане. Засоленные земли, загрязненные различными поллютантами, в том числе и 

ТМ, занимают значительную часть агроэкосистем республики. В связи с этим выяснение механизмов 

адаптации, устойчивости и выживания растений в условиях этих повреждающих абиотических факторов 

представляет собой наряду с научным и большой практический интерес. 

Никель (Ni) является одним из распространенных ТМ на земле. Ni и его соединения имеют 

многостороннее промышленное и коммерческое применение, и развитие промышленности ведет к еще 

большему увеличению выделения поллютантов в окружающую среду. Ежегоднее поступление Ni в 

почву, воздух, воду и биологический материал из природных и антропогенных источников в среднем 

составляет 150-180 тыс. тонн [11]. Содержание никеля в почве колеблется в пределах от 3 до 1000 ppm 

(mg kg
-1

) [2]. Загрязнение почв никелем в некоторых регионах Азербайджана, в частности, на 

Абшероне, превышает допустимые его нормы в 2-4 раза [13]. Для чувствительных растений Ni 

фитотоксичен в количестве выше 10 ppm, для толерантных растений – больше 50 ppm, а для 

гипераккумуляторных видов – 1000 ppm [8]. К настоящему времени найдено около 300 видов растений 

гипераккумуляторов Ni [15]. 

Все тяжелые металлы, независимо от степени их важности и необходимости для растений, при 

повышенных концентрациях токсичны для их роста и развития. Среди тяжелых металлов никель 

занимает особое положение. Являясь составной частью фермента уреазы, участвующей в азотном 

метаболизме, Ni в небольших количествах (0,01-5 ppm) необходим в качестве микроэлемента для 

некоторых видов высших растений (бобовые, ячмень, канавалия, тыква, рис, пшеница, хлопок, томат и 

др.) [15]. В то же время он не играет такой существенной роли в метаболизме растительного организма, 

которая свойственна другим ТМ (Zn и Cu). Однако, в избыточных дозах может оказывать на жизненные 

процессы растения заметное вредное воздействие, причем, наряду с общими проявлениями 

токсичности, свойственной всем ТМ, у Ni есть специфические особенности токсичности, 

обусловленные своеобразием его физико-химических свойств [15]. 

Растения неодинаково отвечают на стрессы окружающей среды: стратегия их адаптации к 

различным неблагоприятным факторам зависит от генотипа, уровня экспрессии стресс-зависимых 

генов, регулирующих функционирование морфологических, физиолого-биохимических механизмов, 
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обеспечивающих рост и развитие растений в неблагоприятных условиях среды [14]. Однако, 

физиолого-биохимические механизмы устойчивости растений к совместному действию засоления и 

токсичности никеля находятся на начальных стадиях исследования и лишь в единичных случаях нашли 

отражение в доступной нам литературе [3, 5, 9]. 

Целью настоящей работы явилось изучение ответных приспособительных реакций растений тыквы 

(по изменению параметров роста надземных и подземных органов, аккумуляции ими биомассы) на 

индивидуальное и комплексное воздействие никеля и среднего хлоридного засоления.  

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Растения тыквы сорта «Перехватка» выращивали 21 день в питательном растворе Кнопа (0,5 N, pH 

6,0) с внесением никеля (50 мкМ NiSO4• 7H2O) и хлорида натрия (0,1 М), каждого в отдельности и 

совместно (всего 4 варианта с контролем). Пробы на анализ в трех биологических повторностях брали 

на 7, 14, 21 день. Морфометрические показатели и накопление биомассы в разных органах растений 

определяли общепринятыми в физиологии растений методами. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Рост, накопление биомассы и в конечном итоге продуктивность, являясь одними из важнейших 

процессов жизнедеятельности растительных организмов и  сохранения жизни на земле, напрямую или 

опосредованно подвергаются воздействию внутренних и внешних стрессовых факторов и зависят от 

минеральных ресурсов в почве, воздухе, а также от генетических возможностей каждого вида в 

отдельности [4]. Доступное количество никеля в экосистеме резко влияет на рост и развитие растений 

[12]. Показано, что токсический эффект Ni на растения, первым долгом, проявляется в ингибировании 

роста корней и стеблей и сокращении листовой поверхности [4, 9, 15]. 

Результаты наших исследований также показали, что никель, как и все ТМ, вызывает визуально 

наблюдаемые нарушения роста и развития растений. Однако, в отличие от Cd, Zn, Cu [17] в случае Ni 

значительно большее токсическое воздействие металла испытывал стебель растения во всех сроках 

опыта, начиная с самого начала (7 дней) и далее по мере продолжительности его воздействия (14 и 21 

день), составляя по высоте 42%- 49,4% от контроля (Рисунок 1.). Рост стебля значительно (на 40-45%) 

уменьшался и у других видов растений (бобовые, маревые, пшеница и др.) из-за токсичности никеля, 

вызывающей нарушения в метаболической системе и немедленное ингибирование деления клеток [12, 

15]. По другим же данным, избыток никеля прежде всего вызывал торможение роста корня, например, у 

лука [6] и подсолнечника [1]. Однако, рост корня тыквы в наших экспериментах ингибировался 

никелем в меньшей степени, чем стебель: его длина в продолжение всего эксперимента в зависимости 

от срока опыта менялась в пределах 89,1% - 55,4% от контроля. По всей видимости, тыква скорее 

относится к аккумуляторам никеля, чем к его исключателям, и никель, больше накапливаясь в 

надземных частях, легко передвигаясь из корня, оказывает на их рост более сильное ингибирующее 

воздействие, чем на корень. 

 

 
Рисунок 1. Влияние NaCl и NiSO4 на длину стебля и корня растений тыквы при их раздельном и 

совместном применении  в зависимости от длительности воздействия 

 (в % от контроля) 
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Что касается индивидуального влияния NaCl на ростовые параметры растений Cucurbita pepo, то 

их корень не испытывал сильных изменений под воздействием стрессора при  взятой дозе 100мМ: его 

длина на 7 день составляла 87% от контроля, а на 14 и 21 дни даже превосходила контрольные растения 

на 8% и 23%, соответственно. То же самое наблюдалось и в опытах Helal et al. со шпинатом: обработка 

NaCl растений шпината вызывала удлинение их корней по сравнению с контролем на 36% и 

увеличивала отношение корень/побег (по длине) почти в 2 раза [3]. 

Совместное воздействие обоих стрессоров в наших экспериментах (NaCl 100 мМ, Ni 50 мкМ) 

оказалось более позитивным для роста стеблей, в частности, в 2 последних сроках опыта по сравнению 

с воздействием только никеля. Корни растений, обработанные NaCl + Ni, на 21 день опыта опережали 

по своей длине на 35% корни, обработанные только Ni, а также корни 14- и 7- дневных растений своего 

варианта. Комплексное использование NaCl и Ni в настоящем опыте, как и в опытах с Cd, Zn, Pb [17, 

18], несколько снижало токсическое действие никеля и указанных металлов на рост стебля и корня, 

указывая на протекторный эффект среднего засоления при адаптации растений тыквы к их избытку. По 

данным Helal et al. (1998), засоление модифицирует поведение никеля как в среде, так и в растениях, 

оно не только влияет на поглощение Ni растениями шпината, кукурузы и плевела, но и ускоряет его 

транслокацию в стебли. На фоне умеренного засоления снижалось токсическое действие никеля и на 

рост и развитие  растения красавки, а также уменьшалась его аккумуляция в листьях и корнях, что 

может свидетельствовать, как и в нашем случае, о наличии кросс-адаптации в растениях при 

совместном действии солей натрия и никеля [16]. 

В наших исследованиях действие никеля совместно с NaCl было более благоприятным и для 

накопления сухой биомассы подземными и надземными органами растения тыквы, чем действие одного 

никеля. Если под влиянием только Ni стебель и корень 21-дн. растения накапливали сухую биомассу в 

количестве, составляющем 38,8 % и 37,4 % от контроля, то под влиянием Ni в условиях засоления- 

71,2% и 41,8%, соответственно. И здесь наблюдается наличие кросс-адаптации в растениях, 

свидетельствующее о снижении токсического действия никеля на растения на фоне умеренного 

хлоридного засоления, особенно в случае корня, о чем свидетельствуют данные по ОКП (Рисунок 2). 

 

 
 

Рисунок 2. Накопление в динамике сухой биомассы различными органами одного растения тыквы, 

выращенного при раздельном и совместном применении NaCl и NiSO4  

(в расчете на одно растение в % от контроля) 

ОКП- отношение корень/побег по накоплению биомассы 

 

Что касается влияния никеля и хлоридного засоления на площадь листьев растений, то площадь 

листовой поверхности настоящих листьев под влиянием только NaCl начинала уменьшаться по 

сравнению с контролем во 2 сроке опыта (на 7%) и только на 21 день опыта - заметно сокращалась, 

составляя 57,5% от контроля (Таблица). Никель же, взятый отдельно, ингибировал развитие настоящих 

листьев во всех сроках опыта: на 7 и 14 день они полностью отсутствовали на опытных растениях, и 

только в третьем сроке отмечено их появление (с сырым весом и площадью, составляющими 5,42 и 5,34 

% от контроля, соответственно) и некоторое, очень незначительное накопление сухой биомассы, 

составляющее всего 3,82 % от контроля. Никель вызывал также значительное (на 40%) уменьшение 

площади листовой поверхности у растения голубой горох [10] и у кормовой капусты [7]. 



AMEA Botanika İnstitutunun elmi əsərləri, 2016-cı il, XXXVI cild 

  

 137 

 

Таблица. Влияние NiSO4 и засоления при их раздельном и совместном применении на средний вес и 

площадь листьев растений тыквы в зависимости от длительности воздействия  

 
Растения 7-дневные 14-дневные 21-дневные 

Конт NaCl Ni NaCl

+Ni 

Конт NaCl Ni NaCl

+Ni 

Конт NaCl Ni NaCl

+Ni 

Вес 1 наст. 

листа  

150 150 -- 150 205 190 -- 45 306 176 16,6 60 

Площадь 1 

наст. листа  

3,57 3,57 -- 3,57 4,88 4,53 -- 1,07 7,3 4,2 0,39 1,43 

Вес 1 семяд. 

листа  

90 55 65 40 95 65 75 55 80 50 70 35 

Площадь 1 

сем. листа 

2,14 1,31 1,55 0,35 2,26 1,55 1,79 1,31 1,91 1,19 1,11 0,84 

 

  Примечание: сырой вес в мг,  площадь в см
2
 

 

При совместном действии NaCl и никеля в наших опытах настоящие листья появляются уже на 7 

день, по весу и площади не отличаясь от контрольных образцов. Однако, с удлинением сроков 

воздействия токсикантов площадь настоящих листьев и их вес имели тенденцию к закономерному 

уменьшению по сравнению с листьями контрольного варианта: составляли 22% (на 14 день) и 19,6 % 

(на 21 день) от них. И тем не менее, как видно из полученных данных, совместное использование 

стрессоров оказывало лучшее воздействие на рост и развитие настоящих листьев, чем индивидуальное 

действие никеля, т.е. и здесь прослеживается протекторный эффект засоления на растения от 

токсичности металла. Иными словами, приобретение устойчивости к воздействию засоления за счет 

индукции стрессором универсальной (неспецифической) системы защитно-приспособительных 

механизмов сопровождается повышением толерантности растений тыквы и к стрессовому воздействию 

никеля, что явно прослеживается в полученных нами результатах, касающихся ответных морфолого-

физиологических реакций на комплексное воздействие обоих стрессоров. 
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XÜLASƏ 

Nikel və Xlorid Duzlaşmanın Ayrılıqda və Kompleks Şəkildə Balqabaq Bitkilərində  

Morfo-fizioloji Proseslərə Təsiri 

T.S.Şirvani, Ə.C.Səmədova, M.Ə.Ənnağıyeva, G.X.Babayeva, F.K.Əliyeva 

AMEA Botanika İnstitutu 

 

Nikelin NaCl ilə birgə və ayrılıqda cavan Cucurbita pepo bitkisinin müxtəlif orqanlarının böyümə 

proseslərinə təsiri öyrənilmişdir. Aşkar edilmişdir ki, hər iki toksikantın kompleks təsiri zamanı bitkinin xlorid 

duzlaşmaya adaptasiyası nikelin onun böyüməsinə toksiki təsirinin bir qədər azalması ilə müşayiət olunur. 

 Açar sözlər: kross-adaptasiya, nikel, böyümə parametrləri, duzluluq stressi, balqabaq 

 

 

 
SUMMARY 

Separate and Complex Effect of Nickel and Cloride Salinity on Morphological and  

Physiological Processes in Pumpkin Plants 

T.S.Shirvani, A.J.Samedova, M.A.Annagiyeva, G.Kh.Babayeva, F.K.Aliyeva 

Institute of Botany, ANAS 

 

An influence of nickel at its separate and combined with NaCl application on the growth processes in the 

different organs of young Cucurbita pepo plants was studied. It is revealed that adaptation of plant to chloride 

salinity at complex application of both toxicants was accompanied by a some reduction in toxic effect of nickel 

on its growth. 

Key words: cross-adaptation, nickel, growth parameters, salinity stress, pumpkin plant 
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Qarğıdalı Hibridlərində Böyümənin Bəzi Fizioloji Göstəricilərinə Azot və  

Amin Turşulu Kompleksin Təsirinin Araşdırılması 
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Tədqiqat işi İran İslam Respublikasında becərilən tezyetişən singel kras 500 (Ksc 500), gecyetişən 

singel kras 700 (Ksc 700), gecyetişən singel kras Kərəc (704) qarğıdalı hibridlərinin bəzi fizioloji 

göstəricilərinə azot gübrəsi və amin turşulu kompleksin müxtəlif nisbətlərdə olmaqla, ayrı-ayrılıqda və 

birgə təsirinin öyrənilməsinə həsr edilmişdir. Qarğıdalı hibridlərində yarpaq səthi indeksi (LAI), 

məhsulun artım sürəti (CGR), nisbi böyümə sürəti (RGR) və tam assimilyasiya sürəti (NAR) kimi 

fizioloji böyümə göstəriciləri bitkilərin fenoloji inkişaf mərhələləri üzrə təhlil olunmuşdur. Gecyetişən - 

Ksc704 və Ksc700 hibridlərin daha böyük yarpaq səthi indeksinə malik olduqları, məhsulun artım 

sürəti, nisbi böyümə sürəti, tam assimilyasiya sürəti göstəricilərinə görə Ksc704 hibridinin digərlərinə 

nisbətən daha üstün olduğu müəyyən edilmişdir. 

 

Açar sözlər: Qarğıdalı hibridləri, azot, amin turşulu kompleks, fizioloji böyümə göstəriciləri 

 
GİRİŞ 

Bitkiyə lazım olan  əsas qida elementləri (xüsusilə üç element – N, K, P) arasında azot inkişafa əsas təsir 

göstərən elementlərdəndir və tədqiqat işlərində bu elementlərin qarğıdalı  bitkisinin böyüməsinə  birbaşa təsir 

göstərdiyi sübut edilmişdir [6, 8]. Azot amin turşuları, amidlər, poteinlər, nuklein turşuları, koenzimlər, 

heksozaminlər və s. tərkibinin müəyyən hissəsini təşkil edir [11]. Əksər proteinlərdə azotun miqdarı 14-18% 

arasında dəyişir. Azot bütün zülal maddələrinin, orta səviyyəli metabolitlərin, enerjinin istehsalı və 

ötürülməsini həyata keçirən maddələrin və hətta irsi xüsusiyyətlərin ötürülməsində rolu olan DNT-nin tərkibinə 

daxildir [13]. Bu element bitki hüceyrələrinin o cümlədən, ayrı-ayrı orqanoidlərın tərkibində mövcuddur. Məhz 

bu səbəbdən, azot defisiti bitkilərdə böyümənin zəifləməsinə səbəb olur. Azotla yüksək qidalanma şəraitində 

yarpaqlarda şəkərlərin miqdarının azalması ümumi və zülal azotunun artması ilə müşayiət olunur. Bu zaman 

zülal azotunun ümumi azota nisbətinin get-gedə artması baş verir. Bu da bitkilərdə sintetik proseslərinin 

sürətlənməsi ilə nəticələnir. Yalnız azotla qidalanma şəraitində bitkidə amin turşularının, asparagin, arginin, 

lizin, qlutamin, qamma amin yağ turşularının miqdarı artır [5]. Azot azlığı zamanı kifayət qədər xloroplast və 

xlorofil əmələ gəlmədiyindən yarpaqların rəngi açıq yaşıl olur. Bununla belə, azotun miqdarının həddindən çox 

olması şəkərlərin miqdarında daha kəskin azalma ilə müşayiət olunur, zülal azotu ümumi azota nisbətən kəskin 

şəkildə aşağı düşür ki, bu da bitkidə normal azot mübadiləsinin pozulduğunu göstərir.  

Qarğıdalının azota olan ehtiyacı iqlim şəraiti, torpağın növü nəzərə alınmaqla, fərqlidir [2, 7]. Torpağın 

tərkibindəki azotun miqdarı bitkinin inkişafı və böyüməsinə təsir göstərə bilər [8]. Əlizadə və həmkarları 

azotuin müxtəlif miqdarlarının Ksc704 qarğıdalı hibridinin inkişafı və böyüməsinə necə təsir etdiyini 

araşdıraraq, bitkinin inkişaf və böyümə mərhələləri azot miqdarlarının təsiri altında olduğu nəticəsinə gəlmişlər 

[9]. Amin turşuları və bakteriyaların da həmçinin torpağın mineral tərkibini zənginləşdirmək və bioloji 

münbitliyini artırmaqla, eləcə də xəstəlik törədən amillərin qarşısını almaqla bitkilərin böyüməsini 

tənzimlədiyi, əkin bitkilərinin məhsuldarlığına müsbət təsir göstərdiyi qeyd olunur [10]. Bəzi ədəbiyyat 

mənbələrində hətta bu maddə əkin bitkilərinin boy və inkişafının "məhsuldarlıq katalizatoru" adlandırılır [4].  

Bitkilərdə quru maddənin məcmu səviyyəsi mühüm fizioloji göstəricilər – yarpaq səthi indeksi, məhsulun 

sürəti, nisbi böyümə sürəti, tam assimilyasiya sürəti vasitəsilə təhlil edilir [14].  

Təqdim olunan işdə müxtəlif qarğıdalı hibridlərində azot və amin turşulu kompleksin ayrı-ayrılıqda və 

birgə təsirinə nəzərən yarpaq səthi indeksi (LAI), məhsulun artım sürəti (CGR), nisbi böyümə sürəti (RGR) və 

tam assimilyasiya sürəti (NAR) kimi fizioloji böyümə göstəriciləri bitkilərin fenoloji inkişaf mərhələləri üzrə 

tədqiq edilmişdir. 
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MATERİAL VƏ METODLAR 

Tədqiqat obyektləri qismində tezyetişən singel kras 500 (KSC500), gecyetişən singel kras 700 (KSC700), 

gecyetişən singel kras Kərəc 704 qarğıdalı (Zea Mays L.) hibridlərindən istifadə olunmuşdur. 46% azot tərkibli 

gübrə CO(NH3)2 bitkilərə 2 səviyyədə - hər hektara 115 kq və 230 kq olmaqla verilmişdir. 1,1% ümumi azotu 

olan amin turşusu, 2% üzvi maddə və hər litrdə 3757 milliqram amin turşusundan ibarət olan amin turşulu 

bioloji gübrə kompleksi bitkilərə 2 səviyyədə - hər hektara 4 litr və 5 litr olmaqla məhlul halında yarpaqlara 

çilənməklə verilmişdir. Hər iki gübrə bitkilərə dörd mərhələdə bərabər hissələrə bölünərək verilmişdir. Azot 

gübrəsi - N, amin turşulu bioloji kompleks - A işarələmələri ilə göstərilmiş təcrübənin sxemi tədqiq olunan 

qarğıdalı hibridlərinin hər biri üçün aşağıdakı kimi olmuşdur: 

1. N1A1 (N - 0; A - 0 / nəzarət bitkiləri) 

2. N1A2 (N - 0;  A - hər hektara 4 litr) 

3. N1A3 (N - 0; A - hər hektara 5 litr) 

4. N2A1 (N -  hər hektara 115 kq; A - 0) 

5. N2A2 (N -  hər hektara 115 kq; A - hər hektara 4 litr) 

6. N2A3 (N -  hər hektara 115 kq; A - hər hektara 5 litr) 

7. N3A1 (N -  hər hektara 230 kq; A - 0) 

8. N3A2 (N - hər hektara 230 kq; A - hər hektara 4 litr) 

9. N3A3 (N - hər hektara 230 kq; A - hər hektara 5 litr) 

Bitki nümunələri ləklərin müxtəlif hissələrindən təsadüfi olaraq hər 10 gündən bir mayalanma, dənin 

sütülləşməsı və dənin tam fizioloji yetişməsı mərhələlərində yerüstü hissədən (3 qarğıdalı bitkisi) 

götürülmüşdür. Quru kütləni ölçmək üçün nümunələr quruducu şkafda 80
0
C 72 saat müddətində 

qurudulmuşdur.  

Yarpaq səthi indeksi (Leaf area İndex-LAİ) - hər kvadrat metrdə və əkin sahəsinin səth vahidində yaşıl 

yarpaq sahəsinin göstəricisidir, yarpaq səthi bitki tərəfindən tutulmuş yer səthinə olan nisbəti vasitəsilə 

müəyyən edilir. Yarpaq səthi indeksi aşağıdakı bərabərlikdən istifadə edilməklə hesablanır:  

LAI = LA1 + LA2 / 2 x 1 / GA. 

Burada LA1 və LA2 iki müxtəlif nümunə alınmasında bitkinin yarpaq səthini, GA isə bitki tərəfindən tutulmuş 

yer səthini göstərir [12]. 

Məhsulun artım sürəti (Crop growth rate-CGR) - bitkinin orta böyümə sürətidir. Buna bitkinin orta inkişaf 

sürəti də deyilir. Səth və zaman vahidlərində bitkinin ümumi çəkisinin artması, bitkinin maksimum artım 

vahididir. Məhsulun artım sürəti bir gündə bitkinin quru çəkisinin (qramla) bitki tərəfindən tutulmuş əraziyə 

(kv.m.-lə) nisbəti əsasında (g.m
-2

.gün
-1 

) hesablanır [3, 14]: 

CGR=(W-W1)/(T2-T1) 1/GA. 

Burada W1 və W2 - iki müxtəlif toplamada əldə edilmiş quru kütlənin çəkisini, T2 və T1 - iki müxtəlif toplama 

arasındakı fərqi, GA - bitki trəfindən tutulmuş ərazini göstərir. 

Nisbi böyümə sürəti (Relative Growth Rate - RGR) - zaman və bitkinin quru çəki vahidlərində quru maddə 

məcmusunun göstəricisidir, zaman vahidlərində ölçülərin böyümə sürəti əsasında hesablanır. Ümumi halda 

qram / gündə qram nisbəti ilə (q.q
-1

.gün
-1

) göstərilir [12, 14]:  

RGR = CGR / TDW 

Tam assimilyasiya sürəti (Net Assimilation Rate - NAR) - vahid zamanda vahid yarpaq səthində əsasən 

xalis fotosintez nəticəsində əldə edilmiş (g.m
-2

.day
-1

) maddənin miqdarından ibarətdir [3, 14]:  

NAR = CGR / LAI. 

 

Yarpaq səthi indeksi 

Yarpaq səthi bitkinin məhsul istehsal etmək üçün potensial fotosintez imkanını göstərir. Bu göstərici quru 

maddə alınmasına təsir göstərən ən mühüm amillərdən biri və dən məhsuldarlığının meyarı hesab oluna bilər. 

Təcrübələrin nəticələrinin araşdırılmasına əsasən gecyetişən hibridlərin (Ksc704 və Ksc700) tezyetişən Ksc500 

hibridə nisbətən daha böyük yarpaq səthi indeksinə malik olduğu müəyyən edilmişdir. Hər üç qarğıdalı 

hibridlərində yarpaq səthinin böyüməsi tətbiq edilən maddələrin səviyyəsinin artması ilə düz mütənasib olmuş 

və ən yüksək göstərici N3A3 variantında qeydə alınmışdır. Eyni zamanda amin turşusundan istifadə edilərkən 

yarpaq səthi indeksi ondan istifadə edilməyən variantlara nisbətən daha çox olmuşdur. Təcrübələrin 110-120-ci 

günündən başlayaraq, həmin göstəricidə kəskin azalma müşahidə olunmuşdur (Şəkil 1). Bu prosesin Ksc500 

hibridində təcrübələrin 110-cu günündən, Ksc704 və Ksc700 hibridlərində isə təcrübələrin 120-ci günündən 

etibarən qeydə alınması Ksc500 hibridinin digərlərinə nisbətən daha tezyetişən olması ilə əlaqələndirilmişdir.  
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Şəkil 1. Ksc500, Ksc700, Ksc704 qarğıdalı hibridlərində azot və amin turşularının müxtəlif qatılıqlarında 

yarpaq səthi indeksinin dəyişməsi.  

 

Məhsulun artım sürəti 

Məhsulun artım sürəti bitkilərin ən mühüm inkişaf göstəricilərindən biri olub, səth və zaman vahidində 

bitkinin ümumi çəkisini qiymətləndirməyə imkan verir. Azot və amin turşularının müxtəlif qatılıqlarında bu 

göstərici üzrə yarpaq səthi indeksinin dəyişməsinə uyğun nəticələr əldə edilmişdir. Həm azot gübrəsi, həm də 

amin turşularından ibarət olan kompleks yarpaq səthi və məhsulun artım sürətinin davamlı olaraq yüksəlməsinə 

səbəb olmuşdur. N3A3 variantında isə yarpaq səthi və məhsulun artım sürəti göstəriciləri digər becərmələrdə 

olduğuna nisbətən daha çox artmışdır. Bu göstəricinin tezyetişən Ksc500 hibridində gecyetişən variantlara 

nisbətən daha az olduğu qeydə alınmışdır. Ən çox artım sürəti Ksc704 hibridinə məxsus olub, vegetasiya 

müddətinin ortalarında xüsusilə nəzərə çarparaq, vegetasiyanın 120-ci günündə ən pik nöqtəyə çatmışdır. 

Tezyetişən Ksc500 hibridində məhsulun artım sürəti həmin vaxtda sıfıra yaxınlaşır. Bu, Ksc500 hibridinin 

vegetasiya prosesini daha tez başa vurması ilə əlaqələndirilə bilər. İnkişafın sonuna doğru bu göstərici üzrə 

bütün hibridlərdə azalmaya meyl müşahidə olunmuşdur. Belə ki, tezyetişən Ksc500 hibridində təcrübələrin 

110-cı günündən, iki gecyetişən sortlarda (Ksc700 və Ksc704) isə təcrübələrin 120-ci günündən sonra bu 

göstərici kəskin azalmağa başlamışdır  (Şəkil 2). 

 

 

Şəkil 2. Ksc500, Ksc700 və Ksc704 qarğıdalı hibridlərində azot və amin turşularının müxtəlif qatılıqlarında 

məhsulun artım sürətinin dəyişməsi.  
 

Nisbi böyümə sürəti  

Nisbi böyümə sürəti zaman keçdikcə azalır və vegetasiya müddətinin sonunda bitkilərin inkişafdan 

qalması ilə nəticələnir. Bu, üst yarpaqların alt yarpaqlara kölgə salması ilə bağlı olub, fotosintez prosesinin 

zəifləməsinə gətirib çıxarır. Tədqiqat obyektlərində bu dəyişmənin gedişinin araşdırılması zamanı iki 

gecyetişən variantlar arasında ən yüksək nisbi böyümə sürətinə Ksc704 hibridinin malik olduğu qeydə 

alınmışdır. Tam fizioloji yetişmə dövrünə çatdıqda isə bütün təcrübə variantlarında nisbi sürət sıfra yaxınlaşır 

Məhz bu mərhələdə maksimum quru maddə əldə etmək mümkün olur. Nisbi böyümə sürətinin sıfra 

yaxınlaşması Ksc704 və Ksc700 hibridlərində vegetasiya müddətinin 130-cu günü baş verdiyi halda, Ksc500 

hibridində daha tez - təcrübənin 120-cü günü baş verir. Bu fakt Ksc500 hibridinin digər bitkilərlə müqayisədə 

daha tez yetişən olması və dənlərin dolğunlaşması prosesinin uyğun olaraq daha az müddət çəkməsi ilə bağlıdır. 

Tədqiq olunan bütün bitkilərdə N3A3 təcrübə variantında nisbi böyümə sürətinin nəzarət əkininə nisbətən 

artdığı müşahidə olunmuşdur (Şəkil 3.). Bu, qeyd olunan təcrübə variantının geniş miqyasda tətbiq edilməsinə 

zəmanət verir. 
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Şəkil 3. Kcs500, Ksc700 və Ksc704 qarğıdalı hibridlərində azot və amin turşularının müxtəlif qatılıqlarında   

nisbi böyümə sürətinin dəyişməsi.  

 

Tam assimilyasiya sürəti 

Tam assimilyasiya sürəti hər zaman vahidində yarpağın fotosintez effektivliyini və hər bitkidən və ya bitki 

qrupundan alınan quru maddə miqdarının səviyyəsini göstərir. Aparılan təcrübələr zamanı bu dəyişikliklərin 

təhlili ən çox assimilyasiya və tam assimilyasiya sürətinin Ksc704 hibridində müşahidə olunduğunu göstərdi. 

Bu baxımdan digər variantlar – Ksc700 və Ksc500 hibridləri ardıcıl olaraq sonrakı yerlərdədir. Belə ki, 

təcrübələrin 110-cu günündə assimlyasiya sürəti Ksc704 hibridində pik nöqtəyə çatdığı halda, Ksc500 

hibridində sıfra yaxınlaşmışdır (Şəkil 4.). Bu, Ksc704 hibridinin gecyetişən olması ilə əlaqədardır.  

 

Şəkil 4. Ksc500, Ksc700 və Ksc704 qarğıdalı hibridlərində azot və amin turşularının müxtəlif qatılıqlarında 

tam assimilyasiya sürətinin dəyişməsi.  

 
Beləliklə, qarğıdalı hibridləri üzrə bəzi fizioloji göstəricilərin araşdırılması nəticəsində iki gecyetişən - 

Ksc704 və Ksc700 hibridlərinin tezyetişən Ksc500 hibridinə nisbətən daha böyük yarpaq səthi indeksinə malik 

olduqları, məhsulun artım sürəti, nisbi böyümə sürəti, tam assimilyasiya sürəti göstəricilərinə görə isə Ksc704 

hibridinin digərlərinə nisbətən daha yüksək nəticələrə malik olduğu müəyyən edilmişdir. Tədqiq olunan bütün 

bitkilərdə N3A3 variantında yarpaq səthi, məhsulun artım sürəti və nisbi böyümə sürətinin göstəriciləri digər 

becərmələrdə olduğuna nisbətən daha çox artmışdır. Bu, qeyd olunan təcrübə variantının geniş miqyasda tətbiq 

edilməsinə zəmanət verir. 
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РЕЗЮМЕ 

Исследование Влияния Азота и Аминокислотного Комплекса  

на Некоторые Параметры Роста Гибридов Кукурузы  
А.И.Мехрдад Ломер

*
, В.М.Али-заде, Х.Дж.Халилова  

Исламский Свободный Университет, Иран
*
 

Институт ботаники НАНА 

 

Статья посвящена изучению влияния разных соотношений азотного удобрения и аминокислотного 

комплекса на некоторые физиологические параметры раносозревающего - Ksc500 и двух 

поздносозревающих - Ksc700 и Ksc704 гибридов, выращенных в условиях почвенной культуре. 

Физиологические параметры роста - индекс листовой поверхности (LAI), скорость роста урожая (CGR), 

сравнительная скорость роста (RGR) и полная ассимиляционная скорость (NAR) анализировались в 

разные этапы развития растений. Поздносозревающие гибриды - Ksc704 и Ksc700 отличались  

относительно большей листовой поверхностью, по другим параметрам (CGR, RGR, NAR) гибрид 

Ksc704 превосходил остальные. 

Ключевые слова: Кукурузные гибриды, азот, аминокислотный комплекс, физиологические 

параметры роста 

 

 

 

SUMMARY 

The Study of the Influence of Nitric and Amino Acid Complex to Some  

Physiological Indications of Growth in Corn Hybrids 

A.I.Mehrdad Lomer
*
, V.M.Ali-zade, X.J. Khalilova 

Islamic Azad University, Iran
*
 

Institute of Botany, ANAS 

 

The investigation was devoted to the study of the influence of nitric fertilizer and amino acid complex to 

some physiological indications of corn hybrids of one fast-growing Ksc500 and two slow-growing Ksc700, 

Ksc704 cultivated in Iranian Islamic Republic in various correlations. Physiological growth indications as Leaf 

Area Index (LAI), Crop Growth Rate (GCR), and Relative Growth Rate (RGR) in corn hybrids were analyzed 

on the phonological development stages of plants. As slow-growing Ksc704 and Ksc700 hybrids possess very 

high leaf surface index, Ksc7-4 hybrid was determined to be further high according to other indications (GCR, 

RGR, NAR). 

Key words: Corn hybrids, nitric, amino acid complex, physiological growth indications 
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Soya Bitkisində Kökyumrularının Əmələ Gəlməsinin Və Nitrogenaza  

Fermentinin Aktivliyinin İnokulyasiya Üsullarından Asılılığı 

 
Ə.H.Qədimov, P.M.Səfərəliyev, X.C.Xəlilova  

AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan 

 E-mail: agadimov@mail.ru 

 
Məqalədə Bradyrhizobium japonicum (ştamm 634b) bakteriyasının əsasında vermikulit və torfda 

hazırlanmış biopreparatların ayrı-ayrıılıqda və kalium hummatın iştirakı ilə soya bitkisinin 

kökyumrularının miqdarına, nitrogenaza fermentinin aktivliyinə, bitkinin orqanlarında azotun 

toplanmasına və yerüstü hissəsində zülalların miqdarına təsiri öyrənilmışdir. Kalium hummatın iştirakı 

ilə vermikulit əsaslı biopreparatla inokulyasiyanın torf əsaslı biopreparata nisbətən daha effektli olduğu 

göstərilmişdir.  

 

 Açar sözlər: Soya, Bradyrhizobium japonicum-634b, vermikulit və torf əsaslı biopreparat, nitrogenaza, 

kalium hummat 

 
GİRİŞ 

Yer kürəsində ―Bioloji azotun‖ ümumi azotun 0,0007%-ni təşkil etməsinə baxmayaraq, azotfiksəetmə 

biosferdə canlı orqanizmlərin inkişafının bütün mərhələlərində onlar üçün mənimsənilən azotun əsas mənbəyi 

hesab olunur [13]. 

Bütün prokariotlar (bakteriyalar və arxeylər) müxtəlif fizioloji və taksonomik qruplara aid olan 

hemolitotroflar, fototroflar və heterotroflar, aeroblar, mikroaerofillər və anaeroblar, trixomlar, tumurcuqlular və 

mitselililər, qrammüsbət və qrammənfilər azotu fiksə etmək qabiliyyətinə malikdirlər [6]. Nisbətən mürəkkəb 

orqanizmə malik eukariot mikroorqanizmlər (göbələklər, yosunlar, mayalar) atmosfer azotunu mənimsəyə 

bilməsələr də öz fəaliyyətləri ilə bu proses üçün əlverişlı şərait yaradaraq, bakteriyaları asan mənimsənilən qida 

mənbəyi ilə təmin edirlər və onların ətrafında oksigen qatılığını azaldaraq, birləşdirilmiş azotu tez utilizasiya 

edirlər [5]. 

Diazotrofların hüceyrələrində molekulyar azotun ammoniuma reduksiyası nitrogenaza fermenti tərəfindən 

həyata keçirilir [6, 13]. Əmələ gələn ammonium assimilyasiyaya uğrayaraq amin turşularına, daha sonra isə 

zülallara və digər azot tərkibli birləşmələrə çevrilirlər. 

Biosferdə bir-birini tamamlayan 4 növ bakterial nitrogenaza mövcuddur: 1. molibden asılı 

―Klassik‖nitrogenaza; 2. vanadium asılı nitrogenaza; 3. dəmir asılı nitrogenaza; 4. superoksid asılı nitrogenaza. 

Belə universallıq diazotrof bakteriyalara bütün orqanizmlərə lazım olan azot qıtlığını çox asanlıqla aradan 

qaldırmağa imkan verir [13]. 

Paxlalılar yetişdirilən mühitdə bu elementlərdən hər hansı biri çatışmadıqda və yaxud da mühitin qeyri-

əlverişli şəraitlərində (duzluluq, quraqlıq, yüksək turşuluq) nitrogenaza və nitratreduktaza fermentlərinin 

aktivliyi ya zəifləyir ya da tamamilə  itir. Belə hallarda fermentin aktivliyinin bərpası üçün əsasən həmin 

mühitə bu fermentlərin qurluşlarının tərkib hissəsi olan mikroelementlər və yaxud mikroelement tərkibli 

maddələr əlavə edilir. Kalium hummat da belə maddələrdəndir [4, 15]. 

Ekoloji əkinçiliyin aktuallıq qazandığı bir vaxtda effektiv paxlalı-rizobium simbiozunun yaranmasının əsas 

göstəricisi olan nitrogenaza fermentinin effektiv işləməsi üçün kalium hummat preparatından istifadə etmək 

daha səmərəlidir [4]. Kalium hummat zəngin kimyəvi tərkibə malik olmaqla yanaşı faydalı mikroorqanizmlərlə 

də zənginləşdirilmiş tərkibə malikdir. Paxlalı bitkilərin yetişdirilməsi zamanı rizobium bakteriyalarından 

hazırlanmış biopreparatlardan və kalium hummatdan istifadə daha faydalı olur [11]. Bu iki preparatdan istifadə 

olunması effektiv simbiozun yaranması ilə yanaşı bitkinin rizosferində faydalı mikroorqanizmlərin inkişafı 

üçün də şərait yarada bilir. Belə şəraitdə paxlalılar kökyumrularının fermentativ aktivlikləri hesabına azot və 

rizosferlərindəki mikroorqanizmlərin hesabına digər qida elementlərini mənimsəyərək, yüksək məhsuldarlıq 

göstərə bilirlər. Effektiv simbiozun əldə edilməsi üçün rizobium bakteriyaları ilə arbuskulyar mikoriza 

göbələklərindən istifadə də yüksək nəticələr verir [2, 8, 12, 14]. 

Əkinçilikdə müxtəlif şəraitlərdə mikroorqanizmlərdən səmərəli istifadə onların yoluxdurulması üçün 

optimal üsulun işlənib hazırlanmasını tələb edir. Ədəbiyyat materiallarının təhlili rizobium bakteriyaları ilə 

paxlalılar arasında effektiv simbiozun yaranması üçün rizobium bakteriyaları ilə yanaşı müxtəlif təbii boy 

maddələrindən istifadə haqqında məlumatlar olsa da [3, 10, 12], kalium hummatdan istifadə haqqında 

tərəfimizdən aparılan məlumatları çıxmaq şərti ilə məlumatlara çox az rast gəlinir. 
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Digər tərəfdən paxlalılarla rizobium bakteriyaları arasında effektiv simbiozun yaradılması məqsədi ilə 

müxtəlif daşıyıcılı biopreparatlardan (vermikulit, perlit, torf, maye, gel və s.) istifadə haqqında da fərqli və 

maraqlı məlumatlar diqqəti cəlb edir [8, 11, 12]. 

Təqdim olunmuş məqalədə soya bitkisinin kalium hummatın iştirakı ilə Bradyrhizobium japonicum 

bakteriyalarının (ştamm 634b) əsasında hazırlanmış biopreparatlarla inokulyasıyası zamanı simbiotik aparatın 

formalaşması, nitrogenaza fermentinin aktivliyi, bitkinin orqanlarında ümumi azotun, yerüstü hissəsində isə 

zülalların miqdarının tədqiqi üzrə nəticələr təhlil edilir. 

 

MATERİAL VƏ METODLAR 

Tədqiqatlarda soya bitkisinin kökyumrusu bakteriyasından - Bradyrhizobium japonicum (ştamm 634b), 

bakteriyaların daşıyıcısı kimi torf və vermukilit (vermikulit ekoloji təmiz material olub toksiki deyil, tərkibində 

ağır metallar yoxdur, pH –ı neytraldır) əsasında hazırlanmış rizotorfinlərdən istifadə edilmişdir.   

Təcrübi işlər içərisində kvars qum olan steril 9 kq-lıq qablarda becərilmiş soya bitkisinin Glicine hispida 

L. ―Slaviya‖ sortunda aparılmışdır. Bitkilər Knop (0,1n azot) qidalı mühitində yetişdirilmiş (yetişmə müddəti 

90-95 gün), mikroelementlər Hoqlanda görə verilmişdir [9]. Bitkinin toxumları 30% hidrogen peroksid məhlulu 

ilə sterilizasiya olunduqdan sonra vermikulit və torf əsaslı biopreparatlarla inokulyasiya olunaraq, kalium 

hummatın 0,002% məhlulu ilə işlənilmişdir. Nəzarət variantı bitkiləri bakteriyalarla inokulyasiya olunmamış və 

kalium hummat məhlulu ilə işlənilməmişlər. 

Təcrübənin sxemi aşağıdakı kimi olmuşdur: 1.Nəzarət; 2.Nəzarət + Bradyrhizobium j. ştamm 634b 

vermikulitdə; 3.Nəzarət + Bradyrhizobium j. ştamm 634b vermikulitdə + K-hummat; 

4.Nəzarət+Bradyrhizobium j. ştamm 634b torfda; 5.Nəzarət + Bradyrhizobium j. ştamm 634b torfda + K-

hummat. 

Soya bitkisinin orqanlarında ümumi azotun miqdarı Keldal, zülalların miqdarı Louri [9], nitrogenaza 

fermentinin aktivliyi isə assetilen üsulu ilə ―Xrom 5‖ aparatında (Çexiya) təyin edilmişdir [1]. Təhlillər üçün 

nümunələr soya bitkisinin çiçəklənmə vegetasiya mərhələsində götürülmüşdür. Təcrübənin qoyuluşu, alınan 

nəticələrin qeydiyyatı, qiymətləndirilməsi və statistik işlənməsi standart metodlar əsasında yerinə yetirilmişdir 

[7]. 

 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ  
Fenoloji müşahidələr hər iki daşıyıcı, yəni vermikulit və torf əsasında hazırlanan rizotorfin biopreparatlarla 

inokulyasiyanın bütün variantlarında nəzarət bitkiləri ilə müqayisədə soyanın ümumi görünüşünün daha yaxşı 

və biokütləsinin yüksək olduğunu göstərmişdir. Müxtəlif biopreparatlarla inokulyasiyanın fonunda bitkinin 

inkişafına hər bir biopreparatın spesifik təsiri özünü biruzə vermişdir. Məsələn, hər iki biopreparatla yoluxma 

zamanı bitkilərin kök sistemlərinin K-hummatın iştirakı variantına nisbətən daha yaxşı inkişaf etdiyi qeydə 

alınmışdır. Əksinə, rizobium + K-hummat variantında isə hər iki halda gövdə və yarpaqlar daha yaxşı inkişaf 

etdiyi müşahidə olunmuşdur. Vermikulit əsasında hazırlanmış biopreparat ilə K-himmatın birgə təsirindən 

soyanın ümumi biokütləsi -1355±9,4 mq/bit. və toxumlarının çəkisi -340±5,1 mq/bit. olmaqla, ən yüksək həddə 

çatmışdır (Cədvəl 1). 

 

Cədvəl 1. Soyanın orqanlarının kütləsinə və onlara azotun daxil olmasına vermikulit və torf əsaslı 

biopreparatların və K-hummatın təsiri (mq/ 1 bitki). 

 

Variant Kök Gövdə +yarpaq Toxum Ümumi biokütlə 

kütləsi azot kütləsi azot kütləsi  Azot kütləsi Azot 
Nəzarət (N) 359±4,4 2,09±0,08 445±7,4 1,91±0,07 172±4,9 1,89±0,06 976±8,1 5,89±0,13 

N+ 634b torf 345±5,6 3,08±0,09 590±5,2 4,12±0,08 195±4,4 1,89±0,12 1130±8,9 9,09±0,08 

N+ 634b 

vermikulit 

330±5,1 3,81±0,10 605±6,9 4,76±0,10 219±6,2 2,49±0,05 1154±9,2 11,06±0,15 

N+ 634b torf 

+K-hummat 

255±4,9 4,11±0,11 695±8,7 5,09±0,13 299±5,7 2,65±0,14 1249±9,9 11,85±0,12 

N+634b 

vermikulit 

+K-hummat 

278±5,6 4,38±0,12 735±8,5 5,41±0,11 342±7,1 3,19±0,08 1355±9,4 12,98±0,11 

 

Həm vermikulit, həm də, torf əsaslı biopreparatlarla inokulyasiya zamanı ümumi biokütlənin və 

toxumların çəkisinin artmasına paralel olaraq bitkinin orqanlarında (kök, gövdə və yarpaqlarda) azotun qatılığı 
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da yüksəlmişdir. İnokulyasiya üsulundan asılı olmayaraq, K-hummatla birgə istifadə demək olar ki, bütün 

göstəricilərdə üstün olmuşdur.  

Alınan nəticələr kalium hummatdan istifadənin hər iki əsasda hazırlanmış biopreparatların fəaliyyətinə 

müsbət təsir edərək, onların effektivliyini artırdığını göstərir. Soyanın kökyumrularının kütləsi və yerüstü 

hissəsində züllalların miqdarının təyini üzrə nəticələr buna sübutdur (Cəd. 2). Belə ki, nəzarət variantına 

nisbətən vermikulit əsasında hazırlanmış preparatla kalium hummatın birgə təsirindən kökyumrularının kütləsi 

41%, torf əsasında hazırlanmış preparatla kalium hummatın birgə təsirindən isə 32% artır. Bitkinin yerüstü 

hissəsində züllalların miqdarının təyinində də eyni asılılıq müşahidə edilir. Cədvəldən göründüyü kimi, hər iki 

variantda da kalium hummatın iştirakı soyanın yerüstü orqanlarında zülalların miqdarını nəzarətlə müqayisədə 

(10,8%) xeyli artırır (vermikulitdə 14,9, torfda isə 14,4%) 

  

Cədvəl 2. Vermikulit və torf əsasında hazırlanmış biopreparatların soyanın kökyumrularının kütləsinə və 

yerüstü hissəsində zülalların miqdarına təsiri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Soyanın köklərinin nitrogenaza aktivliyinin təyini üzrə nəticələr bu göstəricinin nəzarət variantına nisbətən 

təcrübənin bütün variantlarında yüksək olduğunu göstərdi. Ən yaxşı nəticə vermikulit əsasında hazırlanmış 

biopreparatla K-hummatın birgə istifadəsi variantıdır (Şək.1) Şəkildən göründüyü kimi, burada nitrogenaza 

fermentinin aktivliyi nəzarətlə müqayisədə təxminən 2 dəfədən də çox yüksəkdir. Torf əsasında hazırlanmış 

biopreparatla inokulyasiya isə nitrogenaza fermentinin aktivliyini təxminən 1,8 dəfə artırır. 

 

 
 

Şəkil 1. Torf və vermikulitin əsasında hazırlanmış bakterial gübrələrin və K-hummatın soyanın 

kökyumrularının nitrogenaza aktivliyinə təsiri. 

 

Beləliklə, müxtəlif daşıyıcıların (vermikulit və torf) əsasında hazırlanmış biopreparatlardan və kalium 

hummatdan istifadə etməklə inokulyasiyada vermikulit əsasında hazırlanmış biopreparat torfa nisbətən daha 

effektlidir. Bitkinin kökyumruları kütləsinin və yerüstü hissəsində zülalların %-lə miqdarının artması, həmçinin 

nitrogenaza fermenti aktivliyinin yüksəlməsi bunu təsdiq edir. 

 

Variantlar Kökyumrular

ının kütləsi 

(yaş q/bit.) 

Zülalların 

miqdarı (%) 

Nəzarət 1,3 10,8 

Ştamm 634b torfda 1,7 11,3 

Ştamm 634b vermikulitdə 2,1 13,2 

Ştamm 634b torfda +k-hummat 1,9 14,4 

Ştamm 634b vermikulitdə +k-hummat 2,2 14,9 
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РЕЗЮМЕ 

Образование Клубеньков И Нитрогеназная Активность У Сои  

В Зависимости От Способов Инокуляции 

А.Г.Гадимов, П.М.Сафаралиев, Х.Дж.Халилова  

Институт ботаники НАНА 

 

В статье исследовано влияние инокуляции препаратами на основе вермикулита и торфа (штамм 

Bradyrhizobium japonicum - 634b) в отдельности и совместно с гуматом калия на формирование 

клубеньков и нитрогеназную активность сои. В этих же условиях изучено количество белков и 

накопление азота в органах сои. Показано, что совместное применение гумата калия в инокуляции 

препаратом на основе вермикулита более эффективно, чем на основе торфа. 

Ключевые слова: Соя, Bradyrhizobium japonicum -634b, биопрепараты на основе вермикулита и 

торфа, нитрогеназа, гумат калия 
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SUMMARY 

Nodule Formation And Nitrogenase Activity Of Soybean Depending  

On The Method Inoculation 

A.G.Gadimov, P.M.Safaraliev, Kh.J.Khalilova  

Institute of Botany, ANAS 

 

In the article influence of inoculation of biopreparations on the basis of vermiculite and peat 

(Bradyrhizobium japonicum - 634b) individually and jointly with potassium humate on the formation of 

nodules and nitrogenase activity in soybean. In these conditions, we studied the amount of proteins and 

accumulation of nitrogen in the organs of soybean. It is shown that the combined application of potassium 

humate in the inoculation of the biopreparation on the basis of vermiculite is more efficient than based on peat. 

Key words: Soybean, Bradyrhizobium japonicum-634b, biopreparations on the basis of vermiculite and 

peat, nitrogenase, potassium humate 
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Tədqiqat T.beoeticum və T. araraticum yabanı buğda nümunələri üzərində aparılmışdır. Quraqlıq və 

duz streslərinin təsirinə məruz qalmiş bitkilərin yarpaqlarında sərbəst prolinin miqdarı təyin 

edilmişdir.Stresə davamlı, orta davamlı və həssas nümunələr müəyyən edilmişdir. 

 

Açar sözlər: yabanı buğda, stres, prolin,davamlılıq 

 
GİRİŞ 
Azərbaycan iqlimi yay mövsümündə uzun müddətli quraqlıqlarla, torpaqların əksəriyyəti isə həm də 

duzluluğun normadan artıq olması ilə xarakterizə olunur. Torpaq məhlulunun ion tərkibində Na+ və Cl- ionları 

çoxluq təşkil edir və osmotik təzyiqin bitkilərin kök sistemində olduğundan artıq olması bitkilərin su və mineral 

maddələrlə təchizartında çətinlik yaradır. Bitkidə ən əvvəl su çatışmazlığı yaranır. Su itkisinin qarşısının 

alınması, suyun hüceyrədə saxlanılması bir neçə mexanizm üzrə baş verir. Bunlardan biri su stresi zamanı 

hüceyrədə bir sıra amin turşularının, xüsusilə də prolinin toplanması ilə bağlıdır. Barnet  və Naylor (1966) su 

stresi zamanı hüceyrədə xeyli miqdarda prolin toplanması haqda məlumat vermişlər (12). 
Müasir təsəvvürlərə görə torpağın duzluluğunun bitkiyə neqativ təsiri torpaq məhlulunun yüksək osmotik 

təzyiqindən əlavə, həm də duzların toksiki təsiri ilə də bağlıdır. Duz  stresi zamanı bitkilərdə zülal sintezi 

dayanır və zülal komplekslərinin parçalanması sürətlənir. Bəzi amin turşuları, o cümlədən prolin duzluluq stresi 

zamanı adaptasiya mexanizmlərinin effektiv şəkildə işə düşməsinə sövq edirlər (3,4). Prolin heterotsiklik amin 

turşusu olub, bir çox bitkilərdə biotik və abiotik stresin təsiri şəraitində akkumulə olunur. Bu halda, prolin 

membranlara stabilləşdirici təsir göstərir, osmotik stresi azaldır, zülalları denaturasiyadan qoruyur, stres 

siqnalın ötürülməsində iştirak edir, hüceyrənin redoks-potensialını tənzimləyir. Stres şəraitində prolinin 

akkumulyasiyasını həm onun sintezinin artması, həm də oksidləşmiş amin turşusunun reduksiyası induksiya 

edir. Stres zamanı toplanan prolinin əksər hissəsinin peroksisomlarda qlutamatdan sintezi hesabına əmələ 

gəlməsi haqda məlumat verilir (4). Eyni zamanda prolinin oksidləşməsinin azalması da onun miqdarının 

artmasına səbəb olur.   
Aparılan tədqiqat işinin məqsədi quraqlıq və duz stresi şəraitində tədqiq edilən bitkilərdə sərbəst prolinin 

toplanmasının öyrənilməsi olmuşdur. 

 
MATERİAL VƏ METODLAR 
Tədqiqat obyekti olaraq, yabanı buğda növləri: T. beoeticum Boiss.və T. araraticum Jakubz. növləri və 

ekotiplərinin nümunələrindən istifadə edilmişdir. Təcrübə sahəsindən boruya çıxış mərhələsində götürülmüş 

bitkilər laboratoriya şəraitində 3 gün müddətində quraqlıq və duz stresinə (20 atm. saxaroza, 2% NaCl məhlulu) 

məruz qaldıqdan sonra  bitkilərin yarpaqlarında Bates. et. al (1973) metodu ilə prolinin miqdarı təyin edilmişdir 

(13). Təcrübələr 3 təkrarda aparılmışdır. Prolinin miqdarı aşağıdakı formulla hesablanmışdır (2). 
C=E∙K∙Vm 

C-prolinin qatılığı (mkM/q yaş çəkidə),   E-optiki sıxlıq,   K-əmsal (kalibrovka əyrisi ilə hesablanmışdır 

(217, 49),   V-ekstraktın həcmi (ml),    m-nümunənin çəkisi  (q) 

 
NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN  MÜZAKİRƏSİ 
3 günlük stresə məruz qalmış bitkilərdə prolinin miqdarının təyini nəzarət və təcrübə bitkiləri arasında fərq 

olduğunu müəyyən etdi.Həm quraqlıq, həm duz stresinin təsiri ilə bitkilərdə toplanan prolinin miqdarı   
nəzarətə görə, ümumiyyətlə, yüksək olmuşdur. Tədqiqatın nəticələri Şəkil 1 və 2-də verilmişdir. 

T.beoeticum  nümunələrində nəzarət bitkilərində prolinin miqdarı 1,49-3,35 µM/q olduğu halda, stresə 

məruz qalmış bitkilərdə prolinin miqdarı bir qədər yüksək olmuşdur. Quraqlıq zamanı bu artım faizlə 17-38%, 

duzlu mühitdə 2 nümunədə 5-122% təşkil etmişdir. Prolinin miqdarına görə ən yüksək göstərici № 118-T. 

boeoticum v. mayssurianii, nigrum, pubescentinigrum nümunələrində olmuşdur, quraqlıqda 138%, duzlu 

şəraitdə 222% (nəzarətə görə) təşkil etmişdir. № 97-T. boeoticum v. pseudo-boeoticum, pseudoreuteri 

nümunələrində də prolinin miqdarı nəzarətdən çox olmuşdur: quraqlıqda 117%, duzda 105%. 
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T. araraticum-da da stresin təsirindən sonra prolinin miqdarında artım müşahidə edilmişdir. Belə ki, 

quraqlıq zamanı bu artım faizlə 1-88%, duzlu mühitdə 11-46% təşkil etmişdir. № 201-T.araraticum 

v.thumanianii nümunələrində prolinin miqdarı nəzarətdən xeyli yüksək olmuşdur. Belə ki, quraqlıqda 188%, 

duzda 146% olmuşdur. T.araraticum v.nachitschevanicum və T.araraticum v.nachitsche-vanicum, 

v.thumanianii bitkilərində də prolinin miqdarı nəzarətdən çox olmuşdur: № 192-T.araraticum 

v.nachitschevanicum –da quraqlıqda 112%, duzda 111%,  № 198-T.araraticum v.nachitsche-vanicum, 

v.thumanianii –da isə quraqlıqda 113%, duzda 131% təşkil etmişdir. Nəticələr şəkil 1 və 2-də nümayiş 

etdirilmişdir. 

 
       Şək.1 T. boeoticum yabanı buğda növü nümunələrində quraqlıq və duzluluq şəraitində prolinin 

miqdarı (µM/q); 1-nəzarət, 2-quraqlıq, 3-duz 

 
Şək.2 T. araraticum yabanı buğda növü nümunələrində quraqlıq və duzluluq şəraitində  

prolinin miqdarı (µM/q); 1-nəzarət, 2-quraqlıq, 3-duz 

 
Duzluluq, su çatışmazlığı, UF-B şüalanma, ağır metalların və digər abiotik amillərin təsiri zamanı 

hüceyrədə prolinin qatılığının əhəmiyyətli dərəcədə artması bitkilərin stresə qarşı universal reaksiyası hesab 

olunur. Stres şəraitdə olan bitkilərin hüceyrələrində prolinin miqdarı bütün sərbəst amin turşularının 5%-i təşkil 

edir (6).  
Hələ 20 il əvvəl Alia və həmkarları duz stresi və işığın yüksək intensivliyinin təsirindən tilakoid 

membranlarında lipidlərin peroksid oksidləşməsi (LPO) zamanı prolinin qoruyucu rolu haqda məlumat 

verilmişdir. In vitro  1M prolinin iştirakı  tilakoid membranlarında  LPO-i azaltmışdır (8,9,10). 
Qarğıdalı hibridləri ilə aparılmış tədqiqat işinin nəticələrinə görə quraqlığa davamlı hibrid formalarda 

prolinin akkumulyasiyasının yüksək olması barədə məlumat verilir. R.Əliyev, və R.Heydari göstərmişlər ki, 

quraqlığın dərəcəsi artdıqca, həssas hibridlərdə prolinin miqdarı daha çox artmışdır (1,15). Su qıtlığı zamanı 

prolinin köklərdə toplanması haqda N.Mohammadkhani, C.Voetberq və R.Sharpın da işlərində məlumat verilir. 

Bir çox tədqiqatçılar quraqlıq şəraitində qarğıdalı bitkisində osmotik təzyiqi tənzimləmək üçün prolinin 

miqdarının artması barədə məlumat verirlər (15,16,18).  
Məlumdur ki, prolin amin turşusu istənilən abiotik stres faktorun, xüsusilə də su və duz streslərinin təsirinə 

məruz qalmış bitkilərdə osmoprotektor kimi mühüm funksiya daşıyır (4,11,12).  
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Şevyakova və digərlərinin göstərdiyi kimi NaCl-un təsirindən prolinin yüksək akkumulyasiyası baş verir. 

Bəzi bitkilərdə (büllur ot) C3 metabolizmdən suyu qoruyub saxlayan CAM tipə keçid ontogenetik olaraq, 

determinə edilmişdir və bu bitkilərdə prolinin və digər osmolitlərin  stres zamanı toplanması optimal su 

balansının və membran biopolimerlərinin intakt strukturunun saxlanmasının şərtlərindən biridir (7). 
Prolinin bitki hüceyrəsinin təkcə sitoplazmasında yox, həm də birbaşa plastidlərdə toplanması bir sıra 

işlərdə, xüsusilə Hanson və s. əsərlərində göstərilmişdir (14). 
Bu yaxınlarda prolinin oksidləşdirici stresə qarşı antioksidant müdafiə sistemində iştirakı müəyyən 

edilmişdir  (4). Buna əsaslanaraq, güman etmək olar ki, prolin hüceyrədə oksidləşdirici reaksiyalara səbəb olan 

oksigenin hidroksil radikallarının və superoksid radikalın ―söndürülməsində‖ iştirak edir. Soşinkova və 

həmkarlarının verdiyi məlumata görə stres şəraitdə (məs., UB-B şüalar, H2O2 yaratdığı oksidləçdirici stres 

zamanı) Th.salsiginea bitkisinin yarpaqlarında və in vitro hüceyrə kulturasında ekzogen prolin tam bitkinin və 

in vitro hüceyrələrin qorunmasında iştirak edir. Eksperimentlərdə  prolinin  əlavə edilməsi ilə 

superoksiddismutaza və qvayakol peroksidaza kimi antioksidant fermentlərin aktivliyi aşağı düşmüşdür. 

Müəlliflərin fikrincə, bu hal prolinin OAF üçün ―tələ‖ rolu oynaması ilə bağlıdır (6). 
Prolinin həm də sitoplazmada  pH-ı və NAD/NADH nisbətini tənzimləməsi haqda da məlumatlar var (17)  
Lakin KirillovA.F. və həmkarlarının fikrincə, bitki nə qədər qeyri əlverişli şəraitə davamsızdırsa, onun 

toxumalarında prolinin miqdarı davamlı bitkilərlə müqayisədə həm tez artır, həm də çox olur. Davamlı 

bitkilərdə isə prolinin miqdarının kontroldan kəskin fərqlənəcəyi qədər artması üçün daha güclü stres amilin 

olması tələb olunur (5).  
Prolinin miqdarına görə alınan nəticələrə əsasən, stres amillərin təsiri ilə adaptasiya mexanizmlərinin işə 

düşməsi və bitkinin həyatda qalması üçün bütün imkanlardan istifadə etməsi haqda mühakimə yürütmək 

olar.  T. beoeticum və T. araraticum növləri nümunələrindən № 109, 179 və 192-də nəzarət və təcrübə 

variantlarında prolinin miqdarı arasındakı fərqin azlığı bu bitkilərin verilmiş stresin dozasına dözümlü olması 

barədə fikir yaradır və çox güman ki, həmin nümunələrdə prolinin miqdarının artması üçün daha güclü təsirin 

olması tələb olunur.  Stresə məruz qalmış bitkilərin fizioloji vəziyyətinin müşahidəsi də belə qənaətə gəlməyə 

əsas verir. 

 
NƏTİCƏ 
Alınan nəticələrə istinad edərək, T. boeoticum v.boeoticum, ps.beoticum, pseudoreuteri (№ 109), 

T.araraticumv.nachitsche-vanicum, v.thumanianii (№179), T.araraticumv.nachitschevanicum (№192)  stres 

amillərə qarşı yüksək davamlı, T.araraticum v.nachitsche-vanicum, v.thumanianii   (№198) otra davamlı, T. 

boeoticum v. pseudo-boeoticum, pseudoreuteri (№ 97) və T.boeoticumvar.balaclavicum, pseudoreuteri (№ 

130) duzadavamlı, digər nümunələrin isə həssas olması haqda fikir söyləmək olar. 
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РЕЗЮМЕ 

Определение Содержания Свободного Пролина в Условиях Стресса 
у Образцов Дикой Пшеницы 

З.Ш.Ибрагимова
* 

Институт Генетических Ресурсов, НАНА
*
 

 
Исследование вели на образцах  дикой пшеницы  T.beoeticum и T. araraticum. В листьях растений, 

которые подвергались  засухе и солевому стрессу, определяли содержание свободного пролина. 

Установили устойчивые, среднеустойчивые и неустойчивые к стрессу образцы. 
Ключевые слова: дикая пшеница, стресс, пролин, устойчивость 

 

 
 

SUMMARY 

Determination of Free Proline Maintenance at the Standards of Wild Wheat 
in the Conditions of Stress 

Z.Sh.Ibrahimova
* 

Genetic Resources Institute of ANAS
*
 

 
The research was done on samples of wild wheat T.beoeticum and T.araraticum. The samples were 

subjected to drought and salt stress, after which the leaves of the plants were determined free proline content. 

Were defound tolerant and sensitive samples. 
Key words: wild wheat, stress, proline, tolerant 

 



AMEA Botanika İnstitutunun elmi əsərləri, 2016-cı il, XXXVI cild 

  

 153 

Müxtəlif Buğda Genotiplərinin Toxumlarının Cücərmə Və İnkişafına  

Duz Stresinin Təsiri 
 

F.İ.Qasımova
*
 

AMEA Molekulyar Biologiya Və Biotexnologiyalar İnstitutu
*
 

 

        Yumşaq və bərk buğdaların kök və cücərtiləriin ontogenezin ilk mərhələlərində böyümə və 

inkişafına natrium xlorid duzunun möxtəlif qatılıqlarının təsiri öyrənilmişdir. Tədqiqat obyekti kimi 7 

yumşaq (Gobustan, Ləyaqətli, Murov-2, Şəki-1, Mirbəshir-128, Aqali, Bezostaya) və 5 bərk (Şiraslan, 

Vüqar, Yaqut, Qarabağ, Mirbəşir-50)  buğda genotipləri götürülmüşdür. Buğda toxumları natrium 

xlorid duzunun 0, 150 və 200 mMol qatılıqlarında rulon üsulu ilə  3 gün ərzində qaranlıqda, sonra isə 12 

saat işıq, 12 saat qaranlıq fotoperiodunda  cücərdilmişdir. 10 gün ərzində dənin cücərmə qabiliyyəti 

(cücərmə enerjisi və cücərmə faizi), cücərtilərin və köklərin inkişaf dinamikası öyrənilmişdir. Duzun 150 

və 200 mM qatılıqları toxumların cücərməsini, cücərti və kök tellərinin  böyüməsini ləngitmişdir. Tədqiq 

edilən yumşaq buğda genotiplərindən Mirbəşir-128 sortu, bərk buğda  genotiplərindən Qarabağ sortu 

duza qarşı daha davamlı olmuşdur və onların yeni, tolerant genotıplərin alınmasında istifadəsi 

mümkündür. 

 

Açar sözlər: Tr. aestivium L, Triticum durum Desf., NaCl, buğda genotipləri, şoranlıq 

 

GİRİŞ 

Buğdanın normal həyat fəaliyyətini və məhsuldarlığını məhdudlaşdıran əsas amillərdən biri torpağın 

şoranlaşmasıdır. Şoranlıq şəraitində buğda dəninin keyfiyyəti pisləşir və məhsuldarlığı aşağı düşür (Koca et al., 

2007; Munns, 2002; Yudina et al., 2015; Hausmand et al., 2014). Natriumun müxtəlif duzlarının 

toplanmasından asılı olaraq torpaqda sulfat, xlorid, karbonat və qarışıq şoranlaşma  ola bilər. Bitkilərin böyümə 

və inkişafına ən çox zərərli təsir göstərən xlorid şoranlaşmasıdır. Xlorid şoranlaşması zamanı bir tərəfdən 

torpağın su potensialı kəskin şəkildə aşağı düşür, köklərin əmici telləri tərəfindən suyun sorulması çətinləşir, 

digər tərəfdən bitkiyə daxil olan xlor anionları hüceyrələrin ultrastrukturunu pozur, xüsusən də xloroplastların 

membranlarının strukturunda dəyişikliklərə səbəb olur. Hüceyrələrdə natrium ionlarının toplanması bitkilərin 

həyatı üçün zəruri olan digər kationların, xüsusən də kalium və kalsiumun toplanmasına mane olur (Строганов, 

и др. 1989; Удовенко, 1977). Aparılan tədqiqatlar göstərir ki, duzluluq şəraitinə cavab reaksiyası olaraq 

bitkilərdə bir neçə mexanizm fəaliyyət göstərir: bir növ mexanizmlər zədələyici amillərin təsirinə bitkilərin 

davamlılığını, digər mexanizmlər isə bu şəraitdə baş verən zədələnmələrin reparasiyasını təmin edir 

(Kuznetsov, et al 2010). Hazırda xarici mühitin qeyri əlverişli biotik və abiotik amillərinə, o cümlədən 

şoranlaşmaya  qarşı  buğdanın  davamlılığını artırmaq istiqamətində müxtəlif səviyyələrdə geniş tədqiqatlar 

aparılır. Soranlığın  neqativ təsirini aradan qaldırılmasına imkan verən üsullardan biri buğdanın şoranlığa qarşı 

davamlı formalarının istifadə edilməsidir. Belə formaların yaradılması və becərilməsi kənd təsərrüfatı 

əhəmiyyətli torpaqların genişlənməsinə və məhsul itkisini azaltmağa imkan verir.   

Tədqiqatın məqsədi – yumşaq  və bərk buğda genotiplərinin duzadavamlılığının dənin cücərməsi 

mərhələsində  qiymətləndirilməsi olmuşdur. 

 

MATERİAL VƏ METODLAR       
Tədqiqat obyekti kimi yumşaq buğdanın (Tr. aestivium L) 7 (Qobustan, Ləyaqətli, Murov-2, Şəki-1, 

Mirbəşir-128. Ağalı, Bezostaya) və  bərk buğdanın (Triticum durum Desf.) 5 (Şiraslan, Vüqar, Yaqut, Qarabağ, 

Mirbəshir-50) məhsuldar sortlarından  istifadə edilmişdir.  

Buğda sortlarının duzadavamlılığının morfoloji xüsusiyyətlərini (kök sistemi və cücərtilərinin 

dəyişikliyinə təsirini) öyrənmək məqsədilə toxumlar təcrübə variantında–NaCl məhlulunda, kontrol variantında 

isə suda rulon metodu ilə yetişdirilmişdir (Kuznetsov, et al 2010). 

Təcrubələrdə  NaCl-un 150, 200mM  qatılılıqlı məhlulundan istifadə edərək bütun buğda genotiplərinin 

duzadavamlılığa görə  skrininqi aparılmışdır. Bunun üçün toxumlar nəmləndirilmiş mühitdə süzgəc kağızında 

20-22
0
C sabit  temperaturda 3 gün qaranlıq, 7 gün  12 saat işıq /12 saat qaranlıq fotoperiodunda cücərdilmişdir. 

10 gün ərzində cücərdilmiş  buğda rüşeymlərinin duz stresinə verdiyi cavab reaksiyaları, yeraltı və yerüstü 

orqanların ( kök və cücərtı) inkişaf dinamikası izlənilmiş və bu kimi  morfometrik parametrlərə görə sortlar öz 

aralarında müqayisə edilmişdir. İstifadə olunan buğda genotiplərinin hər variant üçün cücərmə qabiliyyəti - 

cücərmə fazasında əkiləndən 3 gün sonra cücərmə enerjisi, 7 gün sonra isə cücərmə faizi təyin edilmişdir 

(Əliyev və b., 2014). 
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NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

       Təcrübələr göstərdi ki, laboratoriya şəraitində tədqiq edilən nümunələr təcrübə variantlarında müxtəlif 

cücərmə qabiliyyəti ilə xarakterizə olunmuşlar . Belə ki, xlorid duzluluğu fonunda yumşaq buğda sortlarında 

cücərmə enerjisi uyğun olaraq 60%-dən 40 %-ə qədər kontrol variantında isə 90% –dən 70% -dək  təşkil 

etmişdir. Yalnız  Murov-2 sortunda  NaCl-un 200mM qatılığinda cücərmə enerjisin nisbətən az (33%)  

olmuşdur. Bərk buğda sortlarinda isə cücərmə enerjisi kontrol variantında 80%-dən 60%-ə qədər, duzun 

150mM qatılığında 80%- dən 40%- ə qədər, 200mM qatılıqda isə 40%- dən 10% - ə qədər təşkil etmişdir. 

Lakin bütün variantlarda sortların hamısı maksimal cücərmə faizinə malik olmuşlar (cədvəl). 

 

Cədvəl. Duz qatılığından asılı olaraq yumşaq və bərk buğdaların çüçərmə qabilliyyəti 

                                                                                                                        
                                                                                               

                                                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Böyümə proseslərinin xətti parametrlərinin dəyişməsi toxumların cücərmə göstəriciləri ilə müqayisədə 

sortların duza davamlılığını daha düzgün əks etdirir ki, bu da bitkinin ümumi davamlılığı ilə əlaqədardır. 

Əlverişsiz şəraitdə hüceyrə təzyiqinin və xüsusilə də gərilməsinin dəf edilməsi nəticəsində bitkinin inkişafında 

baş verən ləngiməyə bitkinin müdafiə reaksiyası kimi baxmaq olar. Davamlı formalar stresə qarşı daha tez 

adaptasiya olur və inkişaflarını bərpa edirlər (Белозерова, и др., 2014). 

Duzun qatılığı artdıqca bütün nümunələrdə cücərtilərin və kök sistemlərinin böyüməsində ləngimə 

müşahidə edilmişdir. Eyni zamanda duzun müxtəlif qatılıqlarının ayrı-ayrı cortlara təsiri müxtəlif olmuşdur. 

Beıə ki, yumşaq buğda sortıarında duzun 150 və 200 mmol qatılıqlarında   Mirbəşir-128 sortu koleoptillərin və 

kök sisteminin ən yüksək böyümə göstəricilərinə malik olmaqla  digər sortlardan fərqlənmişdir. Ləyaqətli və 

Qobustan sortları orta,  Murov-2, Şəki-1, Ağalı, Bezostaya sortları isə nisbətən zəif  davamlılıq göstərmişlər. 

NaCl-un müxtəlif qatılıqlarının cücərtilərin və köklərin böyüməsinə təsiri göstərir ki, duz stresi zamanı ilk 

növbədə kök sistemi, sonra isə yerüstü orqanlar zədələnir. Bəzi müəlliflərin fikrincə bu, ayrı-ayrı orqanların 

duza qarşi müxtələf tolerantlığı ilə əlaqədardır (Хасан, и др 2011). 

Məlum olduğu kimi, kök sisteminin ümumi inkişafı, bitkilərin bir çox əlamətləri ilə sıx bağlılığı bu 

parametrlərin vacibliyindən xəbər verir (Белозерова, и др., 2014). Ona görə də köklərin və cücərtilərin stres 

şəraitində inkişaf dinamikasını izləmək məqsədəuyğun sayıla bilər. Bu baxımdan təcrübələrdə  istifadə olunan 

və müxtəlif duz qatılıqlarında cücərdilmiş buğda genotiplərinin kök və cücərtilərinin ontogenezin ilk 

mərhələlərində böyümə dinamikası izlənilmişdir. 

Yumşaq buğda genotiplərinin kök sistemlərinin böyümə dinamikasının 10 gün ərzində öyrənilməsi zamanı 

aydın olmuşdur ki, duzun təsirindən bütün genotiplərdə boyümə sürətinin birmənalı olaraq zəifləməsi müşahidə 

edilir və müxtəlif sortlarda bu zəifləmə müxtəlifdir. Ağalı, Şəki-1 və Bezostaya sortları duzun təsirinə ən çox 

məruz qalmış, Murov-2 və Ləyaqətli orta mövqe tutmuş, Mirbəşir 128 və Qobustan isə duzun təsirinə daha 

davamlı  olmuşlar. 

Yumşaq buğda sortlarının kök və cücərtilərinin duz qatılığından asılı olaraq ontogenezin ilk mərhələlərində 

inkişaf dinamikası  göstərdi ki, bütün büğda genotiplərinin cücərmə fazasında inkişafı normal olmuş və duzun 

qatılığı artdıqca cücərtilərin inkişaf sürəti kontrola nəzərən zəifləmişdir. Qanunauyğun olaraq cücərmənin 3-cü 

N Sortlar NaCl, mM  

Kontrol 150 200 

Cücərmə enerjisi, % 

Yumşaq buğda sortları 

1 Qobustan 80 60 40 

2 Ləyaqətli 90 50 50 

3 Murov-2 90 60 33 

4 Şəki-1 90 50 40 

5 Mirbəşir-128 90 60 60 

6 Ağalı 80 70 40 

7 Bezostaya 70 60 40 

Bərk buğda sortları 

1 Şiraslan 60 40 20 

2 Vüqar 80 60 30 

3 Yaqut 60 40 10 

4 Qarabağ 80 80 40 

5 Mirbəşir-50 80 40 10 
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günündən duzun təsiri kontrolla müqayisədə kəskin fəqlə müşahidə olunmuşdur. Murov-2 Şəki-1, Ağalı və 

Bezostaya genotipləri Mirbəşir-128, Qobustan və Ləyaqətli genotiplərinə nisbətən inkişafda zəiflık 

göstərmişlər. Lakin bütün sortlarda və bütün qatılıqlarda normal inkişafın davamı özünü göstərmişdir. 

Ədəbiyyat məlumatlarına görə cücərtilərin uzunluğunun təcrübə və kontrol variantlarında faizlə ifadə olunmuş 

nisbəti, nümunənin duzadavamlılıq göstəricisi kimi (davamlılıq əmsalı) qəbul edilir. Davamlılıq əmsalı 90%-

dən yuxarı olan nümunələr NaCl duzuna qarşı yüksək davamlı, davamlılıq əmsalı 60%-dən aşağı olan – həssas, 

aralıq formalar isə orta davamlı kimi xarakterizə olunur (Шихмурадов, 2011). 

Bizim təcrübələrdə yumşaq buğda sortlarının cücərmə fazasında duzadavamlılığının xarakteristikasına görə 

tədqiq edilən sortlardan  Murov-2, Şəki-1, Ağalı və Bezostaya sortları duza həssas sort kimi, Mirbəşır-128, 

Qobustan və Ləyaqətli sortları orta davamlı sort kimi özünü biruzə vermişdir. Mirbəşir-128 sortu 150mM 

(200mM) duz qatılığında nisbətən yüksək  göstəricilərə malik olması ilə digər sortlardan fərqlənmişdir. 

Səkil 1-də müxtəlif duz qatılıqlarında yetişdirilmiş  yumşaq buğda sortlarının 10 günlük göstəriciləri ( kök və 

cücərtilərinin uzunluğu)  duzun gatılıgindan asılı olaraq diaqram şəklində verilmişdir. 

 

 

 
 

Şəkil 1.  Duzun müxtəlif qatılıqlarında 10 günlük buğdanın kök tellərinin və cücətilərinin  orta  boyları 

 

Bütün hallarda istifadə olunan yumşaq bugda genotiplərinin cücərmə fazasında duzun mənfi təsiri 

müşahidə olunur. Şəkildən göründüyü (200mM  duz qatılığında) kimi morfometrik göstəricilərinə görə tədqiq 

edılən buğda genotiplərindən duza ən davamlı Mirbəşir -128, nisbətən az davamlı Şəki-1 sortudur. 

Analoji olaraq  müxtəlif duz qatılıqlarında cücərdilmiş bərk buğda genotiplərinin köklərinin  və 

cücərtilərinin 10 gün ərzində böyümə (inkişaf) dinamikası izlənilmiş, onların 10 günlük göstəriciləri uyğun 

olaraq aşağıdakı şəkillərdə öz əksini tapmışdır ( Şəkil 2 ).  
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Şəkil 2.  Duzun müxtəlif qatılıqlarında 10 günlük buğdanın kök tellərinin və cücətilərinin orta  boyları 

 

        Şəkillərdən göründüyü kimi bərk buğda genotiplərində də ontogenezin ilk mərhələlərində duzun gatılığı 

artdıqca cücərtilərin inkişafının zəifləmə tendensiyası müşahidə olunur. Bərk buğda sortlarında isə morfometrik 

göstəricilərə görə, duzun yüksək qatiliğinda  kontrolla müqayisədə Qarabağ sortu digər sortlara nisbətən yüksək 

davamlılıq, Yaqut sortu isə nisbətən zəif davamılıq  göstərmişlər.  

    

YEKUN NƏTİCƏLƏR 

Aparılan tədqiqatlardan belə nəticəyə gəlmək olar ki, NaCl duzunun 150 və 200 mM qatılıqları tədqiq 

olunan yumşaq və bərk buğda toxumlarının kontrola nəzərən cücərməsinə, cücərtilərin və kök tellərinin 

böyüməsinə ləngidici təsir göstərmişdir. Tədqiq edılən buğda genotipləri içərisində yumşaq Mirbəşir -128 

sortu, bərk Qarabağ sortları duza davamlı olmuş və bu sortların əsasında yeni, daha davamlı genotiplərin 

alınması mümkündür.   
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РЕЗЮМЕ 

Влияние Солевого Стресса На Прорастание И Развитие Семян  

Различных Генотипов Пшеницы 

Ф.И.Гасымова
* 

Институт Молекулярной Биологии и Биотехнологий
* 

 

Влияние различных концентраций NaCl на рост и развитие корней и проростков мягкой и твѐрдой 

пшеницы изучали на ранних стадиях онтогенеза. Семь мягких (Гобустан, Лайагатли, Муров-2, Шеки-1, 

Мирбашир-128, Агалы, Безостая) и пять твердых (Шираслан, Вугар, Ягут, Карабах, Мирбашир-50) 

генотипов пшеницы были использованы в качестве объектов исследования. Семена пшеницы 

проращивали с использованием метода рулона при 0, 150 и 200 мМ концентрации NaCl. Сначала семена 

выдерживали в темноте в течение 3 дней, а затем проращивали при 12ч / 12ч (свет / темнота) 

фотопериоде в течение 7 дней. В течение 10 дней была изучена способность прорастания семян 

(энергии прорастания и процент всхожести), динамика роста проростков и корней. При 150-200 мМ 

концентрации NaCl обнаруживали опоздание в прорастании семян и роста проростков и корней. Было 

установлено, что мягкий генотип Мирбашир-128 и твердый генотип Карабах являются более 

толерантными к воздействию соли, и они могут быть использованы при разработке новых толерантных 

генотипов. 

Ключевые слова: Тр. aestivium L, Triticum дурум Desf., NaCl, пшеничные генотипы, засоление 
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SUMMARY 

Effects of Salt Stress On Germination And Development Of Seeds Of Various  

Wheat Genotypes 

F.I.Gasimova
* 

Institute of Molecular Biology and Biotechnologies
* 

 

The effect of different concentrations of NaCl on the growth and development of roots and seedlings of 

bread and durum wheat has been studied at early stages of ontogenesis. Seven bread  (Gobustan, Layagatli, 

Murov-2, Sheki-1, Mirbashir-128, Agali, Bezostaya) and five durum (Shiraslan, Vugar, Yagut, Garabagh, 

Mirbashir-50) wheat genotypes were used as the investigation objects. Wheat seeds were germinated using the 

roll method at 0, 150 and 200 mM concentrations of NaCl. Seeds were kept in the dark for 3 days and then 

germinated under 12h/12h (light/dark) photoperiod for 7 days. During 10 days germination abiity of the grain 

(germination energy and germination percentage), growth dynamics of seedlings and roots were studied. 

Retardation of grain germination, growth of seedlings and roots was observed under 150-200 mM NaCl. The 

bread wheat genotype Mirbashir-128 and the durum wheat genotype Garabagh were found to be more salt 

tolerant and they can be used in developing new tolerant genotypes. 

Key words: Tr. aestivium L, Triticum durum Desf., NaCl, wheat genotypes, salinity 
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Şirvan Milli Parkının Dominant Bitkiləri 
 

A.O.Məmmədova
*
, G.X.İsayeva  

Bakı Dövlət Universiteti
*
 

AMEA Botanika İnstitutu 

m.afet@mail.ru 

 

Şirvan Milli Parkının (ŞMP) təbii ərazilərinə Kür-Araz ovalığının tipik bir hissəsi, Şirvan düzü və 

25 km məsafədə insan təsirinə məruz qalmamış Xəzər sahili aiddir. Bu ərazi  Azərbaycanda düzən 

yarım-səhra bitkiliyinin təbii şəraitdə qorunub, saxlanıldığı və bu landşafta məxsus bir çox növlərin 

əhəmiyyətli sayda müşahidə edildiyi yeganə yerdir. Aparılan tədqiqatlar zamanı müşahidə olunan bitki 

qruplaşmalarına əsasən milli parkın ərazisində dominant bitkilər - Kalidium caspicum (L.)Ung.-Sternb. 

(26-50), Phragmites australis (Cav.) Trin. Ex Steud. (76-100), Sphenopus divaricatus (Gouan.) Reichenb. 

(26-50), Artemisia scoparia Waldst.&Kit. (51-75) Halocnemum strobilaceum (Pall.) Bieb.(26-50), Tamarix 

ramossisima Ledeb. (26-50), Puccinellia gigantea Grossh. (26-50) və s., subdominanat bitkilər -  

Petrosimonia brachiata (Pall.) Bunge (6-15),  Eremopyrum orientale (L.) Jaub.& Spach (6-15), 

Eremopyrum triticeum (Gaertn.) Nevski (6-15), Psylliostachys spicata (Willd.) Nevski (6-15) sayıla bilər. 

Tədqiqat ərazisində  rast gəlinən Salsola tragus L. bitkisi  Azərbaycanın Qırmızı Kitabına düşməklə 

yanaşı həmçinin Qafqaz endemikidir. 

 

Açar sözlər: Şirvan Milli Parkı, bitki qruplaşmaları, dominant bitkilər, subdominant bitkilər 

 

GİRİŞ 

Şirvan Milli Parkı (ŞMP) Azərbaycan Respublikası Prezidentinin 2003-cü il 5 iyul tarixli 1298 nömrəli 

Sərəncamı ilə Bakı şəhərinin Qaradağ, Səlyan və Neftçala rayonlarının inzibati ərazilərinin 54373,5 hektarında 

Azərbaycan Respublikasının yaradılmışdır [3]. Milli Parkın yaradılmasında  əsas məqsəd yarımsəhra 

landşaftının başlıca komponentlərini, Azərbaycan Respublikasının ―Qırmızı kitabı‖na düşmüş ceyranları və o 

ərazi üçün səciyyəvi olan fauna və flora növlərini qoruyub saxlamaq [2], ekoloji monitorinqi həyata keçirmək, 

əhalini ekoloji maarifləndirmək, turizm və istirahət üçün şərait yaratmaqdır. Kür-Araz ovalığının cənub-şərqi 

Şirvan düzənliyində ümumi ərazisi 65580 hektar olan xüsusi mühafizə olunan təbiət ərazisinin 54373,5 

hektarında Şirvan Milli Parkı, 6232 hektarında Şirvan Dövlət Təbiət Qoruğu və 4930 hektarında isə Bəndovan 

Dövlət Təbiət Yasaqlığı yerləşir (Şəkil 1) [3]. 

 

                           
 

Şəkil 1. Şirvan Milli Parkının Xəritəsi 

 

Şirvan Milli Parkının ərazisində relyefin, bitki və torpaq örtüyünün müxtəlifliyi burada bir sıra təbii 

landşaft sahələrini ayırmağa imkan verir. Ərazinin əsas hissəsini yovşanlı, şoranotlu yarımsəhra xırda təpəliklər 
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və şoranotlu yarımsəhra düzənliyi təşkil edir. Qədim sahil tirələri, laqunlar müəyyən sahələrdə aydın nəzərə 

çarpır. Külək vasitəsilə yaranan əsas relyef forması–düyün təpəcikləri ceyranların sığınacağı və mühafizəsi 

üçün çox sərfəlidir [14, 17]. 

ŞMP- nin ərazisində əsasən yovşanlı yarımsəhra, şoranotlu yarımsəhra, yovşanlı-şoranotlu yarımsəhra, 

qismən səhra, çəmən–çala, dəniz sahili – qumlu, su-bataqlıq bitki qruplaşmaları yayılmışdır [6]. Müasir ekoloji 

şəraitdə gedən qlobal dəyişiklərlə əlaqədar olaraq, 60-70 il əvvəl Şirvan düzünün bitkiliyində dominant şəkildə 

rast gəlinən bitkiliklərdən tərəkimilər (Chenopodiaceae Vent.) fəsiləsinin nümayəndələri üstünlük təşkil edir 

[4]. 

 

Problemin öyrənilmə səviyyəsi 

Kür-Araz ovalığı və cənub-şərqi Şirvanda Abutalıbov və Qribyov tərəfindən tədqiqatlar aparıımışdır. İlk 

dəfə Ramiz Məmmədov tərəfindən Şirvan Milli Parkı və onun ətraf ərazilərində  landşaft planlaşdırılması 

aparılmış, onun inkişafının sahə və inteqrasiya olunmuş məqsədləri işlənilmiş, əsas istiqamətlərin və tədbirlərin 

konsepsiyası hazırlanmışdır. GİS mühitində ayrı-ayrı təbii komponentlərin əhəmiyyətlilik, həssaslıq və 

inkişafın məqsədləri, bütün ərazi üçün isə landşaft, torpaqdan müasir istifadə, konfliktlər, məqsədlər və 

tədbirlər xəritələri (cəmi 16) tərtib olunmuşdur. Andrea Burmester Şirvan Milli Parkı ərazisində sosial- iqtisadi 

vəziyyət haqqında araşdırma aparmışdır. Şoran torpaqlardakı bitki qruplaşmaları haqqında Ağaquliyev, Əliyev 

və Hacıyev məlumat vermişdir [6]. Sonrakı illərdə  Sebastian Şmidt, Michael Succow Şirvan Milli parkında 

tədqiqat aparmışdır [14, 16]. Şirvan Milli parkının qorunan ərazi kimi müasir ekoloji vəziyyətinin 

qiymətləndirilməsi, ekosistemin monitorinqi və idarə edilməsinin planlaşdırma işlərinin aparılması labüdlüyü 

yaranır. Bu öncə ərazinin bitkiliyinin tədqiqini tələb edir. Ümumiyyətlə, cənub-şərqi Şirvan bitki növləri 

cəhətdən o qədər də zəngin deyildir. Ətraflı elmi araşdırma nəticəsində burada 157 növ, o cümlədən 7 endemik 

növ (4 növ Qafqaz endemiki, 3 növ isə Azərbaycan endemiki) müəyyən olunmuşdur. Floristik 

kompozisiyalarda əsasən şərqi Qafqaz və gənc İran-Turan floristik elementləri dominantlıq təşkil edir [6]. 

Tədqiqatın məqsədi 

İşdə əsas məqsəd Şirvan Milli Parkının ərazisində mövcud olan bitki növlərini araşdıraraq əsasən 

dominant (subdominant) növləri təyin etməkdən ibarət olmuşdur. Məqsədə nail olmaq üçün Şirvan Milli 

Parkının ərazisinə marşrutlar edilmişdir. 

 

MATERİAL VƏ METODLAR 

2013-cü il  və 2014-cü illərdə  Şirvan Milli Parkına marşrutlar edərək  tədqiqatlar aparıldı. 23-27 sentyabr 

2013-cü il tarixlərində ŞMP-nin bitki örtüyünü daha yaxından öyrənmək üçün Almaniya Beynəlxalq 

Əməkdaşlıq Cəmiyyətinin Bakı Dövlət Universiteti ilə birlikdə təşkil etdiyi ―Şirvan Milli Parkının florası 

(Chenopodiaceae fəsiləsinin misalında)‖ adlı təlim zamanı milli parkın ərazisində mövcud olan bitkilərin təyini 

həyata keçirildi (Rechinger K.H.). Təlim Almaniyanın Graysvald Universitetinin əməkdaşı Sabrina Rilke və 

Bakı Dövlət Universitetində müqavilə ilə əməkdaşlıq edən Till Dietrich tərəfindən həyata keçirildi. 

Aparılan təlim zamanı 4 gün ərzində 40 herbari yığıldı. Herbarilər Bakı Dövlət Universitetinin Ekologiya 

fakultəsində saxlanılır. 

Bitkilərin həyati formalarını öyrənmək üçün bir çox sistemlər mövcuddur. Həyata keçirilən təcrübələrin 

nəticələrini, yəni bitkilərin ərazidə layihə örtüyü, müəyyən əraziyə düşən bitki növlərinin tərkibini, hər növün 

hansı sıxlıqda olmasını. ərazinin hansı koordinatlarda yerləşdiyini, milli parkın hansı hissəsində olduğunu 

(giriş, mərkəz, Göl evi və s.) cədvəllər vasitəsilə həyata keçirmiş və qiymətləndirmə aparan zaman Braun-

Blanketşkalasından istifadə edilmişdir [12]. Tədqiqatları aparan zaman kvadrat  üsulundan istifadə edilmişdir. 

Kvadrat üsulundan istifadə etməklə transekt metodu (10) ilə ŞMP-ın müxtəlif koordinat nöqtələrində təcrübələr 

aparılmışdır. Braun-Blanket şkalasının köməyi ilə hər bir kvadratda əraziyə düşən bitkilərin layihə  örtüyü, hər 

bir növün ayrıca sıxlığını, ərazidəki bitki örtüyünün hündürlüyünü və ərazidə hansı tipli bitki formasiyalarının 

olduğunu təyin etmək mümkündür.  

Aşağıda verilən rəqəmlər kvadrat metodu ilə aparılan təcrübələr zamanı Braun-Blanket şkalası vasitəsi ilə 

hesablanaraq əldə edilmişdir. Bu şkalaya əsasən bitkilərin sayı aşağıdakı kimi qiymətləndiririk: r (1)- nadir, 2m 

(<5)- azsaylı, 2a-2b (6-25) – adi, 3 (26-50)- subdominant, 4-5 (51-100) dominant bitkilər (Cədvəl 1). 
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Cədvəl 1.Braun-Blanket şkalası əsasında qiymətləndirmə cədvəli   

 

Bitki örtüyünün say etibarilə təsviri Şərti işarə Qiymətləndirmə 

(növ sayı) 

Nadir R 1 

Azsaylı 2m ˂5 

Adi 2a 6-15 

Adi 2b 16-25 

Subdominant 3 26-50 

Dominant 4 51-75 

Dominant 5 76-100 

 

Transekt üsulu vasitəsilə  ilə təcrübə aparan zaman birinci koordinatı qamışın daha sıx olduğu sahə, yəni 

daha rütubətli sahədə götürdük. Daha sonra rütubətli sahədən şoran və quru əraziyə doğru keçidə başladıq. Hər 

10 metrdən bir dayanaraq, ərazinin koordinatlarını qeyd edərək və daha sonra kvadrat metodundan istifadə 

edərək götürdüyümüz 20 m ərazidəki bitki örtüyünün təyini, bitkilərin sıxlığı, hansı bitkilərin üstünlük təşkil 

etdiyini analiz edərək alınan nəticələrin qrafik təsvirini verdik. Bitkilərin təyin olunması zamanı Rechinger : 

Flora Iranica., Grossheim Flora Kafkaza., Флора Азербайджана kitablarından istifadə olunmuşdur [1, 7, 9, 11, 

13, 15, 16]. 

 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

Aparılan tədqiqatlar nəticəsində ŞMP-nin bitki örtüyünün əsasını təşkil edən növlər xəzər şahsevdisi 

(Holostachys caspica C.A.Mey. ex Schrenk),), xırdayarpaq çərən (Suaeda mycrophyllaPall.),  budaqlı qışotu 

(Petrosimonia brachiata (Pall.) Bunge), ətli şoranotu (Climacoptera crassa (Bieb.) Botsch), Xəzər sarıbaşı 

(Kalidium caspicum (L.) Ung.-Sternb), dominantlıq edən növlər isə Tamarix ramossisima Ledeb. (yulğun) və 

Elaeagnus L. (iydə) və Chenopodiaceae fəsiləsinə aid olan növlərdir. 

Bakı cuzqunu (Calligonum bakuenseLitv.) Azərbaycan endemiki olmaqla yanaşı  Azərbaycan Qırmızı 

Kitabına, Hirkan gəvəni (Astragalus hyrcanus Pall.), Steven gəvəni (Astragalus stevenianus DC.), Qafqaz 

qarayoncası (Medicago caucasia), Soviç yovşanı (Artemisia szowitziana (Besser) Grossh.), yarımçılpaq 

şeytanqanadı (Carduus seminudus ex M.Bieb.), səhra acıqovuğu (Taraxacum desertorum Schischk.) isə Qafqaz 

endemikləri siyahısında olan növlərdəndir [ 2]. 

Transekt sayğı metoduna əsasən qiymətləndirmə aparan zaman tədqiqata ilk koordinat nöqtəmiz olan - 

qamışın daha sıx olduğu ərazidən başladıq. Hər nöqtədə dayanaraq ərazidə bitki örtüyünün təyini, bitkilərin 

sıxlığı, hansı bitkilərin üstünlük təşkil etdiyini müşahidə edərək aldığımız nəticələri qeyd edirik. 

Birinci GPS koordinat nöqtəsində GPS N006 apardığımız tədqiqatlar zamanı qamış bitkisinin üstünlük 

təşkil etdiyini (N 39
˚
 40′ 32¸ 3ʺ,E 49

˚
 10′ 58¸ 9 ʺ) görə bilərik. Aşkar olunan bitkilər  (Phragmites communis 

Trin.- 5), Puccinellia gigantea Grossh., Tripleurospermum, bitkilərin layihə örtüyü 90-100%  təşkil etmişdir. 

Bitkilərin tədqiq olunan ərazidə hündürlüyü təqribən 2-3 metrə çatır. 

İkinci GPS N007 koordinat nöqtəsində apardığımız tədqiqatlar zamanı qamış (Phragmites communis 

Trin.) bitkisi ilə çoxbudaqlı yulğun (Tamarix ramossisima Ledeb.) bitkisinin bərabər səviyyədə olduğunu 

müşahidə (N 39
˚
 40′ 32  ̧3ʺ,E 49

˚
 10′ 58  ̧3 ʺ) edə bilərik (Şəkil 2). Aşkar olunan bitkilər Phragmites communis 

Trin.- 3 , Tamarix ramossisima Ledeb. - 3, Puccinellia gigantea Grossh. – 2a, Tripleurospermum– 2b, Suaeda 

tender (sp), bitkilərin  ərazidə  ümumi layihə örtüyü 90-100%-ə , bitkilərin tədqiq olunan ərazidə hündürlüyü 

təqribən 2-3,5  metrə çatır. 

Üçüncü GPS koordinat nöqtəsində GPS N008 apardığımız tədqiqatlar zamanı qamış (Phragmites 

communis Trin.) bitkisinə demək olar ki, rastlanmadığına, üstünlüyün əsasən çoxbudaqlı yulğuna (Tamarix 

ramossisima Ledeb.) verildiyini müşahidə edə bilərik (N 39
˚
 40′ 323ʺ  ̧E 49

˚
 10′ 57¸ 8 ʺ). Aşkar olunan bitkilər 

Tamarix ramossisima Ledeb. - 3, Puccinellia gigantea Grossh. – 2a, Tripleurospermum – 2a, Suaeda tender 

(sp), Phragmites communis Trin , ərazinin ümumi bitki layihə örtüyü 85%-ə , bitkilərin tədqiq olunan ərazidə 

hündürlüyü təqribən 2-3 metrə çatır. 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/C.A.Mey.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ex_(%D1%82%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/Schrenk
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Şəkil 2. Tamarix ramossisima Ledeb. bitkisinin Braun- Blanket şkalası əsasında 

qiymətləndirilmə qrafiki 

 

Dördüncü GPS N034 koordinat nöqtəsində  (N 39
˚
 40′ 32¸ 4ʺ, E 49

˚
 10′ 57¸ 6 ʺ) apardığımız tədqiqatlar 

zamanı artıq yeni növlərə rast gəlinir. Aşkar olunan bitkilər Halocnemum strobilaceum (Pall.) Bieb., 

Puccinellia gigantea Grossh., Triplospermum, Suaeda tender (sp), Sphenopus divaricatus (Gouan.) Reicheb., 

ərazinin ümumi bitki layihə örtüyü 70% -ə, bitkilərin tədqiq olunan ərazidə hündürlüyü təqribən 30-50 sm-ə 

çatır. 

Beşinci GPS N035 koordinat nöqtəsində apardığımız tədqiqatlar zamanı öncəki koordinatlarda rast 

gəlmədiyimiz növlərlə rastlaşırıq. N 39
˚
 40′ 32¸ 6ʺ,E 49

˚
 10′ 57¸ 3 ʺ koordinat nöqtələrində aşkar olunan bitkilər 

Halocnemum strobilaceum (Pall.) Bieb. - 3, Puccinellia gigantea Grossh.- 3, Climacoptera crassa (Bieb.) 

Botsch+, Suaeda tender (sp), Sphenopus divaricatus (Gouan.) Reicheb.- 1, Psylliostachys spicata (Willd.) 

Nevski - 1, ərazininbitki layihə örtüyü  60% -ə, bitkilərin tədqiq olunan ərazidə hündürlüyü təqribən 40-50 sm-ə 

çatır (Şəkil 3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şəkil 3. Psylliostachys spicata (Willd.) Nevski bitkisinin ərazi üzrə qiymətləndirmə qrafiki 

 

Altıncı GPS N036 koordinat nöqtəsində apardığımız müşahidələr zamanı yeni növlərə rast gəlməyə davam 

edilir. N 39
˚
 40′ 32¸ 8ʺ, E 49

˚
 10′ 56¸ 8 ʺ koordinatlarında aşkar olunan bitkilər Petrosimonia brachiata (Pall.) 

Bunge – 2a, Sphenopus divaricatus (Gouan.) Reicheb. - 3, Psylliostachys spicata (Willd.) Nevski – 2a, 

ərazininbitki layihə örtüyü 50%-ə , bitkilərin tədqiq olunan ərazidə hündürlüyü təqribən 20 sm-ə çatır (Şəkil 4). 

Yeddinci  GPS N037 koordinat nöqtəsində apardığımız müşahidələr zamanı yeni növlərə rast gəlməyə 

davam edilir. N 39
˚
 40′ 32¸ 9ʺ, E 49

˚
 10′ 56  ̧ 3 ʺ koordinatlarında aşkar olunan bitkilər Puccinellia gigantea 

Grossh+, Petrosimonia brachiata (Pall.) Bunge – 2a, Sphenopus divaricatus (Gouan.) Reichenb. - 2a, Suaeda 

dendroides (C.A.Mey.) Moq. +, Eremopyrum triticeum (Gaertn.) Nevski - 2a, Kalidium caspicum (L.) Ung.-

Sternb. +, Psylliostachys spicata (Willd.) Nevski – 2a, bitkilərinərazidə layihə örtüyü 70%-ə, bitkilərin tədqiq 

olunan ərazidə hündürlüyü təqribən 20-50 sm-ə çatır (Şəkil 5). 

Səkkizinci  GPS N038 koordinat nöqtəsində (N 39
˚
 40′ 33¸ 0ʺ,E 49

˚
 10′ 55¸ 9ʺ) apardığımız müşahidələr 

zamanı yeni növlərin deyil mövcud olan növlərin sayında artıma rast gəlinir (Şəkil 6). 
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Şəkil 4. Petrosimonia brachiata (Pall.) Bunge bitkisinin qiymətləndirilməsi 

 

 

 
 

Şəkil 5. Sphenopus divaricatus (Gouan.) Reicheb. bitkisinin qiymətləndirilməsi 

 

Aşkar olunan bitkilər Puccinellia gigantea Grossh.(+), Halocnemum strobilaceum (Pall.) Bieb. - 3, 

Petrosimonia brachiata (Pall.) Bunge (+), Sphenopus divaricatus (Gouan.) Reicheb. – (2m), Psylliostachys 

spicata (Willd.) Nevski (+), Asteracea Dumort., bitkilərin ərazidə layihə örtüyü  45% -ə, bitkilərin tədqiq 

olunan ərazidə hündürlüyü təxmini 40-50 sm-ə çatır. 

 

 
 

Şəkil 6. Halocnemum strobilaceum (Pall.) Bieb.bitkisinin ərazidə qiymətləndirilməsi 

 

Doqquzuncu GPS N039koordinat nöqtəmizdə (N39
˚
40′32¸0ʺ,  E49

˚
10′55¸3ʺ) apardığımız müşahidələr 

zamanı yeni növlərin deyil mövcud olan növlərin sayında artımına rast gəlinir. Ərazidə aşkar olunan bitkilər 

Puccinellia gigantea Grossh.+, Petrosimonia brachiata (Pall.) Bunge (+), Sphenopus divaricatus(Gouan.) 

Reichenb.– 2a, Eremopyrum triticeum (Gaertn.) Nevski. - r, Kalidium caspicum(L.) Ung.-Sternb.- 3, 

Psylliostachys spicata (Willd.) Nevski- 1, bitkilərin tədqiq olunan ərazlayihə örtüyü  60% -ə, hündürlüyü 

təqribən 40-50 sm-ə çatır (Şəkil 7). 
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Şəkil 7. Kalidium caspicum (L.) Ung.-Sternb. bitkisinin qiymətləndirmə qrafiki 

 

 

Şirvan Milli Parkında 24-27 sentyabr 2013-cü il tarixlərində keçirilən təlim zamanı toplanılan herbarilərə 

əsasən təyin edilən (Rechinger K., H. (eds.) (1997): Flora Iranica. Vol 172: Chenopodiaceae) bitkilərin siyahısı 

cədvəl 2-də verilir [13, 15, 16]. 

 

Cədvəl 2. Şirvan Milli Parkında rast gəlinən bitki növlərinin siyahısı, 2013 

 

Növün   adı 

Latın 

Azərb. Həyatı forması 

Juncus acutus İti cıq Çoxillik 

Salsola tragus  

 

Tragus şorangəsi Birillik 

Atriplex halimus  Sirkən Birillik 

Suaeda dendroides  Kol çərəni Birillik  

Halocnemum strobilaceum  Yoğunlaşmış sarazan Kol 

Tamarix ramossisima Çoxbudaqlı yulğun Kol  

Artemisia arenaria  Yovşan Yarımkol 

Eremopyrum orientale  Şərq bozaq Birillik 

Eremopyrum triticeum  Buğdayı bozaq Birillik 

Suaeda succulent  Müxtəlif çərən Birillik  

Halostachys caspica  Xəzər  saksaulu Kol  

Bromus scoparius Süpürgəvari tonqalotu Birillik 

Suaeda microphylla  Xırdayarpaqlı çərən Birillik 

Salicornia europeae Çərən Birillik  

Phragmites communis  Qamış Çoxillik  

Climacoptera crassa  Ətli klimakoptera Kol  

Puccinellia gigantea  İri pazotu Çoxillik  

Kalidium caspicum  Xəzər sarıbaşı Kolcuq 

Sphenopus divaricatus  Kilkəsli sancaqyar Birillik  

Petrosimonia brachiata  Budaqlı qışotu Çoxillik 

Psylliostachys spicata  Sünbüllü bozyarpaqçiçək Birillik  

Alhagi pseudalhagi  Adi dəvətikanı Çoxillik  

Bromus danthoniae Danton tonqalotu Birillik 

Ephedra distachya  İkisünbüllü acılıq Kol  

 

Yuxarıda adları verilən bitki növləri ŞMP-da  üstünlük təşkil edirlər. Bunun əsas səbəblərindən biri isə bu 

bitkilərin əksəriyyətinin şoran torpaqlarda və yarımsəhra ərazilərində geniş yayılmasıdır. Digər səbəb isə 

təlimin sentyabr ayında keçirilməsidir. Bildiyimiz kimi tərəçiçəklilər (Chenopodiaceae) fəsiləsinə aid olan 

növləri təyin etmək üçün ən əlverişli vaxt payız aylarıdır [8].  
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Phragmites  (qamış) - taxıllar fəsiləsindən çoxillik bitki cinsidir. Hündürboylu hidrofil otdur. Lansetvarı 

yarpaqları gövdə üzərində növbəli yerləşir. Gövdəsi boş və arakəsməlidir. Tropik ölkələrdə 7 növü bitir. 

Bunlardan 1 növü Azərbaycanda yayılıb. Ən çox yayılanı adi qamışdır (Phragmites communis). Hündürlüyü 4-

5, bəzən 9 m-ə çatır. Suçaq yerlərdə və il ərzində bir neçə dəfə su basan sahələrdə bitir. Azərbaycanda 72 min 

ha sahədə (əsasən, Kür-Araz ovalığında) yayılmışdır. Ümumiyyətlə su-bataqlıq florasında Poacеaе Barnhart - 

Qırtıckimilər, Cypеracеaе Juss. – Cilçiçəklilər, Ranunculacеaе Juss. - Qaymaqçiçəklilər, Potamogеtonacеaе 

Dumort. – Suçiçəyikimilər, Juncacеaе Juss. – Cığkimilər, Astеracеaе Dumort. – Mürəkkəbçiçəklilər, 

Typhacеaе – Ciyənkimilər fəsilələrinin növləri arеallarına görə üstünlüyə malikdir. Qırtıckimilər fəsiləsindən 

ən çox qamış geniş ekoloji xüsusiyyətlərə malik olmaqla (Phragmitеs australis) istər hövzələrin sahilyanı 

zonalarında, istərsədə rütubətli və bataqlıqlı məskən şəraitlərinin təxminən 60%-ni əhatə еdir [5]. 

Tamarix ramossisima Ledeb. (çoxbudaqlı yulğun) - təbiətdə boyu 4-6 m-ə qədər olan koldur. Çay və 

kanalların kənarında rast gəlinir. Gövdəsinin qabığı sarımtıl boz, sarımtıl-qonur rəngdə olur. Birillik zoğları isə 

açıqqonur və ya qırmızımtıl qonur rəngdə olur. Çiçəkləri 4 üzvlü olub, çiçək saplağı kasacıqdan iki dəfə 

uzundur. Bitkinin ləçəkləri ağ çəhrayı və bəzən isə mavi rəngdə olur. Meyvəsi qutucuqdur. Toxumları kiçik 

olur və hər qutucuqda 15-ə qədər toxum olur. Aprel-may aylarında çiçəkləyir, meyvəsi isə iyun ayında yetişir. 

Orta Asiya (Qaraqum, Pamir-Alay, Kopetdağ, Badxız), İraq, İran və Əfqanıstanda təbii аrеаlı vаrdır. 

Azərbaycanda Naxçıvan MR-da, Abşeronda və Kür-Araz ovalığında təbii hаldа yаyılmışdır. 

Psylliostachys spicata (Willd.) Nevski (sünbüllü bozyarpaqçiçək) – birillik ot bitkisidir. Gövdəsinin 

hündürlüyü təqribən 10-40 sm-ə yaxındır, yarpaqları lələkvari düzülüşdədir, çiçək qrupu başcıq formasında, 

çiçəklərinin rəngi isə bənövşəyi və çəhrayı çalarlarda olur. Gürcüstan və Azərbaycanda geniş yayılmışdır. 

Sphenopus divaricatus (Gouan.) Reichenb. (kilkəsli sancaqyar) - birillik ot bitkisidir. Gövdəsinin 

hündürlüyü təqribən 10-30 sm-ə yaxındır, yarpaqları sapvari formada olub paralel düzülüşdədir, süpürgə çiçək 

qrupuna aiddir. Cənub-qərbi və cənub-şərqi Avropada, Afrikanın şimal və cənubunda, Asiyanın qərb 

ərazilərində, Ərəbistan, Avstraliya və Qafqazda yayılmışdır. 

Petrosimonia brachiata (Pall.) Bunge (budaqlı qışotu) – 30-40 sm hündürlüyündə birillik ot bitkisidir. 

Yarpaqları xətvarı formada olub qarşılıqlı düzülmüşdür. 

Kalidium caspicum (L.) Ung.-Sternb. (Xəzər sarıbaşı ) – 75 sm hündürlüyündə kol bitkisidir. Yarpaqları 

ətli, qısa formada olub, yaxşı inkişaf etməmişdir. Yarpaqların belə formada olmasına səbəb isə şoranlıq və isti 

iqlimli ərazilərdə yayılması ilə əlaqədardır. Rusiyanın cənubunda, Qafqazda, orta Asiya və Çində yayılmışdır. 

Salsola tragus L. (Tragus şorangəsi) – gövdəsi 10-50 sm hündürlükdə, sarımtıl-yaşıl, yoğunlaşmış, çılpaq 

birillik ot bitkisidir. Yarpaqları növbəli, qalınlaşmış, sərtvari, təqribən gönvari, güclü tikanlı və əyiləndir. 

Çiçəkləri təkdir. Çiçək yanlığı çılpaqdır, meyvələmədə sərtdir, bitişikdir, qanadşəkilli çıxıntıları inkişaf 

etməmişdir. Toxumları horizontaldır. Toxumla çoxalır. Çiçəkləmə və meyvə əmələgətirmə dövrü iyul–oktyabr, 

kserofit–halofit, işıqsevən, duzlaşmaya davamlıdır. Kür-Araz ovalığı (cənub hissədə) və Lənkəran ovalığı 

(Xəzər ətrafında), Abşeron və Qobustan yaxınlığında yayılmışdır. Populyasiyaları azalır, mənfi təbii və 

antropogen amillərə həssaslığı gələcəkdə bu təhlükələrin təsirinin artmasını ehtimal etməyə əsas verir [2]. 

Halocnemum strobilaceum (Pall.) Bieb.(yoğunlaşmış sarazan) – 20-60 sm hündürlüyündə kol bitkisidir. 

Çiçək qrupu sünbülşəkillidir. Qafqazda, Mərkəzi və Orta Asiyada, Cənubi Avropada, Mərkəzi Afrikada 

yayılmışdır. 

Puccinellia gigantea Grossh. (iri pazotu) – çoxillik, bozumtul yaşıl rəngli, gövdəsi 50-80 sm hətta 100 sm 

hündürlüyündə olan bitkidir. Süpürgə çiçək qrupuna aiddir. Əfqanıstan, Qırğızıstan, Qazaxıstan, Monqolustan, 

Pakistan, Cənub-Qərbi Asiya (Qafqaz, İran), Cənub-Şərqi Avropada bu növə rast gəlmək mümkündür. 

Yuxarıda verilən cədvələ və transect üsulu ilə aparılan sayğı əsasında müşahidə olunan bitki 

qruplaşmalarına əsasən ŞMP-nın ərazisində dominant bitkilər - Kalidium caspicum (L.) Ung.-Sternb.(26-50), 

Phragmites australis (Cav.) Trin. Ex Steud. (76-100), Sphenopus divaricatus (Gouan.) Reichenb.(26-50), 

Artemisia scoparia Waldst. & Kit (51-75) Halocnemum strobilaceum (Pall.) Bieb.(26-50), Tamarix 

ramossisima Ledeb. (26-50), Puccinellia gigantea Grossh.(26-50) və s., subdominanat bitkilər -  Petrosimonia 

brachiata (Pall.) Bunge(6-15),  Eremopyrum orientale (L.) Jauh.&Spach (6-15), Eremopyrum triticeum 

(Caertn.) Nevski (6-15), Psylliostachys spicata (Willd.) Nevski (6-15) sayıla bilər. Tədqiqatlar zamanı rast 

gəlinən Salsola tragus L. bitkisi isə Azərbaycanın Qırmızı Kitabına düşməklə yanaşı həmçinin Qafqaz 

endemikidir. 
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РЕЗЮМЕ 

 Доминантные Растения Ширванского  Национального Парка 

А.О.Мамедова
*
, Г.Х.Исаева  

Бакинский Государственный Университет
*
 

Институт Ботаники  НАНА 

 

К природной территории Ширванского Национального Парка относятся типичная часть Кура-

Аразской низменности, Ширванская равнина и не подверженное влиянию антропогенного фактора 

побережье Каспийского моря протяженностью 25 км. Эта территория - единственное место в 

Азербайджане, где растительность равнинных полупустынь сохраняется в естественных условияхи 

виды, характерные для данного ландшафта, встречаются в значительном количестве.  К группам 

растений, наблюдаемых во время исследований, можно отнести доминирующие на территории 

национального паркавиды растений: Kalidium caspicum (L.) Ung.-Sternb. (26-50), Phragmites 

australis (Cav.) Trin. Ex Steud. (76-100), Sphenopus divaricatus (Gouan.) Reichenb.  (26-

50), Artemisia scoparia Waldst.&Kit. (51-75) Halocnemum strobilaceum(Pall.)Bieb.(26-

50), Tamarix ramossisima Ledeb. (26-50), Puccinellia gigantea Grossh.  (26-50)и т.д., 

субдоминирующие виды растений -. Petrosimonia brachiata (Pall.) Bunge  (6-15),  Eremopyrum 

orientale(L.) Jaub.& Spach(6-15), Eremopyrum triticeum  (Gaertn.) Nevski (6-15),Psylliostachys 

spicata (Willd.) Nevski  (6-15).Растение Salsola tragus L., которое встречается во время исследований, 

наряду с тем, что занесено в Красную Книгу, также является эндемичным видом для Кавказа. 

Ключевые слова: Ширванский Национальный Парк, группы  растений, доминирующие 

растения,субдоминирующие  растения 
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SUMMARY 

The Dominant Plants of Shirvan National Park 

A.O.Mammadova
*
, G.X.Isayeva 

Baku State Universitety
*
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The natural lands cape of Shirvan National Park (SNP) represents typical section of the Kura-Araz-

lowlands,  these called Shirvan steppe and includes about 25 km of undisturbed coast of the Caspian Sea. It is 

the only place in Azerbaijan where the natural vegetation of the lowland semi deserts remains in its natural 

condition. Important number of typical representatives of this specific lands cape can be found here. 

Dominating plant species that were found during the researches and studies are: Kalidium caspicum (L.) Ung.-

Sternb. (26-50), Phragmites australis (Cav.) Trin. Ex Steud. (76-100), Sphenopus divaricatus (Gouan.) 

Reichenb. (26-50), Artemisia scoparia Waldst.&Kit. (51-75) Halocnemum strobilaceum (Pall.) Bieb. (26-50), 

Tamarix ramossisima Ledeb. (26-50), Puccinellia gigantea Grossh. (26-50) and etc.., subdominating plants -  

Petrosimonia brachiata (Pall.) Bunge (6-15),  Eremopyrum orientale (L.) Jaub.& Spach (6-15), Eremopyrum 

triticeum (Gaertn.) Nevski (6-15), Psylliostachys spicata (Willd.) Nevski (6-15). Salsola tragus L.thatwas 

observed during the researches is included in to the Red Book of Azerbaijan and as well it is endemic species 

for the Caucasus. 

Keywords: Shirvan National Park,   groups of plant, the dominant plants, the subdominant plants 
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A.X.Bağırova
*
 

Azərbaycan Dövlət Aqrar Universiteti
*
 

aygunbağırova@mail.ru 

 

Məqalədə Eldar düzünin səhra bitkiliyi təhlil edilərək, tədqiqat ərazisində  müаsir səhrа bitkiliyinin 

yеrində yахın kеçmişə qədər yаrımsəhrа bitkiliyinin hаkim оlması və ərаzidə əlvеrişli еkоlоji şərаitin 

dəyişməsi, аntrоpоgеn аmillərin təsiri nəticəsində  yаrımsərа bitkiliyinin sıхışdırılaraq yеrində səhrа 

bitkiliyi fоrmаlаrı göstərilmişdir. Bu ekosistemin indiqatorları Chenopodiaceae fəsiləsinin növləri 

olmaqla fitosenozlarin əsas senozdaşıycılarıdır ki, bu bitkilik tipinin botaniki tərkibində nadir, endem, 

faydalı bitkilər var ki, onların genofondunun qorunması,  dayanıqlı ekosistemin bərpa olması vacib 

problemlərdəndir.  

      

Açar sözlər: Eldar düzü, səhra, yarımsəhra, quraqlıq, rütubət çatışmamazlığı, şoran torpaq, boz,  qonur, 

yovşanlıq, efemer, efemeroid, qış otlağı, şorangəlik, sinuziya, dominant 

 

GİRİŞ 

Eldar düzü geomorfoloji rayonlaşmaya görə Krım Qafqaz dağlıq ölkəsi, Zaqafqaziya depressiyası əyaləti, 

Kür vilayəti, Qabırri-Acinohur yarımvilayəti, Ceyrançöl rayonuna daxildir. Ərazinin orfoqrafiyasında 

Çobandağ (890m) və Palntökən (585m) silsilələri mürəkkəblik yaradır. Səthi meyilliklər 30-45-60
o 
intervalında 

dəyişir. Geomorfoloji quruluşu arid denudasion bedlendlərdən ibarətdir [2]. Ərazi geobotaniki rayonlaşmaya 

görə dağ kserofitləri, bozqırlaşmış yarımsəhralar və dağ kserofit  bitkiliyi kompleksinin üstünlüyü ilə 

bozqırlaşmış yovşanlıqlı yarımsəhralardan ibarət olan Ceyrançöl-Bozdağ rayonuna aiddir. Landşaft tipli 

yarımsəhra, quru çöl, dağ- kserofitdir. Ərazi geoloji cəhətdən, ekzogen proseslərə məruz qalma dərəcəsinə görə 

orta dərəcədədir. VIII ballı seysmik zonaya daxil edilir. Tədqiqat ərazisində 1972-1982-ci illərdə 5 ballı zəlzələ 

qeydə alınmışdır. Ərazidə əsasən çökmə suxurlarının toplanması, yarğan eroziyası, səthi eroziya, psevdokarslar 

üstünlük təşkil edir. Ərazidə geoloji quruluşca kaynazoy, dördüncü dövr sistemi, holosen (müasir çöküntülər) 

Eopleystosen, Üst Pelosen, Orta Miosen quruluşlu sistemlərə rast gəlinir. Bura əsasən təbii neft, bitumlar neft 

və qazla zəngin olmaqla Çatma neft-qaz perspektivli rayonlara daxildir [2]. Eldar düzünün torpaqları qismən 

çürümüş, sulfatlı, əhəngli və tam inkişaf etməmiş dağ şabalıdı, az tünd və adi şabalıdı, boz-qəhvəyi və 

şoranlaşmış bozumtul və boz-qonur torpaqlardır. Torpaq məhlulunun reaksiyası qələvidir. Dağ şabalıdı, boz 

qəhvəyi torpaqlarda orta su və külək eroziyası, çəmən meşə (Tuqay meşə) və qonur torpaqlarda isə zəif külək 

və su eroziyası yayılmışdır, Torpaqlarin su keçirmə qabiliyyəti pis olub 0,5-1,0 mm arasındadır [2]. Ərazisi 

praktiki olaraq susuz ərazidir. Az miqdarda atmosfer yağıntıları, fəsillər üzrə yagıntıların qeyri-bərabər 

paylanması, relyefin parcalanması, yarğan və qobu şəbəkəsinin geniş inkişafı, süxurların pis su keçirməsi, 

yeraltı suların toplanmasına şərait yaratmır. İori çayının sahilləri isə yuyulmuş karbonatlı (tuqay çəmən-meşə) 

torpaqlarıdır.  İqlim tipini qışı mülayim, yayı quraq keçən yarımsəhra və quru çöl iqlim  təşkil edir. Təbii iqlim 

şəraiti əlverişsizdir. Ümumi fotosintetik fəal radiasiya 64-68 kkal/sm
2
) Eldar çölü ağ yelli zonaya daxil 

olmaqla, küləyin sürəti 2,0-3,0 m/saniyədir. Əsasən şimal şərq və şərq küləkləri üstünlük təşkil edir. Havanın 

orta illik temperaturu 12
0
 C, maksimum-temperatur isə

 
45

0
 C-dir (2).  

 

MATERİALLAR  VƏ  METODLAR 

Tədqiqat ərazisi kimi Eldar düzü ərazisində 2011-2016-cı illərdə aparılmış geobotaniki tədqiqatlar 

götürülmüşdür. Ərazi bitkiliyində son illərdə geniş yer tutmuş səhra bitkiliyinin fitosenoloji istiqamətdə 

öyrənmək qarşıya məqsəd qoyulmuşdur. ―Botaniki tədqiqat metodikası‖ndan, çöl geobotaniki metodlarından 

istifadə edilmişdir. Çöl tədqiqatları detal-marşrut metodu və yarımstansionların qoyulması, toplanmış 

materiaların kameral şəraitdə təyinati  istiqamətində aparılmişdı. Çöl tədqiqatları hər ilin yaz, yay, payız 

aylarında 7 marşurut 168 gün ərzində aparılmışdır. Eldar düzündən 500-dən çox herbari nümunəsi hazırlanmış, 

150 geobotaniki təsvir edilmişdir. Relyefin mürəkkəbliyi və bitki örtüyünün xüsusiyyətlərindən asılı olaraq  

nümunə meydançalarının ölçüləri müxtəlif olmuşdur. İlk dəfə ərazinin geobotaniki xəritəsi tərtib edilmiş və 

daimi nümunə meydançalarının sahələri  geobotaniki xəritədə göstərilmişdir. 

 

NƏTİCƏLƏR  VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ  
Еldаr florasinda Аzərbаycаn üçün səciyyəvi оlаn bir çох bitkilik tipləri vаrdır. Оnlаr səhra, yаrımsəhrа, 

bоzqır, tyqay,qaya tokuntu bitkiliyindən ibаrətdir. Bununlа bеlə, tədqiqаt rаyоnundа məhdud şəkildə аrid 
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sеyrək mеşəliklərə, bаtаqlаşmış çəmənlər və оtlu bаtаqlıqlаrа dа rаst gəlinir. Eldar düzünün şorangəlik və 

yovşanli səhraları xarakterik bitkilik tipi kimi floristik və fitosenoloji istiqamətdə öyrənmək qarşıya məqsəd 

qoyulmuşdur. Eldar düzündə səhra bitkiliyi  dəniz səviyyəsindən 500 m-ə qədər hündürlükdə geniş ərazilərdə 

rast gəlinir. Azərbaycanda yayılan səhra bitkiliyi Orta Asiya səhralarından fərqli olaraq səhranın Zaqafqaqziya 

variantı kimi baxmaq [3], bitkilikdə yovşanlı yarımsəhralarının zonallıq təşkil etdiyini, səhraların isə interzonal 

xarakter daşıdığını və bitkilikdə ləkələr şəklində rast gəlməsi bir sira tədqiqatçıların əsərlərin göstərilir. Еldаrın 

şərq hissəsində еnli zоlаq şəklində qərаrlаşmış səhrа bitkiliyi şərqə dоğru еnsizləşərək bоzqırlаrlа sərhədləşir. 

Bununlа bеlə, səhrаlаr еnli zоlаq şəklində cənub-şərqdən, şimаl-qərbə dоğru Gürcüstаn sərhəddinə  pаrаlеl 

uzаnır, şimаl-qərbdə bu zоlаq еnsizləşərək nаzik dil şəklində bоzqırlаrın içərilərinə dоğru 3-4 km irəliləyir. 

Bеləliklə, səhrаlаr rеgiоndа əsasən dəyişilməz оlub düzənlik sahələri və аlçаq dаğlığın ətəklərini tutur. 

Eldar düzündə  səhralar xüsusi torpaq tipinə-boz-acıq torpaqlara məxsus olurlar ki, bu torpaq tipləri Eldar 

düzündə geniş yayılmışdır. Torpaqşunasların fikrinə görə səhra torpaqlari ancaq kserotermik iqlim səraitində 

formalaşırlar. Bu torpaqlarda humus maddələrinin faizi olduqca azdır, tərkibi karbonatlarla zəngindir. Səhra 

bitkiliyinə təsir edən başlıca səbəb havada və torpaqda  rütubətin  catışmamasıdır. İl ərzində torpağin üst qati 

quru olur və bitkilərin inkişafi üçün  rütubət yaranmir. Yüksək temperatura havada və torpaqda quruluğun 

yaranmasina şərait yaratdıgından torpaqda güclü buxarlanma prosesi gedir və bu da öz növbəsində səhra 

rejimində bitkiliyə təsir göstərir. Bu zaman şəraitə uyğunlaşa bilən bitkilər kserofitlər inkişaf edir. Şorangəlikdə 

öz roluna görə landşaftın formalaşmasında 1- ci yeri tərəçiçəklilərin Chenopodiaceae nümayəndələri tutur.  

F.Q.Mövsumovanın tədqiqatları əsasinda müəyyən edilmişdir ki, Chenopodiaceae Vent fəsiləsinin 24 

cinsi 90 növü Azərbaycan şorangəliklərinin sakinləridir. Qədim Aralıq dənizinin tipik florasının xüsusiyyəti 

Chenopodiaceae fəsiləsinin növlərinin səhra florasında üstünlük təşkil etməsindədir. Azərbaycan səhra 

florasında Chenopodiaceae fəsiləsinin 4 böyük cinslə tənzim olunur: Salsola L, Atriplex L, Suaeda Forssk  ex 

Scop. Chenopodium L. Bu cinslər 13-19 növdən təşkil olunduğundan bunlar  polimorf cinslərdir.  Şorangələrdə 

səhraların minumum faktoru olan quraqlıq, digər minumum faktorla əvəz olunur. Eldar düzüdə duzlu 

torpaqların tərkibində sulfatlar xloridlər soda və s. zəngindir. Bu torpaqlar üçün hallofit bitkilər xarakterikdir. 

Hallofitlər müxtəlif  həyat formalarına məxsus həyat tsklini tamamilə başa çatdıran spesifik şəraitdə torpaqdan 

istifadə edən bitkilərdir. Bunlar Evhallofitlər (duz toplayanlar) qlikohallofitlər (duz buxarlamayanlar) və 

krinohallofitlər [1] (duz ifraz edənlər). Hallofitlər və şorangələr əsasən sukklent bitkilərdir . 

Eldar düzü səhra bitkiliyinə görə  şorangəlik və yovşanlı səhralar olmaqla iki yerə bölunür.Sorangəlik 

sеnоzlаrı üçün  mövsümi inkişаf хаrаktеrikdir. Bеlə ki, pаyızа dоğru gəngiz səhrаlаrındа cаnlаnmа olur  ki, ilk 

pаyız yаğışlаrındаn sоnrа еfеmеrlər yеnidən cücərərək yаşılıllаşır. Əlvеrişli kеçən illərdə həttа, qış аylаrındа dа 

еfеmеrlərin inkişаfı dаvаm еdir. Аncаq, qəfil düşən güclü şахtаlаr bu inkişаfi dаyаndırır. Yаzdа еfеmеrlər 

yеnidən cаnlаnаrаq səhrаyа cəlbеdici gözəllik vеrir. Mаyın ахırınа yахın səhrа yеnidən  bоzumtul görünüş 

аlаrаq хоşаgəlməz оlur [5,6]. Səhrа bitkiliyində yоvşаnlıqlаr və gəngizliklər dаim yеm vеrən, dаhа çох inkişаf 

еtmiş, mükəmməl və sаbit оlаn fоrmаsiyаlаrdır. 

Gəngizlik formasiyalar Salsoleta nodulosa geniş sahələr tutur.Senozun yaradıcısı - edifikatoru gəngizdir. Salsola nodulosa  

(Moq.) IIjin. diametri 15-22 sm, hündürlüyü 15-30 sm. olan və ətraflara budaqlanan kiçik kolcqdur. Gövdəsi açıq-boz qabıqla 

örtülmüşdür, aşağı hissədən qısa gövdəli ağacvaridir. Kiçik yarpaqları budaqlada sıx oturaq, növbəli yerləşmişdir. Çiçəkləri çiçək 

yanlığının qoltuğunda tək-tək yerləşmişdir. Torpağın dərin qatlarina qədər çatan güclü kök sisteminə malikdir. Meyvələmə zamanı çiçək 

yanlığından tünd qırmızı və sarı qəhvəyi qanadcıqlar inkişaf edir. Vegetasiya dövrü ilk yazdan marta qədər davam edir. İstilər (iyul-

avqust) düşən kimi gəngizlik səhralarnda inkişaf dayanır və bitkilər dinclik dövrü keçirirlər. Meyvələmə sentyabr-oktyabr aylarnda 

başlanır. Eldar düzunün gəngizlik formasiyasının  tərkibində 2 assosiyasiya ayırd edilmişdir. 

1 Birillik şorəngəli-gəngizlik.(Petrosimonia brachiata + Gamanthus pilosus +  Suaeda microphylla+ Salsola 

nodulosa) 

2. Gəngizlik.- efemerli. (Salsola nodulosa +Bromus japonicus + Eremopurum orientale + Hordeum leporinum .) 

Ləkəlişоrаngəli səhrаlаr S.glаuca Bieb. Dаğətəyi sahələrdə, хüsusən şimаl-şərqdən Pоylu yахınlığındа 

yеrləşir. Səhrаdа ləkəli şоrаngələr (S. glаucа) ləkələr şəklində yаyılmışdır. Şоrаn təpələrin аşınmа məhsullаrı 

yuyulub yığıldığı yеrlərdə inkişаf tаpаn  S. glаucа, Аrtеmisiа  frаgrаns Willid və yоvşаnın bаşqа növləri burаdа 

səhrа еlеmеntlərinin fоrmаlаşmаsı üçün ilkin mühit yаrаdır. Ləkəli şоrаngə S. glаucа çохdа hündür оlmаyаn 

(55-70 sm-ə qədər) yаrımkоlcuq оlub, аşаğıdаn zəif оdunlаşmış аçıq bоzumtul rəngli budаqlаrlа və yuхаrıyа 

dоğru  çılpaq  zоğlаrının оlmаsı ilə хаrаktеrizə оlunur. Yаrpаqlаrı kövrəkdir, хətvаri silindrikdir. Təbii 

mühitdən аsılı оlаrаq tохumlа çохаlmаsı yахşı və yа pis nəticə vеrə bilər. Еldаr çölünün səhrа bitkiliyində оnun 

tохumlа çохаlmаsı yахşı gеdir.Еldаrın səhrа bitkiliiyndə ksеrfit və hаlоfit еlеmеntli cizgilər əsаs yеr tutur. 

Həqiqətən, bu şərаitdə təmiz ləkəlişоrаngəli, yоvşаnlı və yа yоvşаnlı-şоrаngəli еkоtipləri аyırmаq оlur. Bəzən 

оnlаrа еfеmеr еlеmеntləri də birləşir. Bu dоminаnt və subdоminаntlаrın rаst gəlinməsi substrаtın şоrаnlıq 

dərəcəsindən və ərаzinin оrоqrаfiq quruluşundаn çох asılıdır. Bеlə ki, güclü şоrаnlаşmış sahələrdə еfеmеrlər və 

həttа yоvşаnlаr dа məhv оlurlаr. Bеlə sahələrdə yаlnız ləkəli şоrаngələrə rаst gəlinir. Bu mənzərə tədqiqаt 
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rаyоnunun cənub-şərq sahəsində çох məhdud şəkildə müşаhidə еdilir.Bеlə sеnоzlаrdа 33-37 növə rаst gəlinir. 

Həmin növlərin əsаsını çохillik bitkilər təşkil еdir. Tədqiqai ərazisində ləkəlişоrаngəli səhrаlаr (S.glаuca). 
formasiyasınin  tərkibində 2 assosiyasiya ayırd edilmişdir. 

1.Təmiz     Ləkəlişоrаngəli (S. glauca.) 

2.  Ləkəlişоrаngəli -Efimerli  (Solsola glauca+ Seidliza florada +Poa bulbosa + Eremopurum triticeum) 

 Şаhsеvdi (kövrək) (Sаlsаla еricоidеs) şоrаngəli səhrаlаr. Yuхаrıdа təsvir оlunmuş fоrmаsiyаlаrа nisbətən 

cox yаyılmışdır .Şаhsеvdi fоrmаsiyаsında Sаlsоla dеndrоidеs Pall. dаhа аz rаst gəlinir. Yаrımkоl S. dеndrоidеs 

və kоlcuq S.еricоidеs şəkilli həyаti fоrmаlаrına аid еdilən növlər, Еldаr düzündə 36-65 sm hündürlükdə bоy 

аtırlаr. Bu fоrmаsiyа Pаlаntökənin ətəklərindəki zəif şоrаnlаşmış sahələrdə rаst gəlinir. Adətən Anabasis 

aphylla L  şаhsеvdi şоrаngəsi ilə uyğunluq yаrаdır. Sеnоzdа üst yаrus şаhsеvdili (kövrək) şоrаngələrdən, аşаğı 

yаrus isə  birillik tахıllаrdаn ibаrətdir. Ikinci yаrusun flоristik tərkibi tоrpаqdа аdətən 45-50%, çох nаdir 

hаllаrdа isə 60-% örtük əmələ gətirir. Bəzi yеrlərdə (хüsusən yаtаq yеrlərinin yахınlığındа) həttа 35-45% örtük 

əmələ gətirdiyini də müşаhidə еtmişik.  

Burаdа ikinci yаrusun təşkilində Brоmus jаpоnicus Thunb. iştirаk еdir. Bu səhrаlаrın təşəkkül tаpdığı ərаzilərdə 

su rеjimindən və minеrаllаşmа dərəcəsindən аsılı оlаrаq müхtəlif  senozlar  fоrmаlаşmışdır. Məsələn, Iоri 

(Qаbırrı) çаyının sаğ sаhil hissəsindəki rütubətli şоrаnlı təpəliklərdə Hаlоcnеmum stоbilаcеum (Pall.) Bieb 

qruplаr şəklindlə yаyılmışdır. Аncаq, Pаlаntökən silsiləsinin qərbə bахаn yаmаclаrındа (хüsusən аlçаq 

hündürlükdə) fоrmаlаşmış quru substrаtdа isə bоzumtul – kül rəngli kоllаrı оlаn Suаеdа dеndrоides (C.A.Mey.) 

Moq. məskən tаpmışdır. Burаdа kоllаrın hündürlüyü 25-50 sm-ə çаtır. Bu sеnozlаrın tərkibində Pеtrоsimоniа 

brаchiаtа (Pall.) Bunge, Еrеmоpyrum tritceum (Gaertum) Nevski və Е.Оriеntаlе (L.) Jaub.et Spach, çох nаdir 

hаllаrdа (cəmi 11 yеrdə) isə Аnаbаsisi аphyllа L. dа iştirаk еdir. Nаdir hаllаrdа rаst gəlinən bu növ 

yаrımkоlcuq оlub, hündürlüyyü 30-55 sm-ə çаtır. Еldаr qoruğunda şоrаnlı səhrаlаrındа öldürgən fоrmаsiyаsı 

(А.аphyllа), üstünlük təşkil еdir. Yаrpаqsız öldürgən bitkisi 25-60 sm hündürlüklü kоlcuq оlub ikinci yаrusun 

əsаsını təşkil еdir. 

Burada 2assosiyasiya müəyyənləşmişdi.  

1Təmiz Gəngizlik ( Salsola еricоidеs)  

2.Gəngizlik-Efemerlik(.Salsola erocides+  Bromis yaponicus+Eremopyrun orentale+Hordeum leporinum) 
Yоvşаnlı səhrаlаr (Аrtеmisiеta frаgrаns Willd ). Tədqiqаt rаyоnundа birləşmələri çох оlmаqlа gеniş sahə 

tutur. Еnsiz zоlаqlаr şəklində ərаzinin qərb və şərq sərhədlərini birləşdirir. Şimаl və şimаl-qərbə dоğru bu еnsiz 
zоlаqlаr еnliləşir, bir qədər gеtdikdən sоnrа kəskin еnsizləşərək nаzik dillər şəklində bоzqırlаrın içərilərinə 
girir(5). Bu dillərdən ikisi Еllərоyuğu dаğının yахınlığındа yоха çıхsа dа, biri qərbə dоğru irəliləyərək[4,6] 
Еldаr çölünün şimаl-qərb sərhədlərini аşıb kеçir. Tədqiqаt ərаzisində təmiz yоvşаnlığа rаst gəlinmir. Оnlаr 
yаlnız еfеmеrlər və еfеmеrоidlərlə birlikdə müşаhidə еdilir. Tоrpаq örtüyünün tipindən аsılı оlаrаq оnlаrın 
еfеmеrlərlə birlikdə əmələ gətirdikləri sinuziyаlаrdа хüsusi mikrоmühit yаrаnır ki, bu dа yаz və pаyız аylаrındа 
Еldаr çölünə хüsusi gözəllik vеrir.Yаrımsəhrаlаrdаn fərqli оlаrаq səhrаlаrdа sinuziyаlаr ləkələr şəklində təşükkl 
tаpmışdır. Yаrımkоlcuqlаr, хаmеfitlər, ətirli yоvşаnlаr lаndşаft dоminаntlаrıdır. Bitkilər tоrpаq örtüyü üzərində 
bir-birindən bir qədər аrаlı yеrləşir. Оnlаrın аrаsındа isə zəif inkişаf еtmiş еfеmеrlərə rаst gəlinir [4]. Yоvşаnlı 
səhrаlаrın fоrmаlаşmаsındа оnlаrın rоlu əhəmiyyətsizdir. Burаdа flоristik tərkib cəmi 32 növdən ibаrətdir. 
Qеyd оlunduğu kimi bitkilər örtük əmələ gətirmir, sеnоz аçıdır, ümumi prоyеktiv örtük 40-45%, nаdir hаllаrdа 
isə 50%-ə çаtır. Bizim tərəfimizdən, bu fоrmаsiyаdа fоrmаlаşmış 4 аssоsiаsiyаnın təsviri vеrilmişdir. 
1.Yovsanli- Gəngiz ( Аrtеmisiеtum frаgrаns-Sаlsоlеtum nodulosa)Ərаzinin cənub-şərqində, хüsusən şоrаn 
tоrpаqlı kiçik təpələrdə təşəkkül tаpmışdır.  Sərhədləri çох məhdduddur. Sеnоzdа 3 yаrus kəskin sürətdə sеçilir. 
Birinci yаrus gəngiz kоllаrındаn ibаrtə оlub örtük yаrаtmır: 1 m

2
-ə 1-dən 5-ə qədər kоl düşür. Ikinci yаrus 

əsasən sоğаnаqlı qırtıc (Pоа bulbоsа L.), üçüncü yаrus isə оnun yаrpаqlаrı ilə təmsil оlunur.  
2. Yovsanli-Efeimerli (Artemisia fraqrans-efimerae.) Düzənliklərdə rаst gəlinir. Birinci аssоsiаsiyаyа nisbətən 
böyük sahələrdə yаyılmışdır. Burаdа bitki sıхlığı yüksəkdir. Birinci hаldа оlduğu kimi burаdа dа üst yаrus 
yovşanli kоllarındаn əmələ gəlmişdir (40-50%). 
3.  Yovşanli-Ağacvari şoran  (Artemisia fraqrans-Sаlsоletum  dendroides) Əvvəlki аsоsiаsiyаlаrdаn fərqli 
оlаrаq burаdа budаqlı qışоtu (Petrosimonia.brаchiаtа(Pall)Bunge çох yаyılmışdır. Əsasən 5-37 sm hündürlüyü 
оlаn birillik оt bitkisi kimi tаnınаn P. brаchiаtа tоrpаqdа sıх örtük əmələ gətirir (40-50%) və pаyız аylаrındа 
nümunə mеydаnçаlаrındа (1 km

2
) növə məхsus fərdlərin sаyı yüzlərlə, minlərlə оlur. Həmin bitkilərin yаlnız 

15-30% məhsul vеrə bilir. 
4.  Yovşanli-yoğynlaçmış qaraşoranli  (Аrtеmisiеtum frаgrаns -Hаlоcnеmum strоbilаcеum). Аlçаq hündürlüklü 
təpələrdə, хüsusən çınqıllı təpəliklərdə rаst gəlinir. Yuхаrıdа təsviri vеrilmiş dü  lik аssоsiаsiyаlаrındаn kəskin 
fərqlənir. Burаdа gəngizdən bаşqа digər çохillik kоllаrа dа təsаdüf еdilir S.glаucа – ləkəli şоrаngə, A. aphylla 
və s. Оnlаr sеyrək səpələşmişlər: 3-5 m

2
 sahədə 1 və yа 2 fərdə rаst gəlinir. Оnlаrın hündürlüyü 25-50 sm, nаdir 

hаllаrdа isə 1 m оlur. 
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NƏTİCƏ 

Eldar düzünün səhra fitosenozları özünəməxsus bitkilik tipləri yaratmaqla ətraf ərazilərdə qış otlaqlarının  

tərkib hissəsi kimi əsas yem bazasıdır. Ərazi antropogen təsirlərə məruz qalması  nəticəsində son 15-20 il 

ərzində güclü deqradasiya prosesinə uğramışdır, çünki tədqiqat ərazisinin ətrafinda yerləşən Kəsəmən, Salahlı, 

Poylu, Qırmızı Samux, Qarabağlı, Burunqovaq, kənd sakinlərinin əsas məşğulluğu heyvandarlıqdır. Ərazinin il 

boyu istifadə olunması və yaxşılaşdırılması tədbirlərinin elmi əsaslarla aparılmaması, deqradasiya prosesini 

intensivləşərək təbii bitki örtüyünün botaniki tərkibinin dəyişməsinə səbəb olur. Bu isə, faydalı bitkilər 

genofondunun sıradan çıxması ilə nəticələnir. Bütün buları nəzərə alaraq ərazinin müvəqqəti olaraq 3-5 illiyə 

dincə qoyulması və ya ərazinin bir hissəsi yasaqlıq olması daha məqsədə uyğundur. 
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РЕЗЮМЕ 

Пустынная Растительность Эльдарской Степи 

А.Х.Багирова
*
 

Азербайджанский Государственный Аграрный Университет
*
 

 

 До недавнего времени флора Эльдарской степи была известна своими полупустынными 

растениями. Так, полупустынные растения флоры Эльдарской степи из-за изменений благоприятных 

условий окружающей среды были вытеснены и на его месте были сформированы пустынные растения. 

Ксерофиты галофиты и гелоксерофиты являются типичными доминантными и субдоминантными 

представителями растительности пустынной. Все происходящие изменения являются результатом 

опустынивания и изменения природного комплекса засушливых территорий.  В течение последних 10-

15 лет состав и структура такого типа растения столкнулись со многими изменениями, противостояв 

более мощным негативным воздействиям. Таким образом, на основе изученных материалов пустынная 

растительность подразделяется на 2 типа:  полынная пустыня и соляная пустыня.  

Ключевые слова: Эльдарская степь, пустыня, полупустыня, засуха, недостаток влаги,  засоленная 

почва, серый, коричневый, полынь, эфемерное, зимняя трава, соляная пустыня, доминирующий пазух 

 

SUMMARY 

Desert Vegetation of Eldar Steppe 

A.Kh.Baghirova
*
 

Azerbaijan State Agrarian University
*
 

 

 Flora of Eldar steppe was known for its semi-desert plants on the site of the modern desert plants till the 

nearest past. So, semi-desert plants of flora of Eldar were ousted due to changes of favorable environmental 

conditions and desert plants were formed in its place.   

Xerophytes, halophytes and xerohalophytes are the dominant and semidominant desert vegetation. All the 

changes that occur here are revealed in the process of desertification and changing of natural complex of arid 

areas. This type of plant faced with many changes in terms of composition and structure enduring more 

powerful negative influences during the last 10-15 years. Thus, desert plants on the basis of studied materials 

are classified into 2 types: sagebrush desert and salt desert.  

Key words: Eldar steppe, desert, semidesert,drought, lack of moisture, saline soil, gray, 

brown,wormwood, ephemeral, ephemeroid, winter grass, saline desert, dominant sinusia 
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