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КИРИШ.

Чэлтик биткиси башга дэнли биткилэрдэн ]уксэк ке]фи]- 
З'этинэ вэ мэЬсулдарлыгына керэ фэрглэнир. Планетимизин 
бир сыра елкэлэриндэ эИалинин эсас. гидасыны чэлтик мэЬ- 
сулу тэшкил едир. Чэлтик дэнинин (ду]унун) тэркибиндэ 
чохлу мигдарда нишаста, зулал, ги]мэтли витаминлэр, фос­
форун узви вэ минерал бирлэшмэси (фитин, леситин), jaF 
вэ с. вардыр. Чэлтик дэни пэИриз мэИсулудур. Чэлтик ]ем 
расионунда кичик ]ашлы ушагларын, Иэмчинин тэ]]арэчинин, 
космонавтларын, суалты га]ыгда ишлэ]энлэрин эсас гидасы 
са]ылыр. Орта Аси]а вэ Загафгази]ада ду]удэн милли хэрэк 
-плов йазырланыр. Сон заманлар чэлтикдэн jaF вэ этри]]ат 
алмаг учун истифадэ едилир. Лапонлар ондан „саке“, шэрг- 
лилэр исэ „чум-чум “ адлы ички дузэлдирлэр.

Чэлтик кулэшиндэн мэишэтдэ кениш истифадэ олунур. 
Кулэшдэн э’ла нев кагыз, Ьэсир папаг (шапка), дэнизчи- 
ликдэ ишлэдилэн кэндир вэ с. йазырланыр. Кулэш, Ъэмчи- 
нин Ье]ванлар учун ги|мэтли jeM са]ылыр.

Азэрба]чанда чэлтик биткиси гэдим тарихэ маликдир. 
Бу битки эсасэн Лэнкэран вэ Шэки—Загатала зонасында 
кениш саИэлэрдэ бечэрилир. Ьазырда республикамызын бир 
сыра ра]онларында ]енидэн чэлтик экилир (Кэ]ча], Агдаш, 
Исма]ыллы вэ с.) Бу битки шоран торпагларда да мувэф- 
фэги]3этлэ ]етишдирилир.

Чэлтик мэйсулдарлыгынын ]уксэлдилмэсиндэ эсас агротех 
ники тэдбирлэр системиндэн бири минерал кубрэлэрин сэ- 
мэрэли тэтбигидир. Лени нов минерал кубрэлэрин биткинин 
Məhc/лунун артмасында вэ ке]фиНэтинин ]ахшылашмасын- 
да бе]ук ролу вардыр. Бу кубрэ/ ш тэтбигинин елми эсас- 
ларда е)рэнилмэси чэлтикчиликлэ мэшгул олан колхоз вэ 
совхозлар учун чох фа]далыдыр.



ЧЭЛТИК БИТКИСИНИН БИОЛОЖИ 
ХУСУСИЯЭТИ Bə ТЭБИИ 
ШЭРАИТЭ ТЭЛЭБАТЫ

Чэлтик бириллик дэнли биткилэрдэн олуб, Азэрба]чан 
шэраитиндэ тохуму билаваситэ ачыг cahəjə сэпмэклэ вэ ]а 
шитилкечурмэ усулу ила бечэрилир. Чохлу мигдарда са 
чаглы кек системинэ маликдир. Даими су сэви]]эси сахла- 
маг шарти ила бечэрилди]индэн кеклари торпагын уст га- 
тында ]ерлашир, бэ“зэн алава олараг суда узан кеклэр дэ 
амала кэтирир. Чэлтик биткисиндэ ]ени кэклэрин эмэлэ кэл- 
мэси бору эмэлэ кэтирмэ фазасында гуртарыр [3,29]. Бу 
биткинин эсас вэ элавэ кевдэлэр эмэлэ кэтирмэси, онларын 
мигдары гида саИэсиндэн вэ торпагын мэЬсулдарлыгындан 
аслыдыр.

Азэрба]чан шэраитиндэ чэлтик биткисинин векетаси]а 
муддэти сортдан асылы олараг 120—150 кунэ гэдэрдир [8]. 
Бу битки, адэтэн агыр, cyjy езундэн зэиф сыздыран торпаг- 
лары севир, ]ункул вэ гумсал торпагларда битмир [17,23]. 
И. В. Овода [36] керэ, килли вэ килличэли, cyjy аз сызды­
ран торпаглар чэлтик учун ]арарлыдыр.

М. И. Уклонски [47] кестэрир ки, чэлтик орта дэрэчэдэ 
агыр килли торпагларда ]ахшы мэИсул верир.

К. С. Кириченко [29] ге]д едир ки, ]уксэк сусыздырма 
габили]]этинэ малик олан торпаглардан башга, бутун тор­
паглар чэлтикчилик учун ]арарлыдыр. Чэлтик истилик 
севэн биткидир, тохумлары ]уксэк температурда чучэрир. 
Торпагда температур 10°-дэн ашагы олдугда тохумлар чу- 
чэрмир. Бутун векетаси]а эрзиндэ чэлтик биткисинин нормал 
инкишаф едиб, беумэси учун орта температурун чэми сорт- 
лардан, верилмиш кубрэлэрин мигдары вэ невундэн, экинин 
вахтындан, су режиминдэн, мэИсулдарлыгдан вэ с. шэртлэр- 
дэн асылы олараг 2000—4000°-дир. Эн ]уксэк температур
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нолланма вэ ]етишмэ деврундэ тэлэб олунур [23,29].
Чэлтик тохумларынын чучэрмэсиндэ умуми истиликдэн 

элавэ, кунэш шуаларынын интенсивли|и дэ бэ]ук рол о]на]ыр. 
Узун муддЭТ думанды вэ чискинли Нава (иглим) шэраити 
бу биткинин нормал бе]у]уб инкишаф етмэсинэ бутун фаза- 
ларда мэнфи тэ’сир кестэрир [3,21].

Чэлтик биткиси бутун фазаларда зэмилэрин су илэ долу 
олмасыны тэлэб едир. Чэлтик вэ башга биткилэрин 1 г гуру 
маддэ]э керэ сэрф етди]и су]ун мигдары Орта Аси]адакы 
чэлтикчнлик тэчрубэ мэнтэгэсинин [46] костэрди]и мэ’лу- 
матларын .муга]исэсиндэн (]азлыг бугда—390, гаргыдалы—168 
— 189, чэлтик (арпа-шалы сорту)—534) а]дынлашыр. Бу, чэл­
тик биткисинин инкишаф деврундэ газандыгы спесифик би- 
оложи хусуси]]этдир. Cyja максимум тэлэб супуркэат- 
ма вэ чичэклэмэ фазаларында олур. Суд]етишмэ вэ сон- 
ракы фазаларда cyja тэлэби азалыр, Иэтта ]аш торпагда бе­
ла векетаси]аны нормал кечирир. Да]анмыш, ахма]ан суду 
шэраит оксикен аз олдугундан бу битки учун ]арарсыздыр.

Азэрба]чанда чэлтик биткиси бутун векетаси]а эрзин- 
дэ бир Ьектарда 18 000—20 000 л«3 су нормасыны тэлэб 
едир [7].

ЭСАС ГИДА ЕЛЕМЕНТЛЭРИНИН
БИТКИ ЬЭДАТЫНДА РОЛУ

Чэлтик биткисинин дикэр бдткилэрдэн фэрги онун кек 
системинин оксикенин нисбэтэн чатышмамазлыгы муЬи- 
тиндэ инкишаф етмэсидир. Шумланмыш вэ ишлэнмиш тор- 
паг даим су алтында сахландыгда оксикен итир. Буна бах- 
Majapar, чэлтик биткиси, дикэр кэнд тэсэрруфаты биткилэ- 
ри кими, нормал инкишаф етмэси учун лазым олан cyjy вэ 
гиданы асанлыгла ала билир.

Биткинин гидасында эсас елементлэр: азот, фосфор вэ ка- 
лиумдур. Дикэр елементлэр исэ аз мигдарда тэлэб олунур. 
Биткидэ азот чатышмадыгда ]арпаглар ачыг-]ашыл рэнк 
алыр, азотлу маддэлэрин мигдары азалыр вэ битки нормал 
инкишаф- етмир. Азот, зулали маддэлэрин тэркибиндэ олур 
вэ азотсуз həJaT мумкун де]илдир. Зулалын чэкисинин 16— 
18%-и азотдан ибарэтдир. Азот хлорофилин, амин туршула- 
рынын, ферментлэрин тэркибинэ дахил олмагла протоплаз- 
манын эсас Ииссэсини тэшкил едир. Азот, Ьэмчинин нукле-
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дэ маддэлэрд«Уб1лосфаТИи7лэрдэ,¥ алкалоидлэрдэ вэ битки 
да, хлорофилдэ, Ф° фатид Р маддэлэриндэ олур.

6

Ь¥ЧТопЭпаЭгдаНИбитки MəHHMCələ билэн азот бирлэшмэлэри 
ашагдакы^руплара белунуГ 0-J
2) аммониум дузлары, ) Уу3ла1?ы Биткилэрин гидалан- 
лэри, 4) азотлу туршуларын Дузларькьит Р
масында эн башлыча азот məhöəJh т0Рп“^ тПППЯГЛЯН сял. 
аммониум дузларыдыр. Бундан башга, битки т р Д
амин туршулары вэ амидлэри дэ мэнимсэр оил Р- 
Битки тэрэфиндэн мэнимсэнилэн азот, узви туршул р 
тиракы илэ амин туршулары эмэлэ кэтирир ки, оу Д 3Y* 
лалын синтезиндэ истифадэ олунур.

Азотлу маддэлэрин мубадилэси биткинин бутун порты 
бо]у давам едир. Лакин бу просесин характери вэ сур эти 
бе]умэ вэ инкишаф деврлэриндэ мухтэлиф олур. Биткилэ­
рин биоложи хусуси]]этини нэзэрэ алараг, азот гидасына ол- 
ан еЬти]ачыны кубрэ вермэклэ эдэмэк мумкундур. Битки 
азотла нормал гидаландырылдыгда онун бо] вэ инкишафы 
интенсив кедир, азотлу маддэлэрин синтези сур’этлэнир 
вэ нэтичэдэ ]уксэк, ке]фи]]этли мэЬсул алынмасы тэ’мин 
олунур. Биткини азотла вахтында тэ’мин етмэдикдэ, ]ахуд 
]уксэк нормада вердикдэ векетаси]а муддэти узаныр, истэ- 
нилэн нэтичэ алынмыр.

Азотун еффектли]и билаваситэ торпагын фосфор вэ ка- 
лиумла нэ дэрэчэдэ тэ’мин олунмасы илэ элагэдардыр. 
Фосфор вэ калиум нэинки азотун мэнимсэнилмэсиндэ актив 
рол о]на]ыр, е]ни заманда азотлу бирлэшмэлэрин чеврил- 
мэлэринэ тэ’сир кестэрир.

Фосфор битки гидасынын эн зэрури елементи са]ылыр. 
Онсуз нэинки али биткилэрин, Ьэмчинин ибтидаи организм- 
лэ ри н дэ Ьэ]аты мумкун де]илдир. Синтетик маддэлэр муба- 
дилэсинин- эксэриЦэти ]алныз фосфорун иштиракы илэ ке­
дир. Биткидэ фосфорлу бирлэшмэлэрин мубадилэси илк 
деврлэрдэн, тохум чучэрэн андан башла]ыр. Битки]э да- 
хил олан фосфорун бир Ииссэси узви, дикэр Ьиссэси исэ 
минерал бирлэшмэ шэклиндэ олур, Биткидэ узви бирлэш­
мэлэрин тэркибинэ дахил олан фосфор Ьэ]ати Иадисэлэрдэ

Р°Л °1Н^ЫР’ Мэс: нУклеин туршулары зулалларын 
оиндэ, бе]умэ вэ чохалмада, ирси хассэлэрин верилмэ- 

синдэ иштирак едир. r г
ivKnvnKaHH илк инкишаФ деврундэ фосфора еЬти]ачы бе- 
el rnuno Р ИЛК дввр;1э Ф°СФ°Р8 олан еЬти]ач едэнилмэз- 
галлнпя1^? веР»лэн Ф°СФ°Р бу чатышмамазлысы арадан 
галдыра билмир. Биткидэ фосфор чатмадыгда 6ojy кичик



галыр, векетаси]а муддэти узаныр, мэЬсул кеч ]етишир, 
]арпаглар гырмызы вэ ]а бэнэвшэ]и рэнк алыр. Фосфорла jax- 
шы тэ’мин олунмуш биткидэ бар органлары тез эмэлэ кэ- 
лир, дэни кулэшэ НИСбЭТЭН jyKCƏK олур. Битки учун JeKaHƏ 
фосфор мэнбэ]и торпагда олан еИти]ат фосф:р бирлэшмэ- 
лэри вэ торпага верилэн фосфор кубрэлэридир.

Калиумун биткилэрин Иэ]атында бэ]ук эЬэми]]эти вар- 
Дыр. О, фотосинтезин нормал кетмэсинэ, ]арпагларда садэ 
сулу карбонларын, сахарозанын синтезинэ вэ нишастанын 
эм^лэ кэлмэсинэ мусбэт тэ’сир кестэрир. Калиум биткинин 
кейдэсинэ мэЬкэмлик верир, cojyra давамлыльиыны арты- 
рыр, дэнли биткилэрин колланмасыны сур’этлэндирир. Битки 
калиумла гидаландыгда онун азот мэнимсэмэси артыр, зу- 
лал синтез етмэк габили]]эти ]уксэлир. Биткидэ калиум ча- 
ты;шмадыгда ]арпагларын учлары гонурлашыр, онларда пас 
лэкэлэри эмэлэ кэлир вэ асанлыгла хэстэликлэрэ мэ’руз 
галкр.

Торпагда калиумун умуми мигдары азот вэ фосфорун 
м.игдарындан артыг олур. Агыр торпагларда (килли вэ кил- 
личэ) калиум чох, ]ункул гумсал торпагларда исэ аздыр. 
Торпагда калиумун эксэр Ииссэси битки мэнимсэ]э билмэ]эн 
формададыр.

Биткилэрин гида маддэлэрини мэнимсэмэси инкишаф 
дэврлэриндэн асылы олараг мухтэлифдир. Бу саИэдэ апа- 
рылан тэдгигатларын нэтичэси дэ е]ни олмамышдыр. Ьэлэ 
1914-чу илдэ M. hepopo кэстэрмишдир ки, биткилэр фос­
фору чичэклэмэ вэ ]етишмэ дэврлэриндэ аз, азоту бутун 
фазаларында, калиуму исэ векетатив органларын кучлу ин- 
кишафы дэврундэ мэнимсэ]ир.

М. Перескоков вэ Е. Успенска]а [38] муэ]]энлэшдирмиш- 
лэр ки, фосфорун битки тэрэфиндэн максимум мэнимсэ- 
нилмэси чичэклэмэ]э 20—30 кун галмыш мушаИидэ олунур. 
Бу заман битки умуми мэнимсэди]и фосфорун 80%-дэн и - 
тифадэ едир, 20%-ни исэ векетаси]анын сонракы дэврлэс- 
рИНДЭ MƏHHMCƏjHp.

С. Митсуи [33] тэдгигатларыны умумилэшдирэркэн илк 
дэврлэрдэ фосфорун чох мэнимсэнилмэсини нэзэрэ алараг, 
онун чэлтик биткисинэ эсас кубрэ кими верилмэсини мэс- 
лэИэт кэрур.

Бир сыра тэдгигатчылара [31] кэрэ, чэлтик биткиси фос­
фору нэинки илк, Ьэтта векетаси]анын сонракы дэврлэрин­
дэ дэ мэнимсэ]ир.

Чэлтик биткисинин нормал бо] вэ инкишаф етмэси учун 
торпаг мэИлулунда е]ни мигдарда азот вэ калиум олмалы- 
дыр. Битки тэрэфиндэн калиумун максимум мэнимсэнилмэ- 
си чичэклэмэ]э 20—30 кун галмыш мушаЬидэ едилир. Чэл-
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тик биткисинин инкишафында həp уч гида елементинин бир- 
ликдэ верилмэси, онун а]ры-а]ры вгрилмзсинэ и соэтэн да­
Ьа еф^ект^лидир кестэрир ки> биткИнин азота, фосфора 
вэ калиума ]YkcL тэлэби 4-чу Japnar ^^^д^нисбэтэн 
узатма фазасына гэдэр олур, чичэклэмэ фазасында нисоэтэн 
аз, сонракы фазаларында исэ даИа зэифдир.

С. С. Камусун [21] ге]динэ эсасэн, азот вэ фосфор мак­
симум мигдарда дэндэ, калиум исэ кулэшдэ чох топланыр.

К. С. Кириченконун [26] мэ’луматына керэ, чэлтик оит- 
киси 60 сент. дэн мэИсулу вердикдэ həp Ьектардан 1 г 
азот, 70 кг фосфор, 165 кг калиум алмыш олур.

Ге]д едилэн тэдгигатчыларын ишлэринэ ]екун вураркэн 
бела нэтичэ]э кэлмэк олур ки, ]уксэк агротехника шэраитиндэ 
•кубрэлэрин тэтбигиндэн эсас мэгсэд чэлтик биткисинин 
гида маддэлэринэ олан тэлэбатыны фазалар узрэ едэмэк, 
векетатив вэ кенератив органларын ннкишафыны тэ’мин ет- 
мэк, белэликлэ дэ ]уксэк вэ ке]фи]]этли дан мэЬсулу.алмя- 
та наил олмагдыр.

Минерал кубрэлэрин чэлтик биткисинин 
мэИсулдарлыгына тэ’сири

Чэлтик биткисинин мэИсулдарльиннын ]уксэлдилмэсиндэ 
эн эсас агротехники тэдбирлэр системиндэн бири минерал 
кубрэлэрин сэмэрэли тэтбигидир.

Г. Г. Гушин [21] кестэрир ки, бутун мэдэни биткилэр 
ичэрисиндэ чэлтик даим суварылдыгындан кубрэ]э даЬа чох 
тэлэб карды р.

Д. Н. Пр]анишников вэ И. В. Лакушкинчэлтикбиткиси- 
нин кубрэлэнмэсини ]уксэк ги)мэтлэндирэрэк, həp Ьектара 
50-70 кг азот, 50-60 кг фосфор вэ 60-70 кг калиум ве- 
рилмэсини мэслэИэт керур, Кубрэлэрин еффектли верилмэ 
вахты чучэрмэдэн колланма фазасына гэдэр олан муддэт he- саб едилир. 1
п^г^ЭЛГИ/ биткисинин кубрэлэнмэсинэ дайр апарылан тэдгигат-

0е<ЛЭ HƏTH4əJə кэлмишлэр ки, минерал кубрэлэрдэн 
гЬппмя HHə Керэ ^1ри11чи 5еРи азот (аммон]ак вэ амид 
1эрРитут^ИКИНЧИНИфОСфОр’ ^чунчуну исэ калиум кубрэ- 

* 3 j г



Умумиттифаг чэлтикчилик тэчрубэ станси]асынын (Кубан) 
гараторпагабэнзэр торпаг типлэриндэ апарылмыш тэчрубэ- 
лэр [14] кестэрир ки, аммон]ак формалы азот кубрэси тэт- 
биг едилэркэн 43%, фосфор вэ калиумла бирликдэ верил­
дикдэ исэ 70% артыг мэИсул алынмышдыр.

Р- Г. Нусе]нов [18] Бирмада чэлтик биткисинин кубрэлэн- 
мэсинэ дайр апарылан тэчрубэлэри ]екунлашдыраркэа белэ 
нэтичэ]э кэлир ки, эн ]уксэк мэИсул азот вэ фосфору е]ни 
Доза вэ нисбэтдэ верэркэн алынмышдыр. Азотун мигдарыны 
азалтдыгда мэИсул хе]ли ашагы душур, фосфорун мигда­
рыны чохалтдыгда исэ мэИсул артмыр.

Г. Т. Бо]ко [11] ]азыр ки чэлтик торпагда эн чох азота, 
сонра фосфор вэ калиума тэлабат кестэрир. Муэллифин тэч- 
рубэлэриндэ Иектара тэ’сиредичи маддэ Несабы илэ 90 кг азот 
аммониум сулфат формасында верилдикдэ мэИсул арты- 
мы 31,8 сент, Нэмин мигдарда суперфосфат верилдикдэ 12,7 
сент, Нектара 45 кг калиум дузу тэ’сириндэн исэ 3,9 сент, 
олмушдур .

X. Б. Ахундовун [7] мэ’луматына керэ, фосфор вэ кали­
уму а]рылыгда вердикдэ чэлтик биткисиндэн артыг мэИсул 
алынмыр, е]ни заманда, кубрэлэнмэмиш caHəjə нисбэтэн мэИ- 
сулдарлыг азалмыр. Азот, фосфор, калиумун бирликдэ 
тэ’сириндэн исэ торпаг типиндэн вэ чэлтик сортларындан 
асылы олараг мэИсул 30—80% артыр.

Ə. Д. Экбэров [2] тэдгигатлар нэтичэсиндэ муэ]]эн ет- 
мишдир ки, чэлтик биткисинин мэНсулдарлыгынын ]уксэл- 
дилмэсиндэ эн еффектли доза вэ нисбэт азот, фосфор вэ 
калиуму Нектара 60 : 60:45 вэ 90: 90 : 45 кг тэ’сиредичи маддэ 
Иесабы илэ вердикдэ олмушдур.

Белэликлэ, а]дынлашдырылмышдыр ки, чэлтик биткисинин 
мэИсу чдарлыгынын ]уксэлдилмэсиндэ азот, фосфор вэ кали­
ум кубрэлэринин а]рылыгда де]ил, бирликдэ верилмэси даНа 
фа]далыдыр.

ЧЭЛТИКАЛТЫ ТОРПАГЛАРЫН
АГРОКИЛиЭВИ ХУСУСИЛЭТЛЭРИ

Торпагын понтенсиал вэ еффектив мунбитли]ини Иесаба 
алмадан кэнд тэсэрруфатында кубрэлэрин сэмэрэли тэтбиги 
мумкун де]илдир. Торпагда гида маддэлэринин умуми еИти- 
]атыны муэ]|эн етмэклэ кубрэлэрин дузкун тэтбиг едилмэси, 
торпагын еффектив мунбитли]ини артырмаг вэ ]уксэк мэИсул 
алмаг учун зэруридир. Торпагда гида маддэлэринин умуми

9



«нгпапынын тэ’]ини орада олан еНти)ат гида маддздэри har- мигдарынын тэ j к унунла да Ьэмин гида маддэлэ- 
оГби^и^ еТИРл .
р УмумиПэтлэ, Лэнкэран зонасында чэлтика ты батаглыг 
топпаглар, сары торпаглар зонасына аиддир. Бу п торпаг- 
лар эсас е’тибарилэ грунт cyjy торпаг сэтЬинэ рхын олан 
дузэнликдэ ]а]ылмышдыр. Батаглыг торпагларда олан чохлу 
мигдарда битки галыглары орадакы Ьумусун вэ парчаланма- 
мыш узви маддэнин топланмасына сэбэб олур. Бу торп лар- 
да ча]ыр биткилэри гуввэтли чим гаты эмэлэ кэтирмишдир. 
Гураг а]ларда ири гатлар ]аранмагла торпагын сэтпи сур - 
этлэ бэрки]ир. Структуру уст гатда ири кэлтэнвары вэ икин- 
чи гатда сутунварыдыр. Шумалты гат чох бэрк олуо агыр 
килли, килли вэ агыр килличэли механики тэркибэ маликдир. 
Бу торпагларда Ьумус вэ азот еЬти]аты башга торпаглара нис- 
бэтэн зэнкиндир [15].

Батаглыг торпагларда эсасэн чэлтик биткиси бечэрилир вэ 
демэк олар ки, кубрэ верилмир. Лакин чэлтик зэмилэринэ 
həp ил даг чарарынын cyjy ахдыгындан, Ьэмин торпаглар 
ча]ларын кэтирди]и гида маддэлэри Ьесабына муэ]]эн гэдэр 
мэЬсул верир. Буна бахма]араг, чэлтик биткисинин сун’и куб- 
рэлэнмэ]э еЬти]ачы чохдур.

Тэдгигатлар Масаллы ра]онунун чэлтикалты батаглыг тор- 
пагларында апарылмышдыр. Мэгсэдимиз Ьэмин торпагларын 
там агроким]эви хусуси]]этлэрини э]рэнмэк иди,

M. Ə. Сала]ев сары торпагларын уздэн ]у]улмасы нэтичэ- 
синдэ аллувиал чекунтулэрдэн эмэлэ кэлмиш бу торпагла­
рын подзол торпаглар типинэ аид олдугуну кестэрир, 
Чэлтик биткисинин даим су алтында галмасы, чохлу мигдар­
да атмосфер чекунтулэри вэ Талыш дагларындан ахан хырда 
ча]ларын эзлэри илэ минерал дузлар кэтирилмэси нэтичэсин- 
дэ бу торпаглар сун’и гэлэвилэшмишдир.

1-чичэдвэл 
Тэдгигат а пары! ан чэлтик пты батаглыг торпагларын механики 

анализи (пирофосфат методу илэ), мутлэг гуру торпагда, %-лэ

ры«0.01)57.и.-,ир. 4«İ

Дэринлик, 
см-лэ

___________________ Фракси)алар, мм-лэ

1-0,25 0,25—
0,05

0,05—
0,01

0,Ol- 
О.005

0,005.. 
0,001

лил
<0,001

физики 
кил

<0,01
0—30 (шум гаты) 0,29 4,53 37,52 13,16 17,72 26,68 57,56
•30—60 (шумалты 

гат) 0,22 3,78 38,20 12,00 15,56 30,24 57,80

, чун-



ки агыр килличэлиторпаглар езундэ чохлу сусахламаг габи- 
ли)]этинэ маликдир. Бу торпагларда суда Иэлл олунан дузла­
рын мигдары аздыр.

Чэлтикалты торпагда там сулу чэкинти анализинин нэтичэси 
(суда Иэлл олунан дузларын мигдары, %-лэ)

Дэрин- 
лик, 

СЛ/-ЛЭ

Гуру 
галыг

Дузларын 
чэми

СОдО НСО3 С1' so; Са- Mg- Na-

0-30

30-60

0,112

0,141

0,098

0,119

}охдур 

jox.uyp

0,035

0,056

0,010

0,009

0,027

0,020

0,021

0,019

0,003

0,003

0,002

0,013

Суда Иэлл олунан дузларын мигдары, лег/^кв-лэ П00 гX торпагда)

Дэ­
рин- 
лик, 

СЛ£-ЛЭ

со; НСО^ 
«J С so;

Ани- 
онла- 

рын 
чэми

Са- Mg*
Катион- 
ларын 
чэми

Na + к-

0-30 ]оадур 0,58 0,30 0,56 1,44 1,06 0,26 1,30 0,14

30—60 0,92 0,28 0,45 1,65
•

0,90 0,21 1,11 0,54

Батаглыг торпагда суда Иэлл олунан дузларын чэми 0—30 
сл-дэ 0,098, 30—60 см-д$ исэ 0,119% олмушдур. Гуругалыг 
0,112—0,141, гэлэвилик (НСО3) 0,035—0,056, хлор 0,010,SO4 
0,020—0,027%-дир. Са уст гатда 0,021, алт гатда 0,19%, Mg 
исэ həp ики гатда 0,003%-дир. Торпагда СО3-ун мигдары уст 
гатда 3,83, алт гатда 5,11 %-и тэшкил етмишдир. МутэИэррик 
алуминиумО—ЗОсм-дэ 0,87, 30—60 сл^-дэисэ 6,43лсекв (100 г 
торпагда) олмушдур. МутэЬэррик дэмир hop ики гатда 100 г 
торпагда 10,0—12,5 мг тапылмышдыр.

Биткинин гидаланмасында торпагын удма габили]]этинин 
бе]ук эЬэми]]эти вардыр. О, мэЬлулунтэнзимедичиси адланыр. 
Битки тэрэфиндэн мэнимсэнилэн гида биринчи нэвбэдэ мэЬ- 
лулда Иэлл олан маддэдир. Гида маддэлэринин торпаг тэрэ­
финдэн удулмасы онлары биткинин истифадэ етмэси учун ]у- 
]улмагдан гору]уб сахла]ыр. Удулмуш эсасларын тэркиби тор­
паг мэЬлулунун реакси]асы вэ гида маддэлэринин мигдарыны 
тэ’]ин едир. Бу торпагларда удулмуш эсасларын тэркибиндэ 
калсиум*64—75(100 г торпаг да 27,5 лсекв-дир), магнезиум исэ 
25—36 %-дир (100 г торпагда 9,35—15,40 л^.^в-дир). Магне- 
зиумун чохлугу торпагын зэиф структурлугуну кестэрир. 
Белэ батаглыг торпаг анчаг чэлтик биткиси учун ]арарлыдыр. 
Биткинин биоложи хусуси]]эти торпагын бу муИитинэ у]гун- 
лашмышдыр. Торпагын (2-чи чэдвэл) реакси]асы зэиф гэлэ- 
видир. Мубадилэ олунан вэ Иидролитик туршулуг аз мигдар- 
дадыр.
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Чэлтикалты торпагда удулмуш эсасларын мигдары

Дэрннлик, 
СЛ/-ЛЭ

1100_г торпагда м, екв-лэ ЧЭМИ

Са + Mg

Чэминдэн %-лэ

С а Mg Са Mg

0-30 27,50 15,40 42,90 64 36

•0-60 27,50 9,35 36,85 75 25

Торпагда умуми Ьумус вэ азотун мигдары |уксэкдир. Уму- 
ми Ьумус 3,83—4,03, умуми азот исэ 0,245—0,259%-э гэдэр- 
дир. Умуми Ьумус вэ азотун мигдары арасындакы элагэнин 
сахланмасы мушаЬидэ едилир. Суда Ьэлл олан Ьумус 203—211 
.иг/#г-дыр ки, бу да умуми Ьумусун 6%-и гэдэрдир. Умуми 
азотун эсас Ьиссэси мурэккэб узви бирлэшмэлэрдэн ибарэт 
олуб, торпагын битки мэнимсэ]э билэн азотла тэ’минолунма 
дэрэчэсини характеризэ етмир. Торпагда битки учун элвериш- 
<ли олан азот бирлэшмэлэри зэиф туршуларла Ьидролиз зама- 
ны мэЬлула кечэн бирлэшмэлэрдир.

Тэдгигат апардыгымыз торпагда асан Ьидролиз олунмуш 
азотун^мигдары 56—105 л/г/кг-дыр ки, бу да торпагларын азот­
ла зэиф тэ’мин едилмэсини кэстэрир. Асан мэнимсэнилэ 
билэн азотлу минерал бирлэшмэлэр ашагыдакы кимидир: 
удулмуш аммон]ак 8,95—9,70, суда Ьэлл олан 5аммон]ак 
3,23—3,73, нитратлар 1,73—2,42, нитритлэр 0,15—0,23 мцкг- 
дыр. Бу торпаглар ]ары анаероб шэраитдэ олдугундан нит- 
ратларын мигдары чуз’идир,

Ге]д етмэк лазымдыр ки, батаглыг торпагларда умуми 
Ьумус вэ азотун чох олмасына бахма]араг битки тэрэфин- 
дэн мэнимсэнилэ билэн азот бирлэшмэлэри аздыр. Ьалбу- 
ки чэлтик биткисинин гидаланмасында азот эсас елемент 
са]ылыр. Биткилэрин фосфорла гидаланмасынын мэнбэ]и, 
}ухарыда ге]д етди]имиз кими, | ]алныз торпагдакы фосфат- 
лар вэ торпага верилэн кубрэлэрдир.

Анализлэрин нэтичэси кэстэрди ки, батаглыг торпагда 
умуми фосфорун мигдары ]уксэкдир (0,225—0,282%). Бунун 
45,8—55,2%-ни минерал, 31,7—31,8%-ни исэ узви фосфор бир­
лэшмэлэри тэшкил едир (Ф. В. Чириков усулу илэ тэ’]ин 
едилмишдир). Торпагда узви фосфор минераллашыб асан 
Ьэлл олунан бирлэшмэлэрэ кечдикдэн сонра |битки тэрэ- 
финдэн мэнимсэнилир, Узви фосфорун |уксэк олмасы бу- 
рада узви маддэлэрин парчаланмасынын зэифли]ини субут 
едир. Узви фосфорун мигдары (илэ умуми Ьумус арасында-
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КЫ элагэ а]дын керунур- БУ ''S’S !уЙдирУ Э^СМуса- 
дурундан узви фосфор бирлэшм JY тэркибиндэ Ьумин 
бэ]оУ анын¥[34] ге)динэ^ фосфора да бир

оУгэдэрУJyəcəK мигдарда тэсадуф едилир. З.чу чэдвэл

— Торп-ФОС^ФОРМ

Дэ­
рин- 
лик, 

слг-лэ
суда

Ьэлл олунан Р2<Л>..____________
,0.5н хлорид тур

3« аммониум 
Ьидроксиддэ 

Ьэлл олан 
узви фосфор

1%-ли амми- 0>5м сиркэ тур- шусунда (суда. 
1%-ли аммониум 

карбонатда вэ 
0,5« сиркэ туршу­
сунда Ьэлл олан- 

дан башга)

ниум карим 
нат мэЬлул- 
унда (суда
Ьэлл олан 

Р2О5-и чых- 
дыгдан сонра)

шусунда (суда 
вэ 1 % "ДИ аммо­
ниум карбонат- 
да Ьэлл олан- 

дан башга)

0-30 1,41 19,29 379,3 886 893

30-60 1,16 16,64 246,2 978 713

Умуми фосфорун чохлугуна бахма]араг, битки тэрэфин- 
дэн мэнимсэнилэ билэн бирлэшмэлэри аздыр. Батаглыг тор­
пагларда фосфорун эсас Ьиссэси калсиум, гисмэн магнезиум, 
учвалентли алуминиум вэ дэмир елементлэрилэ чэтин бир- 
лэшмэлэр шэклиндэдир. Бу торпагда суда Ьэлл олан фос­
фор 1,11 — 1,41 мг)кг, 1%-ли аммониум карбонат мэЪлулун- 
да 17,8—20,7; 0,5 н сиркэ туршусунда 264—400, 0,5 н хло­
рид туршусу мэЬлулунда исэ 1242—Г?86 .мг/кг-дыр.

Ге]д олунан фосфор бирлэшмэлэринин мигдары умуми 
фосфорун ашагыдакы фаизлэрини тэшкил едир (4-чу чэдвэл): 
суда Ьэлл олан 0,05%, 1%-ли аммониум карбонат мэЪлулун- 
да 0,69—0,74; 0,5 н сиркэ туршусунда 10,94—13,50- 0 5 н 
хлорид туршусунда 31,53-43,47; 3 н аммониум Ьидроксид- 
дэ Ьэлл олан узви фосфор исэ 31,69-31,78% олмушдуо 
Кестэрилэн мэЬлулларда Ьэлл олма]ан фосфорун мигляпи 
умуми фосфорун '3,11—22,44% ни тэшкил едир.
, В‘ ЧиРиков кестэрир ки, суда вэ. гэлэвидэ Ьэлл олан 
фосфатлар (бутун гэлэви фосфатлар, Са вэ Mg-ун 
£=) =Ä

}ат фосфатлара аид ' едар"^ ,МЭ11ЛулуНД8 бэрпа олунан eh™’ 

’Д-З б?»TW,Ka4TR Т0РпаглаРда ' Умуми 
дары 0,Ь1%.Дир> Битки учун элверишли 
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4-ч у ч ə д в ə л
Фосфор формаларынын умуми фосфора керэ мигдары, %-лэ

__  Ьэлл олунан фосфатлар

Дэ­
рин- 
лик, 

С-М-ЛЭ
суда

1 %-ли ам- 
мониум кар- 

бонатда 
(суда Ьэлл 

оландан 
башга)

1 0,5« сиркэ 

туршусунда 
(суда вэ

1 % -ли ам- 
мониум кар- 

бонатда
Ьэлл олан­
дан башга)

0,5« хлорид 
туршусунда 

(суда, 1 %-ли 
аммониум 
карбонатда 

вэ 0,5« сир­
кэ туршу­
сунда Ьэлл 

оландан
башга)

3« аммо­
ниум 

Ьидрок- 
сид 

мэЬлу- 
лунда

кестэрилэн 
мэЬлулларда! 
Ьэлл олун- 
MajaH фос­

фатлар

0-30 0,05 0,69 13,50 31,53 31,78 22,44

30—60 0,05 0,74 10,94 43,47 31,69 13,11

калиум торпагын хырда фракси]аларындакы калиумдур. Тор­
паг нумунэлэринин анализиндэн а]дынлашмышдыр ки, суда 
Ьэлл олан калиум ]охдур, мубадилэ едилэн калиум исэ 59, 
О—84,5 лгг/кг-дыр. Чэлтик биткиси тэрэфиндэн jaxuibi мэним- 
сэнилэ билэн калиум азлыг• тэшкид етди]индэн Иэмин кубрэ­
лэрин торпага верилмэсинэ еЬти]ач чохдур. Калиум елемен- 
ти е]ни заманда чэлтик биткисини jepə ]атмага го]мур.

Лухарыдакы мэ’луматлардан белэ нэтичэ чыхарылыр ки, 
тэдгигат апарылан чэлтикалты батаглыг торпагларда узви 
маддэлэр аз парчаланмыш, умуми Ьумус, азот, фосфор вэ 
калиумун чохлугуна бахма]араг эксэр Ьиссэси чэтин Ьэлл 
олан бирлэшмэлэр Ьалында олуб, битки тэрэфиндэн асан 
мэнимсэнилэ билэн бирлэшмэлэри аздыр.

Р. Г. Нусе]новун [19] градаси]асына эсасэн, бу торпаг^ 
лар асан Ьидролиз олунмуш азот вэ мубадилэ едилэн кали­
умла зэиф, мутэЬэррик фосфорла орта дэрэчэдэ тэ’мин 
олунмушдур; Буна керэ дэ чэлтик биткисинэ муэ]]эн доза 
вэ нисбэтдэ həp уч елементин—азот, фосфор вэ калиумун 
верилмэси зэруридир.

БАТАГЛЫГ ТОРПАГДА ГИДА МАДДЭЛЭРИНИН 
ЧЕВРИЛМЭСИ, ЛУЛУЛМАСЫ ВЭ ДИНАМИКАСЫ

Торпагда эсас гида елементдэринин—азот, фосфор, кали- 
умун чеврилмэсинин вэ Ьэрэкэтинин е]рэнилмэсй нэзэри вэ 
тэчруби əhəMHjjəTə маликдир. Бунлары билмэклэ кубрэлэ- 

1$ 



рин верилмə муддэти вэ усулуну габагчадан нэзэри олараг 
м\о|рилэшдирмэк мумкундур.

Мэ’.чумдур ки, бутун минерал кубрэлэр ким]эви бирлэш- 
мэлэр вэ дузлар Иалында олдугундан торпага тэмас етдик- 
дэ MyəJJəH чеврилмэлэрэ мэ’руз галыр. ьелэ ки, битки 
тэрэфиндэн асан мэнимсэнилэ билэн бирлэшмэлэр торпаг 
тэрэфиндэн удулараг чэтин Ьэлл олунан бирлэшмэлэрэ чев- 
рплир. Бу просеслэрин э|рэнилмэси тэдгигатчылары чох- 
дан марагландырмыш вэ бир сыра тэчрубэлэр апарылмыш- 
дыр. Буна бахма]араг, тэчрубэ го]мадан !кубрэнин торпагда 
озуну нечэ апармасы Иаггында габагчадан гати фикир ]у- 
рутмэк ге]ри-мумкундур. Минерал кубрэлэрин пэрэкэтинэ 
иглим шэраити, торпаг типи, рел]еф, агротехники тэдбирлэр, 
кубрэнин нэву вэ с. эсас тэ’сир кэстэрир.

Азотун чеврилмэси. Стабил изотоп N15-mh тэтоиги 
илэ аммон]ак вэ нитрат формалы азот ку$РэлэРинин Т°Р" 
пагда чеврилмэси. Ге]д етмэк лазымдыр ки, кэнд тэсэрру- 
фатына дайр тэдгигатларда нишанланмыш атомлар усулу- 
нун тэтбиг едилди]и илк cahə агрономик ким]а олмушдур.

Тэбиэтдэ давамлы вэ ja стабил адланан, ]алныз нувэси- 
нин кутлэси илэ фэрглэнэн изотоплар вэ давамсыз, ]ахуд 
радиоактив изотоплар вардыр ки, сонунчулар нувэсинин кут- 
лэсиндэн элавэ радиоактивли]инин типи илэ, радиоактив 
ларчаланманын сур’эти вэ нувэ чеврилмэлэриндэ бурахылан 
шуаларын енержиси илэ фэрглэнир. Бэ’зи елементин тэбии 
изотоп гарышыгына дикэр бир изотопу элавэ етмэклэ ону 
сун’и сурэтдэ нишанламаг мумкундур, Изотоп нишаны ста­
бил вэ радиоактив ола билир. Стабил изотоплары, мае.: N15 
-ин мигдары скептрометрик усул илэ тэ’]ин едилир.

Тэбии азот ики изотопун: N14 (99,635%) вэ Ы15-ин (0,365%) 
гарышытындан ибарэтдир. Экэр Ы15-ин тэбии Ьалдакы миг- 
дарыны ваИид гэбул етеэк, кубрэдэ М15-ин артыг мигдары 
онун зэнкинлэшмэ дэрэчэсини кестэрир. N15 васитэсилэ 
зэнкинлэшмиш кубрэдэн лаборатори]а вэ векетаси]а тэчру- 
балэриндэ азотун торпагда вэ биткидэ Ьэрэкэти, мад- 
дэлэр мубадилэсиндэ иштиракыны дэгигликлэ излэмак 
мумкундур.

Чэлтикалты батаглыг торпагда илк дэфэ олараг стабил 
N15-hh кемэкли]и илэ азотун чеврилмэси э]рэнилди. Бу мэг- 
сэдлэ ики нов кубрэ—аммониум сулфат (N15H4)2SO4 вэ 
калсиум шорасы—Ca(N,5O3)2. 4Н2О тэтбиг едилди. Аммо­
ниум сулфат кубрэсинин N15 лэ зэнкинлэшмэси 16,7, кал­
сиум шорасынынкы исэ 10,1 атом % олмушдур. Аммониум 
сулфат учун г -46-дыр. Демэли, кубрэдэ N15 тэбии №5-дэн 
(мутлэг гэбул едилмиш 0,365%-дэн) 46 дэфэ чохдур (16,7%: 
0,365 *=46).
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Тэчрубэ лабораторка шэраитиндэ чини габларда апа- 
рылмышдыр. 600 г торпага 40 мг тэ’сиредичи маддэ heca- 
бы илэ нишанланмыш /V15 кубрэси гарышдырылмышдыр. 
Фон олараг фосфор вэ калиумдан (ади суперфосфат вэ ка­
лиум хлор) истифадэ едилмишдир.

Биткисиз чини габда торпагда там су тутумунун 100% 
нэмли]индэ сахланылмыш (чэлтик 100% нэмликдэ бечэри- 
лир) во MyəjjəH муддэтлэрдэ торпаг нумунэлэри кэтурул- 
мушдур. Тэчрубэлэр Азэрба]чан ССР ЕА Торпагшунаслыг 
во Агроким]а Институтунун минерал кубрэлэр лаборатори]а- 
сында апарылмыш, торпаг нумунэлэриндэ азотун формала- 
рынын анализиндэн сонра изотоп тэркибли чокинтилэр- 
Умумиттифаг Елми-Тэдгигат Кубрэлэр вэ Инсектофунги- 
сидлэр Институтунун азот лаборатори]асында спектрометрии 
усулу илэ тэ’]ин едилмишдир.

Изотоп анализлэринин нэтичэси (5-чи чэдвэл) кэстэрмиш- 
дир ки, нишанланмыш аммониум сулфат кубрэси верилэн- 
дэн 5 кун сонра кетурулмуш торпаг нумунэлэриндэ муба­
дилэ олунан удулмуш аммон]акын бутун чэкинтилэрин чэ- 
миндэ А/"15 изотопу илэ зэнкинлэшмэси 15,47 атом % олмуш­
дур. Бу исэ верилмиш кубрэнин 84,3%-ни тэшкил едир. 
Тэчрубэнин сонракы кунлэриндэ, хусусилэ 90 кундэн сон­
ра бу мигдар азалмышдыр. Белэ ки, кубрэ торпагда 45 кун 
муддэтиндэ мубадилэ олунан удулмуш аммон]*ак формада 
78,6; 90 кундэн сонра исэ чэмиси 18,5% тапылмышдыр. 
Демэли, битки учун мэнимсэнилэн азот бирлэшмэси верил­
миш кубрэдэн илк кунлэр (5 вэ 45 кундэн сонра) чохлу 
мигдарда галмышдыр.

Тэчрубэнин ахырында нишанланмыш азотун биоложи удул- 
масы мушаИидэ олунмушдур. 90 кундэн сонра аммониум 
сулфат азотунун (/V15-hh) бар гисми узви азот формасында 
тапылмышдыр ки, бу да верилэн кубрэнин 22,8%-ни тэш­
кил етмишдир. 90 кун эрзиндэ ]уксэк нэмлик шэраитиндэ- 
аммон]ак азоту нитрификаси]а просесинэ мэ’руз галмыр. 
Чэлтик биткисинин бэчэрилмэси учун белэ щэраитин бе]ук 
эЬэмиЯэти вардыр. Экс тэгдирдэ нитратларчох асанлыгла jy-r. 
]улар вэ итэ билэр. Ş

Нишанланмыш аммониум азотунун бир гисми чэтин Ьэдф . 
олунан бирлэшмэлэрэ кечир ки, ону 0,2 н K2SO4 мэЬлу^- 
илэ чыхармаг ге]ри-мумкундур. Нишанланмыш азоту 
рат формасында вердикдэ аммон]ак азотуна вэ узви азот * 
чеврилмир. Намин нитрат азоту торпагда анчаг нитрат 
формасында тапылыр ки, бу да 5 кундэн сонра куб^нин ; 
17,3; 45 кундэн сонра исэ 0,7%-ни тэшкил едир. Kepyımu 4 
анаероб шэраитдэ нитрат бирлэшмэсинин оксикени микроор^
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5-ч и ч ə д в ə л

Стабил изотон N15-hh тэтбиги илэ батаглыг торпагда аммон]ак вэ нитрат азотунун чеврилмэси

Тэчрубэнин 
схеми

Умуми азотун чэкинтидэ 
мигдары, жг-ла

Изотоп N15-aə зэнкинлэшмэси, 
М16-ин атом чыхымы, %-лэ

Верилмиш кубрэдэн нишан- • 
ланмыш азотун мигдары, %-лэ

I чэк i сонракы 
II. Ill, IV 
чэкинти- 
нин чэ- 

ми, 
n/nh4

торпагын 
узви 
N-y

I чэкинти сонракы 
II, III. IV 
чэкинти- 

нин 
чэми, 

n/nh4

торпагын 
узви 
N-y

I чэкинти сонракы 
II. Ill, IV 
чэкинти- 

нин 
чэми, 
n/nh4

торпагын 
узви 
N-yn/nh4 N/NO3

1 
N/NH,

1
N/NO3 n/nh4 N/N03

5 кундэн сонра
РК + (N15H4)3SO4 7,1 0,5 1,0 2,5 7,66 jOXÄyp 7,81 ]ОХДУР 57,0 Иохдур 27,3 1охдур

PK4-Ca(N15O3)2-4H2O 2,9 4,1 0,6 2,4 jохдур 2,55 ]охдур ]охдур Зохдур| 17,3 ]охдур ]охдур

45 кундэн сонра
РК 4- (N16H4)3SO4 9,1 1,2 1.1 2.5 5,84 1охдур 3,83 ]охдур I 53,7 Иохдур 14,9 1 1ОХДУР

РК4- Ca(N15O3)3-4H2O 3,2 0,9 1,1 2,3 ]охдур 0,80 jохдур ]охдур Цохдур. 0,7 ]ОХДУР 1 1охдур

90 кундэн сонра
РК + (N15H4)3SO4 4,6 1.1 2,2 2,6 2,41 рохдур 1,28 1 0,51 1 10,5 Л ох дур 8,0 22,8

PK4-Ca(NlöO3)2‘4H2O 3,8 0,9 1.9 2.8 ]охдур , 0,51 1охдур 1 ]охдур |]охдур’ 0,25 1охдур 1охдур



ганизмлэр тэрэфиндэн Сур’эТЛЭ МЭНИМСЭНИЛЙр Bə НЭТНЧЭДЭ 
нишанланмыш азот сэрбэст азот шэклиндэ итир.

Тэчрубэлэрдэн бела нэтичэр кэлмэк олур ки, чэлтикал- 
ты торпага назик су тэбэгэси сахламаг шэртилэ азоту ам- 
мон]ак формада верэркэн узун муддэт битки məhhmcəJə ои- 
лэн формада галыр, нитрат формада вердикдэ исэ сур этлэ 
итир. Бу, чэлтик биткисинэ азотун нитрат формада верил- 
мэсинин ге]ри-мумкунлу]уну нэзэри олараг эсаслапдурыр-

Амид формалы кубрэлэрин чеврилмэси. Ге]д етмэк ла- 
зымдыр ки, ким]а сэна]есиндэ истеЬсал едилэн азот кубрэ- 
лэрини торпага вердикдэ чох мутэЬэррик олур. Бу, Myəjjən 
шэраитдэ еффектли, дикэр шэраитдэ исэ торпаг-иглим вэ 
биткинин бечэрилмэ шэраитиндэн асылы олараг мэгсэдэу]- 
гун де]илдир.

Сон вахтлар биздэ, елэчэ дэ харичи элкэлэрдэ торпаг 
мэЬлулунда зэиф вэ тэдричэн Ьэлл олан азот кубрэси Ьа- 
зырланмышдыр. Bv кубрэ нову биздэ карбоамид-формалде- 
Ьид кубрэси х вэ ]а карбомиформ, харичи елкэлэрдэ исэ 
уреаформ адландырылмышдыр.

Бир сыра тэдгигатчылар ]ухарыда кэстэрилэн кубрэнин 
торпагда эзуиу нечэ апармасыны ejpəHMəjə чэЬд етмишлэр. 
Мэе: О. Р. Лэнт, Р. К- Ск]эрони |48[ турш вэ гэлэви тор­
пагларда (РН 5— >-дэ) уреаформун нитрификаси]а олун- 
ма сур’этини вэ дэрэчэсини е]рэнэркэн Ьеч бир фэрг кэр- 
мэмишлэр. Л. Саубис, Р. Гадет|49]-ин ге]длэринэ керэ, 
РН 5 олдугда уреаформун парчаланмасы РН 8-э нисбэтэн 
сур’этлэ кедир.

Б. Г. Бл]ум[10] кестэрмишдир ки, торпагын эЬэнклэнмэ- 
си Ьэмин кубрэнин сур’этлэ нитрификаси]а просесинэ уграма- 
сына тэк ан верир.

В. П. Золотар]ев [24] муэ]]эн етмишдир ки, мэнимеэмэ 
индекси ]уксэк олан кубрэлэр торпагда чох вэ узун муд­
дэт битки тэрэфиндэн истифадэ олунан формада галь*Р-

Карбамид вэ карбамид-формалдеЬид кубрасинин (КФК) 
чеврилмэси фосфор вэ калиум фонунда е]рэнилди. эчру э 
чини габларда лабораторка шэраитиндэ апарылды. итагда 
Ьаванын температуру 15-25° арасында олмушкубрэлэр 
1 кг торпага 200 мг тэ’сиредичи маддэ йесабы илэ верил- 
мишдир. .

Тэчрубэ ашагыдакы схем узрэ ГО1УЛМУШДУР-ПП к о 
1) торпаг+200 мг Р2О5 (суперфосфат)+200 мг К2О 

(калиум хлор)-фон,
2) фон+200 мг N(карбамид),
3) фон+200 мг N (карбамид-формалдепид KV£Pə^-
Анализ учун торпаг нумунлэри кэтурулмэздэн эввэл у 

тун торпаг диггэтлэ гарышдырылмыш вэ йигроскопик нэм-
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ли]и TƏ’jHH едилмишдир. Нумунэлэр тэчрубэ го]дугд 
15 30, 60, 90 кун сонра кэтурулмушдур- Ьу“^рда t 
Ьэлл олан аммон]ак, удулмуш аммон]ак вэ н рат ;
тэ’]ин едилмишдир. 6.ч ы чэд

Амид формалы кубрэлэрин торпагда чеврилмэси

ан Зт 
суда 

1зоту

в э л

N/NH;j. суда 
олан

Ьэлл N/NH3, удулмуш 14/NO3

S о• Тэчрубэнин 
схеми чэми,

верилмиш 
кубрэдэн чэми,

верилмиш 
кубрэдэн чэми, 

мг[кг -
ла

С
ы

ра

мг)кг- 
ла мг1кг- 

ла %-лэ

мг1кг- 
ла j мг1кг- 

ла
%-лэ

1
2
3

1
2
3

1
2
3

1
2
3

1
2
3

Торпаг (РК)—фон 
Фон + карбамид 
Фон + КФК

Торпаг (РК)—фон
Фон 4- карбамид 
Фон 4- КФ К

Торпаг (РК)—фон 
Фон 4- карбаммд 
Фон 4- КФК

Торпаг (РК)—фон 
Фон 4- карбамид 
Фон + КФК

Торпаг (РК)-фон
Фон 4- карбамид
Фон 4 КФК

3 ку>

11,04
78,49 
15,34

15 ку|

23,15 
87.05
34,16

30 ку 
22,08 
80,07 
28,24

60 ку 
23,45 
70,30 
35,15

90 ку 
21,46 
46,81 
30,01

1ДЭН С(
- 1 

67,45 । 
4,30 1

1ДЭН с

63,90
11,01

ндэн <

57,99
6,16

ндэн с
—

46,85
11,70

ндэн с

25,35
8,55

>нра

33,72
2,15

энра

31,95
5,50

:онра

28,99
3,08

онра

23,42
5,85

,онра

12,67
4,27

41,40г
123,31|
49,55

42,91
157,98
76,09

43,57
165,31
88,48

43,54 
176,89 
134,48

I 44,11 
155ДС
135,3с

81,91 |

8>15 'İ

115,07
33,18

121,74
44,91

133,35 
90,94

) 111,02
1 91.1€

40.95
4,07

57,53 
116,59

60,87
22,45

66,67
45,47

55,51
45,58

Изи

Из»

в

Изи
в

Изи
в 

в

Изи

в

b-чы чэдвэлдэн кэрунду]у кими, карбамидин аммон]ак 
формасына кечмэси карбамид-формалдеИид кубрэсинэ нис­
бэтэн тез олмушдур. həp ики кубрэнин чеврилмэси кестэр- 
мишдир ки, карбамид верилдикдэ 90 кун эрзиндэ суда 
пэлл олан вэ удулмуш аммон]ак карбамид-формалдеИид 
кубрэсинэ нисбэтэн устунлук тэшкил етмишдир. Лакин кар- 
бамид-формалдеИид кубрэси верилмиш вариант да тэчрубэ­
нин сонуна догру торпагда удулмуш аммон]акын артмасы 
мушаЬидэ олунур. Бу, ]уксэк нэмлик шэраитиндэ Ьэмин 
кубрэнин тэдричэн удулмуш аммон]ак формасына кечмэси 
илэ изаИ едилэ билэр.
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Торпага карбамид верилэндэн 3 кун сонра верилмиш 
Кйбк)ЭДол Суда олан HMMOHjaK 33,72, 30 кундэн сонра 
28,9.), 90 кундэн сонра исэ 12,67% тапылмышдыр. Удул­
муш aMMOHjaı< верилмиш кубрэдэн 3 кун сонра 40,95; 90 
кун сонра 55,51 % олмушдур.

Карбамид-формалдеЬид кубрэсинин торпагда чеврилмэ­
си кэстэрмишдир ки, 90 кун эрзиндэ суда Ьэлл олан аммон- 
]акын мигдары кубрэнин анчаг 2,15—5,85%-ни тэшкил ет- 
мишдир. Кубрэ верилэндэн 3 кун сонра удулмуш аммон]ак 
4,07; 15 кундэн сонра 16,59; 60 кун сонра 45,47% верил­
миш кубрэдэн тапылмышдыр.

Карбамид-формалдеЬид кубрэсинин тэдричэн удулмуш 
аммон]ак формасына кечмэсини нэзэрэ алараг, чэлтик экин- 
лэринэ Ьиссэ-Ьиссэ де]ил, бирдэфэлик верилмэси мэслэЬэт- 
дир. Бурада əməJə хе]ли гэнаэт едплир вэ ]уксэк кэсафэт- 
лилик битки]э мэнфи тэ’сир кэстэрмир.

Тэчрубэ чэлтик биткисинин агротехникасына мувафиг 
олараг там су тутумунун 100% нэмлг]индэ апарылдыгын- 
дан 90 кун муддэтиндэ həp ики амид формалы кубрэлэрин 
азоту торпагда нитрификаси]а просесинэ мэ’руз галмыр. 
Экэр нитратлар эмэлэ кэлсэ]ди чох асанлыгла ]у]улараг 
чэлтик биткисинин гидаланан кэклэриндэн узаглаша билэр- 
ди. Бу исэ чэлтик биткисинэ амид вэ аммон]ак формалы 
кубрэлэрин верилмэсинии зэрурили]ини нэзэри олараг эсас- 
ландырыр.

Фосфорун чеврилмэси. Лабораторка шэраитиндэ фосфо­
рун чеврилмэсини э]рэнмэк учун чэлтикалты торпагларын 
шум гатындан нумунэлэр кетурулуб ашагыдакы схем узрэ 
тэчрубэлэр го]улмушдур. Фосфор кубрэси 1 кг торпага 200 
мг тэ’сиредичи маддэ Ьесабы илэ верилмишдир.

7) Контрол -600 г торпаг,
2) 600 г торпаг — Р2О5 (суперфосфат).
Мухтэлиф муддэтлэрдэ торпаг нумунэлэри кетурулэрэк, 

фосфорун суда, 1%-ли аммониум карбонат мэЬлулунда, 
0,5 н сиркэ вэ хлорид туршуларында Ьэлл олан бирлэшмэ­
лэри тэ’]ин едилмишдир. Фосфатларын мигдары бир-бирин- 
дэн чыхылараг суда, аммониум карбонатда, 0,5 н сиркэ вэ 
хлорид туршуларында Ьэлл олан бирлэшмэлэри 1-чи шэкил- 
дэ верилмишдир.

Торпаг нумунэлэринин анализи кэстэрмишдир ки, супер- 
фосфатын Р2Ой-и ]уксэк нэмлик шэраитиндэ сур’этлэ уду- 
лур. Тэчрубэ го]дугдан бир кун сонра торпагда верилмиш 
суперфосфатдан суда Ьэлл олан формада 2,94% тапылмыш 
вэ 90 кундэн сонра бу форма 0,09%-э енмишдир. Битки 
учун ]ахшы мэнимсэнилэн, 1%-ли аммониум карбонат мэЬ­
лулунда Ьэлл олан фосфорун мигдары верилмиш кубрэдэн
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14 80- 150 кундэн сон- бир кун сонра 29,37; 30 кун сонра 13, .
ра 4,83%-и тапылмышдыр. ,»,осфопун удулмасы давам

Керунду]у кими, мутэЬэррик Ф' Ф°РУ əcac ииссэси 1‘,5 н 
етмишдир. Торпага верилмишФ Ф°РУ кечмиШдИр. Бу
сиркэ туршусунда Ьэлл олан б Р эшм J сонра 46>63; 
форманын верилмиш суперфосф;«Р 1 Сиркэ туршу- 
15 кун сонра 55,12%-и ашкар ед"™™Дир артыб.азал. 
сунда Ьэлл олан фосфорун мигдарынын кэ 
масы керунмур.

1-чи шэкил. Батаглыг торпагда фосфорун чеврилмэси (верилмиш 
кубрэдэн, %-лэ).

Ьэлл олан Р2О5: /—суда, //—аммониум карбонатда, ///—сиркэ 
туршусунда, /V—хлорид туршусунда.

Суперфосфатны Р2О5-нин бир гисми 0,5. н хлорид тур­
шусунда Ьэлл олан бирлэшмэ]э кечмишдир. Ьэмин форма 
верилмиш кубрэдэн бир кун сонра 7; 3 кун сонра 12,5; 30 
кун сонра 19; 90 кун сонра 37%-и тэшкил етмишдир. Су­
перфосфатны батаглыг торпагда кучлу удулмасына сэбэб 
механики тэркибин лил фракси]асындан ибарэт олмасы вэ 
тэчрубэдэ торпагын ]уксэк нэмликдэ апарылмасыдыр.

Тэдгигатларлан белэ нэтичэ]э кэлмэк олур ки, суперфос­
фатны Р2О5-иторпагда кучлу удулдугундан чэлтик биткиси­
нэ Ьиссэ-Ьиссэ верилмэси мэслэЬэтдир (экинлэ бирликдэ, 
векетаси]анын илк деврлэриндэ вэ с.)

Калиумун чеврилмэси. Бир сыра тэдгигатчылар, о чум- 
лэдэн У. Маткэримов [30] вэ башгалары кэстэрирлэр ки, 
калиум торпага верилэркэн хе]ли Ииссэси удулараг чэтин 
мэнимсэнилэн бирлэшмэ формасына кёчир.

И. Г. Важенин [13] Иесаб едир ки, торпага верилмиш ка­
лиумун чэтин мэнимсэнилэн бирлэшмэ]э кечмэси чуз’идир.

УДуЛМасЫ T0PnaFblH механики вэ узви тэркибин- 
[4] ’ УАУлма интенсивли]и исэ температурдан асылыдыр
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Ə. К. Ахундовун [5] мэ’луматларыиа керэ, сары-подзол 
торпагларында калиум илк дэврлэрдэ кучлу удулур» сонра 
исэ удулма интенсивли]и зэифлэ]ир.

Калиумун чэлтикалты торпагда тэкликдз, азотла вэ 
азот-фосфорла бирликдэ верилэркэн удулма интенсивли]ини 
муэ]]эн етмэк учун лабораторий шэраитиндэ чини габларда 
тэчрубэлэр го]улмушдур. Тэчрубэ учун тэсэрруфатда тэт- 
биг едилэн калиум хлор, аммониум сулфат вэ ади супер- 
фосфатдан истифадэ едилмишдир. Кубрэлэр 1 кг торпага 
200 мг тэ’сиредичи маддэ Ьесабы илэ гарышдырылмышдыр.

Тэчрубэ ашагыдакы схем узрэ го]улмушдур:
7) Контрол-торпаг,
2) Торпаг+200 мг К2О (калиум хлор)
3) Торпаг4-200 мг К2О +200 мг N (аммониум сулфат)
4) Торпаг+200 мг К2О-р200 мг N4-200 мг Р2О5 (супер-

фосфат).

2-чи шэкил. Батаглыг торпагда калиумун чеврилмэси (верилмиш 
кубрэдэн, %-лэ)-.

а—мчбад&лэ олунан К2О; б—суда Ьэлл олунан Кг'О, /—К;
II-K+N; ZZZ-K+NP.

Мухтэлиф муддэтлэрдэ кэтурулмуш торпаг нумунэлэ­
риндэ калиумун суда Ьэлл олан вэ мубадилэ олунан миг- 
дары 2-чи шэкилдэ верилмишдир. Муэ]]энлэшдирилмишдир 
ки, калиум а]рылыгда верилэркэн, азот вэ азот-фосфорла 
бирликдэ тэтбигинэ нисбэтэн кучлу удулур. Торпага калиу­
мун а]рылыгда тэ’сириндэн бир кун сонра верилмиш куб­
рэдэн суда Ьэлл олан мигдар 59,9, азотла бирликдэ ве­
рилэркэн 68,3 азот-фосфор фонунда 73,7%-и тэшкил етмиш- 
дир. Кэрунур азот вэ фосфор, калиумун удулмасына манечи- 
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лик терэдэрэк суда Ьэлл олан калиумун чохгалмасына сэбэ, 
олмушдур. Сонракы кунлэрдэ суда Ьэлл олан калиум азал- 
мышдыр Бела ки, тэчрубэ го]дугдан уч кун сонра калиуму 
а]рылыгда вердикдэ суда Ьэлл олан калиум вв₽вл“иш Y^' 
рэнин 30,8; 30 кун сонра 25,7%-ни тэшкил етииш 60, J0 
Bə 150 кундэн сонра Ьэмин форма торпагда тапылмамыш- 
дыр. Калиумун азотла вэ азот-фосфорла бирликд рин- 
дэн удулма зэиф кетмиш, 150 кун сонра суда Ьэлл олан 
калиум верилмиш кубрэнин 20,8%-и гэдэр ол У УР*

Мухтэлиф муддэтлэрдэ кетурулмуш
нин тэИлили кэстэрмишдир ки, калиуму истэр JP ’ 
истэрсэ дэ азотла вэ азот-фосфорла бирликдэ вердикд у а- 
дилэ олунан калиум бутун тэчрубэ 6ojy jyxcəK олур.

Тэчрубэ го]дугдан бир кун сонра торпаг нумунэлэрин- 
дэ мубадилэ олунан калиумун ’мигдары верилмиш куорэ- 
дэн 89,9% тапылмыш, 30 вэ 60 кундэн сонра азалараг,тэч- 
рубэнин сонунда (150 кундэн сонра) 64,0%-ə чатмышдыр. 
Керунур, Зуксэк нэмлик калиумун чэтин Ьэлл олан бирлэш- 
мэ формасына кечмэсинэ манечилик торэдир.

Тэдгигатлардан а]дынлашыр ки, чэлтик :биткисинин ка­
лиум гидасына олан тэлэбини эдэмэк ^учун калиум кубрэ-
лэринп ики муддэтдэ вермэк лазымдыр.

Гида маддэлэринин ]у]улмасы. Торпагда гида маддэлэри- 
нин (NPK) верилмиш кубрэдэн |]у]улмасы шушэ боруларда 
э]’рэнилмишдир. Шушэборунун Ьундурлу]у 50 см, ен кэси- 
]инин елчусу 35 мм иди. Шушэ "бору ашагыдан кэзчуклу 
гыфа ]апышганла мэЬкэмлэнмиш вэ 200 г торпаг элавэ едиб, 
элдэ силкэлэмэклэ шушэ борунун дахилиндэки торпагын 
Иундурлу]'у 20 см сахланмышдыр.

Тэчрубэ ашагыдакы схем узрэ го]улмушдур:
7) Контрол (кубрэсиз),
2) РК—фон + (NH4)2SO4 (аммониум сулфат),
3) Фон -J- Са (NO3)2 (калсиум нитрат),
4) Фон + СО(МН2)2 (карбамид),
5) Фон 4- КФК (карбамид-формалдеИид кубрэси).
Кубрэлэр 1 кг торпага 200 мг тэ’сиредичи маддэ heca- 

бы илэ верилмишдир. Фосфор ади суперфосфат, калиум исэ 
калиум хлор формасында ишлэдилмишдир. Бутун кубрэлэр 
схем узрэ шушэ борудакы торпага уздэн сэпилмиш, 20 мл 
дистиллэ cyjy элавэ едилиб 18 саат сахланылмыш вэ сонра 
дистиллэ cyjy илэ ]у!улмага башланмышдыр.

Гида маддэлэринин]у}улмасына сэрф едилэн су]ун мигда­
ры чэлтик биткисинин суварылмасына сэрф едилэн cyjyH 
нормасына yjryn кетурулмушдур. Агрономии кестэришлэрэ 
эсасэн, 1 ha чэлтик экининэ 20000 м? су тэлэб олунур [7].
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Тэчрубэ го]маг учун кетурулмуш 200 г торпага 1,32 л су 
сэрф едилмэси лазым кэлмишдир.

1 ]у]улмада 230 мл дистиллэ cyjy элавэ едилмиш, шушэ 
боруда су]ун Ьундурлу]у 25 см олмушдур. Чэкинти, колба- 
ja ]ыгылмыш вэ мензурка илэ елчулмушдур. I фракси]’а 7 кун 
давам етмишдир. Сонра икинчи дэфэ 250 мл дистиллэ cy­
jy элавэ едилмиш вэ чэкинти эввэлки га]да илэ мензурка- 
да елчулмушдур. И фракси]а 15, III фракси]анын ]у]улмасы 
исэ 48 кун давам етмишдир. Белэликлэ, тэчрубэ 70 кун чэ- 
кэрэк, умуми су нормасынын 57%-и сэрф олунмушдур.

Торпагдан ]у]улан чэкинтидэ вэ шушэ борудакы торпаг- 
дан кетурулмуш нумунэлэрдэ азот, фосфор вэ калиум тэ’- 
]ин едилэрэк, гида маддэлэринин верилмиш кубрэдэн ]у]ул- 
масы вэ удулмасы муэ]]энлэшдирилмишдир.

ТэЬлиллэр кестэрмишдир ки, гида маддэлэринин jyj/л- 
масы эн чох I фракси]а чэкинтидэ тапылмышдыр. Сонракы 
чэкинтилэрдэ ]у]улма аз олмушдур.

Калсиум шорасы верилэн вариантда 7 кун эрзиндэ азотун 
нитрат формасы—84% взрилмиш кубрэдэн ]у]улмушдур. 
(7-чи чэдвэл). Аммон]ак вэ амид формалы кубрэлэрин jy- 
]улмасы исэ азлыг тэшкил етмишдир. Белэ ки, 7 кундэн 
сонра алынмыш чэкинтидэ суда Ьэлл олан аммон]ак 2—3%, 
70 кундэн сонра азот кубрэси формаларындан асылы олараг 
верилмиш кубрэлэрдэн чэми 3—7%-э гэдэр ]у]улмушдур.

Тэчрубэ муддэтиндэ (70 кун) 20 сл/-лик торпаг гатын- 
дан суперфосфатын ]у]улмасы мушаЬидэ олунмамышдыр. 
Калиум хлор исэ Ьэмин муддэтдэ суда Ьэлл олан калиум 
формасында 20—25% ]у]улмушдур. Аммон]ак вэ амид фор­
малы азот кубрэлэри торпагын бутун гатларында удулмуш- 
дур. Верилмиш кубрэдэн аммон]акын мигдары уст гатда 
(0—Зсл^-дэ) 9,8, алт гатда исэ (0—3 сля-дэ) 19,4% тапылмыш­
дыр. ,

Умуми]]этлэ, фосфор вэ калиум кубрэлэри верилдиклэри 
]ердэ удулмушдур. Уст гатдан кетурулмуш торпаг нумунэ­
лэриндэ 1 %-ли аммониум карбонат мэЬлулунда Ьэлл олан 
фосфор азот формалы кубрэлэрин тэ’сириндэн асылы ола­
раг верилмиш суперфосфатын фосфорунун 4,2—15,6%-ни 
тэшкил етмишдар. Луксэк мигдарда мутэЬэррик фосфор су­
перфосфаты калиум хлор фонунда аммониум сулфатла бир­
ликдэ вердикдэ алынмышдыр. ■*

Торпагын уст гатында кубрэдэн калиумун удулмасы 63,2— 
72,3%-и тэшкил етмишдир. Шушэ борунун ичиндэки торпа­
гын алт гатында мубадилэ олунан калиум верилмиш калиум 
хлордан 6,0—10,8% тапылмышдыр.

Тэчрубэлэрдэн белэ нэтичэ]э кэлмэк олмушдур ки, нит­
рат формалы азот кубрэлэринин, торпагда Ьэддиндэн артыг
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7-ч и чэдвэл

Верилмиш кубрэлэрдэн гида маддэлэРинин ]у]улмасы вэ удулмасы

Тэчрубэнин
схеми

Чэми |у|улма, ___

N/NHa N/NO3 Р3О6 к3о

NPK (N-(NH4)aSO4) 3,4 ]охдур ]охдур 24,4

NPK (N— Ca(NO3)2) 0,8 84,3 0 23,5

NPK (N-CO(NH2)2) 7,2 ]охдур 0 20,5

NPK (N-КФК) 4,0 О 0 20,5

Тэчрубэнин 
вариантлары

• Удулма, %-лэ_____________
Торпаг 
ra ты удулмуш 

N/NH3
мутэЬэррик 

Р2О6

мубадилэ 
олунан 

К2О

NPK (N-(NH4)2SO4) уст гат 
(0-3 см) 9,9 15,6 63,2

алт гат
(0—3 см) 19.4 1.1 10,8

NPK (N—Ca(NO3)2) уст гат 
(0—3 см) ]охдур 6,1 72,3
алт гат
(0—3 см) 2,8 0,3 6,0

NPK (N-CO(NH2)2) уст гат 
(0—3 см) 3,3 11.5 68,7
алт гат
(0—3 см) 19,4 3,5 6,0

NPK (N-КФК) уст гат 
(0—3 см)
алт гат

8,8 4,2 66£

(0—3 см) 14,1 0.3 7,8

тез ]у]улдугундан, даим су сэви]]эси сахламаг шэрти илэ 
бечэрилэн чэлтик зэмилэринэ верилмэси мэслэИэт кэрулмур. 
Кубрэни чэлтик экинлэринэ верэркэн су]ун бурахылмасы 
мувэггэти олараг бир нечэ кунлу]э да]андырылыр ки, кубрэ 
торпаг тэрэфиндэн ]ахшы удулсун, экс тэдгирдэ ]у]улабилэр.

Гида маддэлэринин динамикасы. Торпагда еффектив вэ 
потенсиал еЬти]ат гида маддэлэринин артырылмасында эсас 
амил кубрэлэрин тэтбигидир.
Чэлтик бкткисинэ фосфор вэ калиум фонунда мухтэлиффор- 
малы азот кубрэлэринин верилмэси илэ элагэдар олараг тор- 
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пагда гида Маддэлэрининдинамикаеы иКн йл (1963—1964). эр- 
зиндэ э]рэнилмишдир: Торпаг нумунэлЬри ики ДЬрИнлиЙДэн 
(О 30 вэ 30—0 уч муддэТцэ: шйтил кечурмэдОн эввэл, 
колланма фазасынын ахырыида вэ мэИсул [ыгымындан сонра 
вее т у рул м у ш д у р.

ТорпагнумунХл'эрйХйн ^эйлйли кестарйр4 кй, икй илэр- 
зиндэ суда Ьэлл олан аммон]акын мигдары б у тун муддэт^Р* 
дэ Чох аз дэ1ишмишдйр. Азот кубрэлэринйн верил моей* илэ 
элагэдар колланма фазасынын еон'унда торпагда суда Ьэлл 
олан аммон]акын мигдары кубрэлэнмэмиш варианта вэ фона 
(РК) нисбэтэн аз артмышдыр. Торпагда суда ■Дэлл олунан 
аммон]акын мигдары 1,5—3,0, надир Ьалларда 3,8 ^/«а-а 
чатмышдыр.
/ Азот кубрэлэринин, хусусилэ амид вэ аммон]ак формалы 
кубрэлэрин тэтбигиндэн торпагын 0—30 см цэринли^индэ 
удулмуш aMMOHjax 5—6 лсг/«г артмышдыр. Кубрэлэнмэмиш 
вариантда удулмуш аммон]акын мигдары 0—30 гХ-дэ 7,51 —9, 
70 ^иг/кг-дырса, аммониум сулфат верилмиш вариантда 13, 
69—14,92 мг/кг-^ чатмышдыр. Калсиум шорасы та’сириндан 
артым мушаЬидэ едилмэмишдир. МэЬсул 1ыгымындан сонра 
торпаг нумунэлэриндэ уДулмуш аммо]акын мигдары кубрэ­
лэнмэмиш варианта нисбэтэн чэмией 1—2 мг]кг артыг олмуш­
дур. Керунур чэлтик биткиси верилмиш азоту интенсив сур- 
этдэ мэнимсамншдир.

Батаглыг торпагларда аммонификаторларын ]укс.эк фэ- 
алиДэтина 6axMaJapar азотун аммен}ак формасынын мигдары 
аздыр. А. Г. Пакусин [З7] буну бела изаЬ едир ки, ЬумуСла 
зэнкин олан батаглыг торпагда биоложи активлй]ин ]уксэк- 
ли]и илэ элагэдар олараг аммон]ак азоту биоложи ]олла 
удулур. Ч. M. hycejHOB Вэ 3. Р. Мовсумов [20] исэ буну ам- 
мон]ак азотунун батаглыг торпагда гэлави реакси]а натича- 
ейндэ haBaja учмасынын мумкунлу]у ила а1дынлашдырмыш- 
дыр.

У уксэк нэмлик шэраитиндэ ннтрификаси]а просесинин ди- 
намйкасы кеетэрмишдир ки, азот кубрэлэри торпагда нит­
рат азотунун артмасына тэ’сир етмир. Торпагда нитрат азо­
тунун мигдары hpp уч муддэтдэ „издан"; 1,5 лг/ка-а чат­
мышдыр. МэЬсулЗЫгыйыйдан сонра торпагда нэмлик азал- 
дыгындан нитратларын азачыг мигдарда ]уксалмаси мушаЬидэ 
олунмушдур^ й„ u

Кетурулмуш торпаг нумунэлэриндэ нитритлэр „издан 
0,20 лга/Ш-ä, надир Ьалларда 0,48 лг/ka-ä чатмышдыр. 
Кубрэлэр нитрит азотунун мйгдарча Хэ)ишмэсинэ Ьеч оно 
тэЧир кестэрмэмишдир.

; Н.М. Болотина [12]1 Ланкэраныи батаглыг торпагларында 
ниТрификасй]а габили ]этини ejpəHəpkəH нитратларын аз топ-
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ландыгыны мушаЬидэ етмишдир. Муэллиф буну денитрифи- 
каси]а просеси илэ элагэлэндирмишдир.

Лапон тэдгигатчысы Т. Сироситанын [41| ге]длэринээса- 
сэн, аммон]ак формалы азот кубрэлэрини адй биткилэр ал­
тына верэркэн (торпагда нэмлик там су тутумунун 60—70% 
гэдэр олдугда), о муэ]]эн муддэтдэн сонра нитратларачев- 
рилир вэ торпагда ашагы-]ухары Ьэрэкэт едир. Лакин даи- 
ми су сэви]]эси сахланылан чэлтик зэмилэринэ верилмиш 
аммон]ак формалы кубрэлэр торпагда меЬкэм удулараг Ьеч 
бир чеврилмэ]э мэ’руз галмыр. .>■ МэЬз бу -х^сусиЦэтэ керэ 
чэлтик биткисинин кубрэлэнмэсиндэ азотун аммониак фор­
малы кубрэлэринин эЬэми]]эти башга биткилэрэ нисбэтэн 
]уксэкдир.

Суперфосфаты чэлтик биткисинэ верэркэн торпаг нуму- 
нэлэриндэ суда Ьэлл олан фосфорун кубрэ верилмэмиш са- 
həjə нисбэтэн артмасы мушаЬидэ едилмэмишдир. Бу форма 
торпагда 1—2 мг/кг тапылмышдыр. Керунур ,торпагын ]ук- 
сэк нэмли]и суда Ьэлл олунан фосфорун сур’этлэ удулма- 
сына сэбэб олмуш, галан мигдарыны исэ битки мэнимсэмиш 
дир.

К. С. Кириченконун [27] ге]длэринэ эсасэн, чэлтикалты 
торпагларын су илэ долдурулмасы мутэЬэррик формада бир- 
]арым оксидлэрин эмэлэ кэлмэсинэ вэ топланмасына кэти- 
риб чыхарыр. Бу исэ торпагдакы просеслэрэ, биринчи нэв- 
бэдэ фосфат режиминэ бе}ук тэ’сир кестэрир. Бунлар тор­
паг мэЬлулуна аз мигдарда бела суда Ьэлл олан фосфорун 
кечмэсинэ манечилик терэдир. - 7

Б. И. Голфандын [16] мэ’луматына керэ, су илэ долду- 
рулмуш чэлтикалты торпагларын фосфор режими су илэ 
долдурулма]ан башга биткиалты торпаглара нисбэтэн хе]ли 
фэрглэнир. Су илэ долдурулмуш торпагда чэлтик биткиси 
башга битки]э нисбэтэн даЬа чох фосфор мэнимсэ]ир. Чэл­
тикалты торпагларын су илэ долдурулмасы суда Ьэлл олан 
фосфорун даЬа интенсив удулараг битки тэрэфиндэн чэтин 
мэнимсэнилэн форма]а кечмэсинэ сэбэб олур.

Торпагда мутэЬэррик фосфор динамикасынын е]рэнилмэ- 
си кестэрир ки, векетаси]анын сонуна догру Ьэмин форма 
тэдричэн азалыр. Экэр колланма фазасынын сонунда чэл- 
тикакты торпагдан кетурулмуш нумунэлэрдэ 1%-ли аммони­
ум карбонат мэЬлулунда Ьэлл олан фосфор 24,0 мг/кг-ы 
тэшкил етмишдирсэ, мэЬсул ]ыгымындан сонра 18,8 мг/кг 
олмушдур. Фосфор кубрэлэринин тэтбиги илэ элагэдар куб­
рэ верилмэ]эн cahəjə нисбэтэн торпагда мутэЬэррик фосфор 
5-10 мг/кг артмышдыр. Фосфор фонунда азот кубрэлэри­
нин верилмэси мутэЬэррик фосфору даЬа да чохалтмышдыр 
Эн характер чэЬэт торпагын уст гатында фосфорун удулма-
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Ге]д етмэк лазымдыр ки, су илэ долдурулмуш чэлтик- 
алты торпагларда мутэйэррик дэмирин артмасы вэ фосфор­
ла бирлэшиб мурэккэб бирлэшмэлэр эмэлэ кэтирмэси бит­
кинин фосфору мэнимсэмэсини чэтинлэшдирир.

Чэлтикалты торпаглардан мэйсул ]ыгдыгдан сонра тор­
паг нумунэлэриндэ мубадилэ олунан калиум колланма фаза- 
сынын сону вэ шитил кечурмэдэн эввэл кэтурулмуш тор­
паг нумунэлэриндэки калиумун мигдарындан аз олмушдур. 
Зэтин ки, чэлтикалты торпаглар дайм су сахламагдан азад 
едилэркэн мубадилэ олунан калиум да азалыр. Е]ни заман - 
да чэлтик биткиси муэ]]эн мигдар калиум мэнимсэмиш олур.

Чэлтик биткисинэ калиум кубрэсинин верилмэси илэ эла- 
гэдар колланма фазасынын сонунда торпагда мубадилэ олу­
нан калиумун артмасы мушайидэ едилмишдир. Бело ки, ка- 
лиуму суперфосфат вэ аммониум сулфатла бирликдэ вердик­
дэ торпагда (0—30 слг-дэ) мубадилэ олунан калиум 14,22- 
20,48 мг/кг-а чатмышдыр. Бу форма кубрэлэнмэмиш сайэдэ 
9,40—15,06 мг/кг олмушдур. Калиумун удулмасы эксэрэн 
торпагын уст гатында мушайидэ едилмишдир. Мэйсул ]ыгыл- 
дыгдан сонра кетурулмуш торпаг нумунэлэриндэ мубадилэ 
олунан калиум, кубрэлэнмиш вэ кубрэ верилмэмиш сайэдэ 
е]ни мигдарда иди. Керунур бу калиумун битки тэрэфиндэн 
мэнимсэнилмэсц вэ башга,,формалара кечмэси илэ элагэ- 
дардыр.

Торпаг нумунэлэринин тэйлили кэстэрмишдир ки, чэл­
тик биткисинэ верилмиш минерал кубрэлэр мэйсул ]ыгы- 
мындан сонра торпагда мутэйэррик гида маддэлэринин ейти- 
]атыны аз мигдарда артырыр. Демэли верилмиш кубрэлэр 
эксэрэн битки тэрэфиндэн истифадэолунмуш,галан мигдары 
исэ чэтин мэнимсэнилэн бпрлэшмэлэрэ кечмишдир.

МИНЕРАЛ КУБРЭЛЭРИН МУХТЭЛИФ ДОЗА 
ВЭ НИСБЭТДЭ ВЕРИЛМЭСИНИН ЧЭЛТИК 
БИТКИСИНИН БО1УНА , ИНКИШАФЫНА ВЭ 
МЭЬСУЛДАРЛЫЕЫНА ТЭ'СИРИ.

Минерал кубрэлэрин чэлтик биткисинин мэйсулдарлыгы- 
на тэ'сирини е]рэнмэк мэгсэдилэ4 ил (1963—1966-чы иллэр) 
эрзиндэМасаллы ра]онунун К. Маркс адына совхозунда чэл 
тэчрубэлэри апарылмышдыр.

Лэнкэран зонасында ]ерин рел]ефи илэ элагэдар даими су 
сэвиЦэси сахламаг учун экилэн лэклэрин йэчми мухтэлиф 
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тт^кЛЭРИН Ьэчми бутун 
олур. Тэчрубэ учун кетурулму>“ Л^есабла 200- 250 м’ 
вариантлар узрэЗтэкрардаолма т°^Дринин кечурулмэсинэ 
арасында дэ]ишмишдир. Чэлтикш л Р^1ЛМЬ|Ш> гида cahəCH 
Maj ajbiHMH 3-чу онкунлу]унда' ə т Масаллы сэдриси”
15X15 см-и тэшкил етмишвэ экилэнсорг „
адланыр- пяпияитлары Y3Pə amaFbI^a'Кубрэлэртэчрубэнин схеми вэвариантл н
кы муддэтлэрдэ верилмишдир. , п nuv ноомадан супер- Шитил кечурмэздэн1-2кун эввэл илли нор рэсинин
фосфатын вэ калиум кубрэлэринин 50/о-и, аз £ £етаси]а 
исэ 30% -и, дагыныг усулла лэклэрэ сэпилмишдир- 50о/о азот 
эрзиндэ суперфосфатны вэ калиум кубрэлэри ə
кубрэлэринин 40%-и колланма фазасынын эввэл р ’
лан азотун 30%-и исэ колланма фазасынын сонунд р

Кубрэлэри вердикдэн эввэл вэ сонра бир нечэ кунлу]э 
су]ун лэклэрэ бурахылмасы мувэггэти да]андырылмышдыр.

кубрэлэрин чэлтик биткисиниТнб01унавэ V НИсбэтдэ минерал 
2 ил эрзиндэ е]рэнилмишдир (8-чи ичнкишаФына тэ'сири 
Ьидэлэрин нэтичэси кэстэрми1идиоЧи^ВЭЛ ■ Фенол°жи муша- 
фи₽тэИсипЧаТЫ1иМаМаСЬ1 б«™Инин бо|ун’а мАа елементлэРиндэн 
ВЭ дан Л КеСГЭРиР- Бу ИСЭ биткидэ evnv ИНКИШаФына MƏH- 

рин са]ынын азалмасына сабагЛ*)КЭнин гь>салыгына 
30 сэбэб ОЛУР. ^зот кубрэси-



НИН а]рылыгда )уксэк дозада(М,50) ^^дГ ^укс^к^муш, 

вэ дэнин мигяары 
таор eə калиумлаХ -Р^- 
лар узрэ биометрик кестэричилэрэ мусоэ j н

4-ч.у шэкил. Чэлтик шитиллэри экилмэздэн эввэл саЬэнин ишлэнмэси

Ü. ’ .’SL-I : „i II i ЦI

5’Чи шэкил. Лэнкэран шэраитиндэ
чэлтик шитиллэринин санчылмасы.
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'4^

6-чы шэкил. Краснодарда чэлтик тохумлары сэпмэдэн габаг саЬэнин 
ишлэнмэси.

N15nP,)G (Нонунда калиумун мигдарынын 60 кг-дан:120 лгг-а 
чатдырылмасы биткинин бо]унд'а вэ инкишафында истэнилэн 
д ə j и ш и к л и к те р эт м и р.

Чэлтик биткисинэ азотун ]уксэк. дозДсыны фосфор-вэ калиу­
мун jykcək дсзасы.илэ бйрликдэ в${ээркэн энфхшы нэтичэлэр 
-алынмышдыр. Белэ кй Nlf,0 Р150 К120 тэ‘сириндэнчбутун векета- 
•си]а эрзиндэ биткинин эн ]уксэк бо]у, кевдэлэрин caju, супур- 
кэнин узунлуру. вэ дэнлэрин максимум са]ы ге}д едилмиш- 
дир. Экэр кубрэлэнмэмиш сайэдэ биткинин 6ojy həp ики илдэ 
колланма фазасынын бащланрычында 46, 4—53,4 ел 'олмуш- 
дурса, азот вэфосфору Нектара 150вэ калиуму 120 кг тэ‘сир- 
едичи маддэ Иесабы илэ вердикдэ Qoj 66,3—75,2 сл-ə чатмыш- 
дыр. Ьэмин фазада кевдэлэрин са]ы кубрэлэнмэмищ саЬэдэ 
6-13, Ni5oPır.oK1?0 тэтбигиндэн 13—18 эдэд олмушдур. Бу 
устунлуклэр биткинин дикэр фазаларында да езуну кэстэр­
мишдир. HəhaJəT, кубрэлэнмэмищ саИэдэ^супуркэнин узунлу­
ру 15,6—15,7 ел, спуркэдэ дэнин са]ы 56—60 эдэд олмушду- 
са’ ^150р150К120тэ‘сириндэн супуркэнин узунлуру 24,3—24 9 см 
•супуркэдэки дэнлэрин са]ы исэ 90—105 эдэдэ чатмышд’ыр. ’ 
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8-ч и чэдвэл

Минерал кубрэлэрин мухтэлиф доза вэ нисбэтдэ 
всрилмэсинин биткинин 6ojy вэ инкишафына тэ’сири

Тэчрубэнин 
схеми Bojy , СМ -ЛЭ

Кэвдэлэрин 
cajbi, эдэдлэ

Супур- 
кэни н 

узунлуту, 
СЗ/-ЛЭ

Супуркэдэ 
дэнлэрин 

cajbi, 
ЭДЭДЛЭ

Феиоложи 
мушаИидэлэр
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|Ы1ЫМ ДЭВРУ
1

20. VIII 20. VIII

1963-чу ил

Кубрэсиз i 46,4 65,7 73,1 13 14 15,6 56
Ngp 55,5 75,1 87,5 14 15 19,4 74
NgəP gə 56,4 78,3 90,5 14 16 21,7 78
NgoPgoKeo 58,2 80,7 91,7 15 18 23,0 84
N150 64,3 83,7 92,7 14 15 19,9 70
N150P90 60,8 83,2 93.9 16 17 21,5 77
^150^90^60 63,8 84,8 96,6 17 19 24,6 89
^*150^90^120 66,4 83,9 99,1 17 19 24,8 87
Ni5oPi5oK]2O__________ 66,3 84,1 100,2 18 20 24,9 93

Феноложи муша- 
Ьидэлэр 15.VI 5.VII 27.V1II 15.VI

1 5.VI1
27.V1II 27.VIII

Кубрэсиз 53,4

1

76,5

964-чу

86,6

ИЛ

6 15 15,7 60
Nəo 60,0 80,9 102,7 10 17 17,7 71
N90P90 63,9 87,4 107,8 11 18 19,6 83
NgoPçroKeo 70,3 94,6 115,3 12 20 22,8 93
^150 69,3 94,1 120,9 9 18 19,8 76
N150P 90 72,3 95,0 119,9 12 18 21,1 81
NıgoPəoKeo 74,7 97,3 121,5 12 19 23,2 95
N150P90K120 ; 77,5 99,5 123,2 13 20 23,0 98
N15oP15oK12O I 75,2 96,0 122,6 13 20 24,3 105

Кэрунду]у кими, чэлтик биткисинин гидаланмасынла həp 
учелементин бэрабэр мигдар вэ нисбэтдэ верилмэси онла- 
рын а]рылыгда верилмэсинэ нисбэтэн хе]ли эЬэми]]этлидир 
(7-чи шэкил).

Гида маддэлэринин мэним:энилмэси. Биткинин векегаси]а 
эрзиндэ гида маддэлэрини мэнимсэмэси мухтэлифдир. Бу 
чэЬэтдэн биткинин инкишаф фазаларында гида елементлэринэ 
олан е11ти]ачынын е]рэнилмэсинин бэ]ук эЬэми]]эти вардыр. 
Бунлары билмэклэ биткидэ а]ры-а]ры елементнн биоким]эви 
ролуну, дикэр тэрэфдэн, Нансы фазада гида маддэлэринэ эн 
]уксэк тэлэб кестэрди]ини муэ])энлэшдирмэк мумкундур. 
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Биткинин гида]а тэлэбини характеризэ етмэк учун]ерусту 
]ашыл Ииссэдэ фазалар узрэ гуру маддэнин, азот, фосфор вэ 
калиумун топланмасы динамикасы чел тэчрубэлэриндэ ejpə- 
нилмищднр.

9-ч у чэдвэл

Минерал кубрэлэрин мухтэлиф доза вэ нисбэтдэ 
верилмэсинин бигкидэ гуру маддэнин топланмасына 

тэ’сири (10 биткинин чэкиси, г-ла)

Тэчрубэнин схеми

Фазалар

колланма борулашма чичэклэмэ

Кубрэсиз 2,7 12,9 40,2
N90 4,3 20,6 45,6
N çoP90 5,0 24,9 48,9
X 90^90 К 60 5,6 30,7 50,7
X 150 4,9 22,8 46,1
^15оР 90 5,5 26,9 49,2
^15оРадК6о 6,3 31,7 51,6
N150Р90К120 6,7 35,9 53,0
X 15оР 150К120 7,8 39,6 57,2

Биткидэ гуру маддэнин (9-чу чэдвэл) артмасы бутун векта- 
си]а эрзиндэ: эввэлчэ зэиф, сонра исэ ]‘уксэк кедир. Кубрэ­
лэрин тэгбиги бутун фазалар узрэ гуру маддэнин,чохалмасына 
сэбэб олмушдур. Хусусилэ илк деврлэрдэ, колланма вэ бору- 
лашма фазаларында кубрэ тэ‘сириндэн гуру маддэ хе]ли 
артмышдыр. Бу исэ чэлтик биткисинин илк деврдэ гида]а 
даЬа чох е11ти]ач Иисс етди]ини кестэрир. Нектара азот, фосфор 
вэ калиумун 90:90:60кг тэ‘сиредичи маддэ Ьесабы илэ верил­
мэси биткидэ гуру маддэни колланма фазасында 5,6, бору- 
лашмада 30,7, чичэклэмэдэ исэ 50,7 г-а чатдырмышдыр. Нал- 
буки, кубрэ верилмэ]эн саЬэдэ гуру маддэ фазалар узрэмува- 
фиг сурэтдэ 2,7; 12,9; 40,2 г олмушдур.

Азоту а]рылыгда вердикдэ (N90bə N15o), ону фосфор вэ 
калиумун (N90P90K60) бирликдэ верилмэсинэ нисбэтэн, бит­
кидэ гуру маддэнин топланмасына зэиф тэ‘сир кестэрмиш- 
дир. Гуру маддэнин эн ]уксэк мигдарда топланмасына N150 
Р150 К12о тэ‘сириндэн алынмышдыр.

Биткидэ гида маддэлэринин фазалар узрэ (10- чу чэдвэл) 
тэИлилиндэн а]дынлашыр ки, азот эн чох колланма фазасында 
мушаИидэ едилир. Е]ни заманда, кубрэлэр азотун мигдарынын 
вэ формасынын дэ]ишилмэсинэ хе]ли тэ‘сир кестэрмишдир.

Азоту N90 дозасында а]рылыгда вердикдэ колланма фаза­
сында биткинин ]ерусту Ииссэсиндэ умуми азот 3,25% тапыл- 
мышдыр. Умуми азогун артмасы Иэллолан азотун Иесабына 
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10-4 у ч э д в э л
Минерал кубрэлэрин мухтэлиф доза вэ нисбэтдэ верилмэсинин чэлтик биткисиндэ азот, фосфор 

вэ калиумун мэнимсэнилмэсинэ тэ’сири (гуру маддэдэ, %-лэ)

Колланма Борулашма Чичэклэиэ
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1. Контрол 3,08 1,40 1,23 0,71 2,56 2,02 1,37 0.56 0,48 1,74 1,68 1.20 0,45
0,39 | 1,20

2. 3,25 1,51 1,57 0,75 2,12 2,18 1,46 0,73 0,50 1,56 1,85 1,26 0,56 1 0.40 \ 1.08

3. NooPəo 3,19 1,54 1,51 0,79 2,12 2,24 1,51 0,73 0,52 1,74 1,85 1,32 0,50 । 0,43 1,20

4. NgoPgoKflO 3,30 1,60 1,51 0,80 2,84 2,30 1,54 0,67 0,52 1,80 1,90 1,37 0.50 0,42 1,32

5. N150 3,42 1,40 1,90 0,75 2,12 2,35 1,40 0,95 0,50 1,56 1,96 1.23 0.73 [0.39 1,08

б. NisoPsə 3,36 1,43 1,74 0,80 2.56 2,41 1,46 0,90 0,60 1,74 1,96 1,26 0.67 1 0,42 1,08

7. NnoPeoKeo 3,42 1,46 1,68 0,80 2,84 2,41 1,48 0,78 0,54 1,74 1,90 1,29 *0,62 0,42 1,20

8. N150P90K120 3,47 1,43 1,74 0,83 3,60 2,52 1,43 0,84 0,54 2,23 1.96 1,26 0,67 0,43 1,54

9. Nj5oP15oK12O 3,47 1,48 1,62 0,89 3,01 2,46 1,51 0,73 £0.63 1,99 1,90 1,34 0,56
1 0.48 1 1.54



олмушдур. Белэ ки, зулал азоту 1,51, умуми Ьэлл олан азот 
исэ 1,57%-ə чатмышдыр.Кубрэлэнмэмиш саЬэдэки биткидэ 
умуми азот 3,08%-и тэшкил етмишдир ки, бунун да 1,40%-и 
зулали азот, 1,23%-и исэ умуми Ьэлл олан азотдур.

Азотун дозасыны чохалтдыгча биткидэ умуми азотун миг­
дары артмышдыр. Мэе.: азоту Ьектара 150 кг тэ‘сиредичи 
маддэ Ьесабы илэ вердикдэ умуми азот 3,42%-э чатмышдыр. 
Бу вариантда зулал азоту 1,40, умуми Ьэлл олан азот 1,90% 
олмушдур. Бу мигдар кубрэсиз вариантла муга]исэ едил- 
дикдэ а]дынлашмышдыр ки, Ьэр икисиндэ зулали азотун 
мигдары е]нидир. Ьэмин норма азота (Nlö0-jə) Р90 элавэ 
едилдикдэ зулалн азот чуз’и мигдарда артмышдыр.

Зуксэк азот дозасында биткидэ умуми аэотун зулал 
азотуна кечмэси учун шэкэр чатышмыр, битки тэрэфиндэн 
мэнимеэнилэн азот умуми Ьэлл олан азот шэклиндэ топла- 
ныр. И. Баба [9], А.Танака [50] вэс. тэдгигатчылара кэрэ]ук- 
сэк мигдарда азотун тэ‘сириндэн битки давамлыгыны итирир„ 
]атыр, хэстэликлэрэ асан тутулур.

Азоту, фосфор вэ калиумла бирликдэ вердикдэ (N90P90KC0) 
зулали азотун артмасы мушаЬидэ олунур. Бу вариантда умуми 
азот 3,30, зулали азот 1,60, умуми Ьэлл олан азот 1,51 %-и 
тэшкил етмишдир.

Минерал кубрэлэри ]уксэк доза вэ нисбэтдэ вердикдэ 
(N]5oPjöo^i2o) умуми азот 3,47, зулал азот 1,48, умуми Ьэлл 
олан азотисэ 1,62%-э чатмышдыр. Зулали азотун мигдары 
N9oPü0Kü0-biH тэсиринэ нисбэтэн аз олмушдур.

Бутун фазалар узрэ кэтурулмуш битки нумунэлэринин 
аналитик тэЬлили кэстэрмишдир ки, азот-фосфор фонунда 
кглиум кубрэлэринин верилмэси зулали азотун артмасына 
мусбэт тэ‘сир едир. Белэ ки, зулали азот N90P90 фонунда 
1,54%-дирсэ, Ьэмин фона К60 элавэ етикдэ 1,60%-э галхмыш- 
дыр. Дикэр вариантлар вэ фазаларда да калиумун тэ’сирин- 
дэн артым олмушдур.

Ф.В. Турчин [45] калиумун биткидэ зулали азотун ролуна 
тэ‘сирини ге]д едэркэн кэстэрмишдир ки, калиумсуз биткидэ 
зулалын синтези ашагы душур, чохлу мигдарда азот ишлэн- 
мэмиш галыр.

А. Т. Мирзо]ан (32) ча] биткиси узрэ апардыгы тэдгигат- 
лирында мушаЬидэ етмишдир ки, кубрэнин дозасы артдыг- 
ча ]ашыл ча] ]арпагында зулали азотун мигдары азалыр 
умуми азот исэ ге]ри-зулали азотун Ьесабына артыр.

Биткидэ борулашма вэ чичэклэмэ фазаларында умуми 
азотун мигдары азалыр. Азалма эсасэн умуми Ьэлл олан 
азотун Ьесабына олмушдур. Мэе: борулашма фазасында 
кубрэлэнмэмиш саЬэдэн кэтурулмуш битки нумунэсиндэ 
умуми азот 2,02, зулали азот 1,37% олдугу Ьалда, умуми 
Ьэлл олан азот 0,56% -э душмушдур.



Мутлэг гуру маддэ]э «epə фосфор вэ калиумун биткидэ 
эн ]уксэк мигдары колланма фазасында мушаЬидэ едилмиш­
дир. Сонракы фазаларда фосфор вэ калиумун мигдары азал- 
мышдыр. Кубрэсиз вариантда колланма фазасында умуми 
фосфор 0,71, калиум 2,56% олмушдур. Борулашма фаза­
сында исэ Ьэмин кестэричилэр мувафиг сурэтдэ 0,48, 1,74, 
чичэклэмэдэ 0,39 вэ 1,20%-э енмишдир.

N^PooKgo тэ’сириндэн битки нумунэлэриндэ умуми фос­
фор вэ калиумун мигдары колланма фазасында 0,80, 2,84, 
борулашмада 0,52; 1,80, чичэклэмэдэ исэ 0,42 вэ 1,32%-э 
]уксэлмишдир. Ге]д етмэк лазымдыр ки, чичэклэмэ фаза­
сында биткинин азот, фосфор вэ калиуму мэнимсэмэсигур- 
тармамышдыр, лакин мэнимсэнилмэ интенсивли]и зэифлэ- 
мишдир.

Шэкэр-зулал мубадилэси. МэЬсул вэ онун ке]фи]]эти 
биткидэ кедэн биоким]эви просеслэрдэн асылыдыр. Бу, ej- 
ни заманда, биткинин биоложи хусуси]]эти вэ гидаланма 
шэраити илэ элагэдар олараг дэ]ишир. Битки нумунэлэри- 
нин тэЬлили к°стэрмишдир ки, эн чох шэкэр кубрэлэнмэ- 
миш биткилэрдэ топланыр. Кубрэ верилдикдэ исэ шэкЭрлэ- 
рин мигдары хе]ли азалмышдыр. Бу, кубрэлэрин тэ’сириндэн 
шэкэрлэрин зулалларын эмэлэ кэлмэсинэ сэрфи илэ изаЬ 
едилир. Кубрэлэнмэмиш саЬэдэн колланма фазасында ке- 
турулмуш jepycTy ]ашыл битки нумунэсиндэ умуми шэкэр 
3,02, зулали азот 1,40%-дирсэ, кубрэлэнмиш бэлмэдэ (N90 
Рао Коо) умуми шэкэр 1,99%-э енмиш, зулали азот исэ 1,60%-э 
чатмышдыр. Азотун дозасы артырылыб тэкликдэ верилдикдэ 
(NJ60) зулали азотун ]уксэлмэси мушаЬидэ едилмир (1,40%).

Ге]д етмэк лазымдыр ки, биткинин илк дэврундэ шэкэр­
лэрин вэ зулали азотун мигдары ]уксэк олур. Бу, кубрэлэн­
миш вэ Ьэм дэ кубрэсиз варианта аиддир. Кубрэлэнмэмиш 
саЬэдэн колланма фазасында кетурулмуш битки нуму- 
лэриндэ умуми шэкэр 3,02, зулали азот 1,40% олдугу Ьал- 
да, борулашма фазасында умуми шэкэр 2,70%-э енмиш, зу­
лали азот исэ эввэлки сэви]]эдэ галмышдыр (1,37%). Чи­
чэклэмэ фазасында Ьэмин кестэричилэр даЬа аз иди.

Чэлтик дэниндэ умуми шэкэр кулэшдэкинэ нисбэтэн 
хе]ли ашагы олмушдур. Дэндэ умуми шэкэрин мигдары 
0,87, зулали азот исэ 2,04%-и тэшкил етмишдир. Бутун фа­
залар узрэ кубрэлэнмэмиш варианта нисбэтэн моношэкэрлэ- 
рин азалмасы мушаЬидэ олунур. Белэ ки, кубрэлэнмэмиш 

риангда колланма фазасында моношэкэр 0,99% олдугу 
Nj)() дозасыНда вердикдэ бу мигдар 
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бы илэ вердикдэ моношэкэр 0,56% олмушдур. Е]ни нэтичэ- 
лэр сонракы фазаларда кэтурулмуш битки нумунэлэриндэ 
дэ мушаЬидэ едилмишдир.

Биткидэ моношэкэр Ьуче]рэлэрин ]аранмасы учун эсас 
материалдыр. Сон заманлар биткинин Ьэ]ати просеслэриндэ 
сахарозанын бэ]ук ролуну ге]д едирлэр. Бизим тэчрубэлэр- 
дэ борулашма вэ чичэклэмэ фазаларында кубрэнин верилмэ- 
си илэ элагэдар олараг биткидэ сахарозанын азалмасы му­
шаЬидэ едилмэмишдир. Чэлтик биткиси кэвдэсиндэ механи­
ки елементлэрин формалашмасында сахарозанын бэ]ук əhə- 
MHjjƏTH вардыр. *

Mə лум олмушдур ки, умуми]]этлэ кубрэлэрин тэ’сирин- 
дэн биткидэ умуми шэкэрин мигдары азалыр вэ бунуяла 
элагэдар олараг биткидэ зулали азот артыр. Ьэмин ганунау]- 
гунлуг бутун вариантларда вэ бутун фазаларда мушаЬидэ 
олунду. Белэ нэтичэ чыхыр ки, азоту ]уксэк дозада вердик­
дэ битки организминдэ, илк нэвбэдэ ]арпагларда шэкэрлэ- 
рин зулалын синтезинэ сэрфи интенсивлэшмэлидир. Бизим 
тэЬлиллэрдэ исэ белэ ганунау]гунлуг азоту анчаг фосфор 
вэ калиум фонунда вердикдэ мушаЬидэ едилмишдир. Луксэк 
азот гидаланмасы шэраитиндэ (N150) вэ там кубрэ верилмэ- 
дикдэ (N150P90) зулалын синтезинэ шэкэрлэрин сэрфи зэиф- 
лэ]ир. Шэкэрлэрин зулалын синтезинэ нормал сэрфи азот, 
фосфор вэ калиуму оптимал доза вэ нисбэтдэ вердикдэ му­
шаЬидэ олунмушдур. Азот, фосфор вэ калиумун верилмэ 
дозаларынын артырылыб-азалдылмасы зулали азотун мигдары- 
ны ]уксэлтмир. Азот дозасы фосфора нисбэтэн (N1eoP9o) 
артыг верилдикдэ, азот вэ фосфору е]ни дозада (N90P90) 
верилэнэ нисбэтэн колланма фазасында умуми шэкэрин 
мигдары ]уксэлмиш, (N15OP9o) тэ’сириндэн 1,43, (N9nP9o) 
верилдикдэ исэ 1,54 %-э чатмышдыр. Белэ Ьал дикэр фаза­
ларда да мушаЬидэ олунмушдур.

Ф. В. Турчин [44] муэ]]эн етмишдир ки, биткинин шэ- 
кэрлэ тэ’мин олунмасынын эЬэми]]эти нэинки илк деврлэр- 
дэ ге|ри-узви азотун мэнимсэнилмэсиндэ, е]ни заманда азот­
лу бирлэшмэлэрин зулалын синтези учун ишлэдилмэсиндэ 
дэ 6əjyK ролу вардыр. Тэхминэн 1 г зулалын синтези учун 
биткидэ 5 г шэкэр ишлэнир. Кэрунур, шэкэрин интенсив 
оксидлэшмэси зулалын синтезинэ сэбэб олмушдур ки, бу- 
нун да нэтичэсиндэ а]рылмыш енержи амин туршулары 
молекулларынын активлэшдирилмэси учун зэрури олуб, зу­
лалын синтези реакси]асына кирир.

Белэликлэ, биткидэ зулалын синтезинэ шэкэрлэрин сэр- 
фи замани эн 1ахшы нэтичэ həp уч елементи ]ахын доза вэ 
нисбэтдэ вердикдэ алынмышдыр. М9ОР9оКбо Bə NisoHöo *120 
вариантларында зулали азотун мигдары фазалар узрэ (кол-
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лайма борулашма, чичэклэмэ) мувафиг cyPə1'fəl'’®0’?,’1fəə Гз" вэ 1 48, 1,51, 1,34%-дир ки, бу кестэричилэр дикэр 

вариантларда ашагы олмушдур- ,„пиа„ла Я1пы-а1РЫ
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Биткидэ шэкэр-зулал мубадилэси е]рэнилмэклэ а]ры JP 
елементлэрин биоким)эви ролу, е]ни заманда, оптимал д 
вэ нисбэтдэ минерал кубрэлэрин чэлтик биткисинин Д 
ланмасында олан эНэми]]эти а]дынлашдырылмышдыр.

МэИсул вэ онун ке]фиЛэти. Биткинин гидаланмасында 
еффектив нормада минерал кубрэлэрин тэтбиги мэ у j 
лыгын ]уксэлдилмэсиндэ эсас амилдир. Мэ лум ол у УР 
ки, торпага муэ])эн доза вэ нисбэтдэ кубрэ веРдв 
сулу артырмаг мумкундур, чох ]уксэк дозада P 
кубрэ исэ мэИсул вэ онун ке]фи]]этини пислэшд£ə J,едИЧРи 

11-чи чэдвэлдэн керунур ки, азоту 90 кг тэ с р 
маддэ Иесабы илэ а]рылыгда вердикдэ дэрд илдэ ор 
сабла артым 5,3 сент/ha вэ ja 21,2% олмушдур. пэми Д 
азоту фосфорла бирликдэ вердикдэ кубрэлэнмэмиш са əjə 
нисбэтэн артым тэхминэн ики дэфэ 9,9 сент/ha вэ ja 
39, %-э чатмышдыр. həp уч елементин азот, фосфор вэ 
калиумун 1:1:0,7 нисбэтиндэ тэ’сириндэн артым контрол 
варианта нисбэтэн 12,6 сент/ha вэ ja 50,4%-и тэшкил ет­
мишдир.

Азотун верилмэ дозасыны Nlöo_Jə чатдырараг а]рылыгда 
вэ фосфорла бирликдэ верэркэн, мэИсул həp Иектардан N9Ö 
вэ NnoPgo-ла кубрэлэнмиш cahəjə нисбэтэн 1,2—1,9 сент 
азалмышдыр. Азоту а]рылыгда (N150) вердикдэ кулли 
мигдарда ]ашыл кутлэ эмэлэ кэлмишдир. Белэ Иал бэ’зэн 
тэсэрруфатларын езундэ дэ мушаНидэ олунур. Бу заман ]а- 
шыл кутлэ учдан вурулур (кэсилир). Лакин тэчрубэлэри- 
миздэ ]уксэк дозада кубрэлэрин мэНсула тэ’сири е]рэнил- 
ди]индэн бу просес апарылмамышдыр. Нэтичэдэ векетаси]а- 
нын сонунда, суд)етишмэ фазасында чэлтик биткиси cahə- 
синдэ 80%-дэк ]атым баш вермишдир. Чэлтик биткисинин 
jepə ]атмасы Nlö0 вариантында həp ил мушаНидэ олунмуш- 
дур. МэИсул ]ыгылан деврдэ сунбуллэрдэ ]етишмэмиш дэн- 
лэрэ тэсадуф едилир. Бу чур дэнлэр Иэтта ез сортлуг эла- 
мэтини итирир; белэ ки, „Масаллы сэдриси“ сортуна мэх- 
сус зэриф эламэтлэр кобудлашмышдыр. МэИсул ]ыгымы ол- 
дугча чэтинликлэ апарылмышдыр. Бу мэнфи хусуси]]этлэр 
d15(4w490 веРИЛЭн ваРиантда да мушаИидэ едилмишдир.. Nlö0 
пд’ьтмаг?3 калиумй к¥5 бРЭсининтэтбиги чэлтик биткисининJe­
pə ]атмасынын нисбэтэн гаршысыны алмышдыр.
ки чэлтик битЛ0? 1 Т?ДГИ[атлар нэтичэсиндэ ге]д етмишдир 
чи’мяллз ИНИН həp ЬектаРына 120 кг азот тэсир еди-
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Азотун дозасы артырылараг.фосфор в^кал"У“^^сулу
сы е]ни мигдарда галдыгда (Ni6oP9OK6o-^) 
(N90P90K60) верилэнэ нисбэтэн 1,5 cenmlha артмышдыр.

Кубрэ дозаларынын həp учуну е]ни доза вэ нисбэ Д 
артырдыгда мэЬсулдарлыг чохалмышдыр. Ьелэ ки, чэл1 
биткисинин гидаланмасы учун оптимал шэраит }арадыларкэ 
мэЬсулун мувафиг олараг артмасы мушаЬидэ олунмушдур- 
Эн jyKCƏK мэЬсул азот, фосфор вэ калиумун ]ахын доза ® 
нисбэтдэ (1:1:0,8) тэ’сириндэн алынмышдыр. Нектара тэсир- 
едичи маддэ Ьесабы илэ азот, фосфор вэ калиумун\ \ ои. ıo . 
:120 кг верилмэси мэЬсул артымыны 17,6 cenmlha вэ ja 
70,4%-э чатдырмышдыр.

Р. Г. hycejHOB [18] Бирмада чэлтик узрэ апарылмыш 
тэдгигатлары ]екунлашдыраркэн белэ нэтичэ]э кэлмишдир- 
ки, эн ]уксэк мэЬсул азот вэ фосфору бэрабэр доза вэ нис- 
бэтдэ артырдыгда алынмышдыр.

МэЬсул Ьесабатынын ри]ази тэЬлилиндэн а]дынлашмышдыр 
ки, тэчрубэдэ вариантлар узрэ алынмыш артым кэстэрилэн 
772о-ДЭН бир нечэдэфэ чохдур. Бу исэ тэтбиг едилмиш кубрэнин 
еффектли]инэ эсас субутдур.

МэЬсулун дэн ЬесабаТы апарылмагла бэрабэр кулэш чыхы- 
мы да Ьесабланмышдыр (12-чи чэдвэШ). 12-чи чэдвэлдэн кэрун- 
ду]у ними, кубрэлэрин дозасы артдыгча кулэш чыхымы]уксэ- 
лир. Анчаг оптимал доза вэ нисбэтдэ верилмиш кубрэлэр 
эсасэн дэн мэЬсулуну артырыр. Азотун Ьектара 90 кг верилмэси 
кулэш чыхымыны 8,4 cenmlha вэ ]а 17,5% чохалтмышдыр.

Азотун дозасынын N-150jə чатдырылмасы кулэш чыхымыны 
15,1 cenmlha вэ ]а 31,5% артырмышдыр ки, бурада кулэш 
мэЬсулунун дэн мэЬсулуна нисбэти 2,16 эмсалына бэрабэр 
олмушдур. Налбуки, N90 верилдикдэ бу эмсал 1,85-и тэшкил 
етмишдир. Азотун фосфорла вэ фосфор-калиумла бирликдэ 
верилмэси Ьэмин эмсалы азалдыр. Чунки бу вариантлар эсасэн 
дэн мэЬсулуну чохалдыр.

Мухтэлиф доза вэ нисбэтдэ минерал кубрэлэрин чэлтик бит­
кисинин мэЬсулдарлыгында еффектли]и е]рэнилмэклэ бэрабэр,. 
ке]фи]]этинэ тэ’сири дэ муэ]]энлэшдирилмишдир (13-чу чэд­
вэл). Азоту Нектара 90 кг тэ“сиредичи маддэ Ьесабы илэ вер­
дикдэ дэндэ зулал 12,3—12,6, нишаста исэ 69,1% олмушдур. 
Азотун дозасы артырылараг NIä0-jə чатдырылдыгда зулалын 
н^ия^ЛСТаЛЫэНохМИГДарЫ азалыР- Бу вариантда зулал 12,0-12,1

65,3 /и ,тэшкил етмишдир. Азоту фосфорла вэ 
ихШФылРяи?мЯ?МЛа бирликдэ вердикдэ дэнин ке]фи)]этинин 
1эндэ зулалы 13Y0 гЛД|а°иУНУР' БелЭ КИ’ М«оРаоК^вердикдэ 
д д улалы lö,U- 13,2-Jə, нишастаны исэ 72 8%-э чятдыр" “2Ы0 нишаста^ к^рэлэнмэмиш саЬэнин дэнин^э зулал 11,6- 

’ ’ нишаста 67,2-69,1 % олмушдур. JYkcək доза вэ нисбэтдэ 
42



12-ч и ч э д в э л

Минерал кубрэлэрин мухтэлиф доза вэ нисбэтдэ верилмэсииин чэлтик биткисинин 
кулэш чыхымына тэ’сири

Тэчрубэнин 
схеми

1963-чу ил 1964-чу ил 1965-чи ил 1966-чы ил 4 илдэ орта 
Несабла

Кулэ- 
шин 
дэнэ
нис- 
бэти

мэ
И

су
л,

 
се

нт
/h

a

артым

мэ
И

су
л.

 
се

нт
/h

a

артым

мэ
И

су
л,

 
се

нт
/h

a 
[--

--
--

--
---

--
■--

--
--

-- артым

мэ
И

су
л,

 
се

нт
/h

a

артым

мэ
И

су
л,

 
се

нт
/h

a

артым
се

нт
/h

a

%
-л

э
ai %

-л
э

се
нт

/h
a

eır-%

се
нт

/h
a

%
-л

э

се
нт

/h
a ev-%

Контрол 43,7 — —“■ 47,2 — —— 47,0
\ • •

— 49,7 •— — 47,8 — 1,92

N90 60,6 16,9 38,9 61,8 14,6 31,0 53,2 6,2 13,2 53,9 4,2 8,4 56.2 8,4 17,5 1,85

NəoPəo 63,4 1
19,7 '

45,0 63,5 16,3 34,7 64,2 17,2 36,7 64,5 14,8 29,7 64,1 16,3 34,1 1,84

N 9оРэоКео 1 69,/ 1 26,0 59,4 73,1 25,9 55,0 70,5 23,5 50,0 68,1 18,4 37,0 69,6 21,8 45,6 1,85

N150
.1 70,8 '

27,1 62,2 62,6 15,4 32,6 60,9 13,9 29,6 61,1 11,4 22,9 62,9 15,1 31,5 2,16

N 150^90 1 76,0 İ 32,3 73,9 66,3 19,1 40,6 68,0 21,0 44,8 66,1 16,4 32,9 68,1 20,3 42.4 2,06

N 50Р90К60 78,9 35,2 80,8 77,0 29,8 63,3 73,0 26,0 55,4 69,0 19,3 38,8 72.6 24.8 51,8 1,86

N 15оР 90^120 82,4 38,7 88,5 84,7 37,5 79,6 79,9 32.9 70.0 70,3 20.6 41,4 76,3 1 28,5 59,6 1,87

N 150Р150К120 1 80.5 1 36,8 84,2 88,5 41,3 87,7 83,6 36,6 78.0 72,2 22.5 1 45.2 1 78.2 | 30.4 1 63,5 1.83

±0,66 сент/ha ±0,99сент/hamD = ±4,19 сент/ha ±0,93 сент/ha



13-ч у ч ə Д в ə л

Мухтэлиф нормада кубрэлэрин верилмэсинин чэлтик дэнинин

Тэчрубэнин 
схем и

Зулал. %-лэ (зулали азотх 
Хб.70)

Нишаста, %-лэ

ДЭНДЭ İ кулэшдэ дэндэ ______

1963-чу ил
1

1964-чу ил 1964-чу ил 1963-чу ил 1964-чу ил

Контрол
Nəo 
Nflo Poo 
N oo P во Keo 

N150 
NiboPoo 
N ləoPgo^eo 
N 150^90^120 
N15oP1öoK12O

12,0 
12,6 
12.8
13,2 
12,1 
124
12,6 
12,4
12,8

11,6
12,3
12,4
13,0
12,0
12,3
12,6
12,4
12,6

3,5
3,5
3,6
4,0
3,6
3,8
4,2
4,3
4,3

67,5
69,1
72,8
72,8
65,3
69.1
69.1
67,2
76,5

69,1
69,1
70,9
72,8
65,3
67,2
69,1
67,2

1 74,7
1

верилмиш минерал кубрэлэр оптимал доза]а нисбэтэн (N9OP9o 
К60) ке]фи]]эт кэстэричилэрин ]уксэлмэсинэ зэиф тэ’сир едир. 
Ге]д олунмалыдыр ки, калиум кубрэлэринин азот-фосфор 
фонунда тэтбиги зулалы хе]ли артырмышдыр. Кубрэлэрин 
тэтбиги илэ элагэдар олараг кулэшдэзулалын чуз’и мигдарда 
артмасы да нэзэрэ чарпмышдыр.

Мухтэлиф доза вэ нисбэтдэ минерал кубрэлэрин дэнин вэ 
кулэшин тэркибиндэ азотлу бирлэшмэлэрэ, умуми фосфора- 
калиума тэ’сири 1963 вэ 1964-чу иллэрдэ кетурулмуш битки 
нумунэлэриндэ тэ’]ин едилмишдир (14-чу чэдвэл).

14 чу чэдвэл
Минерал кубрэлэрин мухтэлиф доза вэ нисбэтдэ верилмэсинин 

дэн вэ кулэшдэ азотлу бирлэшмэлэрэ, фосфор вэ калиумун 
мигдарына тэ’сири (гуру маддэдэ. %-лэ)

1963-чу ил

Тэчрубэнин 
схеми

Дэн

као

Кулэш

азот |

Р2О5 умуми 
N

Р2О5 каоумуми зула­
ли

ге]ри I 
зула-1

ЛИ 1

Контрол 2,40 2,10 0,30 0,75 0,08 0,78 0,15 0,72
Noo
N еоРоо

2,46 2,21 0,25 0,86 0,06 0,78 0,14 0.72
2,74 2,24 0,50 0,89 0,08 0,89 0,17 0.72

N ооРооКоо 
м 3,08 2,32 0,76 0,96 0.08 0,95 0,17 0,92
ТЧ150
M D

2,63 2,13 0,50 0,92 0,05 0,84 0,15 0.58
N150P90 
NiöoPooKeo 
N 15оР 90^120 
M DU.

2,85
3,30
3,36

2,18
2,21
2,18

0,67
1.09 '
1,18

1,00
1.41
0,96

0,06
0.08
0.09

1,00
1,06
1,12

0.18 
0,18 
0,23

0.72
0.92
1.36

150* 1501*120 3,25 2,24 1,01 1,50 0,08 1,12 0,25 1.36



, К9рУ»УРки’ Гектара тЭ“сирецими маддэЬесабы илэ 90 кг азотун верилмэси ДЭНдЭ VMVM„ азоту ?Т зулали азоту исэ 2,21 %-ə чатдырмышХр УКУбрэл7ИУмэмиш 
еаПэнин дэниндэ умуми азот 2,40, зулалЛзоЛ,1₽0% олмуш- 
дур Азотун дозасы артырылдыгда (Nlw) дэндэ аУ30т
2,6о, зулали азот исэ 2,13%-э чатмыШдЫр J

Азотун фосфорла вэ фосфор-калиумла бирликдэ верилмэси 
дэндэ азотлу бирлэшмэлэрин чохалмасына сэбэб олмуш­
дур. Луксэк дозада азоту фосфорла (NIW>pro) бирликдэ веоэр- 
кэн, онуна|рылыгда вермлмэсинэ нисбэтэн дэндэ вэкулэ'шдэ 
умуми азот, фосфор вэ калиум артмышдыр. Экэр азоту 450 кг 
тэ’сиредичи маддэ Ьесабы илэ вердикдэ умуми фосфор*дэндэ 
0,92, кулэшдэ 0,15% олмушдурса, Ьэмин дозада азоту Р,)0-ла 
бирликдэ вердикдэ умуми фосфор мувафиг олараг 1,00 вэ 
0,18%-э чатмышдыр.

NI50 тэ’сириндэн умуми калиум дэндэ 0,95, кулэшдэ 
0,58%-и тэшкил етмишдирсэ, М150Р90-нын верилмэси мувафиг 
сурэтдэ кестэричилэри 0,06; 0,72%-э чатдырмышдыр. Калиум 
кубрэсинин тэтбиги биткидэ азотлу бирлэшмэлэри вэ умуми 
калиумун мигдарыны артырыр. Экэр N150P90 верилдикдэ дэндэ 
умуми азот 2.85, зулали азот2,18, ге]ри-зулали азот 0,67% 
олмушдурса, Ьэмин фонда К60 Верилмэси кестэричилэри мува­
фиг сурэтдэ 3,30; 2,21 вэ 1,09% етмишдир. Нектара NıəoKw 
фонунда калиумун 60—120 кг-а чатдырылмасы зулали азотун . 
азалмасына вэ rejpH-зулали азотун артмасына сэбэб олмушдур. 
Е]ни заманда, умуми калиумун мигдары дэн вэ кулэшдэ 
чохалмышдыр. NısoPəoKeo вердикдэ умуми калиум дэндэ 0,08, 
кулэшдэ 0,92%-и тэшкил етди]и Ьалда, N150P90K120 тэ“сириндэн 
кестэричилэр у]гун сурэтдэ 0,09- вэ 1,36% олмушдур.

NI50K120 фонунда фосфор дозасынын 90—150 кг-а чатды­
рылмасы зулали азотун артмасына вэ ге]ри-зулали азотун 
азалмасына сэбэб олмушдур. Луксэк дозада фосфор мувафиг 
оларагчэлтик биткисинин дэниндэ вэ кулэшиндэ умуми фос­
фору чохалтмышдыр. 1964-чу илдэ кетурулмуш дэн вэ 
кулэш нумунэлэриндэ дэ е]ни нэтичэлэр мушаЬидэ едил­
мишдир (15-чи чэдвэл).

Апарылмыш тэдгигатлардан белэ нэтичэ]э кэлмэк олмуш­
дур ки, чэлтик биткисинин мэЬсулдарлыгынын артырылмасын- 
давэ ке]фиИэтинин ]уксэлдилмэсиндэ эсас амил Ьэр уч гида 
елементинин-азот, фосфор вэ калиумун бир-биринэ 1ахын 
доза вэ нисбэтдэ верилмэсидир.

Кубрэлэрин сонракы илдэ мэЬсула тэ сири.
дан мэ’лум олмушдур ки, торпага верилмиш минерал KY®Pə’ 
лэп биринчи или битки тэрэфиндэн там мэнимсэнилмир. ьелэ 
ки, ардычыл верилмиш кубрэлэр, хусусилэ, фосфор ^брэлэри 
торпагда ]уксэк мигдарда топланараг еЬти]ат формада галыр 
битки ондан сонракы илдэ дэ истифадэ едир.



15-ч и ч эдвэл

Минерал кубрэлэрин мухтэлиф доза вэ нисбэтдэ 
верилмэсииин дэн вэ кулэшдэ азотлу бирлэшмэлэрэ, 

фосфор вэ калиумун мигдарына тэ’сири (гуру маддэдэ, %-лэ)
1964-чу ил

Тэчрубэнин 
схеми

_______________Дэн Кулэш
________азот

с 
о.

о оо*
а

азот
1О 

0 
оГ

О£умуми зула­
ли

умуми 
Ьэлл 
олан

умуми зула­
ли

умуми 
Ьэлл 
олан

Контрол
Nəo
NgoPpo 
NəoPəoKeo 
N150
N 15qP190 
NbsoPəoKeo 
N150P90K120
N150P 150^120

65-чи 

куорэлэриь 
(16-чы чэдв

2,27
2,41
2,52
2,74
2,46
2,63
2,86
2,97
2,9'

илдг 
I сонр 
эл). 1(

2,04
2,16
2,18
2,29

, 2,10
2,16
2,21
2,18
2,21

Ky6f 
акы и;
5-чы ч

0,22 
0,22 
0,34 
0,39 
0,34
0,45

S 0,62 
0,67 
0,73

)ЭЛЭрл 
I ТЭСИ] 
эдвэл

0,71
0,75
0,80
0,83
0,73
0,79
0,83
0,83
0,96

[Ə ГО 
)И 19(

ДЭН к

0,10
0,09
0,10
0,12 
0,08
0,09
0,10 
0,16
0,16

]улм; 
56-чь 

эрун

0,67 
0,73 
0,78 
0,89 
0,78
0,84 
0,95
1,00 
0,95

/Ш Ч€ 
1 ИЛДЭ 
урук 1

0,62 
0,62 
0,64 
0,70 
0,64 
0,67 
0,73 
0,76 
0,76

)Л TƏ’ 
дэ ejj 
<h,N9(

0,05 
0,11
0,11 
0,17
0,11
0,17
0,22 
0,22 
0,17

«рубэ. 

ЭЭНИЛ] 
jBəN,

0,15 
0,16 
0,18 
0,18 
0,16 
0,18 
0,19 
0,18 
0,22

дэри 
МИШ

50»

1,11 
1,11
1,11 
1,44 
0,94 
0,94 
1.П
1,69 
1,69

ндэ 
Дир 
1ƏM-

16-ч ы ч эд в эл
Минерал кубрэлэрин мухтэлиф доза вэ нисбэтдэ веоилмэсининсонракы илдэ чэлтик биткисинин дэн вэ кулэш мэЬсулуна тэ’сири

1_______________ Дэн_____________ Кулэш
Т эчрубэнин

1 мэИсул,
артым

мэИсул,
артым

схеми
' сент/ha сент/ha %-лэ се нт/ha сент/ha %-лэ

Контро,. 25,8 — 48,9Nöo 
N 90Р90 
N90P 90^60 
N150

150Р90 
N 15оРэоКбО

26,2 
25,8 
25,2 
25,5
25,7 
24,9

±0,4

-0,6
-0,3
-0,1
-0,9 ! 1 1 

1 I 1 49,2
48,2
47,3
48,4
48,5
46,5
50,2
51,2

+0,3 
—0,7 
-1,6 
—0,5 
—0,4 1 1 1

 1 1 
1

NlooP 90К120 
1^15оР15оК12О

27,4
29,1

+ 1,6 
+3,3 /

6,2
12,7

—2,4 
+ 1,3 
+ 2,3

2,6
4,7

= ±0,57 сент/ha ±0,86 сент/ha

с°нраНкы9 o^Məhc^ луна тэ^ри 6цэ дэнЭ"нЭэ>ИНИН ВеРИЛМЭСИНИН 
кестэрмэмишднр. Анчаг Ivkcu „ ə/ ’ /э кУлэшдэ езуну вэ калиумун вербен аз SpTa а3°Т’ ?°сф°Р 
46 ««‘дарда дэн вэ кулэш мэИсул у ну



артырмыщдыр Белэ КИ( Nim)Fi)o ф(п 
чи маддэ Ьесабы илэ Нектара 120 
ге««/Ьавэ Ja 6,2%

фонунда калиумун тэ'сиреди- 
кулэши исэ 1 ’-6'^сект/ha вэ ja 2,6%халда билмишдир. "7'1а Ja чо-

^15оН12о фонунда фосфорун Р15о-1э чятгшпгпг,
или дэнмэЬсулуну 3,Зсен/п/Ьа вэ ]а 19 70Л“р масы икинчи 
исэ 2,3 сент/Ьа вэ Ja4,7% артырмыщдыпЧЬ1ХЫМЫНЫ 
илдэаз мигдарда мэЬсул артымы N (hAuvuna Ла и?инчи 
калиуму Jykcək дозада вердикдэ алынмышдырД фос*орвэ

Белэликлэ, апарылмыш тэдгигатлардан бела нэтичэ чыха- 
рылмышдыр ки, минерал кубрэлэр чэлтик биткисинин мэЬсу- 
луна Ьэмин или то'сир кестэрир. Зуксэк дозалары исэ эЬэмиЬ 
]этсиз мигдарда тэ сир едир. Демэли, чэлтик биткисинэ Ьэр ил 
муэ]]эндоза вэ нисбэтдэ həp уч елементнн азот, фосфоо вэ 
калиумун верилмэси мэслэЬэтдир.

МУХТЭЛИФ ФОРМАЛЫ АЗОТ КУБРЭЛЭРИНИН 
ЧЭЛТИК БИТКИСИНИН БОЛУНА, ИНКИШАФЫНА 
МАДДЭЛЭР МУБАДИЛЭСИНЭ, МЭЬСУЛДАРЛЫ- 
FblHA ВЭ КЕЛФИЛЛЭТИНЭ ТЭ’СИРИ.

Чэлтик биткиси даими су сэвиЦэси сахламаг шэрти илэ 
бечэрилди]индэн азот формалы кубрэлэрин еффектли]инин 
е|рэнилмэсинин бэ]ук тэсэрруфат эЬэми]]эти вардыр. МэЬз бу- 
на^керэ дэ азотун бутун формалары: аммониум, нитрат, аммо- 
ниум-нитрат, амид, сулу аммощак, торпаг мэЬлулунда зэиф 
Ьэлл олан амид сынагдан кечирилмишдир.
Bojy вэ инкишафы. Мухтэлиф формалы азот кубрэлэринин 
чэлтик биткисинин бо]уна вэ инкишафына тэ сирини е]рэн- 
мэк учун ики ил эрзиндэ (1963—1964) мунтэзэм олараг 
феноложи мушаИидэлэр апарылды. Тэдгигатларын нэтичэси 
кестэрир ки, азот кубрэлэри биткинин векетаси1а эрзиндэ 
6olv вэ инкишфына мусбэт тэ’сир едир. Эн ]уксэк 6oj, 
сур'этли колланма, супуркэнин узунлугу вэ Jykcək Д^лик 
амид вэ аммониак (карбамид, карбамид формалдеЬид куб- 
паси аммониум хлор вэ аммониум сулфат) формалы кубрэ- 
fəoHH тэ’сириндэналынмышдыр. карбамид верилэн вариантда 
ики ил ЭРЗИНДЭ фона нисбэтэн артыг 6oj колланма фазасына 
бяшлананда 1,6—7,0 см, аммониум хлор тэтбигиндэн 2, 

борулашманын эввэлиндэ кубрэлэр узрэ 9
- - , 6,8—10,5 ]ыгым деврундэ исэ 17,3 21,6,4 см । .

par 9,4-11.9 вэ
вэ 13,1— 21,6 см олмушдур. 47



17-ч и чэдвэл

Мухтэлиф форматы азат кубрэларинин чэлтик биткисинин 
6oj вэ инкишафына тэ сирИ

Тэчрубэнин схеми 
Дозалар: N9oPgoK6o

bojy, си-лэ
Кьвдалэрин 

cajbi

Супуркэ- 
нин 

узунлуру, 
СЛ/-ЛЭ_

20. VIII

Супур- 
кэдэ 

дэнлэрин 
cajbi

20. VIII12.VI 4.V1I 20.VIII 12.V1 4.VII

1963-чу ил

Контрол 49,5 65,0 71,0 12 14 15,6 54
АО

РК—фон 53,8 70,5 74,3 13 15 16,8
85Фон н- (NH4)2SO4 59,5 80,7 88,2 15 18 22,2

Фон ^Н4С1 60,2 81,0 87,4 15 18 20,7 80
Фон + nH4 NO3 58,8 77,9 86.3 16 18 19,0 81
Фон + СО(мНо)2 60,8 82,4 91,6 15 19 23,8 88
Фон + Са( \О3)2 58,2 78,1 85,1 15 17 19,0 79
Фон + N N Н3 суду 55,7 77,1 87,6 15 18 20,6 76

Феноложи 
муша'чидэлэрин 

тарихи

15.VI 5.VII 27.V1H 15.VI 5.VII 27.VIH 27.VIII

1964-чу ил

Контрол 51,9 75,6 79,8 ; 7 15 15,2 58
РК—фон 58,5 80,0 88,2 8 16 17,3 67
Фон + (N H4)2SO4 62,0 92,3 105,8 11 18 22,5 93
Фон 4 NH4C1 60,9 86,8 109,8 11 18 22,2 93
Фон ,-i NH4N О3 62,6 82,9 99,9 10 17 20,9 89
Фон + CO(NH2)2 60,1 89,4 110,1 12 19 23,3 х04
Фон + Са( nO3)2 63,1 80,2 96,4 10 17 18,6 80
Фон -i- N яН3 суду 64,4 88,8 113,5 12 18 21,0 91
Фон-f- N КФК 65,7 92,3 116,3 12 ! 20 23,4 104

Нитрат форматы кубрэлэри—калсиум шорасыны вердикдэ 
фазалар узрэ артыг бо] 4,4—4,6; 0,2—7,6 вэ 8,2-10,8 см-ъ чат­
мышдыр. Сулу аммон]акын тэ’сириндэн биткинин бо]у мува­
фиг сурэтдэ 1,9—5,9; 6,6-8,8вэ 10,8—25,3 см олмушдур.

МэИсулдар кэвдэлэрин артмасы колланма фазасы башла- 
нанда карбамид верилэркэн 2—4, аммониум хлорла кубрэ- 
лэндикдэ исэ 2—3 эдэди тэшкил етмишдир. Бу устунлук бит­
кинин сонракы инкишаф фазаларында да сахла ныл мышдыр. 
Аммониум вэ калсиум шораларынын верилмэси кэвдэлэрин 
cajbJHbiH артмасына аз тэ’сир кестэрмишдир.

Супукэлэрин артыг узунлугу фона (РЮ нисбэтэн карба­
мид верилдикдэ 6,0—7,0, калсиум торасы тэ’сириндэн исэ 
чэмиси 1,3—2,2 сл/олмушдур.

Эн ]уксэк дэнлилик (бир сунбулдэ дэнин мигдары) кар- 
оамид верилмиш вариантда алынмышдыр. Фосфор-калиум 
48



ФонУнДа дэнлилнк 62—67—дипс-> . <- 8S—104 элэдэ чатмышдыр. Ерни’За'^амид 
куорэлэр: аммониум сулфат, аммздиДЛ’ 
JaK, нитрат формалы кубрэлэрз ни"бэта» 
етмишдир(8-чи шэкил), Чэлтик оД, İ ^тунлук тэшкил 
малдеЬид кубрэсиндэн истифэдэ ели„5И,уЧун г<аРбамид-фор- 

лилмэси мэгсэдэ у]гундур.

элавэ едилдикдэ 
аммон)ак формалы 

иум хлор вэ сулу аммон-

8-чи шэкил. Мухтэлиф формалы азот кубрэлэринин чэлтик битки­
синин 6ojy вэ инкишафына тэ’сири,

1—контрол; 2— РК-фон; 3— фон-+-(МН4)2$О4; ■£—-фон-ф мН4С1;
5— фон + ЯН^Оз; б’-фон + CO(NH3)3; 7— фон+Са(МО3)2; &—фон 

+ Nnh3 сулу; 9— фон+.Мкфк

1964-чу илдэ апарылмыш феноложи мушаЬидэлэр кестэр- 
мишдир ки, бу кубрэ дака еффектли вэ перспектмвлидир.

Маддэлдр мубадилэсн. Биткин ин илк дэврлэриндэ 
]ашыл органлары илэ дэнинин тэркибиндэки гида маддэлэри 
арасындакы элагэнин э]рэнилмэсинин бэ]ук эНэмиЦэти вар- 
дыр. Буну билмэклэ биткинин мэИсул вэ ке]фиЦэтини низам- 
ламаг мумкундур.

Мэ’лумдур ки, биткинин дэнинэ векетативорганлар тэрэ­
финдэн мэнимсэнилмиш гида елементлэри, о чумлэдэн азот 
топланыр. Биткинин ]ерусту Ьиссэсиндэ азотлу бирлэшмэ- 



лэрин мигдары дэн мэЬсулунун ке]фи])этини характеризэ 
едир.

Чэлтик биткисинин ]ерусту Ьиссэсини колланма фазасында 
тэЬлил едэркэн (18-чи чэдвэл) муэЛэнлэшдирилмишдир ки, 
азот кубрэлэринин формасындан асылы олараг биткидэ азот 
вэ онун бирлэшмэлэри мухтэлиф мигдарда топланыр. Битки- 
jə аммониум сулфат верилдикдэ эн ]уксэк мигдарда умуми 
азот алынмышдыр (3,36%). Дикэр вариантларда: аммониум 
хлор, карбамид, сулу аммон]ак вэ КФК, гэ'сириндэн умуми 
азот 3,30% олмушдур. Нитрат формалы кубрэлэрдэн ам­
мониум шорасы вердикдэ умуми азот 3,25, калсиум шора- 
сында исэ 3,19% -э душмушдур. Азот кубрэлэри верилмэ]э- 
рэк тэкчэ фосфор-калиумла кубрэлэндикдэ биткидэ умуми 
азот 3,02%-и тэшкил етмишдир.

18-чи чэдвэл

Мухтэлиф формалы азот кубрэлэринин колланма фазасында 
биткинин jepycTy Ьиссэсиндэ азотлу бирлэшмэлэрин, 

умуми фосфор вэ калиумун мигдарына тэ’сири (гуру маддэдэ, %-лэ)

Тэчрубэнин схеми 
Доза лар: N90P90K60

Азот
Сэрбэст 

амин тур- 
шуларынын 

чэми. 
(100 г и!ад- 
дэдэ, лгг-ла)

Р,О5 К2О

умуми зулали
умуми 
Ьэлл 
олан

Контрол 3.14 1,37 1,29 243,2 0,68 2,56
РК—фон 3,02 1,40 1,23 276,5 0,75 2,84
Фон +-(NH4)2SO4 3,36 1,57 1,51 382,7 0,80 2 56
Фон 4 NH4C1 3,30 1,54 1,51 341,1 0,83 2,12
Фон4- NH4nO3 3,25 1,51 1,62 295,6 0,80 3,01
Фон4" СО( ^1Н2)2 3,30 1,62 1,34 394,0 0,83 2,84
Фон 4- Са( jq О3)2 3,19 1,43 1,57 243,6 0,79 3,60
Фон4- N МН3 сулу 3,30 1,51 1,68 317,2 0,86 2,84
Фон4- МКФК 3,30 1,51 1,51 286,4 0,83 2,84

Азот кубрэлэринин формаларындан асылы олараг, битки­
дэ азотлу бирлэшмэлэрин мигдары да мухтэлифдир. Битки 
нумунэлэриндэ умуми, зулали вэ Ьэллолан азоту tə’Jhh 
едэркэн, азотун тамамилэ зулали азота чеврилмэси муша­
Ьидэ едилмэмишдир. EJhh мигдарда зулали вэ умуми Ьэлл- 
олан азот тапылмышдыр. Эн ]уксэк мигдарда зулали азот 
амид вэ аммон]ак формалы кубрэлэр верилдикдэ алынмыш­
дыр.'Мэе.: карбамидин тэ’сириндэн 1,62, аммониум сулфат 
верилдикдэ 1,57, аммониум хлорла кубрэлэндикдэ исэ зулали 
азот 1,54%-э чатмышдыр. Нитрат формалы кубрэлэр (кал­
сиум шорасы) верилдикдэ биткидэ зулали азот 1,43% ол­
мушдур. Биткидэ умуми Ьэллолан азот сулу аммон]акын 
тэ’сириндэн 1,68, карбамид верилдикдэ исэ 1,34%-и тэшкил 
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рир ки, 3Y^HəBəKyə’v$”TKhH "^мунзлэринин тэИлили кестэ- 
асылылыг вардыр. Зулали азотчох" а30Т арасындаи MYəBəH 
азот аз тапылмышдыр. олдугда умуми Иэллолан
ки,биткининЛиРаДЭК ТЭДГигатчылаР белэ Иесаб едирдилар 
лы’ азот мэнбаЛ>пиСмпТеМИ анЧаГ ам.мон1ак вэ нитрат форма- 
)энлХр?шдио киЭ Г«далан“Р- ^уасир тэдгигатлар муЭ]- 
мэнимсэ]ир. Дир КИ’ битки fl3ÜTy амил формасында да 

мйняппйКо?ИТКИСИНЭ карбамид верилдикдэ биткидэ ]уксак 
яш 3¥лали азот тапылмышдыр. Керунур карбамиддэ 
Нытпа-?°^Ма $ИТКИ тэрэфиндэн бИЛЗВЭСИТЭ МЭНИМСЭНИЛ Ир.

Р я <*)0^ма манимсэнилдикдэ муэ]]эн муддэтдэн сонра 
нун оиткидэ бэрпасы учун енержи сэрф олунур. МэЬз бу 

зэифкедир KePə ге^Ри"3¥лали' азотун зулала чеврилмэси

p0?j ТУРЧИН ^3]’ А- В. Соколов [42], А. Ф. Калинкеви- 
чин [25] ге]длэринэ эсасэн, карбамид торпагда аммониум 
карбоната чеврилир вэ бир гисми амид формада битки тэрэ­
финдэн мэнимсэнилир.

Чэлтикалты батаглыг торпагларда амид, аммон]ак вэ нит­
рат формалы азот кубрэлэринин там су тутумунун 100% 
нэмликдэ чеврилмэси кестэрмишдир ки, амид вэ аммон]ак 
формалар нитрификаси]а просесина мэ’руз галмыр, нитрат 
кубрэси исэ тезликлэ итир. Məh3 бу мусбэт хусуси]]атэ 
керэ амид вэ аммон]ак формалы азот кубрэлэри илэ гида- 
ланмыш биткидэ азот бирлашмаларинин, хусусилэ зулал 
азотунун мигдары ]уксэк олмушдур.

Биткидэ маддэлэр мубадиласинин кедишатында амин 
туршулары да бе]ук рол о]на]ыр. Амин туршулары зулалын 
эмэлэ кэлмэсинда илк манбадир, е]ни заманда, зулалын пар- 
чаланмыш мэИсулу да амин туршуларыдыр.

Чэлтик биткисиндэ (колланма фазасы) сарбаст амин тур­
шулары хромотографи]а .у суду ила та’]ин едиларак ашагы- 
лакылар ге]дэ алынмышдыр: систин вэ систеин, лизин вэ 
Ьистидин, аспаракин вэ аркинин, глутамин, аспаракин туршу- 
CV серин, глизин, глутамин туршусу, треонин, аланин, 
пполин метионин, т-амино]аглы туршу, фенилаланин. Бун- л!»"“нотднн. треонин, «е,нонин но фенил».»»» 

«V™"*



(100 г маддэдэ 382,7 л«г), эн аз мигдары исэ калсиум шора­
сы верилдикдэ алынмышдыр (100 г маддэдэ 243,6 мг). Амин 
туршуларынын артмасы эсасэн аспаракин, аркинин, аспара- 
кин вэ глутамин туршулары, фенилаланин вэ с. Ьесабына 
олмушдур.

Азот кубрэлэри чуз’и дэ олса, биткидэ умуми фосфорун 
мигдарыны фона (РК) вэ кубрэлэнмэмиш cahəjə нисбэтэн 
Зуксэлтмишдир.

Ге]д етмэк лазымдыр ки, биткидэ гида маддэлэринин 
мигдары тэкчэ гида шэраитини де]ил, е]ни заманда мэЬсу- 
лун ке]фи]]этини дэ кестэрир. Колланма фазасында биткидэ 
умуми вэ зулали азот нэ гэдэр чохдурса, дэндэ Ьэмин кес- 
тэричилэр дэ бир о гэдэр ]уксэк олур (18—19-чу чэдвэл- 
лэр). Дэн вэ кулэш анализлэринин нэтичэлэриндэн а]дын- 
лашмышдыр ки, азот кубрэлэринин тэтбиги умуми вэ зулали 
азоту артырыр. Экэр кубрэлэнмэмиш , саЬэдэн кетрулмуш 
битки дэниндэ умуми азот 2,40, зулали азот 2,10% олмуш- 
ДУрса, карбамид верилдикдэ умуми азот 3,08, зулали азот 
исэ 2,43 %-э чатмышдыр. Нитрат формалы кубрэлэр ишлэт- 
дикдэ биткидэ бутун азотлу бирлэшмэлэрин мигдары аз ол-

19-ч у чэдвэл

Мухтэлиф формалы азот кубрэлэринин дэн вэ кулэшдэ азотлу 
бирлэшмэлэрэ, фосфор вэ калиумун мигдарына Тэ’сири 

(гуру маддэдэ, %-лэ).

Тэчрубэнин схеми 
Доза лар: м90Р90К60

Дэн Кулэш

азот -

Р2О5 к2о умуми 
N р2о5 к2оумуми зула- 

ДИ

rejpn 
зула * 

ли:

1963-чу ил
Контрол 2,40 2,10 0,30 0,71 0,06 0,61 0,17 0 72РК—фон 2,40 2,18 0,22 0,75 0,08 0,78 0,21 0,92 

0,92 
0,92 
0,92 
0,92 
0,92 
0,92

Фон -н (N H4)2SO4 3,13 2,35 0,78 0,73 0,09 1,00
yj Э Лл А 
0,24Фон -j- NH4C1 

Фон + N Н4 NO3 
Фон + СО( NH2)2 
Фон + Ca(N О3)2 
Фон + N NH3 сулу

2,46 
2,80 
3,08 
2,52 
2,63

2,29
2,27
2.43
2,24
2,24

0,17 
0,53

: 0,65 
0,28 
0,39

0,80 
0,71 
0,79 
0,75 
0,79

0,08 
0,10 
0,10 
0,06 
0,08

0,95 
0,89 
0,95 
0,89 
0,84

0,22 
0,33 
0,22 
0,28 
0,26

1964-чу ил
Контрол 
РК —фон 
Фон + ( NH4)oSO4 
Фон + nH4C1 
Фон 4- NH4NO3 
Фон + CO(NH2)2 
Фон 4- Са( NO3)a 
Фон 4- N NH3 сулу 
Фон+ыКФК
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2,27 
2,24
2,80 
2,86 
2,46 
2,97 
2,30 
2,41
2,91

2,02 
2,04 
2,24
2,21 
2,10
2,29 
2,04
2,10 
2,27

0,25 
0,20 
0,56 
0,65 
0,36 
0,68 
0,26 
0,31 
0,64

С,68 
0,75 
0,83 
0,86 
0,79 
0,86 
0,71 
0,79 
0,83

0,09 
0,14 
0,12 
0,12 
0,16 
0.12 
0,14 
0,10 
0,12

0,56 
0,67 
0,84 
0,84 
0,73 
0,84 
0,67 
0,78 
0,89

0,15 
0,17 
0,18 
0,16
0,17 
0,20 
0,17 
0,18 
0,21

1.11 
1,44
1,44 
1,44 
1,44 
1,44 
1,69
1,44 
1,44



2,52,ДзУуРлалиЛаЭзот’исэЛ2 24«/ 'и°?эпХ верилдикдэ умуми азот 

КИ ДЭНИНЛЭ РЛ M°HJaK формалы кубрэлэрин тэтбигиндэн бит- 
дары "отмытə Дул^ши»дэ аз да 0Лса- У^уми фосфорун миг- 
ми фосфоо q’JqP’ ^аРбамид верилдикдэ битки дэниндэ уму- 
олмушлугГ ’У ’ калсиум шорасынын тэ’сириндэн исэ 0,75% 
МУХ^ГГ 0НуН ке1Ф«Л’ти. 1963- 1966-чы иллэр эрзиндэ 
пдн формалы азот кубрэлэринин чэлтик биткисинин 
9л УлУна вэ кулэш чыхымына тэ’сири е]рэнилмишдир. 
u 4 Аволдэн керунур ки, иллэр узрэ мэИсулда фэрг од­

на oaxMajapar, артым узрэ ганунау]рунлуг сахланмыш- 
* Р а/Н jYKCəK дэн МЭ^СУЛУ артымы амид формалы: карба- 
мид-формалдеИид кубрэси верилдикдэ алынмышдыр. Карба- 
мид-формалдейид кубрэсинин тэ’сириндэн мэИсул артымы 
lə’ə вэ ja 57,3 %-и тэшкил етмишдир. Умумиттифаг
Елми-Тэдгигат Кубрэлэр вэ Инсектофунгисидлэр Инсти- 
тутундан биринчи ил бу нов }ени азот кубрэси алынмадыгын- 
дан тэчрубэлэр апарылмамышдыр. Агроким]эви негте]и-нэ- 
зэрчэ училлик чел тэчрубэлэринин нэтичэсини дердиллик 
мэ’луматларла муга]’исэ етдикдэ Ky6pəjo дузкун ги]мэт верил- 
мэси чэтин олур. Буна бахма]араг, карбамид-формалдеИид- 
ли кубрэ еффектли вэ перспективли1ини чэлтик биткиси узэ- 
риндэ кестэрир. Бу кубрэ илэ илк тэдгигат ишлэри АБШ 
вэ АДР-дэ апарылмышдыр. Биздэ исэ иттифаг миг}асында 
В. П. Золотар1ев [24], М. К. Ахундов [6], Б. Г. Бл]ум [10} 
вэ башгалары мухтэлф биткилэр узрэ кубрэнин еффектли- 
jHHH субут етмишлэр.

Карбамид-формалдеИидли ]енц нев азот кубрэси торпаг 
мэИлулунда зэиф Ьэлл олур. Бу кубрэ карбамид вэ формал 
деЬидин конденсаси]асы мэИсулундан алыныр. Ьигроскопик- 
ли]и зэиф олуб, асанлыгла тарла]а сэпилир вэ битки]э бир- 
дэфэлик верилмэклэ кифа]этлэнмэк мумкундур. Чунки тор­
пагда чох зэиф ]у]улур вэ Jykcək кэсафэтли]и битки]э мэнфи 
тэ'сир етмир. Кубрэнин шэлтик биткисинэ титбигинэ дайр 
апарылан тэдгигат ишлэринин кенишлэндирилмэси мэгсэдэ-

У ДерУд ил эрзиндэ эн Jykcək чэлтик мэИсулу карбамид 
верилдикдэ алынмышдыр (орта Иесабла артым 13,2 семтМа 
вэ 1а 49 4% олмушдур). МэИсул артымына керэ икинчи ]ери 
аммониум сулфат кубрэси тутур. Бу «Убрэнин „тэтбигиндэн 

нисбэтэн 11,6 ceHmfha вэ ja 43,4%-и тэш 
артым фона ( ) « я бд’чэн тэтбиг олунан аммони-кил етмишдир. Тэсэрруфатда бэ зэн тэтоиг олун

™тр.«
Bə ja 21,7% артыг мэИсул алынмышдыр.
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20-ч и чэдвэл

Мухтэлиф формалы азот кубрэлэринин чэлтик биткисинин дэн мэЬсулуна тэ’сири

Тэчрубэнин 
схемасы, 
дозалар: 
N 90^80^60

1963-чу ил 1964-чу ил
1965-чи ил 1 1

1966-чы ил 4 илдэ орта 
мэЬсулдарлыг

мэ
Ьс

ул
,

артым

мэ
Ьс

ул
, 

се
нт

\к
а

артым

мэ
Ьс

ул
, 

се
нт

\1
га

артым

мэ
Ьс

ул
, 

ce
nm

\h
a

артым _

мэ
Ьс

ул
, 

се
нт

\к
а

артым

1 
1

1 %-
лэ

ce
H

m
\h

a

%
-э

л

%
-л

э

& %
-л

э

ce
nm

\h
a

%
-л

э

Контрол 22,5 — — 24,6 •— — 24,0 — 25,2 — — 24,4 — —

РК—фон 25,2 — 29,2 — — 26,2 —— — 26,5 — — 26,7 — —

Фон-HN H4)2SO4 37,8 12,6 50,0 37,7 8,5 29,1 38,8 12,6 48,0 38,5 12,0 45,6 38,3 11,6 43,4

Фон±-МН4С1 35,4 10,2 40,4 36,3 7,1 24,6 37,8 11,6 44,2. 37,4 10,9 41,1 37,7 10,0 41,1

Фон±- NHN4O3 32,1 6,9 27,3 32,7 3,5 11,9. 34,0 7,8 29,7 32,2 5,7 21,5 32,5 5,8 21,7

Фон4-СО(ЫН2)2 39,0 13,8 54,7 43,2 14,0 47.9 41,2 15,0 57,6 38,8 12,3 46,4 39,9 13.2 49,4

Фон4-Са(ЫО3)2 28,3 3,1 16,7 31,2 2,0 : 6,8 31,1 4,9 18,7 28,1 1,6 6,0 29.1 2,4 8,9

Фон+КЫН3сулу 29.8 4,6 18,2 35,0 5,8 19,8 • 37,0 10,8 41,2 34,6 8,1 30,6 34,2 7,5 28,0

ФонД-ЫКФК — —— 46,0 16,8 СО,9 42,2 16,0 61,1 39,9 13,4 50,6 42,0 15,3 57,3

D = ±1,15 cenm\ha ±0,45 cenm\ha ±0,42 cenm\ha ±0,52 cenm\ha



лэрдэн Məhcvjı:ГпЭР"ИШДИр КИ’ сынагдан кечирилэн кубрэ- 
тэ’сир етми1пп1ДпР/1ЫГЫН аРтмасына калсиум шорасы эн зэиф 
аз еффект hS 2’4 CeHmlha Bə 8>9% ™и). Белэ 
шэраитиилэя РЭТ Ф°РМалы азот гиДасынын даими суварма 
лыгла ]у]улМась!Рн“тиЧэси1ир ЗЭМИЛЭРИ т0РпаглаРындан асан' 
спектиплы бит¥£инин гидаланмасында сулу аммон]ак пер- 
лэои^ Д vJə ^феК™ИД“Р- БУ KY6Pə АБШ-да чэлтик зэми- 
лэ rvnx *вэффэгиПэтлэ тэтбиг едилир. Бизим тэчрубэлэр- 
İ?ə i/ой а^мон]акын тэ’сириндэн артыг мэИсул 7,5 сент^а

ja 2ö,U% олмушдур.
Аммон]ак чэлтик биткиси учун эсас са]ылан азот гида- 
ь!н мэнбэ]идир. О, бир катион кими торпаг коллоидлэри 

рэфиндэн асанлыгла удулур вэ торпагда Ьэрэкэти зэиф- 
лэди]инэ керэ битки тэрэфиндэн ]ахшы мэнимсэнилир. Бит­
кинин аммон]ак формалы азотла гидаланмасына сэбэб онун 
j тишдирилди]и шэраитдир. Чунки даими су сахланылан 

5ИК зэмилэРнндэ нитратлар торпагда удулмадыгындан 
эрэкэти сур’этли олдугундан битки нитрат азотундан 

истифадэ едэ билмир.
Аммон]’ак формалы кубрэлэрдэн аммониум сулфат, аммо­

ниум хлора нисбэтэн дайа еффектлидир. Аммониум сулфат 
физиоложи турш кубрэ олуб, торпаг муЬитини азачыг тур- 
шулашдырыр вэ биткидэ кукурд ачлыгыны арадан галды- 
Рыр.

К. С. Кириченко, А. П. Син]аковска]а [28], Н. Б. Наталии 
[35] вэ б. тэдгигатларында да аммониум сулфат вэ карба- 
мидин еффектлили]*ини кэрмэк олар. Итали]а вэ Испани]ада 
карбамид чэлтик биткисиндэн етру э’ла кубрэ са]‘ылыр. 
Лацонлар дун]а узрэ эн Jykcək чэлтик мэЬсулу алырлар. 
Онлар карбамиди чэлтик биткиси учун эсас кубрэ Ьесаб 
едирлэр. Бу сэбэбдэн сон иллэрдэ карбамид истеЬсалы вэ 
тэтбиги артмышдыр. Карбамиддэ 46% азот вардыр. Мусбэт 
эЬэми£|этли кестэричилэрэ малик олуб,]уксэк гатылыглывэ аз 
Ьигроскопикдир, сахландыгда нэмлэнмир. Захшы сэпилди]и- 
нэ керэ тарла]а сэпилмэсини механиклэшдирмэк мумкундур. 
Карбамид ]уксэк гатылыга малик олдугундан дашынмасы, 
сахланмасы вэ сэпилмэсиндэ дикэр азот кубрэлэринэ нисбэ­
тэн əməJə хе]ли гэнаэт едилир.

Чэлтик дэни илэ бэрабэр кулэш чыхымы да Иесаблан- 
мышдыр. 21 -чи чэдвэлдэн керунду]у кими, дэн мэЬсулу 
чохалдыгча кулэш чыхымы да ]уксэк олур. Кулэш чыхы- 
мына керэ биринчи ]ери ]енэ дэ амид вэ аммон]ак формалы 
азот кубрэлэри тутур. Карбамидин тэ’сириндэн артыг кулэш 
мэЬсулу дерд илдэ орта Ьесабла 19,4 сент^а вэ ]а 37,8% 
олмушдур.
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Мухтэлиф формалы азот кубрэлэринин чэлтик биткисинин кулэш чыхымына тэ’сири

21-ч и ч э д в ə л

Тэчрубэнин 
схеми 

Дозалар: 
NəoPecKeo

1963-чу ил 1964-чу ил 1965-чи ил 1966-чы ил
4 илдэ орта 

мэЬсулдарлыг

<улэ- 
шин 
дэнэ 
шсбэ-

ти 
(орта 
мэЬ- 
сул- 
дан)мэ

И
су

л.
 

се
нт

\Ь
а-

лэ артым

мэ
И

су
л,

 
с£

нт
|/ш

-л
э артым

‘ırÄ
əqew

артым

мэ
И

су
л,

 
се

нт
\1

га
-л

з артым

мэ
И

су
л,

 
се

нт
'Ь

а-
лэ артым 1

се
нт

\\\
а-

 
лэ %

-л
э

ce
H

ni
ha

- 
лэ

I

eır- % eır 
-рц\ш

ндэ
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Контрол 44,1 — — 45,6 — » III — 49,6 — — 50,2 — 1 —
48,3 1 __ — 1,98

РК —фон 48,3 — — 50,7 — •.— 53,2 — — 51,7 — —" 51,2 — — 1,92

<t>OH±(NH4)2SO4 69,4 21,1 43,6 70,7 20,0 39,4 69,8 16,6 31,3 67,6 15,9 30,7 68,8 17,6 34,3 1,80

Фон+N Н4С1 61,9 13,6 28,1 67,1 16,4 32,3 65,0 11,8 22,2 66,3 14,6 28,2 .65,4 14,2 *27,7 1,73

<Poh4-NH4NO3 55,0 6,7 15,9 58,8 8,1 16,0 59,7 6,5 12,3 58,5 6,8 i 13,1 58,1 6,9 1 13,4 ■ 1,79

<t>OH-t-CO(N Н2)2 72,2 23,9 49,5 74,6 23,9 47,1 70,7 17,5 33,0 68,7 17,0 32,8 , 70,6 19,4
1

\ 37,8 1,77

Фон-|-Са(ЬЮз)2 54,1 5,8 14,0 52,8 2,1 4,1 57,7 4,5 8,5 53,3 1.6 3,0 54,1 2,9 ’ 5,6 1,86

Фон + КМТзСул]j 57,6 9,3 19,2 64,7 14,0 27,6 61,9 8,7 18,3 59,6 7,9 15,2 ' 60,5 
İ

9,3 j 18,1 
1

1,77

Фон+N КФК - — — 1 76,8 26,1 '51,5 72,2 19,0 35,8 69,0 17,3 1 33,4 71,7 20,5 ' 40,0 1,71

mD = ±3,57 сент\На ±1,32 cenm\ha ±0,86 cenm\ha ±0,65 cenm\ha



Азот кубрэлэри кулэш чыхымында еффектли]инэ кэрэ 
ашагыдакы невбэдэ ]ерлэшмишдир: карбамид-формалдеЬидли 
кубрэ, карбамид, аммониум сулфат, аммониум хлор, сулу 
аммон]ак, аммониум шорасы Bə калсиум шорасы. Ге]д ет­
мэк лазымдыр ки, азот кубрэлэри эсасэн дэн мэЬсулуну 
Зуксэлдир. Экэр кубрэлэнмэмиш саИэдэ кулэшин дэнэ нис­
бэтэн эмсалы 1,98 олмушдурса, сулу аммон]ак вэ карбамид 
верилдикдэ 1,77. аммониум хлор тэ’сириндэн исэ 1,/o-ə 
душмушдур. Ä

Кубрэ еффектли]инин ри]ази Ьесабламалары тэчрубэнин 
дузкунлу]уну субут едир. Артым кэстэрилэн то-дэн ОИР 
нечэ дэфэ Зуксэкдир.

Азот кубрэлэринэ агроким]эви ги]мэт верилэркэн, он 
рын мэЬсулун ке]фи]]этинэ тэ’сири дэ е]рэнилмишдир. 
эрзиндэ азот кубрэлэри верилмиш вариантлардан дэн у, У 
нэлэри кетурулэрэк зулал вэ нишастанын мигдары тэ ] 
олунмушдур. 22-чи чэдвэлдэн керундуЗу кими, куорэл р 
тэтбигиндэн дэндэ зулал вэ нишастанын артмасы муша 
едилмишдир. Зулалын эн Зуксэк мигдарда артмасы кар 
мид верилдикдэ алынмышдыр (13,0—13,8%) Ьалбуки, ф 
да (фосфор вэ калиум) 11,6—12,4% олмушдур.

Мухтэлиф формалы азот кубрэлэринин чэлтик дэнинин 
КЭ]фиЗ]ЭТННЭ тэ’сири

22-ч и чэдвэл

Тэчрубэнин схеми 
Дозалар: N

Дании зулалы, %-лэ :П 
Зулали азотX5.70

: $ ■ ■

Нишаста, %-лэ

1963-чу ил 1964-чу ил 1963-чу ил 1964-чу ил

Контрол 12,0 11,5 65,3 69,1
РК—фон 12,4 11,6 74,7 74,7
Фон 4 (NH4)2SO4 13,4 12,8 70,9 72.8
Фон 4 NH4C1 13,0 12,6 70,9 70.9
Фон 4- NH4NO3 12,9 12,0 72,8 76,5
Фон 4- CO(NH2)2 13,8 13,0 69,1 72.8
Фон 4- Са( N O3>2 12,8 11,6 74,7 78,4
Фон 4- NNH3 сулу 12,8 12,0 72,8 76,5
Фон 4- N КФК ■ 12,9 72,8

Ге|д етмэк лазымдыр ки, карбамидин тэтбигиндэн дэндэ 
нишаста фона нисбэтэн азалмыш, лакин кубрэсиз cahəjə 
нисбэтэн Зуксэк олмушдур. Аммониум сулфатын тэ’сириндэн 
дэндэ зулал 12,8—13,4, калсиум шорасы тэ’сириндэн исэ 
11,6—12,8%-э чатмышдыр.

Азот кубрэлэри илэ апарылмыш тэдгигатлардан ашагы- 
дакы нэтичэлэрэ кэлмэк мумкундур.
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L Азот кубрэлэриндэн биткинин биометрик елчулэринэ 
ƏH jaxıım тэ’сир кестэрэни амид вэ аммон]ак формалы кубрэлэр. 
дир. Нитрат формалы кубрэлэр исэ зэиф тэ сир етмишдир.

2. Амид вэ аммониак формалы кубрэлэр нитрат форма­
лы кубрэлэрэ нисбэтэн сэрбэст амин туршуларынын миг- 
дарыны даИа чох артырмышдыр*

3. Чел тэчрубэлэринин нэтичэси кэстэрмишдир ки, мэпсул- 
дарлыгын |уксэлдилмэсиндэ вэ ке]фи]}этинин ]ахшылашды- 
рылмасында биринчи |ери карбамид-формалдепид кубрэси вэ 
карбамид, сонра аммониум сулфат, аммониум хлор^, сулу 
аммониак тутур. Аммониум вэ калсиум шоралары аз аффект- 
ли олмушдур.

4. Амид вэ аммон)ак кубрэлэри биткинин дэн вэ кулэ- 
шиндэ азотлу бирлэшмэлэри, е]ни заманда., умуми фосфор 
вэ калиумун мигдарыны ]уксэлтмишдир.

МУХТЭЛИФ ФОРМАЛЫ КАЛИУМ КУБРЭЛЭРИНИН 
ЧЭЛТИК БИТКИСИНИН BOJyHA, ИНКИШАФЫНА, 
МЭЬСУЛ ВЭ КЕЛФИПЭТИНЭ ТЭ’ СИРИ.

Биткинин гидаланмасында эсас .елементлэрдэн бири ка- 
лиумдур. О, биткинин бор вэ инкишафына низамла|ычы 
тэ’сир кестэрир. Чэлтик биткисиндэ калиум кубрэси форма- 
ларынын еффектли]ини вэ ’ перспейтйвли]ини е]рэнмэк учун 
дерд ил эрзиндэ тэдгигатлар апар'Ылмышдыр. Тэчрубэдэ уч 
нэв калиум кубрэси: калиум хлор, калиум сулфат вэ силвиннт 
сынагдан кечирилмишдир. ■ •

Sojy вэ инкишафы. Калиум кубрэлэринин чэлтик бит­
кисинин 6oj вэ инкишафына тэ’сирини е^рэнмэк учун мун- 
тэзэм олараг феноложи мушайидэлэр апарылмышдыр. 
МушаИидэлэрин (23-чу чэдвэл) нэпйэси кэстэрмизпдр ки, 
калиум кубрэси формаларындан асылы олараг биткинин 6oj 
вэ инкишафына мухтэлиф тэ’сир едир. Ики ил эрзиндэ 
калиум; хлор вердикдэ колланма фазасында биткинин бо]у 
орта Ьесабла 62,4—67,2 см, азот-фосфор фонунда исэ 57,2— 
64,6 см олмушдур. Бу устунлук сонракы фазаларда да сах- 
ланмышдыр. Кевдэлэрин са]ы фонда 1С—14, калиум хлор 
вердикдэ исэ 12—15 эдэдэ чатмышды'р.

Супуркэнин узунлугу кадиум хлор тэ’сириндэн 22,1—23,0, 
фонда исэ 19,9—20,5 см иди. Супуркэдэ дэнлэрин са}ы куб- 
рэлэнмэмиш саЬэдэ 56—60 азот фосфор фонунда 75—83 эдэд, 
Ьэмин фонда элавэ калиум хлор кубрэси вердикдэ исэ 86- 
96 эдэдэ чатмышдыр.
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Мухтэлиф формалы калиум кубрэлэринин чэлтик биткисинин 
_______ 6oj вэ инкишафына тэ’сири

23-ч у чэдвэл

Тэчрубэнин схеми 
Дозалар: N 0Ор0ок9О

Bojy, СИ-ЛЭ Кэвдэлэрин 
са]ы

Супур­
кэнин 

узунлугу, 
см-лэ

Супур- 
кэдэ 

дэнлэрин 
cajbi

12.VI 4.VII 20.VI1İ_______ 1
12.VI 4.VII 20.VIII 20VIII

Контрол 49,7

196

64,8

З-чу ил 

75,2 13 15 15,3 56
NP^^oH 57,2 76,7 87,0 14 16 20,5 75
Фон+KCl 62,4 80,8 91,5 15 18 23,0 86
Фон + К28О4 64,2 83,1 93,7 15 19 24,0 89
Фон + KCl-NaCl 59,4 79,3 89,9 15 18 21,3 80

Феноложи 15.VI 5. VII 27.VIJI 15.VI 5.VII 27.VHI 27.VHI
мушаИидэлэрин 

тарихи

1964-чу ил
Контрол 52,6 75,3 85,9 7 16 15,0 60
NP—фон 64,6 84,6 106.3 10 17 19,9 83
Фон -4- КС1 67,2 91,3 113,8 12 19 22,1 96
Фон + K2SO4 68,0 92,5 116,4 13 19 23,4 97
Фон + KClNaCl 62,6 86,2 110,5 11 18 20,5 92

Калиумун мухтэлиф формаларынын биткинин 6oJ ВЭ
инкшафына тэ сирини Myrajncə етдикдэ, эн ]ахшы нэтичэ
калиум сулфат верилдикдэ алынмышдыр. Ики илдэ биткинин 
6ojy калиум хлорун тэ’сириндэн фазалар узрэ орта Ьесабла 
62,4—67,2; 80,8—91,3; 91,5—113,8 см олмушдурса, калиум 
сулфатла кубрэлэндикдэ 64,2—68,0; 83,1—92,5; 93,7—116,4 
см-ъ чатмышдыр. Сил винит верилдикдэ биткинин 6ojy кол­
ланма фазасында 59,4—62,6 см олмушдур. Ьэмин гануна 
у]гунлуг сонракы фазаларда да езуну кестэрмишдир.

Калиум сулфатын тэ’сириндэн кэвдэлэрин са]ы колланма 
фазасы башла]анда 13—15, борулашма фазасынын эввэлиндэ 
19 эдэддирсэ, силвинит тэ’сириндэн мувафиг сурэтдэ фазалар 
узрэ 11-15 вэ 18 эдэд олмушдур. Белэликлэ, калиум сул­
фатын бутун фазаларда калиум хлор вэ силвинитдэн устун- 
лу}у мушаЬидэ едилмишдир. Супуркэнин узунлугу силвинит 
верилдикдэ 20,5—21,3, калиум сулфат тэ’сириндэн исэ 23,4- 
24,0 см-а чатмышдыр. Супуркэдэки дэнлэрин са]ы силвинит 
верилмиш вариантда 80—92, калиум сулфат тэтбигиндэн исэ 
89—97 эдэд олмушдур.

59



24-ч у чэдвэЛ
Мухтэлиф формалы калиум кубрэлэринин чэлтик биткиСиНин дэн мэЬСулуна тэ'сири

Тэчрубэнин 
схеми 

Дозалар 
N90P90K90

1963-чу ил 1964-чу ил 1965-чи ил 1966-чы ил 4 илдэ орта 
Ьесабла

мэ
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К онтрол 21,9 — — 25,2 —— — 26,1 — — . |25,7 *— 25,0 — —

1\[Р—фон 32,4 — 35,3 — — 36,'2 — —— 35,1 * ■' — 34,8 — —

Фон±КС1 37,9 5,5 16,9 39,7 4,4 12,5 39,9 3,7 10,4 38,2 3,1 8,8 1 
1

38,7 3,9 11,2

Фон±К2$О4 38,8 6,4 19,7 43,4 8,1 23,1 43,2 7,0 . 19,5 |40,5 5,4 15,3 | 41,1 6,3 &18.1

Фон±КС1- N аС1 35,2 2,8 8,6 38,1 2,8 7,9 38,9 2,7 7,6 36,4 1,3 37 36,9 2,1 6,0

тд = ±1,3 сент/Иа ±0,47 сент^а ±1,15 сент\На ±0,90 сешпМш



калиум кубр^:иНО*опм1М','иа,1ИЛЭЛЭри'’ нэтичэси кегтэрир ки. 
биометрииТ Формадарындан аснлн оларяг биткинин 
еффект калиг,? əPlHƏ мухтэлиф чур тэ’сир едир. Эн Jaxıııw

Məhcvj Л 7ЛТ КубРЭСИ тэ’сириндэн алынмышдыр.
калиум кубпл ^ФиЯэти. 4-чу чэдиЭЛдЭН керунду]у 'кимнг 
чыхь1мын\яРр'жлИНИН ИСТЭр ДЭН ^сулундя, истэрсэ дэ кулэш 
калиум y * ФФ^КТЛИЛИ1И бир-бириндэн фэрглэнир. 4 илдэ 
вепилмзп °РГ pleRTaPa 90 кг тэ сиредичи маддэ Ьесабы илэ 
сект hr, И мэ^^\ллаРлырЬ1 фона (азот-фосфор) нисбэтэн 3,9 
аптии. Bə Ja Н,2% артырмышдыр. Эи]уксэкдэн мэЬсулу 
Гйпт. ЫЛалИум сулфат кубрэси верилдикдэ алынмышдыр

р im 6,3 cenmlha вэ ]а 18,1%). Эн аз артым силвинитин 
оигиндэн мушаЬидэ олунмушдур (2,1 сент/ha вэ]а 6,0%). 
<алиум сулфатын башга формалара нисбэтэн еффектлили-

jhhə сэ эо, еЬтимал ки, кубрэнин торпаг муЬитини туршулаш- 
дырмасы вэ е!ни заманда,биткини кукурд елементи илэ тэ’мин
X Гушин (21> кестэрмишдир ки, чэлтик бит-

т рш муЬитдэ даЬа ]ахшы инкишаф едир.
НЯрЛ СТЭРМАК лазымдыр ки, Азэрба]чан ССР ЕА Торпагшу- 
/Ь1Г Bə АгРоким]а Институту минерал кубрэлэр лаборато-

Р <эмэкда111ЛаРЬ1 тэрэфиндэн калиум кубрэлэринин
У лиф биткилэрдэ (ча], памбыг, картоф вэ с.) еффект-

* или]н му э]]энлэшдирилэркэн калиум сулфатын устунлу!у ашкар едилмишдир. * ı ı гл
JaxbiH кэлэчэкдэ бу кубрэ республика миг]асында истеЬсал 
олуначагдыр. Кировабад алуминиум заводунун истеЬсал 
едэчэ]и калиум сулфат кубрэси нэинки республиканы, Ьэтта 
гоншу респуоликалары да калиум илэ тэ’мин едэчэкдир.

Калиум кубрэлэринин кулэш чыхымына тэ’сири (25-чи 
чэдвэл) дэн мэЬсулунда олдугу кимидир. Калиум сулфат 
верилдикдэ кулэш чыхымы 73,6 сент[На, артым исэ 10,3 
cenmlha вэ ]а 16,2%, силвинитин тэтбигиндэн артым 4,2 
cenmjha вэ ]а 6,6%-и тэшкил етмишдир. Кулэшин дэнэ 
нисбэти калиум хлор верилдикдэ 1,82, калиум сулфат тэ’си­
риндэн исэ 1,79 иди.

МэЬсулун ри]ази Ьесабламалары тэчрубэнин дузкунлу!уну 
кестэрир. Чунки калиум кубрэлэринин тэтбигиндэн алынмыш 
артым иллэр узрэ ге]д едилмиш /пг-дэн бир нечэ дэфэ чохдур.

Ики ил (1963-1964-чу иллэр) эрзиндэ калиум кубрэлэ­
ринин чэлтик дэнинин ке]фи]]этинэ тэ’сири е]рэнилмишдир. 
26-чы чэдвэлдэн керунду]у кими, калиум сулфат дэндээулал 
вэ{нишастаны эн ]уксэк мигдарда артырмышдыр. Бу кубрэнин 
тэтбигиндэн дэндэ зулал 12,9-13,0, нишаста исэ 72,8-74,7% -э 
чатмышдыр. Калиум хлор .тэ’сириндэн мувафиг сурэтдэ 12,8 
•12,9 вэ 72,8% олмуш, силвинит верэркэн ке]фи]]эткестэри- 
чнлэри фона нисбэтэн ашагы душмушдур. Кубрэлэнмэмиш
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25- ч и ч э д в ə л

Мухтэлиф формалы калиум кубрэлэринин чэлтик биткисинин кулэш чыкымына тэ’сири

±1,00 cenm\ha ±1,07 сеипц/ш

1963-чу ил 1964-чу ил 1965-чи ИЛ 1966-чы ил
4 i

1
1лдэ орта 
эесабла Кулэ-ıэчруоэнин 

схеми О ч артым «Ч артым <т> t— артым О вг артым <ъ 
e;

артым ШИН

Дозалар 1 
$ «3 1 <3

1 1
<3

1
<3 НИС-

N8öP еоКао

M
əh

cy
/ 

се
нт

\К

лэ

eır-%

M
əh

cy
j 

ce
nm

\h £ 
%

%
-л

э

M
əh

cy
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ce
H

tn
\h

%
-л

э

мэ
И
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H
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nm
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лэ

eır-%

мэ
И

су
л 

ce
nr

n\
h

ce
nm

\h
 

лэ %
-л

э

ntlv 
бэти

• ч

К онтрол 44,3 — — 46,4 ——• 48,0 — — 50,2 — 48.2 — — 1 1;93

NP—фон ;бо,4 — 64,2 «•’ *— 63,4 ■ 63.9 — 63,3 1,82

Фон+KCl 73,5 13,1 21,6 76,1 11,9 18,6 69,1 5,7 9,0 67,8 3.9 6,1 70,3 7,0 п.о 1,82

Фон-±К28О4 76,6 16,2 26,8 82,2 18,0 28,1 73,5 10,1 15,9 69,9 6.0 9.3 73,6 10,3 16,2 1,79

Фон4-КС1'^аС1 65,7 5,3 8,7 72,8 8,6 13,4 68,9 5,5 8.6 66,0 2,1 3.2 67,5
' - - t

4,2 6,6 1,83

тд = ±4,93 cenm\ha ±1,04 cenm\ha



Ушаста "Cə зулаЛ "■6-'1’8-

м 26-ч ы чэдвэл

элиф формалы калиум кубрэлэринин чэлтик дэпинин
_________ ке;фи]]этинэ тэ’сири

Тэчрубэнин схем и 
Дозалар: N„P„K„

1 Дании зулалы, %-лэ 

зулали азотХ5,70 Нишаста, 96-лэ

1963-чу ил 1964-чу ил 1963-чу ил 1964-чу ил

Контр ол 11,8
I 11,6

67,2 67,2

NP—фон 12,6 12,4 72,8 70,9

Фон 4- КС! 12,9 12,8 72,8 72,8

Фон -i- KuSCb 13,0 12,9 72,8 74,7

Фон 4- КСЬ Nad 12,4 12,3 70,9 69,1

27-ч и чэдвэл

яяптп« ФФ°РМаль| калиум кублэлэринин дэн вэ кулэшдэ 
у бирлэшмэлэрэ, фосфор вэ калиумун мигдарына 

_________________ тэ сири (гуру маддэдэ, %-лэ)
Тэчрубэнин схем и 

Дозалар:
Ыэо> Pgo> Kqq

_ _________ ____Дэн 1 Кулэш

умуми 
м

зулали 
N

rejpn- 
зулали 

N
РаО6 К3О умуми 

N Р2О6 као

Контрол 
NP—фон 
Фон + КС1
Фон -}- K2SO4 
Фон + КСЬ NaCl

1963-чу ил
Контрол 
N Р—фон 
Фон + КС1
Фон + K2SO.j 
Фон 4- КСЬ маС1

2,35 2,07 0,28 0,68 0,06 0,67 0,15 0,722,80О АЛ 2,21 0,59 0,71 0,08 0,84 0,18 0,923,08 2,27 0,81 0,73 0,08 1,00 0,22 0,923,13 гл i 2,29 0.90 0,71 0,10 1,00 0,22 1,362,91 2,18 0,73 0,68 0,09 0,95 0-19 0,92
1964-чу ил

2,24 2,04 0,20 0,71 0,10 0,61 0,16 1.112,63 2,18 0,45 0,79 0.12 0,73 0,17 1.302,86 2,24 0,62 0,86 0,14 0,89 0,18 1,44
2,86 2,27 0,59 0,86 0,14 0,89 0.18 1,44
2,69 2,16 0,53 0,75 0,14 0,84 0,19 1,44

Дэндэ зулал азоту илэ бэрабэр умуми азот, фосфор вэ 
калиум да tə’Jhh олунмушдур. Калиум кубрэси (27-чи чэдвэл) 
тэтбигиндэн дэндэ вэ кулэшдэ умуми азот ]уксэлмишдир. 
Бело ки, кубрэлэнмэмиш саЬэнин дэниндэ умуми азот2,35% 
азот-фосфор фонунда 2,80, Ьэмин фонда силвинит верилдикдэ
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2,91, калиум хлор тэ’сириндэн 3,08, калиум сулфатла куб- 
рэлэндикдэ исэ 3,13%-э чатмышдыр. Е]ни заманда, калиум 
кубрэлэринин тэтбигиндэн кулэшдэ умуми азот 1,00 %-э гэдэр 
]уксэлмишдир.

Бундан башга, калиум кубрэлэри чэлтик дэни вэ кулэ- 
шиндэ умуми фосфор вэ калиуму да чохалтмышдыр. Азотвэ 
фосфор верилдикдэ дэндэ умуми фосфорО,71, калиум 0,08% 
олмушдурса, калиум сулфатын элавэ едилмэси калиуму 
0,10% -эчатдырм ыш дыр.

Ге]д олунан кестэричилэр кубрэнин тэ’сириндэн кулэшдэ 
даЬа чох артмышдыр. Азот-фосфор верилэркэн кулэшдэ умуми 
фосфор 0,18, умуми калиум 0,92%, калиум сулфатын тэ’си­
риндэн исэ мувафиг сурэтдэ 0,22 вэ 1,36%-э чатмышдыр. 
Е]ни нэтичэлэр 1964-чу илдэ дэ мушаНидэ едилмишдир.

Белэликлэ, калиум кубрэлэри биткинин бо]уна, инкишафына 
мэЬсул вэ ке]фи]]этинэ мусбэт тэ’сиринэ кэрэ ашагыдакы 
кими груплашдырылмышдыр. Биринчи ]ери калиум сулфат, 
сонра калиум хлор вэ силвинит тутур.

Кубрэлэрин тэтбигинин игтисади еффектли]и.
Тэсэрруфатларда минерал кубрэлэр тэтбиг едилэркэн он- 

ларын игтисади еффектли]и дэ нэзэрэ алыныр. Ола билэр ки, 
кубрэ верилдикдэ мэЬсул артар. Лакин кубрэнин дэ]эри ба- 
ha баша кэлэр, мэнфээт хэрчи едэмэз вэ бу заман тэсэрру- 
фатда кубрэнин тэтбиги лузумсуз олар.

Минерал кубрэлэрин мэЬсулдарлыга тэ’сири игтисади чэЬэт- 
дэн дэ муэ]]энлэшдирилмишдир. Бунун учун кубрэ]э вэ 
артыг мэЬсула сэрф олунмуш бутун хэрчлэр: кубрэлэрин 
нэгли|]ата ]уклэнмэси, дашынмасы, бошалдылмасы, сэпилмэси 
вэ кубрэнин девлэтдэн истеЬсалат идарэсинин алдыгы ги]мэт, 
Ъэмчинин мэЬсулун ]ыгылмасы, ]уклэнмэси, дашынмасы, бо­
шалдылмасы, чэлти]ин де]улмэси вэ с. Ьесаба алынмышдыр. 
Бундан башга, кубрэнин Ьесабына алынмыш халис кэлир вэ 
бутун хэрчлэр: кубрэнин дэ]эри, артыг мэЬсула сэрф едилмиш 
хэрч чыхылдыгдан сонра алынмыш элавэ мэИсулун девлэт 
сатыналма ги]мэти эсас кэтурулмушдур.

Кубрэлэрин игтисади еффектли|и 28-чи чэдвэлдэ верил- 
мишдир. 28-чи чэдвэлдэн керунур ки, азот кубрэсинин 
формаларындан асылы олараг халис кэлир мухтэлифдир. 
Эн ]уксэк кэлир карбамид; верилдикдэ алынмышдыр. 
Карбамидин фосфор-калиу1и фонунда Нектара 90 кг тэ’сир- 
едичи азот Иесабы илэ верилмэси, Иектардан фона нисбэтэн 
393 ман. халис кэлир алынмасына сэбэб олмушдур. Аммониум 
сулфатын Иэмин дозада тэтбигиндэн халис кэлир 309 ман. 
аммониум хлорда исэ 269 ман.-а чатмышдыр. Тэсэрруфатларда 
кениш истифадэ олунан аммониум шорасы тэ’сириндэн халис 
кэлир 162 ман.-ы, калисум шорасынын тэтбигиндэн исэчэмиси 
62 ман.-ы тэшкил етмишдир. Белэликлэ, эн]уксэк халис кэ- 
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кубрэлэрин чэлтик бИТКИСИНДЭ 28-ч и чэдвэл
ТЭгбигинин игтисади еффектлиш
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N 90
N 90^90

18
27.

4
8

22
35

5,1
10,2

153
306

131
271

Aİ90* 90*'-60 28,5 11 39,5 13,7 411 371,5
N15w 
КТ О 29 3 32 4,0 120 88
N150*90 39 6 45 8,2 246 201
М 160^901X60 
N150P90K120 
^15оР15оК12О

40
41
48

12
15
16

52
56
64

15,4
18,6
20,5

462
558
615

410
502
551

пД?1алаР: NəoPəoKeo
РК—(фон) 4- (NH4)2SO4
Фон + д]Н4С1
Фон + MH4NO3
Фон + СО( мН2)у
Фон + Ca(N О3)2

18
11
13
21
34

9
8
5

12
3

2/
19
18
33
37

11,2
9,6
6,0

14,2
3,3

336
128
180
425

99

309 
269
162
393
62Фон + N NH3 сулу 12 6 18 7,6 210 192

Дозалар: N90P90K90
NP (фон) 4- КС1 2 3 5 3,7 111 106
Фон -J- K?SO4 4 5 9 7,0 210 203
Фон 4- КСЬ NaCl 6 2 8 2,7 81 73

лир карбамид вэ аммониум сулфат верилдикдэ алынмышдыр.
Калиум кубрэсинин формаларындан асылы§олараг эн ]*уксэк 

халис кэлир калиум суфат, сонра исэ калиум хлор вэсилвинит 
верилдикдэ мушаЬидэ едилмишдир.

Калиумун, калиум сулфат формасында Ьектара 90 кг 
тэ’сир'едичи маддэ Ьесабы илэ азот-фосфор фонунда верил­
мэси 203 ман., калиум хлордан 106, силвинит тэтбигиндэн исэ 
73 ман. артыг халис кэлир алынмасына сэбэб олмушдур.

Белэликлэ, минерал кубрэлэрин мухтэлиф доза вэ нисбэтдэ 
ишлэдилмэси халис кэлири мухтэлиф мигдарда ]уксэлтмиш- 
дир. Азоту Ьектара 90кг вердикдэ халис кэлир 131 мам., 
Ьэмин доза]а фосфор элавэ етдикдэ исэ 271 ман. олмушдур. 
Азот, фосфор вэ калиумун бирликдэ (МэоР9оКбо) верилмэси 
халис кэлири 371,5 ман-а. чатдырмышдыр. м^ИУЯЛигАзотун а|рылыгда ]уксэк Д°зада(М1И) верилмэси халис 
кэлири чуз’и артырмышдыр (88 ман). Бу исэ Р 
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вариантдан да аздыр. Луксэк азот дозасына фосфор элавэ 
едилмэси халис кэлири ]уксэлдэ билмэмишдир. Бу фонда 
калиум тэтбиги халис кэлири бирдэн-бирэ чохалтмышдыр. 
Белэ ки, N76öP9oK6o кубрэсинин тэ сириндэн халис кэлир Ьэр 
Ьектардан 410 маната Чатмышдыр. А]ры-а)ры елементлэрин 
дозасыны тэкликдэ артырыб вердикдэ халис кэлир кезэ 
чарпачаг дэрэчэдэ ]уксэлмэмишдир. həp уч елементи: азот, 
фосфор вэ калиуму е]ни бэрабэрдэ артырдыгда халис кэлир 
максимума чатмышдыр. Азот, фосфор вэ калиумун 1:1:0,8 
нисбэтиндэ (NlfioP16oK12o) верилмэси Ьектардан 551 манат халис 
кэлирин алынмасына сэбэб олмушдур.

Игтисади Ьесабламалар кестэрир ки, чэлтик биткисинэ 
кубрэлэрин сэмэрэли тэтбиги колхоз вэ совхозларын кэли- 
рини хе]ли артырмышдыр.

Апарылан тэдгигатлардан ашагыдакы нэтичэлэри чы- 
хармаг олар.

1. Чэлтикалты батаглыг торпагларда умуми азот, фосфор 
вэ калиумун зэнкин олмасына бахма}араг битки тэрэфиндэн 
асан мэнимсэнилэн бирлэшмэлэри аздыр. Торпаглар асан Ьид­
ролиз олунмуш азот вэ мубадилэ олунан калиумла зэиф. 
мутэЬэррик фосфорла орта дэрэчэдэ тэмин едилди]индэн 
чэлтик биткисинин кубрэлэнмэ]э еЬти]а4ы вардыр

2. Батаглыг торпагда (N15H4)2 SO4bə Са (N15O8)2.4Н2О-нун 
чеврилмэси кестэрир ки, азотун аммон]ак формасы узун муд- 
дэт мэнимсэнилэн формада галыр, нитрат формалы азот бир- 
лэшмэси исэ торпагда тез итир.

3. Торпагда там су туту му нун 100% нэмли]индэ верилмиш 
амид формалы кубрэлэр нитрйфикаси]а]а мэ’руз галмамышдыр. 
Карбамидин аммон]ака чеврилмэси карбамид-формалдеЬид 
кубрэсинэ (КФК) нисбэтэн сур’этлэ олмушдур. Тэчрубэнин 
сонунда КФК верилэркэн торпагда удулмуш аммон|ак арт­
мышдыр.

4. Лабораторий вэ чел тэчруоэлэри кестэрир ки, торпа­
га верилмиш суперфосфатын фосфору сур’этлэ удулараг 
битки тэрэфиндэн нисбэтэн чэтин мэнимсэнилэн бирлэшмэ­
лэрэ кечир вэ бу да биткинин кубрэдэн истифадэ эмсалыны 
хе]ли азалдыр.

5. Калиум кубрэси торпагда битки тэрэфиндэн узун муддэт 
асан мэнимсэнилэн бирлэшмэлэр формасында галмышдыр.

6. Лабораторий шэраитиндэ шушэ борулара ]ерлэшдирил- 
миш торпагдан, верилэн гида маддэлэринин ]у]улмасы илк 
сузунтудэ, сонракы сузунту]э нисбэтэн чох олмушдур. Азо­
тун нитрат формасы эксэри]]этлэ, аммон]ак формалы азот 
исэ чуз’и ]у]улмушдур.

Суперфосфатын фосфору 20 ем-лик торпаг гатындан гэти 
]у]улмамышдыр. Калиумун ]у]улмасы исэ верилмиш калиум 
хлор кубрэсинин 20-25% -ни тэшкил етмишдир.
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аг^гятми1аоК A.ə АМИД Ф°Рмалы азот бирлэшмэси бутун тор- 
^шдуо Нда’ФОСФ°Р Вэ калиум исэ верилди]и ]ердэ удул-

7. Чел тэчрубэлэриндэ кубрэ Ьесабына мутэИэррик ги­
да елементлэринин эксэр мигдары торпагын 0 30 см-лик дэ- 
ринли]индэ тапылмышдыр. Верилмиш кубрэлэр торпагда»

MYMəT еффектив мунбитли]и ]уксэлдэ билмэмишдир.
Минерал кубрэлэрин тэтбигиндэн анчаг Ьэмин или кубрэ 

песабына артыг мэИсул кэтурулмушдур, сонракы ил тэ’сири 
мушаНидэ едилмэмишдир.

8, Азотун а]рылыгда NI60 нормасында чэлтик зэмилэринэ 
тэтбиги нэтичэсиндэ &0% ]атым баш вермишдир. Камин 
дозанын фосфор вэ калиум фонунда NPK-ны 1:0, 6:0,4 нис- 
бэтиндэ тэ’сириндэн ]атымын зэифлэди]и мушаНидэ олун- 
мушдур. Азот, фосфор вэ калиумун |ахын доза вэ нисбэт- 
лэрдэ верилмэси (1:1:0,8) 1атымы тамамилэ арадан галдыр- 
мышдыр.

ə» jaxHibi биометрик кестэричилэр азотун амид вэ аммон- 
]ак формалы, калиумун исэ калиум сулфат кубрэси шэклин- 
дэ верилмэсиндэн алынмышдыр.

9. Битки тэрэфиндэн азотун мутлэг гуру маддэ]э кэрэ 
максимал мигдары колланма фазасында мушаЬидэ едил- 

ишдир. by заман биткидэ е]ни мигдарда зулали вэ умуми 
_ Л олан \£е1ритзулали) азот тапылмышдыр. Борулашма вэ 
nəK^əMə ФазалаРынДа умуми азот, хусусилэ умуми Ьэлл

. т. ирдэн-бирэ азалмыш, зулали азот исэ эввэлки 
мигдарда галмышдыр.

Луксэк мигдарда фосфор вэ калиум илк дэврдэ коллан­
ма фазасында тапылмыш, сонракы фазаларда исэ тэдричэн 
азалмышдыр. к

10. Кубрэлэрин тэтоиги Оиткидэ шэкэр-зулал мубадилэ- 
синэ тэ сир едэрэк, шэкэрин зулала сэрфини активлэшдир- 
мишдир.

11. Азот кубрэлэринин тэтбиги биткидэ сэрбэст амин тур- 
шуларынын мигдарыны артырмышдыр.

12. Чэлтик мэИсулдарлыгынын ]уксэлдилмэсиндэ эн еф- 
фектли тэ’сир N90P90K60 bə Nl5OP15GKl2o верилдикдэ алын­
мышдыр.

13. Сынагдан кечирилмиш азот кубрэлэриндэн карбамид,. 
карбамид-формалдеЬидли кубрэ (КФК) вэ аммониум сул­
фат, калиум кубрэлэриндэн исэ калиум сулфат чэлтик мэИ- 
сулуна вэ ке]фи]]этинэ тэ’сиринэ керэ эн еффектли форма- 
лар са]ылыр.

14. Кубрэлэрин игтисади еффектли]и кестэрмишдирки, 
чэлтикчилик тэсэрруфатында кубрэлэрин тэтбигиндэн həp 
Иектардан 62—551 ман-а гэдэр халис кэлир кетурмэкмум- 
кундур.
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