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MUQ®DDIMD

Mtistegil Respublikamizin tohsil islahat: Programinda tebsilin mezmununun,
cgersliklerin vo dors vesaitlerinin yeniden iglenmesi, onlarin diinya tohsil sistemi
standartlari saviyyesing qaldicsdmass vacib vezifsalorden bird kimi gostarilmigdir. Al
mak@blgrda yiksok ixtisasli kadrlarin hazirianmasi magsadile yeni darslik vo dars
vesaitlorinin yazilmasi ve gap olunmasi bir vezife kimi alimlerin qarsistnda
qoyulmusdur,

Tobiotslinasliq elmi insani ohato eden maddi alemi, movcud gamrun ve
qarunauygunluglan dyronen biologiya, kimya, fizika, ckologiya vo s. tobist elmleri
ilo olagedar inkisaf edon elmdir. Elm vo texnika inkisaf etdikce tebiet elmlos
haqqmda tesevviirlar ds geniglonir ve buna miivafiq olaraq tebietsiinrasliq elmi yeni
biliklerte zerginlesir. Tabietgiinashig elminin Gyronilmesinin dziinemexsus spesifik
xususiyyatlori vardir. Bu xususiyyetleri nezere alarac) miiasir teleblere cavab veror
"Tobiatsliinashigin osaslar" dersliyinin yazilmas: xiisusi ohemiyyat kesb edir.

Respublikamizda ilk dofe pedacoji institatlar figiin Azerbaycan dilinde
"Tobiatslinashigin osaslar” adly ders vesaiti 1972-ci ilde nagr olunmusdur. Lakin cox
tedssifle eyd edilmelidir ki, kal-hazirda mriasic teloblors uygur belo dorslik yoxdur.

Ona gbro de miisllifler universitetlorin vo diger pedagoji ali tohsil miiessisalerinin
biologiya ve pedagoji fakiiltolorin telebaleri l¢tin “Tebiatsiinasligin osaslart”
kursunun proqramma uygun Azerbaycan dilinde latin qgrafikasi ile miiasir teleblers
cavab verar dersliyin yazilmasint zoruri hesab edirler.

Tobistsiinashq elmi bdyitk saheni ohate edir. Derslikde mdvend programa uygur
olaraqg cansiz ve canli alem haqqnda biliklerin mitkemmal Syrenilmesine xiisusi
digget yetirilmigdis.

Dersliyin cansiz alome dair hissesinde Giines sisterni, atmosfer, hidrosfer, litosfer
haqqmnda ilkin bilikler veriimigdir ve tebietin mithafize edilmesi problemlorine
toxunulmusdur. ' | ' .

Darsliyin canli alemo dair bolmesinde biosfer ve canli orqanizmlerin miixtelifliyi,
xususi grup orqanizmler, hiiceyre haqqinda te'lim, tebietde maddelerin miibadilesi ve
maddelerin ddvrani, orqanizm ve miihit, bitki alemi ve heyvanat alemi haqqinda genis
materiallar verilmisdir. _ ‘

Tobistsiinasliga dair Azorbaycan dilinde yaziizb teqdim olunan derslik tebiidir ki,
qiisursuz deyildir. Miwelliflor dersliyin gelecekde daha da tekminlesdirilmasi
mogsadile taklif ve mi-ilahizailarini. bildiren yoldaslara svvelceden 6z tesekkiiriini
bildirir,

Miiallifler dersliyin sisteme salinmasinda deyorli meslehatler veron elmi redaktor-
lar - akademik V.C.Hactyeve ve prof.V.S.Novruzova, ra'ygiler - prof. H.S.Abbasova
vo dos. E.M.Qurbanova, onu redakts eder S.T.Oliyeve minnoatdarlig edir.

Dorslikde miiallifler arasirda material bolgiisii miindoricat asasinda asagidak kimi
olmusdur: R.L.Sultanov - miigeddims, biosferde maddelerin dévrani, hiiceyre
haqqmda to’lim ve orur Syrenilmesi lisullar (heyvar organizmlerinin hiiceyrolori),
toxumalar hagginda to'lim (heyvan crqarizmlerinin toxumalari), heyvanat alomi,
O.M.Hiiseynov - girig, hiiceyra hagqinda to'lim ve cnun Oyremilmesi iisuliar,
toxumalar hagqinda te'lim (bitki toxumalars), bitki alemi, R.L.Sultanov,
O.M.Hiiseynov - xiisusi grup orqanizmler, orqanizm ve miikit, N.I.Ciimsiidova -
cansiz tobiat.



GIRIS
fizika, kimya, astronomiya, biologiya,

Tobioatsiinas im ¢lm sahosidir. a : :
stinasliq gqedim elm sahasidir. Buray o hagqinda elmior sistemidir vo

cografiya ve s. elmlor daxilidir. Tabistgiinaslhq : . ‘
onun esas sahos tebiotin dziidiir. Bu da insan fealiyyeti ilo qmlmaz .bz.tgh olub ?munﬂ.a
vohdet toskil edir. Tobiotsinasligin osas vezifesi materiyanin heroketint, onun muxtolif
formalarini §yronmek, derk etmok, tobiot qiivvalarimd'an, onui servetlex..mfian insanm
menafeyino istifado etmokden ibaretdir. Biitin canlt Ve cansiz tobioti vehdetda
Syrenmek, onlarm ganunauyguniuglan aragdirmaq fah?tﬁl_m%hq. elminin payma
diislir. Mahz buna gére do tebisatgiinaslig tokamiil yolu il® 1plqsaf ed{nr. Tobiatsiinasliq
biitin movcud - olan tobiet hadiselerinin mahiyyatal, fobiot -qangnlanmf
qanunauyguniuglarinl tedgiq edir, bu zeminde yeni hadisa'lsim‘m bag vere bl'ﬂes:ayml
iralicodlen gbriir, nozeri miilahizeler, forziyyolor froli stirdr, derk Oiun.a' bilocak
qanunauygunluqlardan praktik istifade imkanlarini qabaqcadan mpeyyanﬂgsdlm‘.

Tebiotsiinasliq tebiti herterefli vahid sister kimi Oyrenon bir f:.enndlr. O, canlian
vo onlar: ehate edon maddi alemi dyrenir. Tebiotsiinaslq elminin OZUBSMBXSUS SP estﬁk

xtisusiyyetleri oldugu kizmi, onun qargisinda duran vozifoler do miixtelifdir. (?na gore
do tobiatsiinashq fonni tebiet haqginda ilkin tosovviirleri, qagun vo qanunauygenluglan
vo anlaysslar: dyredir ve sebiet elmlerinia ilkin pillest hesab edilir.

Tabiat elmlerinin bir-biri ile alagest olan sahslori vardiz:

1) nazert; 2) eksperilmerital; 3) istehsal - totbiqi sahe. o ) )

Tebiotsiinaslifin  nezeri sahesinin vozifosi materialist dlinyagoriisi
formalasdirmaqdir. Materialist diinyagoriis tobii-elmi menzerd yaradmr.ve tabiot
haqqinda dini, metafizik baxiglar1 hemise inkar edir. Ora gore .do tebiatstinaslq
materialist folsefo, dialektika ilo six alagadadir.

Tobistsiinasliq hagqnda bilikierin riigeymi qodim natur-folsefode yaranmisdir. Bu
elm ovveller tobieti seyr etmoklo Syrenilirdi. Lakin sonralar tebisti Oyremmayin
eksperimental metodian yarand:. Bundan sorra tebiot elmleri siir'stle inkigaf etmaye
basladi. N.Kopernikin dinyarin helicsentrik sistemi hkaqqinda ilk to'limi
tobiotsiinasligda béyiik ingilab yaratdi. XVI-XVIII esrlerde tobiot haqqinda faktik
materiallar toplandi. XIX esrde enerjinin saxlanmasi vo itmemesi ganunu, canl
organizmlerin hiiceyro curulusu nezeriyyaesi, C.Darvinin tekamiil teo'limi
tobiatsiinasliqda bdyiik nezeri donils yaratdu.

Biitiin bunlarla yanasi, kimya elminde A.M.Butlerovun {izvi maddslerin quruiug
nazeriyyesi, I.P.Pavlovun, 1.M.Segenovun fiziologiya elmindeki yenilikleri
tobietsiinasliq elminin boyiik railiyystlori idi.

XX osrde atomun qurulusunun Oyrenilmesi, atom enerjisinin totbiqi,
kibernetikanin meydana golmesi, lazer siialarmin kegfi, insanin kosmosa g¢ixmast
tobiot elmiorinin inkisafinm an boyiik nailiyyetleridir.

XX aspinn or.talanna qe.ader tobietgiinashgin aparici elm sahesi fizika hesab olunurdu.
Hazirda biologiya (ge.netmk_a, mole?{u‘lyar biologiya, hiiceyre vo gen miihondisliyi) elmi
aparict rol oynayir. thloglya elminin 6ziine mexsus bir sira metodlart vardir. Bunlara
asapidaki metodlar1 misal géstermak olar.

I. Umuxpi metodlar: 1) miisahide; 2) eksperiment; 3) tarixilik.

1I. Spesifik metodlar: D

A. Tecrtibi (emprik) metodlar: 1) bdioloji ebyekt ve hadisolerin w.ugahidesi;
D et St ), i mio amilein 941

B. Nozori metodlar: 1) tarixilik; 2) statistik; 3) ﬁg)dgﬁgzgﬁﬂ?j;e§mﬂa$'.dlmaa

’ ! ; 4) sistemli meted. .
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Bumetodlarla canlilar alomi vo onlarda geden fizioloji, biokimyevi prosesler, onlarin
qarsihiqli olaqesi, qanunauyguniuglart dyrenilir. Biitiin tebiet elmleri bir-birile garsiliqh
olaqodadir. Ogor mikroskop kesf olunmasa idi, hiiceyroni dyrenmok, onu gdrmok
miimkiin olmazdi. Bu, fizika eiminin nailiyyetinin neticesi idi. Fizika ve biologiya
elmloarinin qarsiliqh olagesi neticesinde "biofizika", kimya elminin biclogiyaya totbigi
neticesinde "biokimya", texmikanin biologiyaya tetbiqi ile alaqedar "biotexnika" elmd
yaranmigdir. Bu elm saholerinin yaranmas: tobiotsiirasiiq elminin inkisafma tekan
vermigdir. Tebiotgiinasliq elminin mezmununu canli ve cansiz tebiat teskil edir.

Canli tobiote: bitki, heyvan, insan ve xiisusi qrup organizmler (bakteriya,
gobolakler, sibyaler), hetta hiiceyre qurulugu olmayan viruslar aiddir.

Cansiz tebiate: su, hava, torpag, dag siixurlarn, planetler ve s. daxildir.

Canli ilo cansiz tebist arasinda bir sira fergler mévcuddur. Béylime fordi inkigaf
dovriinds (ontogenezde) organizmin ve onun ayri-ayri orqanlarinm ¢oki vo olgiisiiniin
artmasidir. inkigaf canli organizmlerin evvelki hale qayitmamaqgla gamunauygun
istiqamatli keyfiyyot deyismesidir. Orqarizmlorde inkisaf ve bOyiime hemiso
qanunauygun gedir. Boytime siir'atle, inkisaf ise zeif gedir. Elo hal olur ki, bitki
stir'atle boyiiyiir, lakin mehsulu az ve be'zen he¢ olmur. Demoli, bdylime var, inkisaf
yoxdur. 9ksins, be'zon béyilime zeifdir, lakin inkisaf normaldir. Bitkinin boyu qisa,
mohsulw normaldir. |

Cansiz tobiotde maddsnin kiitlesi, Ol¢lisii arta biler. Lakin bunu bdylime
adlandirmag olmaz. Cansiz cisimler de xirdalanmagla goxalir. Bu bioloji goxalmadan
tamamile forglonir.

Lakin canli vo cansiz tebist arasinda bdyiik ferglerin olmasina baxmayaraq onlarn
arasinda qarsiligh slage ve vehdet mévcuddur. Bele ki, canli alom cansiz miihite daima
to'sir gostorir. Maddeler miibadilesi neticesinde etraf miihito karbon qazi, oksigen,
hidrogen-sulfid, azot gazi, ammonyak ve s. maddsler ifraz edir. Bakteriya ve gbbolokler
bir sira lzvi maddeleri mineral maddslere pargalayir. Canlr orqanizmler de 06z
novbasinde cansiz tebietden asilidir. Cansiz tobietde mdvcud olan su, mineral duzlar,
oksigen, karbon gaz: ve azot kimi maddeler yeniden canli orqanizmler terefinden
menimsenilir. Bu proses atomlarin biogen miqrasiyas naticesinde miimkiindiir. Biogen
migrasiya naticesinde mixtelif kimyevi elementlor orqanizmlarde toplanir ve onlamn
sonradan 6lmesi ile elagedar yeniden pargalanarag torpaga ve atmoesfers gayidir.

Tabist bir sirg fiziki, kimyevi, bioloji hadiselerle zengirdir.

Insanin 6zii tebistin mehsulu olmasina baxmayarag homise ona te'sir etmis ve bir
Gox probiemler yaratmigdir. Tebiati Syrenmekle insan dziiniin tebistdeki mdvqeyini,
omoli fealiyystini diizgiin derk edir. Tebiotin miihafizesi yalmiz canlilar1 mithafize
etmoek deyil, daha global probiemdir. Ciinki, bu giin insan fealiyyeti tokcs biosfers
(hidrosfer, atmosfer, litosfer) deyil, kosmik fozaya da to'sir edir. Indi begeriyysetin
garsisinda duran esas problemlerden biri tebii servetleri (faydali qazntilari),
atmosferi, torpaq ehtiyatlarini, su ehtiyatlanni, bitki ve heyvan ehtiyatlariny mithafize
etmekdir. Beseriyyaet li¢lin en miikiim problem, daim artmaqda olan insanlar1 erzaqla
te'min etmoekdir. Clinki, alimlor hesablamislar ki, XXI asrde Yer kiiresinde shalinin
say1 13 milyarda catacaqdir. Ona goro de shalinin qida mahsullarina olan tslebatin
6demok iiglin tebistsiinasliq elmlorinin son mailiyyetlerinden, miiasir texnologiyadan
istifade olunmalidir. Yalmz toebietsiinasliq elmlerinin nailiyystlerinden semersli
istifade etmoklo tobieti (bitki, heyvan ve insanlan) miihafize etmek olar.



CANSIZ TOBIOT

Cansiz tobiat - tobiotin hoyan xasso vo funksiyalara malik olmayan sahosidin
Cansiz tobronn ganunavygunluglanm arasdiran vo déyronon bir ¢ox elm saholori var-
dn- Bunlardan yer uzonindo bag veron miixtolif proseslori vo onlarin soboblorini cofi-
rabyva. verin daxih qurulugunda bag vermis hadisolori geologiya, goy cismlorini 6yro-
non astronomiya veo s. elm sahalonni qeyd etmok olar. Bu elmlor qargihigh olagodo in-
Kisaf edir. Geologiva elmi paleocografiya ve paleontologiya, paleobotanika, paleozoo-
logiya vo s. elmlorlo alageye girmadon yerin ke¢mig tarixini vo torkibinde bas veron
proseslon Ovrono bilmoz. Kimya miihitde bas veran kimyavi vo geokimyovi proses-
lan, fizika. fiziki proseslari vo bu proseslorin qanunauygunluglarin1 6yronan elmlor-
dir. Cansiz tabiatin qurulusunun, tebiat qanunlarinin ve qanunauygunluqlarinin 6yre-
nilmasi tobiatsunasliq elminin asasini toskil edir.

Cansiz tobiatin biitiin tebagaleri kimyavi ve geokimyevi elementlarden teskil
olunmusdur. Canl; organizmlerin ahato etdiyi biosferin terkibi osasen oksigen, kar-
bon, hidrogen, azot, kalsium, fosfor, kalium, kiikiird, xlor, natrium, demir, silisium ve
s. elementlerden qurulmusdur. Belslikloa, aydin olur ki, cansiz ve canli tebiat torkib
¢ tibarila eyni kimyavi elementlarden qurulmusdur. Cansiz cismlarle canli orqanizm-
lor arasindaki baslica forq canlilarda geden hayati prosesleridir ki, bunun da merke-
zinde maddalar miibadilasi durur.

Cansiz tabiatle canli tebiet arasinda kaskin serhed qgoymaq olmaz. Bunlar bir-biri

ile qinlmaz slagadardir va bir-birlerini tamamlayir.

GEOSFERIN 9SAS QANUNAUYGUNLUQLARI
YER PLANETI

Gunas va Glnas sisteminin planetleri, 6ziinde yiiz milyarddan artiq muxtelif ulduz,
ulduz yigimini, gaz ve toz dumanliglarini, qazin ayri-ayr atom ve hisseciklerini ve ul-
duzlar arasi diger miixtelif maddeleri yerlasdiron, Qalaktika adlanan kosmik sisteme

daxildirler.
Gunas sistemi Gilinesden ve dogqquz iri planetden, onlarin peykleri - Merkuri, Vene-

ra. Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran, Neptun, Plutondan, hamginin asteroidlerden /ki-
¢ik planetlorden/, kometlerden, meteoritlarden ve planetler arasi qazlardan ibaratdir.
Sistemin biitiin kiitlasinin 99,8%-i Giinagda camlagmisdir.

Yerin formasi va olgiilari. Ayin tutulmasina asasen ilk defe xoldeyler (e.e. 1 mi-
nilliyin birinci yansinda) Yerin kiire formasinda olmasini tesevviir etmigler. Ik elmi
asaslandirilmis tesavviir gadim yunan alimleri Pifaqor (yeni eradan avval VI ssrde),
Ptolomey (yeni eradan avvel IV asrds), Aristotel (yeni eradan avvel 384-322-ci iller),
Arximed (yeni eradan avval 287-212-ci iller), terefinden irsli siiriilmiigdiir. Eratosfen
(yeni eradan 200 il avval) 6z hesablamalarim apararken Yerin kiire goklinds oldugu-
nu farz edirdi.

1519-cu ilde Magellan terafinden baglanmig ve 1522-ci ilde Del Kono terefinden ba-
sa catdinlmis ilk diinya seyahatindan sonra Yerin kiire gakilli olmas: siibut edilmigdir.

Antik alimlerin ¢oxu Yeri dinyanin merkazi hesab etmigdir. Qadim diinya alimi
Ptolomey.(b.e. Il asrinde) diinyanin geosentrik sistemini yaratdi. Onun fikrine gore
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;: :; :l:lr;)l/::llrn S_?;kezmda terpenmez durur. Biitiin qalan. goy cismleri ise Yerin otra-
T ‘ yanin qurulusu haqqindaki sehv nezeriyye XVI esredok davam et-
lag\lj(:elt}(lj?kéht?(lg-]-\hk(f)lay Kopernik Bsrlarl,e,) davgm eden dijn}./amn geosentrik sistemini
" birlik;ia f 0z s ?ralarmm firlanmasi oserinds gosteriri ki, Yer ve biitiin planet-
. §zada Gl:lne$ otrafinda hereket edir, hom de 6z-6zii otrafinda firlanr.
mei(ir?g;nil;km bu h?llOSCI:l'tI:l:k' pezeriyy?si tebiyyet elminini inkisafinda ve derk edil-
» Insanin1 diinyagériisiinde bdyiik rol oynadi.
. )f(VII asrin sor'l-laf'mda d"ahi ingi!is alimi 'isaak Nyuton iimumdiinya caziba qanunu
o5t etmakle Yerin ideal kiire soklinde deyil, firlanma oxu boyunca basilmis ellipsoi-
di-sferoid olmas hagda ma’lumat verdi.

Yer1'§L1ata edon foza Kosmos ve ya Kainat adlanir. Yerle Kosmos arasinda madde
ve enerji miibadilesi bag vermis ve vermekdedir. Bizim planet daima kosmik fozaya
istilik gialandirir. Oraya Yerin atmosferinin yuxari hissesini tegkil eden yiingiil qazla-
rin atomlari ugurlar.

Yer, toexminan, 90% hidrogen ve 10% heliumun ionlagmis atomlarindan teskil olun-
mus elektriklo yiiklenmis yiiksek hersketli hisseciklerin axini kimi 6ziinii biiruze ve-
ren "GUNO§ KULOYININ” te’siri altindadir. Atmosferin yuxari qatlarina daxil edilen
fazgmm yer otrafindak sahesi MAQNITOSFER adlanir. Yerin atmosferine “glinas kii-
leyinden™ elave kosmik fezanini derinliklsrinden atom niiveteri axinlari /esasen hidro-
gen/ kifayst qoder enerjiye malik KOSMIK SUALAR, hemginin kosmik cisimlerin
miixtelif 6l¢iilii qirintilan - meteoritlor-daxil olurlar. Axiricilar harden yerin sathine
¢atirlar, ancaq onlarin boyiik hissesi yer atmosferinin daha six qatlarinda yanirlar.

Bizim planetin en miihiim struktur xiisusiyyeti onda atmosferin bir nege konsentrik
qatlarinin - hidrosferin, litosferin ve biosferin olmasidir.

Yerin sathi kifayet qeder miixtelif ve miirekkebdir ve onun haqqinda biitovlikds
danigmagq li¢iin ona, onun heaqiqi sethine yaxinlagsan ve onun esas xarakterik xiisusiy-
yotlerini oks etdiren, yalmz ne ise nisbeten sade bir seth kimi baxmaqla danigmaq
olar. O, okeanlarin ve denizlerin saviyys sethleri, hemginin, onlarmn yiikseklikleri ve
¢okaklikleri seviyye sethleri ile birlikde materiklerin vo adalarin sethlari ile emala
golir.

Yerin formasi onu tegkil eden materiyanin ilisme qiivvelerinin 6z oxu atrafinda fir-
lanmasi siir’etinin funksiyasi olan merkezagagma qiivvesinin boyiikliiyii ile miiayysn
edilir. Bu, ondaki stixurlarin sixliinin paylanmasindan asilidir. Bizim planetin daxilin-
de agir siixurlarin toplagdig: yerlarde sath planetin merkezine dogru geri getmsli, nis-
baten yiingiil siixurlarin iistiinliik tegkil etdikleri yerloerde ise merkezden uzaqlagmali-
dir. Yerin daxilindeki kiitlenin yeniden paylanmasi hal-hazirda da davam edir.

Yerin formasini ellipsin 6z kigik oxu strafinda firlanmasindan alinan firlanma ellip-
soidinin sethi kimi xarakterize etmak olar.

Geoid - 1873-cii ilde alman alimi Listing terefinden teklif edilmis Yerin haqiqi fi-
qurunur gorti adidir. Onun formasi diizgiin hendesi cismi ifade etmir, ancaq biit6vlik-
de, hemginin sferoid adlandirilan firlanma ellipsoidinin formasi ile yaxin uygunluq
toskil edir. ) o 5

Kecmis Ittifagda geodeziya isleri apanlmas: iiglin F.N.Krasovskinin asagidaki pa-
rametrlori ile xarakterize olunan, ellipsoidi esas gotiiriilmiigdiir:

ekvator radiusu /bdyiik yarimox/ a=6378,245 km;

qiitb radiusu /kigik yarimox/ b=6356,863 km;

qlitb sixi1lmasi d=1/298,3 /21,36 km/

7



meridanin uzunlugu 40008,550 km
ekvatorun uzunlugu 40075,696 km
Yerin sothinin sahesi 510,3 mln.km
Yerin hacmi 1,08312 km>3.

x boyiik sayda miixtelif horaketlordo istirak edir. On
edon horektler asagidakilardir: /firlanma OXu ol'ra{m-
finda illik heroket; 3/Yer-Ay gisteminin imum1 agir-

Bizim planet eyni vaxtda ¢o
miihiim cografi ehemiyyet kesb
da sutkaliq herekat; 2/Gunas atra

liq merkezi otrafinda herakat.

Firlanma oxu atrafinda Yerin sutkaliq hereketi gorbden §orge bag verir. Tam dov-

ro 23 saat 56 deqiqe 4 saniye arzinde olur. Ox otrafinda Yerin hara_katinin bucaq

siir’ati biitiin enliklor iigiin eynidir, saatda 15 deroceye beraberdir, xotti sur'at 159 extu-
liklorden asilidir. O giitblerde de sifira barabordir ve ekvatorda maksimum qrymsio

malikdir /464 m/san/. . L. ..
Yerin Giines atrafinda illik dovr etmesi fokuslarindan birinde gunasin yer logdiy!

elleptik orbit iizre bag verir. Bununla beraber, Yerden Giinago gedar olan mesgfa afe-
muada /5 iyulda/ 152 mln kilometrden, perigeliyada /3 yanvarda/ 147 min.kilometra

kimi dsyisir.
Giinagd. .
$don yerjp, "’bi(ing
qadar
2 mart i
k| az geca-giindiiziin
v @I _bDrabar]jyj Yer orbitinin giinaga
Yay giinii n 0 B v Y A ~ an yaxin noqtasi
dénimi (3 yanvar)

' Payiz geca-
2 giindiiziin
23 sentyabr barabarliyi

Sekil 1. Yerin Giinas otrafinda illik haraketi (N.P.Neklukovaya goro).

Bu orbit iizre Giines atrafinda haraket edersk bizim planet orbit miistevisine nis-
beten 6z firlanma oxunun veziyyetini saxlayir ve ona 66 dersce 33 degigs bucaq al-
tinda eyilmisdir. Bu sebebden, Yerin yarimkiiireleri ilin miixtelif fasillerinde eyqni
vaxtda miixtelif miqdarda Giinas istiliyi ve isig1 alirlar.

Yerin oxunun orbit miistevisine meylliyi miixtelif enliklerde giindiiziin ve gecenin
miixtelif uzunluglarina sebeb olur. Iyulun 22-de simal yarimkiiresinde yay giindénii-
mii adlanan en qisa gece ve uzun glindiiz bag verir. Homin giin giinorta simal tropikin-
de Giines siialan saquli diistirler. Dekabrin 22-de Giines cenub yarimkiiresinde tropik
tizerinda zenitde olur. Hemin giin simal yarimkiiresinds en qisa giindiiz ve an uzun

gece bas verir. Bu giin qis giindoniimii adlanir. Qis giindoniimii giini; U i
lar1 cenub tropikinde saquli diigiirler. gltnfinds Giins siia-



[1de daha iki elametdar giin - yaz ve payiz geco-giindiiz beraberlik glinleri var. Yaz
geco-giindiiz berabarliyi giinii martin 21-i, pay1z gece-giindiiz beraberliyi giinii sen-
tyabrin 23-diir. Bu giinlerde Yer Gunoego dogru ele gevrilmigdir ki, Giines siialan ek-
vatorda saquli diiiir. Isigla kolgenin serheddi her iki giitbden kegir, biitiin enliklerde
giindiiziin uzunlugu gecenin uzunluguna beraberdir. Simal yanmkiiresinde yaz geca-
glindiiz beraberliyinden sonra giindiizlerin uzunlugu artmaga, pay1z gece-giindiiz be-
rabarliyinden sonra ise azalmaga baglayir. Cenub yarnimkiiresind@ ndvbelesmelar oks
qaydada bag verir.

il erzinde tebiotde bir ¢ox hadiselerin mévsiimi dvrlesmesinin novbelesmesi bas
verir. Mesalen, havanin mévsiimi deyigmesi, miilayim enliklerde qar 6rtilyiiniin ber-
qerar olmasi ve erimesi, ¢aylarin ve golllerin su rejimlerinin movsiimlityi ve hemgi-
nin heyvanlarin ve bitkilerin heyatinda movstimi ritmlik olmas1 ve s.

YERIN QURULUSU HAQQINDA UMUMI MO’LUMATLAR

Yerin niivesi atrafinda /planetin merkezi hissesi/, her biri maddenin uygun torkibi
vo xiisusiyyetleri ile xarakterize olunan konsentrik qatlar ve ya tebeqaler yerlogmis-
dir.

Yerin xarici qaz tebaqesi - atmosfer keskin yuxari sorhedde malik deyil ve tedri-
con kosmik mekana kegir. Atmosferde Yerin kiitlesinin milyardda bir hissesi comles-
misdir.

Yerin qurig-qiniq su tebagesi - hidrosfer yer sothinin 70,8%-ni tutur. Onun orta qa-
linlig1 3790 m, kiitlesi 1,4 x 1018 tondur. Bu planetin iimumi hecminini 1/800 hissa-
sine uygun gelir. '

Boerk yerqabig1 yuxandan atmosfer vo hidrosfer, agagidan ise Yerin mantiyasinin
sothi ilo mehdudlagmigdir. Onun orta qalinhig1 33 km-o catir. Qabign kiitlesi Yerin
{imumi kiitlesinin 0,8%-ni togkil edir, onun sixlif1 ise 2,7-2,9 g/kub sm arasinda dayi-
sir. Qabiq berk dag siixurlarmdan tegkil olunmusgdur.

Asagida, 2900 km derinliye kimi Yerin mantiyas1 yerlesir. O litosfere nisbeten da-
ha hemcins qurulusla ve fasilesiz /derinliye dogrw/ maddenin sixhgmin 3,5-den 5,6
g/kub sm-e qeder artmasi, hemginin temperaturun yiikselmesi ila xarakterize olunur.
Mantiyanin payma Yer kiitlesinin 41%-i distir. .

Yerin niivesi planetin morkezi hissesinde 2900 km-den derinde yerlagir. Onun ra-
diusu 3500 km-o yaxin, sixlig 12,3 g/kub sm-o yaxin olur. Niivede tezyiq 3,6x10ll
Pa-a, temperatur 4000-5000 S-ye gatir (N.S.Podoberov, 1985). '

Yerin yuxarida qeyd edilen, qanunauygun olaraq bir-birini atmosferin yuxarn ser-
heddinden Yerin merkezine dogru svez eden tebaqelerinden slave, hemginin hayat
sferas1 adlandirilan biosfer ayrlir. .

Biosfero atmosferin, yer qabignin ve hidrosferin canlilar moeskunlagmig hisselari
daxildir. Biosferin yuxar1 serheddi atmosferde, yer sothinden 20-30 km hiindiirliikde
yerloegen ozon gatina uygun golir. Ozon gat1 canl orqanizmleri Giinesin mehvedici ul-
trabendvseyi siiaiarindan qoruyur. Canli orqanizmlerin esas kiitlesi yer gabigina bir
nece on metr ve nadir hallarda yiiz metrden artiq daxil olmur.

Yuxarida geyd edilen Yerin tebegeleri geosferler adlanirlar.



YERIN DAXILi QURULUSU VO ISTILIYI

Yer kiirosinini daxili hisseleri 6zlerini bir sira miixtelif qalinlig1 va sixlfgl olan
konsentrik qatlar kimi gésterirler. Yerin kiitlesi 5,98x10<’q, onun orta sixlig1 1sa..5,52
g/kub sm-a berabardir. Yerin yuxar laylarini teskil eden dag stixurlarinin sixlhigy 27

q/kub sm-s beraberdir. ' ' )
Yer gabiginin orta galinlig1 33 km-dir ve berk das kiitlelerinden minerallar ve dag

siixurlarindan ibaretdir. Oz terkibine ve galinligina gére o, 6ziiniin miixtelif hissale-
rinds eyni deyildir. Qabigla ve ondan asagida yerlegon Yerin mantiyasi arasindaki bo-
linme yugqoslav alimi A.Moxorovigi¢ terefinden miieyyen edilmisdir ve onun serefi-
ne Moxorovigi¢ boliinmasi adlandirlmigdir. Bu boliinmaden /serheddan/ asagida uzu-
nuna dalgalarn siir’eti 8 km/s-ye qeder artir, maddenin sixlig ise 3,3 g/kub sm-8 ge-
der yiiksslir.

Tarkiblarindeki ve qalinliglarindaki miixtelifliklere gére, yer gabigi iig tipe ayrilir:

1) materik; 2) okean; 3) kegid sahsleri qabig1.

Materik qabig1 ii¢ qatdan ibaretdir ve ayn-ayri hisselerde miixtelif qalinliglan ile
xarakterize olunurlar. Yer qabiginim bu tipinin maksimum galinlig1 dag rayonlar tigtin
xarakterikdir, hansi ki, o 70-80 km-o gatir. Yuxar lay ¢okme siixurlarla 6rtiilmiigdir.
Asagida asasen turs terkibli, ye’ni qranit tipli siixurlarin iistiinlilk teskil etdiyi magma-
tik vo metamorfik siixurlarin temsil edildiyi granit qat1 yerlogmisdir. Materik qabigi-

nin dabaninda bazalt tipli siixurlar yerlosir.
Okean gabig1 materikdekinden xeyli nazikdir ve iki laydan ibaretdir. Onun mini-

mal galinlig1 5-7 km-den artiq deyil. Burada yer gabiginin yuxari lay1 ovulan derin su
¢Okiintiileri ile temsil olunmusdur. Onun galinlig1 adeten, bir nege yiiz metrle miiay-
yen edilir, agagida ise bir nega kilometr qalinliginda olan bazalt lay: yerlasir.

Kegid sahelerinin qabig1, yo’ni materikden okeana kegon saholer, Yer qabigi struk-

turunun biitévliikde derk edilmesi iigiin xiisusi ehemiyyet kesb edir. Kontinentden
okeana kegidin iki miixtelif tipi segilir - Sakit okean vo Atlantik okean tipleri. Sakit
okean tipinin materik kenarinin en xarakterik elamsti ondaki aktiv seysmikliyin ve

miasir vulkanizmin moévcudlugudur.
Atlantik okean tipi li¢iin stabil veziyyet xarakterikdir ki, bunun da naticesinds yer

gabiginin daban1 daha hamar relyefe malikdir. Zencirvari adalar /Kigik Antil adalan
ve s./ relyefi ile temsil olunan adalar qovsii sahalarini ¢ixmaq gorti ile seysmiklik bu-
rada tipik deyil.
' Moxorovigi¢ boliinmesinden asagida ve 2900 km derinliye gader Yerin mantiyasi
yerlesmigdir. O Yerin daxili hissesinin an iri elementidir ve planetin iimumi hacminin
83%-ni taskil edir. |
Mantiya iki hisseye boliiniir: Maxorovigi¢ béliimiinden 950 km derinliye qeder ya-
yilan yuxart mantiya /V ve S laylar/ ve 950-den 2900 km-e qeder agagi mantiya (D-
layn).
_ Yuxar1 mantiya hiidudlarinda maddenin 6ziinemexsus vaziyyeti, 6ziinden yuxar-
da ve asagida yerlogon qatlara nisbeten daha az yapigqanhif1 ve daha artiq plastikliyi
ilo xarakterize olunan qat agkar edilmigdir. Bu daha az sixhigh “yumsalmig” dag siixur-
larindan ibaret olan gat1 astenosfer adlandirirlar. O kontinentler altinda 80-120-dan
200-250 km arah derinlikde, okean altinda ise 56-60-dan 400 km-e qeder arali dorin-
likde yerlosir. Astenosferde maddenin veziyysetine nisbsten hereketli lay kimi bax-
magq olar ki, bu da qismer srimesi ile sertlenmisdir. ‘
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r— 17(;&(111 nivasi planetin hacminin toxminen,
Qutm},ﬂq el | o-nl tutur. ‘Bu geosfer xarici niiveys /E tobo-

qat A S Yer qesi/ ve daxili DUvays /8 / béliiniir, O]
Q:la\:m / abd | cinda 4980-5120 km derinlikds kecid t[:agnn e
(Yerin|ayirrlar, e

mantiyas SO c
/ ! Xgncx Nuve enins seysmik dalgalar burax-
m]r, - au e . .

et oo u da olradak; maddanin 6ziinii homin dal-

galara miinasibatde maye kimi apardigini siibut
Yerinnivesi | ©dII. Ancaq xaricj nivenin maddesinin maye ol-

masinl tassvviir etmak ¢otindir /adi baga diis-
rr}akla/, ‘l-aela ki, bu derinliklerds ¢ox boylik toz-
. yiq gla yiksek temperaturlar hékm striir. Ona gg-
Q\\ ro buradaki maddenin be’zi maye leri
Sekil 2. Yerin daxili i ¥ ? dofms oloe,
qurulusu | malik olmas 5
e T i N1 guman etmak daha dogru olar.

Daxili niive (subniive) ola bilsin ki, bark hal-
. | dadir.

¢ enerji alir. Bu miqdar istilik yer qabigindaki bii-
Imasindan alinan istilikden 300 dofe coxdur. Gii-
n miqdarindan 10000 defoden ¢ox artiqdir.

larinda bilavasite aparilmyg l¢melerin neticesinds
in derinliklerine daxil olduqca temperatur hor yer-

tiin dag komiir ehtiyatlarinin yandin
nas istiliyinin miqdari daxili istiliyi

Dearin saxtalarda ve qazma quyu
mieyyen edilmisdir ki, yer qabigin
de derinliys dogru artir.

Yer sothinds va Yer qabiginin iist gatlarinda geden biitiin geoloji prosesler Giinag-
den alinan istilikls slagedardir.

Yer sothine diisen istilik miqdan bir sira amillerin te’ciri neticesinde miixtelif de-
rocede paylanir. Bu yer sothinin relyefinden, su hévzeslerinin ve qit’slerin paylanma
nisbatinden, bitki Srtiiyiiniin galinlig: ve xarakterinden, hava ve deniz cerayanlarindan
asilidir.

Iqlim ve seraiti yerli temperatur xarakterize edir. Yerli temperatur giindalik orta,
ayliq orta ve illik orta temperaturla 6lgiilir.

Yerin istilik enerjisinin menbsyi barede suailar hele kifayet qeder dyrenilmemis-
dir, ancaq bir gox tedgiqat¢ilarin fikrince, Yerin daxilindeki enerjinin asas magbeyi
radioaktiv elementlarin pargalanmas: zamani ayrilan istilikdir. Bundan slave Yerin si-
x1lmas1 zamani, kimyavi reaksiyalar hesabina ve Yerin qabarma siirtiinmasi ile de is-
tilik aynlir.

YERIN VO GUNOS$ SISTEMININ O9MOLO GOLMOSI
| HAQQINDA NOZORIYYOLOR

Yerin vo Giines sisteminin emale golmasi bareds miixtelif tesevviirler, ferziyye-
ler ve nezeriyysler irali siirilmisdiir. N )

Diinyanm ilahi bir qiivve terefinden yaradilmas: ba¥ada .dl.m tasalvvur%er u_z:ln
miiddat erzinds insanin osas inam yeri olmusdur.. Gun-ag. s1st§mm1(111 el)(rina ) gsz mas1x ok
mi forziyyeler ile de izah olunmusdur. Giines sisteminin kainati dolduran soyug,
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rziyye ilk defe '1755-ci ilde alman filosofu
kiitlosine gore bir-birinden ferqlenan he-
do herekete gelmis ve sixlagmalar eme-

da hisseciklorden emele goldiyi barede fe
Kant terafinden iroli siiriilmiisdiir. Sixliq ve

rokatsiz hissacikler cazibe qilvvesi naticesin e
le gotirmisdir. On boyiik sixlagma Giinese, onun otrafinda dairevi herskst eden six-

lagmalar iss planetlera cevrilmigdir. 1796-c1 ilde .n.m.eshur fransiz astronomu va riyaziy-
yatgis1 Laplasin forziyyosine gore Giineg sistem1 0Z 0Xu otrafinda firlanan va gox bo-
yiik 6l¢iisii olan kozermis qaz dumanliglarindan yaranm1$d1r. . o

Sonralar bu iki ferziyye Kant-Laplas forziyyesi a(.il .altlnda blr16$m1$.dlr. .

1926-c1 ilde ingilis astronomu Cips Giinas sisteminin ?mala galmasi haqlqm ? qa-
barma forziyyasini ireli siirdii. Onun forziyyesina gf?r? Giinas planetler emele golme-
misden gox qabaq mévcud imis. Giinesden xeyli boyiik olan }Jlduzun Gun3$lnk)_’ﬁ?({E
ligindan kegorkon cazibe giivvesi naticesinde ondan qppardxgx protu!:gra;ns sokilli ;
kiitlenin hisselers pargalanmast neticesinde planetlerin omsalo goldiy1 ferziyye olu-
nurdu.

1944-cii ilde O.Y .Smidt Giines sisteminin yaranmasint
gnlar soklinde dévr eden soyuq berk hisseciklerden tos
planetlorin térendiyini sdylemisdir. o _

Akademik V.Q.};:esenlzloya g$6re Giinegde niive reaksiyalarinin )’(aral(termn:i daélf-
mosi neticesinde onun temperaturu azalmis ve GUnas sixilmaya me’ruz qalmis dir. G-
nesin 6z oxu etrafinda firlanma siir’stinin béyiiklilyii onda markazdanqaqma. qiivvasi-
nin artmasina, naticede ekvatorial sethinde uzun bir ¢ixintinin emala golmasing sapab
olmusdur. Hemin gixint: sonralar-esas kiitleden ayrilmi§ ve onun pargalanmasi natice-
sinds planetlerin yaranmasi ehtimal olunur. o o

Giines sisteminin emele gelmesine dair ferziyyeler miixtelifdir. Elmin 11.1k1$.iaf1 ne-
ticosinde bu vacib meselsnin gelocekde dagiglesdirilmesi ve dyrenilmesi miimkiin

olacaqdir.

, Giines otrafinda nahang yi1-
kil olunmus dumanlhgqlardan

YERDO QURUNUN VO SUYUN YAYILMA XUSUSIYYOTLORI

Yerin sothi 510 mln. kvadrat km saheye malikdir. Okeanlar va denizlar planetin
sothinin biitiin sahesinin 361,3 min. kvadrat km-ni ve ya 71%-ni tuturlar. Qurunun pa-
yina yalmz 149 min.kvadrat km diisiir ki, bu da yer sothinin {imumi sahasinin 29%-ni
toskil edir. Quru saheleri Yerin yanmkiirelerinde geyri-baraber paylanmigdir. Simal
yarimkiiresinde quru sethin 39%-ni, Cenub yarnimkiiresinds 19%-ni tutur. Bununla be-
raber, simal qiitb sahesi su ile tutulmus /S$imal Buzlu okean/, Conub gqiitb sahesi ise
/Antarktidada/ neheng buzqat ile 6rtiilmiis materikle temsil edilmigdir.

Qurunun va okean dibinin sethi miirekkeb relyeflo xarakterize olunur. Yer sothin-
do miixtelif hiindiirliiklerin ve derinliklerin tutduglan sahelerin nisbati bareds syani
tesevviir yaratmaq tigiin hipsografik ayri adlanan diagram xidmet edir. O, yer sathinin
relyefinin xeritesi lizerindaki dlgiiler esasinda qurulur. '

Hipsoqrafik eyrini gozden kegirmekls bele bir naticaye gelmsak olar ki, quruda
1000 m-den artiq yiiksekliklar /deniz seviyyesinden/, okeanlarda ise 3000-den 6000
m-o qader derinlikler istiinliik tegkil edirler. Qurunun en hiindiir yiikssklikleri /5000
m-den artig/ ve Diinya okeaninin en derin hisseleri /derin ¢dkekliklar/ Yerde cox az
saheler tuturlar. Qurunur orta hiindiirliiyii 875 m, okeanin orta darinliyi 3790 m-dir.

Qurunun yiiksek daglari ve derin okean ¢okeklikleri yer sathi hiiddudlarinda kifayat

qoeder qanunauygun yerlagirlar: birinciler materikin pariferiyalarina, ikinciler okeanla-
rin kenar hisselerine dogru meyl edirler.
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GEOFIZIKi SAHOLOR ANLAYISI HAQQINDA

Geofizika - Yerin tobs
sesleri dyrenan elmdir.

Geofiziki saheler - Yer kiirosini shate eden mekanda planetin fiziki xiisusiyyeotlo-
lo sertlonan bu ve ya diger proses ve hadisalerin te’sir dairesidir.

. Geoloji megsedlerds istifade olunan geofizika kesfiyyat geofizikas: adlanir. Tad-
qiqatin obyekti ve magsedinden asili olaraq kesfiyyat geofizikasi sahslere ayrilir: neft,
filiz ve ya dag kémiir yataglartnin axtarisi; miihendis-geoloji masalalarin halli ve s.
Kaesfiyyat geofizikasinda agkar edilmig normai ve anormal geofiziki saheler do vardir.

Kesfiyyat geofizikasinda istifade olunan geofiziki sahsler sirasina Yerin radiusun-
dap on d\efe artiq mesafoye uzanan Yerin maqnit sahesi - yeratrafi kainat sahasi aid
edilir. Giin xatlerinin strukturuna gore maqnit sahesi, yer sferoidinin merkezine dog-
ru yerlesdirilen elementar magnitin sonsuz yaxin qiitbleri ile, nece deyerler, ikisahali
adlanan saheye yaxindir. {ki sahelinin /rusca dipolya/ oxu firlanma oxuna texminan 11
derece ayilmisdir.

Magqnit sahasinin intensivliyine gére Yer oziinii sothi gorginliyi ekvatorda 24-den
qiitblerde 6 A/M-s geder tereddiid eden zeif magqnit kimi biliruze verir. Yerin maqnit
sahasinin orta gerginliyi 40 A/m- qederdir.

Daimi ve deyisen maqnit sahelerine ayirirlar: birinci, Yerin magnetizmi; ikinci,
Giines kiiloyi ile gertlonmisdir. Dayisen sahe daimi sahaye te’sir gdsterir ve variasi-
yalar adlanan reqs etmslers ma’ruz qalir. Axinncilar miixtelif sebeblerls sertlenen
muxtelif dévrlere malikdirler /glindiizle gecenin avez edilmast, Giinas aktivliyinin
deyismesi ve s./.

Y erin magnit sahssi yer sothinden uzaqlagdiqea zaiflayir ve 90000 km yiiksoklik-
de palnetleraras: kainata xas olan gerginliye malik olur. Yeri boyiik maqgnite oxsatmagq
olar. Bagqa magnitler kimi onun da maqnit oxu ve iki maqnit qiitbii vardir.

qalerinde ve onun niivesinde geden fiziki hadiseleri ve pro-

¥l

YERIN 9SAS ENERJI MONBOLORI
ENDOGEN VO EKZOGEN PROSESLSR

Hal-hazirda Yerde enerjinin agagidak: menbsleri ma’lumdur: 1/ qravitasiya qiivve-
lerinin sabeb oldugu cazibe; 2/ kosmik ve esasen, Giines stialanmasi; 3/ radioaktiv
parcalanmanin ve agir niiveletin qismen béliinmesinin atom enerjisi; 4/ Yerin 6z oxu
otrafinda firlanmasinin sebeb oldugu rotasiya hereketi.

Yerin caziba qiivvesi yer qabig: {igiin yalmz bir istiqametds foaliyyet gostarir vo
serbest diigen cismin to’cilinin 9,81 m/s ile ifade olunur.

Dévrii olaraq #ks istigametde fealiyyet gdsteren giivveler /messlen, siirtiinme
qiivvesi ve b./ cazibs ile birlikde yer sothinin gox bdyiik yeni yaranmalarina ve onun
xarici goriiniigliniin deyisilmesine getirib ¢ixarir.

Yere dugen Glinesin glia enerjisi atmosferin serhaddinde her smzldaq-da 8,4 C-
dur, hansi ki, yer sethi ligiin 6,7)(1018 C/deq. teskil edir. Bu enerji il arzinde Yerds
yandirilan dag k6miirden alinan enerjiden artiqdir; daxil olan siia enerjisinin /qisadal-
galy/ 35%-1 yer sethinden.ve atmosferden eks olunur, 65%-i atmosfer, hidrosfer, bitki
ve torpaq ortliyll terefinden udulur. Burada o uzundalgah siiaya transformasiya olunur
va onun ¢ox hissesi istilik lialanmasi seklinde atmosfera gedir.

Qeyd edilen gevrilme prosesinde Giinesin giia enerjisi gox bdyiik is goriir, hansiki
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¢oxsayli ekzogen prosesler ve yer sethinde maddenin yerdeyigsmesi borcluaur.

Yer qabigimin tekinde ve ola bilsin ki, daha derinde yerloegon geosferlerde enerji
menbayi kimi agir elementlerin radioaktiv pargalanmalar1 gox boyiik ehemiyyat kesb
edir. Bu enerjinin xiisusiyyeti radioaktiv elementlerin tedricen serf edilmeleri, onlarn
pargalanmalari ile uzun vaxt arzinde fasilesiz fealiyystidir. '

Rotasiya herektleri dag siixurlarinin pargalanmasi prosesinin siir’etlenmesina, iq-
lim seraitinin deyigilmesine ve b. sabab olur.

Enerjinin biitiin menbaleri yer qabiginin heyatini, onun sethini miieyyenlesdirir vo
Yerin qlobal xiisusiyyetlerini xarakterize edir.

Daxili dinamik proseslar vo ya endogen prosesler Yerin daxilinde gedir. Onlarn si-
rasina radioaktiv elementlorin pargalanmasi, miixtelif kimysvi reaksiyalar ve qabiqal-
ti Yer kiitlosinin yerdeyismesi, hemginin planetin tekinde yaranan gerginliyin bosal-
mas! aiddir. Bu prosesler dagemelagelme herakatleri, yer qabigmnin yavag-yavag roqgs-
vari harekatleri, zelzelelor ve hemginin vulkan piiskiirmeleri ile tezahiir edirler.

Xarici dinamika prosesleri ve ya ekzogen prosesler Yer sothinde ve ya yer qabigi-
nin az derinliklerinde bag verir. Onlar gravitasiya proseslerinin, atmosfer havasinin,
soth sularinin, buzlaqglann, yeralt: sularn, orqanizmlerin hayat fealiyyatlerinin ve s.
to’siri altinda bas veren dag siixurlarinin pargalanmasi ve yerdeyismesidir. Bu proses-
lori herekete gotiren esas sebebler Giines siialanmasi, qravitasiya qiivveleri, rotasiya
harerketleri ve hemginin orqanizmlerin heyat fealiyystidir. :

Yer qabig1 ve onun sothinin relyefi Yerin daxili /endogen/ ve xarici /ekzogen/ qiiv-
volerinin daim te’siri altindadirlar.

Endogen ve ekzogen proseslorin birge to’siri altinda yer sethi durmadan deyisir.
Cox halda bu doyismeler xeyli yavag bas verir. Ancaq bir ¢ox miniller ve milyon iller
orzinde onlar Yer sothinde kifayet qoder boyiik deyisikliklere getirib ¢ixarrlar.

Endogen proseslor dag emelagelme, vulkanizm ve zalzale seklinde tezahir edir-
lor, ekzogenler ise 6z foaliyyetleri gedisinde endogen mengeli relyefi miirokkeblogdi-
rir v ya sadsloegdirirler. ,

Relyef - miixtolif xarici goriiniislii ve dl¢iilii yer sothi formalarnin mecmuudur.

Qurunun va okean dibinin sethinin relyefi endogen ve ekzogen proseslerin eyni
vaxtda, uzun miiddet davam eden birge fealiyystlerinin naticasidir.

Yer sothinin redlyefinin qurulusunu, emsele gelmesini, inkisaf tarixini ve dinami-
kasini1 6yrenen elm geomorfologiya adlanir.

COGRAFI TOBOQO VO ONUN XUSUSIYYOTLORI

Tobii miihit hagqinda te’limin ve onunla insan cemiyysti arasindaki qarsiligh ela-
genin esasinda biitév 6z-6ziine inkisaf eden, hereketli tarazligda olan tebii sistem -
Yerin cografi tebaqesi hagqindaki konsepsiya durur. Bu konsepsiya tebistde mévcud
olan qarsiliglt elageler, cografi tebeqenin biitdvliikde inkigsafinda ayrn-ayn kompo-
nentlarin rolu ve insan cemiyysetinin inkisafi li¢lin onun ehtiyatlaninin shemiyyaetlari
hagqinda diizgiin tesevviir verir. :

Cografi tebaqenin asas xassalerinin ve inkisaf xiisusiyyetlerinin, onda bas veran
proseslerin, enerji menbelarinin derk ediimasi cografi tebaqenin biitdvliikde hem na-
heng tebii sistem kimi, hem de onu teskil eden hissslerin, regionlarin, zonalarin, land-
saftlarin ve s. qorunmasina; elmi asas verir. : ‘

Cografi tebaqoya /geosfer/ madde ve enerjinin qarsiligh deyisilmesinde bir-biri ile
six bagl olan Yer qabig /litosfer/, hidrosfer, asag1 atmosfer /troposfer/ ve biosfer da-
xildir. Cografi tebaqenin orta qalinlif1 - 55 km-o yaxindir /Ryabgikov, 1973/. Onun
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yuxari serhaddini qiitb enliklarinde 9 km, mulayim enliklerde 12 km, tropik enliklor-
do 15-16 ki, ekvator iizarinde ise 17 km hiindiirliikde gotiiriirler. Cografi tuhogonin
asag serhaddi kimi adeten yer qabiginin asags serhaddini qebul edirler. Troposferi
ona gora cografi tebaqgeye daxil edirler ki, 0, hemise materiklorin ve okeanlarin soth-
lori ile qarsiligh alagede olur. Troposferde atmosfer kiitlasinin 9/10-u comlogmisdir:
hava miihiti olmadan Yerda hayat miimkiin deyil. Litosfer atmosferin, hidrosferin ve
biosferin te’siri altinda yaranmigdir, Yerin daha derin gatlarinda bu te’cir artiq goriin-
mir. Litosferden insan ona lazim olan mineral ehtiyatlari ¢ixarr.

Tobii komponentlor cografi tebaqeda tesadiifi toplant1 kimi deyil, her seyin qars-
hqli elageds ve qgarsiligh suretde bir-birinden asili olduglar ganunauygun kompleks
ler kimi mévcuddurlar.

Cografi tebagenin her bir komponenti 6z iizerinde biitiin diger komponentlorin
harterafli to’sirini hiss edir, tez-tez bu te’sir o geder giiclii olur ki, o, cografi tebaqe
komponentinin avvelki xassasini koklii suretde dayise bilir. Cografi tebaganin biitiin
komponentleri bir-biri ile o geder six elagelidir ki, onlardan birinin azca deyisilmaesi
digerinin, hatta biitiin tebii kompleksin biitovliikie pozulmasina gatirib gixarir. Mese-
len, kimyevi cehatden temiz su orqanizmler iigiin 6liimciil zaher ola bilerdi, “tebii-te-
miz” su ise dag stixurlar ve atmosferle qarsiligli to’sir prosesinde yeni xasselarle zon-
ginlesdiine gore, aksine hoyat manbayi olmusdur.

Cografi tebagenin xarakterik slamatlorinden biri onun ritmikliyidir - oxsar hadise-
larin zaman daxilinde tekrarlanmasidir. Tebisatde gox qisa vaxtdan gox uzun miiddete
geder davam eden ritmler mdveuddur. Messlen, aydin ifade olunmus sutkaliq ritm,
hamginin aydin ifade olunan hadisslerin illik ritmi fonunda biiruze verilir, qiitblerin
yaxinliginda bu ritmler iist-iiste diisiirler. llik ritm bir nega il araligli vaxt ritmine top-
'lanir, meselen, giiman edildiyi kimi, Giinag aktivliyinin tezahiirii ile elagedar olan on
bir illik ritmler. Giines aktivliyinin artdig1 dévrde qiitb parltilan giiclenir, atmosferin
sirkulyasiyasi intensivlesir, riitubetlilik coxalir, fitokiitle artir, mikroblarn ve virusla-
rin fealiyysti aktivlasir. 11 illik ritmlerle hekimler qrip epidemiyalarini ve lirok-damar
xastaliklerini de daxil etmekle xastoliklorin artmasini baglayirlar: bu zaman insan or-
ganizminin nazarat reflektor funksiyasi zeifleyir, hetta yollarda va s. badbeaxt hadise-
lerin say1 artir. Yerin tarixinde buzlagma dovrleri ve onlarin arasinda istilesmae tokrar-
lanmigdir, hem de buzlagma dovrlerinin tekrarlanmalar1 180-200 mIn ve hatta 300 min
ile qader teskil etmisdir.

Cografi tebagenin hiidudunda kosmik ve yer qiivveleri miixtelif mengsli enerjilor
toqqusur ve bir-birine dolasirlar.

Yerin cografi tebeqesinin strukturunun ssas qganunauygunluqlarindan biri kimi cog-
rafi zonallig1 gostermaek olar. O miixtelif tip landsaftlarin ardicil ve miieyyen sekilde
novbealesmasinde ve cografi qursaglarin ve zonalarin yaranmasinda tezahiir edir.

Iqlim, hidroloji, geomorfoloji, torpaq ve diger prosesler cografi zonalliga tabedir-
ler. Zonalarin ndvbalegmesi asas €’tibari ile Giinesin §iia enerjisinin yayilmasi ils sort-
lenmisdir.

Yerin cografi tebegesinin strukturunun esas qanunauygunluglan sirasina, hemginin
zonalliq da aid edilir. O, zonalligla yanasi her hansi bir hadisenin yayilmasinin srazi-
nin zonal xiisusiyystleri ile bagh olmadigin1 miieyyen edir.

Geosferin biitiin komponentleri qarsiligh te’sirdedir, maddenin ve enerjinin miiba-
dilesi yolu ile bir-birine daxil olurlar. '

Cografi tebaqede maddenin yerdeyismesi miixtelif miqyash dovran seklinde bag
verir. Demak olar ki, tebiatdaki ireliloma inkigafi belo dévranlar sisteminden kegarok

15



basl\rlzzllzi‘alar dévram biitiinliikle qapanmurlar, onlar' bir-b.ir"i ile glaga"sax!.aylrlar vo
“kosmos-coprafi tebage - Yerin derin gatlar” si'ste:mmdakl timumi boﬁuallz dlgivaa;na qo-
sulurlar. Boyiik geoloji dovran fonunda diger bitkiler vo miihit arasindaki Kigi d:lre ya
bioloji dévran bas verir. Onlarin har ikisi eyni, her seyi ehate eden prosesi, maddenin

vo enerjinin tobietde herakatini xarakterize edir. Dovran prosesinda cografi tebagenin

komponentlorinin bir-birine qarsihqh suretde daxil olmalart ve qarsiligh hereketlari

bas vertir.

insanin teserriifat foaliyyeti maddslerin va én
sot tullantilan ile xeyli miixtelif maddaelerin daxil o
dan gixanlmasi neticesinde miihiim te’sir gésterir. ‘ _ .

Cografi toebage Yerin bir planet kimi inkisafi prosesinde emolo golmig veo 1nk1§af
etmisdir, hansi ki, prosesin gedisinde komponentler arasinda garsiliqh alageler aktiv-
lasmis ve onlarin terkibi miirekkeblogmisdir.

Insanin yaranmasi ile alaqedar cografi tebe
vermisdir.

Bizim zamani elmi-texniki inqilab dévrii adlandirir
rik olan elmin ve texnikanin biitiin sahelerinide gorin
biliklerin sadace kemiyyet artimi ve texnikanin adi murs
comiyyatin istehsal vasitelorinin inkisafinda yeni dovri,
prinsipce yeni qars:liqli miinasibetleri temsil edir. )

Tobii miihitin ve tebiatin bir hissesi kimi insanimn 6ziiniin inkisafin1 miisyyen eden
proseslerin /qanunlarin/ iizerine sosial prosesler /qanunlar/ alave olunur. Bqnunla da
comiyyat 6z maddi ve me’nevi madeniyyati ile inkisaf edir. Bu iki mﬁ§teq11 proses-
lor qrupu qarsiligh slagededirler ve cografi tebagenin biitovliikde inkisafina sebab
olurlar. .

Landsaft genetik cohatce eyni canli tebii erazi kompleksi olub, eyni geoloji oziils,
bir tip relyefo, eyni iqlime malik olmaqla, yalniz hemin landsafta mexsus dinamik ce-
hatce slagade olan ve mekan daxilinde ganunauygun olaraq tekrarlanan esas ve ikin-
ci deracali merzlerin cominden teskil olunur. Landsaft miirekkeb tebii erazi vahidinin
bir sahasi olub, cografi tebegenin ayrilmaz sahasidir.

Lantsafta A.Q.Isacenko bele to’rif vermisdir.

“Landsaft-landsaft vilayetinin zonalarinin ve limumiyyatle, her hansi boytik regio-
nal vahidlerin xiisusi genetik hissesi olub, zonal ve azonal miinasibaetleri eyni cinslili-
yi ve fordi strukturlara, ferdi morfoloji quruluga malik olmasi ile saciyyelenir”.

Landsaftlar 6zleri bir-birinden tecrid olunmug deyil.

erjinin dévranina istehsalat ve mai-
Imas1 ve ya oksina, onlarin dévran-

genin inkisafinda xeyli deyisikliklar bas

lar. Miiasir diinya Ugln xarakte-
mamis siir’atlenme tokce elmi
kkoblosmesi deyil, ham de
comiyyetle tabiet arasinda

TOBIi VO ANTROPOGEN LANDSAFTLAR

Torpaq ehtiyatlarindan getdikce genislenan teserriifat istifadesinin te’siri ile tebii
landsaftlarin deyisilmasi bag verir, bununla yanasi, torpaq fondunun transformasiyasi
ile alagedar antropogen landsaftlarin yayilmalarnin miiasir sekli hemise deyisir. In-
san foaliyysetinin te’siri altinda landgaftlarin probleminin fovgel’ade vacibliyinin derk
cdilmasi cografiya elminde yeni bir istiqgamsatin - antropogen landgaftsiinasligin yara-
dilmasina ve siir’atle inkisafina sebab oldu.

Insan genis erazide toxunulmamis tandsaftiari menimsemig /istismar edir/, qurulu-
sunun 1’5 hissesinde onlan giiclii suratde ve ya kokiinden deyisdirmisdir. Miiasir
landsaftlar - zeif deyisdirilmis tebii landsaftlarla antropogen /texnogen/ landsaftlarin
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orazice uygunlasmalandir.

Landsaftlarin kor-tabii istifadesinin yerine az mahsuldar landsaftlan yiiksok moh-
suld.ar madani sistemlers gevirmek iigiin kéklii suratde kompleks yeni dayigdirmeler
totbiq edilmis, insanin tebii proseslere sturlu te’siri olmugdur. Bu yeni deyisdirmele-
rin esasinda tebiste “ziilm etmek” vo ya onu dagitmaq yox, landsaftin potensial im-
kanlarindan semerali istifads durur.

Q.ger bu deyisiklikler kigik srazilerde bag verirse, onlar hemin cografi qursagdaki
v sozsuz ki, keosferdeki maddelerin ve enerjinin iimumi dévranina to’sir gostere bil-
moyacakler. Onlar praktik olarag, geoloji esasa, makrorelyefs, makroiglime toxun-
murlar. Yox, eger dispres sokilde sopalenmis deyisdirilmis landsaftlar goxdursa, onda
onlgrm cam effekti zonal-qursaq ganunauygunluqlarin1 miitleq deyigdirecek ve artiq
deylsdimekdadir.

Insan terefinden yaradilmig antropogen landsaftlar bir gox cehatden ilkin, tebii
land$§ftfiap ferglenirler. Onlar iigiin bioloji dévranin, su-istilik balansinin, torpaq pro-
seslorinin istiqgamatinin, canli orqanizmlarin sayinin ve névlerinin yeniden qurulmasi
xarakterikdir.

Landsaftlarin inkisafinin esas tebii sertleri - Glines enerjisinin qursag-enlikden asi-
11. gel_masi, imumi sirkulyasiya ve riitubetin okeandan quruya kegmesi, quru va deni-
zin nisbetleri, geoloji biindvrenin xarakteri ve s. Bu da tebii landsaft serhedlerinin da-
vamlilgini miieyyen edir. Insanin te’siri ilo yaranan antropegen landsaftlar, adeten te-
bii landsaftlarin serheddinden kenara ¢ixa bilmez.

Antropogen landsaft tebii, 6z-6ziina inkigafa malik deyil. Oger bir dofs insan tore-
finden yaradilan tebii proseslerin meqgsedyénlii deyisiklikleri miidafie edilmese, belo
halda, antropogen landsaft 6zii saxlanilmur. '

Belslikle, antropogen landsaft - tebii miihitin bir hissesidir, onun inkisafi hemise
insan terefinden miidafie edilen, tebii-istehsalat erazi kompleksidir. Antropogen lad-
saftlarnn yeniden yaradilma deracesi gox genis &lgiide deyisir. Kend ve mese tosorrii-
fatinin, xiisusile suvarma ekingiliyinin inkigafi, dag-me’den islerinin apanlmasi, yol-
larin ve yagayis mentegalerinin tikilmesi neticesinda insan bodyiik erazilerds landsaft-
larin strukturunu xeyli deyismisdir. _

Tebii landsaftlarin deyisilme derecesinin zaman daxilinds, hemginin ehalinin six-
iginin ve tebietin yeniden qurulmasimna y6nalmis istehsaledici qiivvelerin giiciiniin
- artmast ile elagedar izlenmesi ¢ox vacibdir. Tebii landsaftlarin deyigilmesinda elmi-
texniki vasiteler ve cemiyyetin sosial-iqtisadi strukturu xiisusi rol oynayir.

Miihite insanin te’sirinin miixtelif xarakter ve deracesi miiasir landsaftlarin esas

tiplerini yaradir ve onlarin rengarengliyini miieyyen edir.

TOBIi EHTIYATLAR VO ONLARIN TOSNIFATI

Tebistin miiasir veziyyetini, tebietin miihafizesinin esas meselslerini miieyyen
eden qarsiligh elageli {i¢ problem qrupu xarakterize edir: tebii ehtiyatlanin tilkenmesi,
otraf miihitin ¢irklenmesi, istehsalla tebii landsaftlarin deyisilmesi ve antropogen
landsaftlarin yaranmasi.

Tabii ehtiyatlarin, onlarin ehtiyat miqyaslarinin, istifade miimkiinliiyiiniin ve qorun-
masi tizre kompleks zaruri tedbirlerin qiymstlendirilmesine imkan veren tesnifat bo-
yitk nazeri ve praktiki ehemiyyat kesb edir /Armand, 1966; Qlazkov ve b., 1975/. Bun-
dan asili olaraq tebii ehtiyatlan iki qrupa - tiikenen ve tikenmeyenlere ayirmaq olar.
Tiikenen ehtiyatlar 6z névbesinde berpa olunmavan ve berpa-olungniwsa hilifiHer.
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Berpa olunmayan ehtiyatlara yerin servetleri aiddirler. Bu rr.lanb’al'erm 1slt11fac1951
onlarin ehtiyatlarinin tilkkenmesine getirib qixarir f.baxmayarz.l.q ki, ba’zi .me;a ar 162-'
tez ikinci dofo istifade edilen xammal kimi isledilirler/. Tebii menbalarin bu ncc)iv slm
sonuncu ehtiyata malik olurlar, bir ¢ox milyon iller bundan gabaq onlarin y_ar.a(r; 112 a-
r sorait indi movcud olmadigindan hamin mineral'manbala.rm Yerda_ yferl?rlnl_bod"ur-
maq praktik cehstden miimkiin deyil. Berpa olunmaym} ehtiyatlar tarixi m.unasdl ovr-
do tabii yolla berpa olunmurlar /baxmayaraq ki, nazeri cohatden milyon illorden son-

ra golacek geoloji dovrlerde onlarin 6z-6zlerini barpalz.m miimkiindiir/. -
Berpa olunmayan ehtiyatlar xiisusi digqet toleb edirler. Berpa olunan ehtiyatlara

torpaq, qismen bitkiler, heyvanat alemi ve ba’zi mineral ehtiyatlar, mesolen, gollerde
vo deniz laqunlaninda goken duzlar aiddirler.

Barpa olunan ehtiyatlar tebii proseslorde yen g LETe il
donyaranma va istifpade derecesi ile elagedar olarag muayyan qeder daimi miqdarda

qala bilerler. Buna misal torpaq ola biler: ager ona “istirahat” verilse,no, 6z tabl_l po-
tensialin1 yeniden barpa edir; bu effekt giibrelerin verilmesi ve ya diizgiin ndvbali aki-
nin togkili ile alde edilir. |

Ancaq ba’zen israf¢ihigla istifade zamam barpa olunan ehtiyatlarin b 0
barpa olunmayan dereceye kego biler ve ya onlarin barpasina ma’nasiz uzun miiddat
telob olunar. :

Belolikle, tobii ehtiyatlarin berpa olunub-olunmamasi bir ¢ox hallarda insanin on-
lara miinasibetinden asilidur. )

Tiikkenmoz tobii ehtiyatlara vahid dévranla bagh olan atmosfer havasi ve kosmik
ehtiyatlar da aiddir. Ehtiyatlanin bu novleri 6z-6zlerini berpa etmenin boyiik giiciine
malikdirler. Ancaq hava kimi ehtiyatlar xeyli deyisikliklero ma’ruz qalirlar, giiclii
cirklonarken isa bu n6v ehtiyatlann keyfiyyetce tiikkenmasi miimkiindiir. Giinag radia-
siyasinin, deniz gabarmalannin aid edildikleri kosmik ehtiyatlar da insanin tosorriifat
~ aktivliyinin te’siri altinda deyisile biler /xiisusile, atmosferin terkibinin doyigmesi ge-
lon Giinos radiasiyasinin hecmins te’cir gostere biler/. Tilkenmaz ehtiyatlarin miiha-
fize tedbirlori onlarin keyfiyyst tiikenmelerinin qarsisini almaga va onlarla miibarize-
yo yonoldilmalidirlar. '

Biitiin tebii ehtiyatlar, hamginin real ve potensial ehtiyatlara béliintirler /Qlazkov
ve b., 1975/. Birinciler istehsalatda comiyyaetin istehsal qiivvelerinin inkisafinin hazir-
k1 merhalesinde istifade edilirler. ikincilar, istehsal {igiin lazim olsalar da, miieyyen
‘morhaleds her hansisa bir sebable ona celb oluna bilmirlar.

Real ve potensial ehtiyatlar arasinda aydin bir serhed qoymaq he¢ ds sads deyil.
Bels ki, deniz suyu potensial ehtiyatlara aid edils bilar, ancaq sirinlesdirici qurgulann
islodiyi bo’zi yerlords o, maiset ve senaye ehtiyatlan ficiin istifade olunur. Ya da, re-
al ehtiyatlar kimi 6ziinii biiruze veron Tayqa mesalari bo’zi rayonlarda naqliyyat ol-
¢atmazligindan potensial ehtiyatlar hesab olunurlar. Istehsal inkisaf etdikce, daha ¢OX
miqdarda potensial ehtiyatlar reallara kegirler.

Bosariyysetin inkisafinin erken merhelelerinde ehtiyatlarin berpas ile tebist 6zii
bacarirdi vo buna gére onlar insanlara tiikkenmez goriinmiirdiiler. Oger haradasa azal-
ma bas verirdise, insanlar yeni yerlers kogiirdiiler. Bizim zamanda tabisatin biitiin név-
lori miihafize predmeti olmalidir.

iden yaradila bilerler, onlar illik yeni-

9’zi novleri
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TOBIl FOLAKOSTLOR VO TOBIOTI MUHAFIZONIN
PROBLEMLOR]

Tebii folakatlor qeyri-miisyyen v

. axtlarda bas veran vo agir naticalarloe saciyyolo-
nan, xarakterik xiisusi

ar Xusustyyatli dinamik proseslorlo baghdir. Insan telafatina sebob olan
vo bdyiik maddi Z1yan vuran tebii prosesleri dagidici vo folaketli adlandirirlar. Belo

tobii proseslori iki noqteyi-nezerden ayirirlar: onlarin potensial tahliikaliyi vo onlarin

felakatli natice vermalarinin mumkiinliiyii. Potensial tohliikeli tobii hadiselerin heg
de hamusi dagidict olmur.

Kor-tobii proseslarin e
9sas amil mileyyen edir-

!. 'TaljiX]' Vo sosial seraitler, hemginin &lkenin ve ya rayonun iqtisadi inkisaf seviy-
yosi. Inkisaf etmokdse olan 6lkelerds hatta az tohliikali kor-tebii prosesler dagidici ola
b11§1'161‘. Masslon, ma’lumdur ki, Orta Asiyada, hetta XX esrin avvelinds ba’zi sohor-
lori ve suvarma sistemlarini Orten barxan qumlan bdyiik ziyana sebob olurdular. Ha-
zirda bu proseslor dagidici hesab olunmurlar, baxmayaraq ki, onlar Orta Asiya respub-
likalarinin teserriifatlarina ziyan vurmaqda davam edirlar.

| .2. Folakatli tebii proseslorin vura bilacayi ziyanin 8lgiileri torpaqdan istifade soa-
ritinden asilidr, Masslen, 400 mm hiindiirliiyiindeki gar ortiiyli demir ve sosse yolla-
rindan istifade seraitini pozur va onlarin qardan temizlenmesi iiciin boyiik is teleb

edir. Ancaq eyni hiindiirtiikdeki qar Ortityiili payiziq bitkilerin donmadan saxlanilma-
sina gerait yaradir,

yni potensial tohliikaliliyi seraitinde folakot olciistinii beg

3. Tebii folakatlerin facisli noticslsrinin Olgiileri rayonun cografi yerlogmesin-
den, hamginin proseslerin ardicilligindan ve onlarin uygunlasmasindan asilidir. Me-
salen, MDB 6lkslerinin Avropa hissesinde qar Srtilyiiniin qalinlig1 300 mm-» ¢atma-
diqda payizliq bitkilerin teiof oldugu halda, Sibirde zlyan vuran qar Srtilyiiniin qalin-
[1§1 400-500 mm-den az olduqda qeyd edilir. Qorbi Sibirds bataqliq rayonlarinda pro-
seslerin adi ardicillig; - torpaqdan donusluq, sonra qar pozulduqda miirekkeb ve iqti-
sadi cehatden zererli serait yaranir, Qarin erimis torflu torpag ortdiiyii hallarda, me-
sonin, neft senayesi ligiin avadanligin ve diger mallarin qis dasinmasi keskin azalir.
Helo yaxin zamanlarda bu Tiimen vilayetinin shalisi iigiin bela idi. indi belo voziy-
yatde “Antey” toyyarslerinden ve vertolyotlardan istifade edilir vo falakatin saviy-
yosi kaskin azaldilir.

4. Bir ¢ox kor-tebii hadiseler ayriliqda tehliikeli deyiller, ancaq diger genektik si-
ranin prosesleri ile bir yerde ¢ox miirekkeb veziyyet yaradirlar. Maqadan vilayetinda
otuz bes deracali saxtalar giiclii kiilokle iist-iiste diisdiikde ag1q havada isler dayand:-
rilir. Qara deniz sahilindeki siiriismeler sahilin intensiv erroziyasi ilo list-iiste diig-
diikde qorxulu veziyyet yaranir.

5. Okser kortebii proseslerin naticalerinin 8lgiileri onlarin tek-tok tozahiir faktlar:
ile yox, yayilmanin kiitleviliyi, fealiyyetin miiddsti ve giicii ile miieyyen olunur. Ona
gora tebii felakatler her yerde ve her zaman potensial tohliiks olsalar da; onlarin vur-
duglar ziyan, sosial iqtisadi ve cografi seraitden asili olaraq deyise biler.

Tebii felakatler problemini miiasir elmi-texniki nailiyystlori ve tebii miihite insan
foaliyyatinin fasilesiz artan te’sirini nezere almaqla éyrenmek lazimdir. Bu faaliyyet
miivafiq tebiet proseslerinin tebii dinamikasim pozur ve deyisir. Bununla yanasi tebii
proseslerin 6ziiniin nizama salinmasi pozulur, ya da zsiflayir. Miihitin tebii voziyyaeti-
ni pozan insan indi tebii prosesleri nizama salma rolunu 6z {izerina gotiirmalidir.

19



Potensial tehliikeli regional prosesler vulkanizmle, zelzeslslerls, sunami ils, sellar-
le, qar ugqunlan ile dasqinlarla ve qasirgalarla elaqedardir. Bu hadiseler be’zi rayon-
larda igtisadiyyata xeyli maddi ziyan vurur ve insanlarin heyatina tehliike yaradur.

VULKANLAR

Vulkan qedim romalilarda od ve demirgilik seneti allahinin adindan gotiiriilmiis-
diir. Vulkan kraterinden berk maye ve qaz maddeleri piiskiiren, adeten kondesokilli
daglan ve ya topeleri emele gatirir.

Fasilssiz ve ya vaxtagir1 olaraq piiskiiren vulkanlara fealiyystde olan vulkanlar, ge-
dim geolofi dévrler erzinde fealiyyetde olmus vulkanlara ise sonmiis vulkanlar deyi-
lir. Vulkanlarin piiskiirmesi adeten yanar qazlarin ¢ixmasi ile bagianir. Vulkan qgazla-
rin terkibinde karbon qazi, kiikiird qazi, hidrogen, azot, kiikiird, xlor, fliior, su buxari
ve s. vardur. Piiskiiriilen qazlarmn terkibi ve temperaturundan asili olaraq onlar fuma-
rol, sulfator ve mofet tiplerine békiiniir.

Vulkanlarin ve lava értiikierinin iizerinde yerlesen kanal ve qatmalardan qaz axi-
nin ¢ixmasi prosesine fumoral fealiyysti deyilir.

Fumoral tipli axintilarin temperaturu 180 dereceden 500 derace S-ya gatir.

Sulfator tipli axinlarin terkibi esasen kiikiird qazi ve hidrogen-sulfidden ibaratdir.
Onlarnn temperaturu 100-180 derace S olur.

Mofet tipli axmtilarda karbon qaz1 ekseriyyst teskil edir. Bunlarin temperaturu 100
derace S-ye gader olur.

Vulkanlann piiskiirdiiyii maye mehsullara lava deyilir. Terkibinde olan SiOy-nin
miqdarindan asih olaraq lava turs, orta ve qelevi esashi olur. Lava maye halda oldugu
liciin Yer sothinde miixtelif forma ala bilir ve soyuqda effuziv siixur emele getirir. La-
vanin temperatury onun kimyevi terkibinden ve daxilindeki qazin miqdarindan asih
olaraq 1000-1200 derace S-ye gatir.

Vulkanlann piiskiirdiiyii berk mehsullar dlgiilerine gore bir-birinden ferqlenirler.
Onlar vulkan kiilleri, lapilli, vulkan qumlar ve vulkan bombalarindan ibarstdir. ©n ki-
¢ik bark mshsullar vulkan kiilleridir. Vulkan kiilleri otraf saheni 4 m, 100 km aralida
olan sahaleri ise 10 sm-lik qalinliqda 6rtiirler.

Qum boyda olan berk hissacikler vulkan qumu adlanir. Piiskiirme zamam vulkan-
lanin xarice atdiqlari, 6l¢iisii 1 sm-den bir nege sm-a gadar olan yuvarlaq ve ya ham-
ar olmayan qirintilara lapilli qirintilar deyilir.

Piliskiirme zaman atilan plastik lava kiitlelerinas, eyni zamanda lavanin vulkan kra-
terini ohate eden siixurlardan qoparib atdig: iri pargalara vulkan bombalan deyilir.
Bunlarin 6lgiisii bir nege santimetrden bir nego metrs gatir ve bdyiik mesafoye axmur.
Bu tipe Vulkano, Etna, Vezuv, Avaginski ve b. vulkanlar aiddir. )

Lavasi qati, turs asashi olan vulkanlarda, lava hele piiskiirme kanalinda donaraq onu
baglayir, buxar ve qazlarin ¢ixis yolunu kesir. Bunun neticesinde buxar ve qazlar giic-
lii partlayislar emale getirir, k6zermis qaz, kiil, lapilli ve bombalardan ibaret bulud ki-
mi ¢ixir. Lava xarice axdiqdan sonra bulud qivrim siitun geklinde siir’stle yuxan qal-
xir. Bu ciir buludlara yandiric: buludiar deyilir. Lava vulkan bogazindan tixac seklin-
de xarice-itelenir, sig dag emele getirir. Martinik adasinda Mon-Pele vulkani bels vul-
kanlardandir.

Yaponiyada Banday-San tipli vulkanlann lavasi olduqca turg ve qatidir. Lava yer
lizerine qalxmir ve xarice axmir, vulkamn bogazi ise tutulur ve baglanir. Bu zaman la-
va altinda olan qazlar ve buxarlar boyiik tezyige catir ve piiskiirme prosesi siddatli

20



partlayisla naticelenir. Bu zaman dagin ¢ox hissesi havaya atilmis olur.

Qit’s ve quru sahelerde yerlosen vulkanlardan slave sualti vulkanlar da méveud-
dur. Bunlarin be’zilerinin fealiyyeti zamani deniz sathinde bdyiik miqyasda qaz ve
buxar yigimlar emels gelir. Sualt: piiskiirme neticesinde Bering denizinde Baqoslav
ad1 ile me’lum olan adalar amale galmisdir.

Vulkanlarin fealiyysti Yerin daxilinde mévcud olan magmatik hovzelerle baghdir.
Vulkan piiskiirmeleri qazlarin tezyigi, Yer qabiinin tezyigi ve istilik enerjisi ile ala-
qedardir. Belo ki, vulkan piiskiirmeleri miixtelif proseslerle ve yerin derinliklerinde
bag veran tektonik hereketlerle slagedar gatlar ve boruvari kanallar vasitesile odlu
magmanin sothe axmasidir. Vulkanlarin vaxtasiri fealiyyetleri lavanin axmasi, “bom-
balarin™, qumun, kiiliin ve qazin tullanmas! gekiinde tezahiir edilir. Klyugevskaya
qruplu vulkanlarin, hemginin Krim ve Avaginski vulkanlarinmn piiskiirmesi zaman1 her
7-10 ilden bir bas veren en gox sayli zalzeleler de geyd edilmisdir. MDB 6lkelerinde
vulkan hadisslerinin miiasir fealiyyetine nezer yetirsak, yalniz Uzaq Serqde Kamgat-
kada ve Kuril adalarinda (38 vulkan) qeyd edilir. Kamgatkada piiskiirmeler ¢ox giiclil
olsalar da, onlar bdyiik zerer vurmurlar, ¢iinki bu rayonlarda meskunlagma zeifdir.

Diinyada fealiyyetde olan vulkanlardan 418-i Sakit okeanda ve onun sahillerinds,
145-i Hind okeaninda, Araliq denizinde, Asiyada ve Afrikada, 61-i Atlantik okeanin-
da fealiyyetdedir. Diinyanin dehsetli vulkanlarindan Romanin yaxmliginda piiskiir-
mils “Vezuvi” vulkanini misal géstermek olar. Son vaxtlarda Abseronda ve Xozer de-
nizinde vulkan pliskiirmalerine tesadiif edilmisdir.

Vulkan fealiyyetinin tedqiqi ve proqnozlagdirilmas: li¢iin bir sira yaxs1 taninmig vo
miixtelif isullar méveuddur. Bu mdvzu iizre asas is Kamgatkadak: Vulkanologiya Ins-
titutunda ve Rusiya EA-nin Yerin Fizikas: Institutunda yerine yetirilir.

ZOLZOLOLOR

Zalzala - yer qabiginda ani yerdeyisme ve parcalanmalar naticesinde bas veran,
plastik dalgalarla boyiik mesafelers otiiriilen yer terpenmeleridir. Bu, menbayi derin-
likde olan ve sonralar yerin sethine ¢ixan tektonik herekatlerdir. Bunun neticesinde sii-
xurlar miixtelif hisselere par¢alanir. Hemin hisseler iifiigi, maili ve saquli veziyyet alir.
Bu zaman ¢oxlu ¢atlar, ugurumlar, stiriigmeler yaranir, binalar dagilir, ¢aylar macrasimi
doyisir, selaleler, siin’i kanallar yaranir ve goxlu insan telefat: bas verir.

- Seysmologiya zelzeleleri dyrenen elmdir. Zealzelsler yer gabifinin sial ve sima
qatlarinda bas verir. Zalzele ocaglarinin smele geldiyi merkez hiposentr, yer sothin-
de en giiclii hiss olundugu sahe episentr adlanir. Zelzelenin yayildig1 ve hiss olundu-
gu sahe onun te’sir dairesidir. Okser zalzslelerin hiposentri sial qatinda olub, 70 km-
den az olmayan derinlikds yerlesir.

Zolzololor mengeyine gore ii¢ qrupa: tektonik, vulkanik ve yeralt1 bosluqglarin ug-
masi ile torenen zslzelelere aynlir.

Tektonik menseli zelzeleler cavan dag silsilesi ve garisiqlhiq zonalarnin davamini
toskil eden sahelerds tez-tez bas verir. Bunlar miirekkeb ve boyiik miqyash disloka-

" siyalarin bas vermosine, derinlikde yerlesmis biitiin tebagelerin metamorfizme ugra-
masina, intensiv vulkanizme ve b. proseslerin yaranmasina sebeb olur. Yer qabiginda
bas veren biitiin zelzelelerin 95 faizini tektonik zelzeleler teskil edir ve onlarn hipo-
sentri gox derinde yerlosir. '

Vulkanik zelzeleler vulkan piiskiirmelerinin genis yayildig1 sahslerde bas verir ve
homin sahsler seysmik sahaler adlanir.
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Yeralt: bosluglarin ugmast ile térenen zelzeleler de suyun te’sirile yuyulma nati-
cesinde hemin siixurlarin yerinde bosluglar ve ya magaralar emale galir. Agirliq qiiv-
vesinin te’ciri altinda siixurlar ¢okiir ve siddetle yere deyerek zelzeleni amale gati-
rir. Bu tip zolzeloler asasen das duz, gips, ehengdagi ve basqa maddslerin suda hall
olmasi ve ya: suyun onian 6zii ile aparmasi neticesinde bag verir.

Seysmikli arazilerin avvelceden miieyyenlasdirilmesi ve seysmikliyin dyrenilms-
si zelzelelarin verdiyi ziyani azalda biler. Zelzeleler tektonik gorginliklerin giiclii ye-
ralt1 tekanlara ve torpagin terpenmesine sebeb olmasi ile elagadar yaranir. Ma’lum-
dur ki, okser dagliq erazilerde derin tektonik gerginlikler mévcuddur.

8 baldan yuxar giicii olan zslzeielere (Elmler Akademiyasinin islediyi intensivlik
skalasi iizre) MDB erazisinin 20%-den goxu ma’ruz qalmigdir.

Kegmis ittifagda 1952-ci ilde zelzelelerin intensivliyinin 12 ball1 skalas1 gebul
edilmisdir. Bu skalada seysmoloji stansiyalarin gostericilerinin cemi, binalarin ve qur-
gularin zedslenms xarakteri (binalarin tipi, zedenin derecesi ve binalarin zedealerinin
say1 ayriliqda nezere afinmagla), qruntlarda galiq tezahiirleri, grunt va yeriistii sularin
rejiminin deyismesi, tekanlarin ve titrayislerin subyektiv hiss olunmasi nazare alinir.
Kegmis ittifaqda gebul olunmus skala ABS-da ve ba’zi diger 6lkelerda istifade edilen
12 balli Merkalli skalasina uygun gelir, ancaq axirincidan skalanin praktika ticlin daha
vacib olan hissesinde (6-dan 9 bala kimi) qradasiyalarin (derecelerin) daha deqiq mii-
ayyen edilmsasi ile ferglenir.

Osasen Conubdak: ve Uzaq Serqdeki dag rayonlarinda giiclii zalzelelerin tez-tez
bas vermasi saciyyevidir. Mesalen, Kopetdag, Tyan-$an, Pamir, Conubi Sibir, Kam-
¢atka ve Kuril adalar. Bu rayonlarda MDB shalisinin texminen 20%-1 yasiyir ve Das-
kend, Alma-Ata, Diigenbe, Irkutsk ve s. kimi geherler yerlogir.

Karpatlarda ve dagliq Krimda 6-8 bal giiciinde zelzaleler qeyd olunur. Karpatlarda
zalzolonin esas rayonu dag silsilesinin qurisiglarinin dik eyrisinde yerlesir. Knmda
zolzelotorin esas fokuslan cenub sahili iizre iri stnma zonasi boyu yerlesir.

Zaqafqaziyann vulkanik yaylalarinda ve Kiir-Araz ¢okekliyinin periferiyalarinda
daha giiclii zelzelelerin (8-11 bala gader) geyd olunmasima baxmayaraq, Qafqazda 6-
7 bal giiciinds olan zelzeleler iistiinliik teskil edirler. Umumiyysetle, Qafqaz regionu
da seysmik zonaya daxildir. Dagidic1 zelzelelerden en dehsetlisi 7-10 bal giiciinde
(1192, 1902) Samaxida, Spitakda (1988) bas vermisdir. 9-dan 10 bal giiciine gader
olan on bir folaketli zelzele Orta Asiyanini geherlerine ziyan vurmugdur: Alma-Ata
(1887, 1911-ci iller), Krasnovodsk (1895-ci il), ©ndican (1902-ci il), Diigenbe (1903-
cii il), Ferqane (1907, 1946-c1 iller), Asqabad (1929, 1948-ci iller), Qazancaq (1946-
c1 il) ve Dagkend (1966-c1 1l).

Conubi Sibirin daglar iigiin 6-dan 9 bal giiciine qeder olan zslzaleler xarakterik-
dir. Onlardan ¢oxu Baykal gélii hgvzesinde ve onu shate eden rif zorasina aid edilir.
Burada dagidic1 zelzelsler 1814, 1902, 1908, 1931, 1946 ve 1959-cu illerds qeyd edil-
misdir. Hemginin, Kameatka ve Kuril adalar1 da yiiksek seysmikliyi ile xarakterize
olunurlar. Burada 8-9 bal giiciine geder olan zalzelaler qeyd edilmisdir.

Xiisusile 2000-2001-ci illerde bir ¢ox Olkalerde, o ciimleden respublikamizda -
Abseronda zelzsle bas vermigdir.

Zoalzalalerin insan telefat: ile yanasi vurdugu ziyanin diger novleri: yollann, kor-
piilerin, kanallarin, su anbarlarinin dagilmasi, hemginin daglarda giiclii qar ve das ug-
qunlar, siiriigmeler, dag siixurlarindaki gatlar ve s. heg de az tehliiksli deyil. Orta Asi-
ya daglarinda ve Qafqazdaki bir ¢ox bendlegmis goller giiclii zelzalalor naticesinde
yaranmiglar.
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Hal-hazirda zelzslolerin yaratdiglar1 yer qabiginin biitiin titreyislerini deqiq ve
vaxtinda qeyd eden yaxs: inkisaf etmis ddvlet seysmoloji xidmeti mdvcuddur ki, bu
xidmat zalzelesler iizre genis me’lumat toplarmsdir. Regional seysmoloji rayonlagdir-
ma biitiin miidafis tedbirlerini hesablamagq iigiin v en avvel seysmoloji doziimlii ti-
kintilerin layihelesdirilmesi zamam biinévre kimi xidmet edir.

Hal-hazirda tedgiqatlarin esas se’yleri zalzelolerin vaxtlarinin ve yerlerinin deqiq
prognozlagdirlmasina yénelmisdir. Bu megsedle de seysmik rayonlarda tekrar yiik-
sok deqiq niverlilomenin ve maili slgmelerin kémeyi ile yer sothinin miiasir tektonik
harekstlerinin tedqigine baslanilir. Hemginin, Yer gabigindaki zelzelelerden qabaq
bag veren dayisikliklerin biitiin elametleri iizre (uzununa ve enine yayilan dalgalar,
elektrik ve maqnit sahslerinin nisbeti, geokimyavi hadiseler ve s.) @sash tedqiqatlar

apanlir. Biitiin bu tedqgiqatlar get’i e’tibarli neticeler vermeseler de, onlar siibhesiz
¢ox umidvericidirler.

SUNAMILOR

Sunamiler @sasen denizin titrayisi ve vulkan fealiyystinden térenen saatda 400-
500 km stir’atle heroket edsn, hiindiirlityii 30-40 m-dek olan uzun dévrlii dalgalardir.
Onlar Kamgatkanin, Kuri} adalarinin ve Saxalinin sahil shalisi iigiin cox qorxuludur.
Sunamilar gafleten yaranirlar.

Kegmis Ittifaq erazisinde giiclii sunamilor 1737, 1780, 1898, 1918, 1923, 1952 ve
1963-cii illerde geyd edilmigdir. Sunamilerin qorxusu kifayet geder miixtelifdir ve su-
alti zalzelonin giiciinden daha gox dib relyefinin xiisusiyyetleri ve dalganin hereket
yolundaki okeanin derinliyi ile miieyyen olunur.

Kegmis Ittifaqda sunamilerin yerlosmesini miisyyenlosdirmak tigiin iki osas: seys-
mik ve hidroakustik iisuldan istifade eden xaberdar etme xidmeti mdvcud idi. Seys-
mik ve hidroakustik dalgalarin yayilma siir’eti sunamilerin siir’stinden xeyli ¢ox oldu-

gundan, xaberdarliq xidmati ekser hallarda heyacan signalim1 30-40 deqige qabagdan
vers biler.

SELLOR

Seller esasen giiclii leysan yagislarin yagmasi ve gar Ortiiyiiniin siir’stls arimasi ile
olagadardir. Sellor geflaten bag verir ve ¢ox boyiik siir’atle yumsaq siixurlarin, palgiq
va suyun nsaheng kiitlesini dag gaylarimin yataqlari ile dagiyir. Qerbi Avropanin ve
ABS$-1n daghq rayonlarinda, Cenubi Amerikada, Yaponiyada, Orta Asiya, Qafqaz,
Karpat daglarinda giiclii sel hadiseleri ¢ox olur ve dlkenin iqtisadiyyatina xeyli ziyan
vurur, Bdyiik Qafqazin cenub eteklerinde sellor daha gox olur. On giiclii sellor $in
(1910), Kis (1901, 1982), Kiirmiik (1921) ve s. ¢aylarinda bag vermigdir.

Cadval 1
Folakotli sellorin dasidif) material
Cay Hoem min m3 Selin aktiv formalagdig:
1 km? sahaden apanlmis
material, min m3-le
Ckxeri ¢ay1 (Qafqaz) 1440 180
Kiggey ¢ay: (Boyiik Qaf- 3000 ’ 120

qazin cenub yamaclar)

Cenubi Qazaxistan 3500 30
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Belo sellor dagidict to'sir gostererek evleri, yollar: mahv edir: k-end le_serriifatma
agn ¢im qatiri pozur, be'zen ¢im qati ile bmrhkd@ silxxm.'lan yu-
80 ilde yiizlerle dagidici seller qeyd edilmigdir ki, onlar-
iri 1963-cii ilin iyulunda Zaili Alatau-

boyiik ziyan vurur, torp
yaraq aparir. Tekce axirinct

dan be'zileri folaketli olmusdur. Belolerinden b |
sunun morkezi hissesinde bas veren qglyasial sel olmusdur. Bir nege min. kub metr

hecminde olan sel material fssikkul gdliiniin galasimi doldurmugdur. Leysan selleri
1965-ci ilin martinda Forqane deresinde ve 1967-ci ilin avqustunda Simali Qafqgazda
olmugdur. Baykah dévraleyib kegen demir yclu hissesinde de iri sel o'lrflusdur (1971).
Sel tohliikesi mévcud olan menbelere MDB-nin Aima-Ata, Yerevan, Diigenbe ve Fer-
qan® kimi iri geherlari aiddir. i

Sellorin emale golmesi asagidak: geraitlerde bag verir. o

1. Sellarin leysanlarla, giiclii gar yagmurlar ve ya qarin qeflsten arimesi ilo six
olagasi vardir. Bu esasan orta ve algaq dag rayonlarina aiddir. Selin bela tipi MDB-de
Xususile daha genis yayilmigdir. )

2. Qadim ve miiasir moren rayonlarinda buzun maksimal

qust) folaket xarakterli buzlaq selleri emele galir.

3. Qar ugqunlar ve siiriigmeler kimi seller, sel gorxusunu artiran zelzslalsr zama-

n1 yaranir.

4. Sel proseslori dag yamaclarinda insanie geyri-diizgiin

masalen, megalarin qirilmasi ile artir.

Sel prosesleri iki grup prognoz metodlar: ile 8yrenilir: ‘ - _

1) cografi-prognoz: a) erazinin potensial sel qorxulu keyfiyyet qut_'llatlanc.ilm.lm.a:s1
va b) hidrometeoroloji geraitin keyfiyyst giymetlendirilmesi (sinoptik gorait, istilik
balansi); 2) mithendisi, hemginin sel qorxulu hesablzma metodlar ilo selierin dagidi-
c1 tezahiiriinden rayonlann qoruamasi isuilari, miidafie qurgulannin layihslesdirilma-
si va tikilmasi dyrenilir.

Sels gars: miidafisnin {i¢ néviinden istifade edilir:

1) dag yamaclaninda megenin qirilmasiniz qadagan edilmesi, burada qoruqlann tes-
kili, mal-qara otarmanin qadagan olunmasi ve ya nizama sahnmasi, siin’i qararitme ve
s. kimi iqtisadi-tegkitati ve texniki tadbirler; 2) mege sahelerinin meliorasiyas: ve aq-
rotexniki tedbirler, mesalen, eroziyanin gargisim almaq tigiin dag yamaclarinda mego
salinmasi, seth axiniin nizamlanmas, terraslagdirma ve s.; 3) hidrotexniki miidafis
qurgular - selsaxlayar, selburaxan, seli istiqgametlendiren ve s.

Sellorin daha gorxulu oldugu rayoniarda xeberverme xidmeti islayir. Meselen, Al-
ma-Ata rayonunda selin radio xeber vericileri, yo'ni radiotelemetriik avtomatik qurgu
foaliyyat géstorir. Buradaca daglarda dagidice selleri saxlamaq ligiin nadir 100 metrlik

torpaq - band tikilmigdir.

aridiyi dovrde (iyul-av-

fealiyysti neticasinds,

QAR UCQUNLARI VO BUZLAQLARIN HOROKOTI

Qar ugqunlar: daha tez-tez giiclii gar diigmii§ yamaclan olan miiasir buzlagma ra-
yonlarinda @mele gelir. Burada eyri yolla ilde bir ve ya bir ne¢s ugqun diigiir. Ugqun-
lanin ii¢ tipi me’fumdur: oxvari, novvazi ve sigrayisl, hem de axirinc: daha qorxulu-
dur. Onlar béyiik siir’at ve zerbe te’siri ile xarakterize olunurlar.

Neinki Qafqazin ve Tyan-$anin yliksek dag rayonlarmda, hemginin Xibinin, Ura-
lia, Sixote-Alinir ve Kamgatkanin orta ve algaq dag rayonlarinda hemise qeyd edilen
nahang qar kiitlelerinin siirligmesi genis yayilmis prosesdir.

Ugqun proseslarinin inkigafinta kiitlevi xarakterine baxmayaraq onlarin heg de ha-
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misi tohliikeli deyil. Onlardan felakatlileri, xiisusile giiclii uzunmiiddatli gqar yagmur-
larinin ve gériinmemis giiclii kiileyin bir vaxta diismasi ile bas verir. Belo soraitde qar
qeyri-adi yerlordo topfanir ve bundan sonra, adaten ugqunlar olmayan yamacla siirii-
sirlor. Folakatli ugqunlar nadir halda: bag verir, ancaq bdyiik dagidici giicle xarakteri-
zo olunurlar. Qafqazda folakaetli qar ugqunlarina 2 metr qahinlhiginda qar ¢okdiiren giic-
It qaryagmalari ve kiilekler sebab olmusdur.

Son iller qar u¢qunlarinin proqnozlasdirma metodu ile oyrenilmesinde boyiik nai-
liyyetler qazanmilmisdir. Bununla yanasi ugqun gorxusunun giymetlendirilmesinda
geomorfoloji, geobotanik, torpaq ve hidrogeoloji alametlerden; qar galinliginin stra-
tiqrafiyasinin zondlasdirilmasi ve tedgiqinden; sinoptik seraitin analizinden; gar ortii-
yiinde bas veren meteoroloji elementlarin gedisini ve dayisiklikleri hesablama reqem-
larinden ve fotogrammetrik tisullardan istifade olunur.

Boytik sahelerde onlarin planli sekilde heyata kecirilmosi ilo gar ugqunlarina qgars
miidafie todbirlerinin effektliyi xeyli artmisdir. Miidafie tedbirlerina, xiisusile tehliikali
rayonlarda fealiyyet gdsteren xebardarliq xidmatinin teskili, onlan topdan atese tutmag-
la ve ya kimyevi reagentlorden istifade etmoeklo ucqunlarin ¢ox nadir diigdiikleri yerler-
de dagidilmasinin profilaktika tedbirleri daxildir. Miidafienin texniki tedbirleri yamaclar-
da qarin saxlanilmasini nezerde tutur. Meselen, mesa salinmasi yolu ile obyektlerin ug-
qunlardan bilavasite &rtiilii galereyalarla gorunmasi ile ugqun kesenlerin kdmayi ve s.

GUCLU QARYAGMALAR

Gucli qaryagmalar kortebii proseslerdendir. On ¢oxsayli qaryagma Kamgatkada
musahide olunmugsdur /286 hadise/. Ba’zi rayonlar iigiin boyiik hiindiirlilyiin /900 mm/
ve qar Ortlyuniin davamlilig: xarakterikdir. Belo rayonlara Qoerbi Sibirin gimal hissesi
/xususile Taymir ve Kara denizinin sahili/, hemginin Qarbi Sibirin ve Qazaxistanin
cenub rayonlari /qus erzinde her uzununa metre 1000 m3/ aid edilirler. Son derace
glclii gar govgunlart Anadirda /her uzununa metre saatda 3,10 m3/ ve Petropavlovsk-
Kamgatkada /her uzununa metre saatda 2,55 m>3/ qeyd edilir.

Qaryagmalarda insan telefati hadiseleri nadir haldir. Bununla bele giiclii qaryag-
malar demir ve avtomobil yollarinin qardan temizlenmsasi iigiin bahali islerin zerurili-
yini teleb edir. Qarin hacminin ve sixliginin béyiiklilyii ile tikililerin damina olan agir-
liq artir. Yarpaqlan tokiilmemis mesolorde adeten vaxtindan daha tez qaryagma hadi-
seler1 zamani agaclarin yixilmasi miigahide edilir.

Kortabii proseslorin yayilmasinin tehlili onlarin tipik uygunlagsmalannin iistiinliik
teskil etdiyini gosterir. MDB 6lkalarinin diizen rayonlari tigiin 10-dan 30%-s gader an
¢ox ehtimall quragliglar, yaz ve payiz ayazlari, her 2 ilden 6 ile qoder giiclii qaryag-
malar, govgunlar ve bir gox diger hadisaler xarakterikdir. Dag rayonlarinda an adi kor-
tobii belalar seysmik proseslerle, qar ugqunlan va sellerle baghidirlar. Deaniz sahills-
rinde firtinali kiileklar /40-50 m/s/ ve sunamilaer iistiinkik teskil edirler.

DASQINLAR

Her il MDB-nin iri ¢aylarinda boyiik qar ve yagis dagqiniain qeyd olunur. Ancaq
onlar, adeten ziyan vurmurlar. Bu, esas €’tiban ile iri gaylarda ¢ay axininm yiiksek
tenzimlenmesi, dambalarin qurasdirilmasi, buz tixaclaninin partladilmas: va e’tibarli
miidafie sisteminden istifade etmakle miieyyen edilir. : ]

Lakin teserriifat cehatden menimsenilmemis ve ya zaif menimsenilmis ba’zi ra-
yonlarda miieyyen hidrometeoroloji saraitde foelaketli dagqinlar formalasirlar. Bu, xii-
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susile tez-tez dasqinlarin ayr-ayri vaxtlarda baslanmasi ile gaylarin qarsiligh subasma-
s1 bag veren rayonlarda olur. Mesalen, Qarbi Sibirin gaylan, xiisusile Irtisin ve Obun
qollar subasma: zamany muvaqqeti olaraq eks istiqgamat alir ve giiclii dasirlar, gay ya-
taglarinda buz tixaclan ve yan gélmegeleri emale gatirirler. Yana ¢ayinin mensabin-
de cenubdan golon dagqin sulan dayaz okean selfinin buz qati ile basilir, buzun iisti-
NS axir ve subasar terrasi emele geotirir. Boyiik yay v payiz dasqinlari uzun siiren giic-
li musson yagislarindan sonra Amur, Zeya, Bureya ve Uzaq Serqin diger aylarinda
qeyd edilir. Burada felakatli dagqinlar her 7 ilden bir tekrar olunur.
Mieyyen deracede ¢aylarin agag: hisselerinde asili getirmelerin akkulmulyasiya-
1 dasqinlara to’sir gosterir. Xiisusile bu su sethinin ¢ox maili va asili maddeler sorfi-
nin gox béyiik oldugu Amuderyada qeyd edilir. Amuderyanin asil1 getirmeleri Nil ca-
yinin ve Orta Asiyanin biitiin ¢aylarinin berk axinindan ¢oxdur ve bu kiilli miqdarda
zoif baglh materialin ¢8kmesine sebeb olur. Cayin yatag) otraf sahalorden yiiksskds
oldugundan, béyiik su serfleri zaman algaq subasarin su ile dolmasi bas verir, yeni ya-
taq!ar amela galir vo sahilin intensiv dagilmasi baslanir. Be’zi ¢aylarda dasqinlar kii-
loyin Suyu mensebe qovmasi neaticesinde bas verir /meselen, Neva gayinda/.
Belelikls, folaketli dagqinlar miixtelif amillorle bag verir ve onlarla miibarizs {igiin
meliorativ ve hidrotexniki tedbirlor kompleksi vacibdir.

QASIRGA GUCLU KULOKLOR

MDB erazisinin miixtelif sahelerinde, kifayet geder nadir, ancaq, texminen her il
veren falaket xarakterli guclii kiilekler /siir’eti 29 m/s-den artig/ qeyd edilir. Ade-
ten, onlar siklonlarda soyuq havanin ireli heroketi zamani, soyuq sahelerde va ya an-
tisiklonlarin periferiyalarinda bag verir. Belo kiiloklor geflaten yaranirlar ve 6zlarini
miixtelif ciir gésterirler. Onlar denizde firtina, quruda gefil firtinal kiilekler ve tufan-
I leysanlar dogururlar. Collerde ve quraq zonalarda onlar, adeten sumlanmig torpag-
larin deflyasiya prosesini artiran toz firtinas: seklinde miisahide olunurlar.

Firtinalar boyiik maddi ziyan vururlar ve herden insanlarin telefatina sebeb olurlar.
Amma firtinalarin sinoptik prognozu getdikce daha e’tibarh olur ve ziyanlar azalir.

Genetik cehetden miieyyen cografi zonalarla bagl olan tebii proseslera quraqlig-
lar, ag yeller, giiclii qaryagmalar ve algaq temperaturlar aid edilirler. Genis srazilordes
onlarn tez-tez tekrar olmasi ve uzun miiddet davam etmasi boylik iqtisadi ziyan vu-
rur.

Son iller Azerbaycan Respublikasinin erazisinde, miixtalif rayonlarda tebii

folaketlerden siiriismeler, seller, giiclii kiilokler respublika iqtisadiyyatina xeyli ziyan
vurmusdur.

bas

QURAQLIQLAR VO SOHRALASMA

Mese-¢6l ve ¢6l zonasinda kend bitkilerinin vegetasiyasi dévrii kifayet qoder tez-
tez bag veren quraqhqlar ve ag yeller bu bitkilerin boyiik enerji potensialli transpirasi-
yast ile torpaq riitubetinin az ehtiyati arasinda bdyiik ferq dogururlar.

Mese-¢6l zonasinda orta hesabla quraqliglar 10 illik dévr erzinde bir-iki defs bas
verirler. Céllerde onlar 10 il erzinde 5-6 defeye kimi tekrar olunurlar /hadiselerin
50%/. Giiclii quragliglar burada 2-3 il ardicil davam eds bilirler/ 1906-1908, 1938-

. 1939, 1950-1951, 1954-1955-ci ilter/. Osas denli bitkilerin yetigdirildiyi meso-¢ol vo
¢6l zonalarinda quragliglari, adeten hadiselerin bioloji ve fizioloji terefini xarakterize
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edan aqroiqlim ndqteyi-nezerinden dyrenirler. Quraqliglarin intensivliyinin gosterici-
si kimi mehsulun itirilmesi xidmat gosterir: 20%-o qader ciiz’i quraqliq, 20-50%-o qe-
dar orta giiclii quraqliq ve 50%-den yuxar gliclii quragliq. Quraqliqlar kend teserrii-
fatina boytk ziyan vururlar.

Quraqliglar tez-tez giiclii quru kiilokloerle daha da siddstlenirler. Bu zaman havanin
riitubstinin son derece yiiksak defisiti, hemginin torpagin mehsuldar ritubat ehtiyati-
nin ¢atigmazhig1 ve kiileyin bdyiik siir’sti geyd olunur. Ag yeller havanin riitubet defi-
sitinin 40 mm, kiileyin siir’stinin 10 m/san ve daha yuxar, mehsuldar riitubatin 0-dan
30 ml oldugu zaman gox intensivdirler.

Tarlalarin suvarilmasi kand teserriifat: sahalerini quraqligdan qgorumanin @sas mu-
dafie vasitesidir. Hazirda naheng iri hidrotexniki tedbirler hayata kegirilir: axinin hov-
zoarasl ve zonaarasi izafi riitubstlenme rayonlarindan riitubetin defisit oldugu rayon-
lara; kegirilmesi. Bundan elave, quraqliglarin ve ag yellerin te’sirini azaltmagq iigiin
asafidaki tedbirlerden istifade olunur: tarlagoruyucu mege okinlerinin yaradilmasi,
yaz qar saxladilmasi, kontur sumu/seth axinin1 qaydaya salmaq iigiin/, xetti ekingilik,
ya.maclarm mikroterraslasdirilmas: ve quragliga davaml bitkilerin maqsedyonlii segi-
mi.

Miiasir dovriin en keskin global problemlerinden biri quraghqlarin goxalmas: ve
sohralagmanin artmasidir. Sehralagma tebii-tarixi prosesin neticesidir. Lakin sehralag-
ma antropogen te’sirlerle de yaranir ve siir’etlone bilir.

Son me’lumatlara géra her il sehralagma naticasinds 55-70 min km? miinbit meh-
suldar torpaq yararsiz hala diigiir. Sehra erazilerinin skin dévriyyesinden gixmasina
baxmayaraq, hemin eraziloerden bir ¢ox mineral servatlor ¢ixarilib istifadeys verilir.

Sehralagmanin tebii amillerinden erazilerde buzlaq sahelerinin azalmasi, sethi yu-
manin Ustiinliik teskil etmasi, axarlarin tebii rejiminin pozulmasi, qapali su hévzeleri-
nin azalmasi ve sorlagmasi, bitki ortiiyiiniin seyreklogsmesi, torpaglarin siir’stle gorlag-
masl1, hidromorf torpaqlarda karbonatlihgin, gipsin miqdarinin artmasi, qurunt sulan-
nin seviyyesinin siir’otle asag: diigmesi ve s. gdstermek olar.

Sehralagma problemleri ve onlarin miihafizesi yollar1 sehra torpaglarinda sorlagsma
1l miibarize, sehra ve ¢ol landsaftlarinin meliorasiyasi ve s. problemlerle alagadardir.

INSANIN TOBIOTO TO’SIRININ MUASIR MIQYASLARI VO
ONUN QORUNMASININ ZORURILIY1

Tobii miihit insan heyatinin ayrilmaz hissesidir. O, insanin yagayis miihitinin ve
ona lazim olan ictimai istehsalin lizerinde quruldugu ilkin xammal ehtiyatlarinin men-
beyidir. Elmi-texniki tereqqi seraitinde tebii miihitin, hagigeten nahang deyismeleri
bag verir ki, bu da onun miihafizesi problemlerine getdikce maragin artmasina sebab
olmalidir. Insan XX esrde cografi tebeqade xeyli derecede tebii tarazlif1 pozaraq,
enerjinin ve maddanin yerdeylsmesmm tamamile yem yolunu qoymusdur. Insan fea-
liyyetinin effektliyi siir’stle artir. Ola bilsin ki, miiasir dévrde tebii proseslerle bir s1-
raya qoyulmaga layiqdir. Yalmz, tekca bir il erzinde tarlalarin sumianmas:, tikinti ve
gazma isleri neticesinde minlerle km3 torpaq ve qrunt qangdinlir ve Yerin tokinden,
texminen 100 mlrd. ton filiz, yanar faydali qazintilar ve tikinti materiallan ¢ixarlir.
Tarlalara 300 min tondan artiq mineral giibreler ve 4 min. tona qeder zsherli kimys-
vi preparatlar sopilir, teserriifat ehtiyaclan {igiin ¢ay axininin 12%-i gotiiriiliir /Ryab-
¢ikov, 1973/

Texnikanin say1 ehalinin sayina nisbeten iki defe siir’atls artir. Uzerinds tikili olan
torpaqlar indi 300 m!n. ha-dan artiq sahe tutur.

27



Ekstensiv heyvandarligin ve akingiliyin kesib-yandume} sistemi_ni'n baslandigi neo-
litin avvalinden bari beseriyyst 10 min il erzinde meselerin sahesini 2 d.afa azaltmg-
dir, hem de bu proses xiisusile son 350 il erzinde daha sic}detla getmlsdlr_. qugq sa-
hslerinin defisiti vo mese sahalerinin eksilmasi ona getirib ¢ixarmigdur ki, tarixi dovr
erzinde fitokiitle ehtiyati /xiisusile son yiiz ilde/ dérdde birinden gox azglm1§§11r. o

Faydali qazinti alde etmekle, yanacag yandirmagqla insan maddaleri tabii mu'hlt_
den gétiiriir. Atmosfers, su miihitine, senaye, kend teserriifat1 tullantilar ve d1g?r
mahsullan, xiisusile sintetik materiallar1 atmaqla miihite yeni komponentler daxil edir.
Suvarmada, meiset ve ya senayede sudan istifade etmeklo bataqllqlaf‘l qurudaraq su
balansi elementlerini deyisir. Yer sothinin deyisiklikleri labiid olar"flq Yertatm_c?sfer”
sisteminin enerji balansina te’sir gésterir; meselen, bu te’cir teserriifat fea.ll.yyetl pro-
sesinde atmosfers atilan istiliyin neticesinde yer sethinin albedosunun dely{‘sllmasll he-
sabina olur ve s. Belsliklo, insan cografi tebeqedeki tebii proseslerin biitiin gedigine
ta’sir gostarir. ‘ N

XX asrin baglangicina kimi insanin teserriifat fealiyystinin .te’.sm planetde lokal
xarakter dagsiyirdi. Hal-hazirda bu te’sir biitiin planeti ehate etmisdir, qlobal forma al-
msdir.,

TOBIDSTIN MUHAFIZOSI

Tebistin miihafizesi insan fealiyyati ile straf tebii mithit arasindaki semerali qar-
siliqli to’siri saxlamaga yonelmis, tebii ehtiyatlarin qorunmasini ve barpasini Fe’min
eden, tesarriifat fealiyystinin neticelerinin tebiats ve insan saglamhgma zerarli to’si-
rinin qarsisini alan tedbirler sistemidir.

Yerde qlobal, bir-biri ile qarsiligh te’sirde elan sistem yaranmigdr: tebiat ve insan
cemiyyati. Onlarin arasindaki qarsiligh elage oks /qayitma/ prinsipi iizre bas verir. In-
san cemiyyeti tebistin téremasi olaraq miieyyen tebii miihit geraitinde yaranmigdir ve
inkisaf edir. Insanlarin fealiyyeti neticesinde tebii seraitler cox vaxt insan tgiin alve-
risli olmayan terefe deyisilir. Oger, miihitin bu deyismseleri insanin déziimliiliik had-
dinden kenara gixirsa, onun hayati bele seraitde geyri-miimkiin olur. Cox giiman ki,
tobistin qorunmasi problemi insanla birlikde eyni vaxtda yaranmigdir.

XX esrin ikinci yarisi elm vo texnikanin svveller gériinmemis inkisafi ile xarakte-
rize olunur. Sonuncu bir neg¢o on illikler erzinde ugan kosmik aparatlar, elektron he-
sablayic1 maginlar, atom elektrostansiyalar, zavodlarda tam avtomatlagmus xatlar, se-
naye robotlari, siir’etli reaktiv avialaynerler ve s. bizim heyatimiza daxil olmuglar. Bu
tapintilar ve kesfler adamlarin heyat seraitine miisbet te’sir gdstermokle yanagi aks
ta’sire de malikdirler. Insanlarin teserriifat foaliyyeti esasen enerji istifadesi ile bag-
lidir. Texnikanin inkisafi ile miitenasib yerin tekinden ¢ixarilan yanacaq sarvetlerinin
istifadesi de artir. Yerden ¢ixarilan yanacagin getdikco artan cemiyystds istifadesi ile
tebiatin miihafizesinin bir gox miiasir problemleri baglidir, bunlardan esas: enerjinin

tobii ehtiyatlannin tiikkenmesi, atraf miihitin girklonmesi, tebii ekosistemlorin tenaz-
ziilii ve s. Bunlar da bir ¢ox heyvan ve bitki névlerinin qirilmasina getirib ¢ixarir.

Tebistin cansiz komponentleri ekosistemde canlilardan rollarina ve shemiyyetle-
rine, xarici to’sirlere cavab reaksiyalarinin xarakterine gore segilirler. Ona gore do te-
miz metodik baximdan tebietin bir-biri ile qarsiligh slageds olan komponentlsrinin
biitév bir sistem tegkil etdiyini yaddan ¢ixarmamaq serti ile cansiz ve canli tebietin
miihafizesini ayn-ayriligda nezerden kegirmeak meqsadsuygundur.
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ENERJININ iSTiFADQSi VO TOBII MONBOLORININ
TUKONMOSI

Enerji monbalori iki tipa boliiniirlor: barpa olunmayanl
paﬂolunmayan enerji manbaeloring yerden ¢ixaril
miir, neft, qaz, hemginin uran 234
tiliyl, qabarma ve ¢okilmalorin en

Sab::l;li]f;z;z;lgigl?rz;?;r s;(whzqsiyanm osas enerji }algbag yanacz}gm qazinti névlari he-
e el Znac;' eglﬁlsda‘psas yanacaq kimi istifade edilon kémiir ve agac as-
{ifados: ekspote};sial gin igor novlori - tabii qaz va ngflla ovez olunur: Enetjil?in is-
artin, Anca yerdon qan.un uzre artir, Ha;xrda her on llde?n bir o, ta'xmman, iki dafas
' _ Gixarilan yanacaq ehtiyati sonsuz deyil. Kasf edilmis neft, toxmi-
nan 60, gaz 70 il catacagq,
atorl;llaf;-?;i ﬁiqulr ki, insan_m en.t.arjiya fgsilesiz ve sii.r’a_tle artan telabatin1 yalniz
Om Vo s - Nuve energetikasi 6doye biler. Artiq indi bir ¢OX senayeca inkisaf et-
mis qlkelarda atom energetikasinin inkisaf istigameti goturilmisdiir. Atom elektrik
stans§yalar.1.nda'elektrik enerjisinin qiymeti das komiirle isloyen elektrik stansiyalarin-
dakl ile miigayisade, texminen 2 defo ucuzdur. Atom elektrik stansiyalari O,-den is-
tifade etmeadon, atmosfere CO,, toz ve zeherli maddeler buraxmadan islayirler. Ne-
zore almaq lazimdir ki, avadanligin nasazlig1, xidmet personalinin sehlankarlig1 va se-
lahiyyatsizliyi {iziinden radiasiyanin kenara ¢ixmas1 miimkiindiir.

Son zamanlara kimi ke¢mis ittifagda atom elektrik stansiyalarinda texniki e’tibarli-
ligin ve miintezem islemasinin sisirdilmis qiymetlondirilmesi ile elagedar qozalarin
miimkunliyiine bdyiik shemiyyet verilmirdi. Ancaq 1986-c1 ilin aprelinde insanlarin
telofatina sabsb olan ve MDB 6lkslerine boyiik igtisadi ziyan vuran Cernobil atom
elektrik stansiyasindaki qoza gostardi ki, bu ciir fikirler asasizdir. Hazirda 6lkade foa-
liyyet gésteren biitiin AES-lerin tehliikesizliyini te’min etmsak iiciin todbirler heyata
kegirilir. Kegmis ittifaqin tesebbiisii ile atom energetikasinin tehliikesiz inkisafi saha-
sinde beynalxalq rejimin yaradilmas: iizre ciddi addimlar atilmigdir. Atom enerjisi iiz-
ro Beynelxalq agentliyi /AEBA/ xiisusi sessiyasinda bdyiik shemiyyetli senad - atom
qezasi bag vererken operativ surotde xaberdarliq etme vo kémek gosterma konvensi-
yasi gobul etmisdir.

Hemginin, radioaktiv tullantilarin basdirilmasi ve su hovzelerine tullanan istiliyin
istifadesi problemleri de hell edilmelidir. AES-lerde artiq qalan istilikden seharlerin
morkezlegdirilmis istilikle to’min olunmasi {igiin istifadesi perspektivleri mévcuddur.

Titkenmayan enerji menbalari heg da biitiinliikle istifade edilmirler, bununla bels
ekoloji ndqteyi-nezerden onlar daha temizdirler. Bununla slagedar giines enerjisinin
bilavasite istifadesi yoilar1 tedqiq edilir. Artiq indi Giines enerjisinin kémayi ile sula-
r sirinlegdirir, helioistixanalarda biitiin il boyu teravez yetigdirirler. Kiiloyin giiciin-
den, gabarma ve ¢ekilmelerin enerjisinden istifadenin effektiv tisullar islenib hazirla-
nir. Daxili yanacaq miiherriklerinin hidrogenle islomaya kegirilmesi miimkiinliiyii
tedqiq edilir. _ .

Caylarin enerjisinden istifadeye esaslanan hidr(')e.nerget.lk'fi ekoloji ce?.hatd?n ohe-
miyyetlidir. Azerbaycan respublikasi g:aylar'm enerj }Slnflan 1st1fadasmg gore dunya!n?n
qabagqcil élkeleri sirasindadir. Meselen, Mpgegevu h1droe1el$ﬁ9stanS1y?§1, hemginin
respublika erazisinde Kigik ¢aylarm enerjisinden do (KHES) istifade edilir.

ar va tikanmayenlar. Bor-
an yanacagin biitiin névleri - das ké-

aiddir. Tikenmayanlor - gunas radiasiyasi, yerin is-
erjisi aiddir.
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ATMOSFERIN TORKIBI VO QURULUSU

Atmosfer tokca canlilarin tenaffiisiinii to’min eden havadan ibarat deyil, ham da
yer kiiresini, temperaturun kaskin dayisikliklerinden, giinesin ve kosmik fezamni ze-
rorli te’sirinden qoruyan qazsekilli gabiqdir. Atmosfer, hemginin iglimin, kiileklerin
ve yagislarin formalasma miihitidir. Atmosferde hava formalagir, dovrani 1le havanin
tomizlenmesini ve ¢irkli havanin yayilmasi proseslerini nizamlayir. Miiasir elmi te-
sevviirlere gére atmosfer 20000 km yiiksekliye geder yayilmisdir. Atmosfer bir negs
qatdan ibaretdir. Troposfer gat atmosfer kiitlesinir 80 %-ni togkil edir. Bu qatin qalin-
1181 ekvatorda 16-17 km, miilayim en dairelerde 10-12 km, simalda ise 8-10 km-s be-
rabardir. Atmosferin osas kiitlosi /50%/ deniz seviyyesinden 5 km hiindiirlikde yerle-
sir. Bu qatda su buxar1 emale gelir ve hava seraiti formalasir. Troposferin iistiinde ke-
¢id qat kimi tropopauza yerlesir. Stratosferin agagl qatinda temperatur 40-45 derace,
yuxari serhaddinde ise 50-80 derace S-ye gatir. Bu gatin qalinlig1 40-50 km-den bag-
layir, 80 km-e gedar davam edir. Stratosferde Yeri giinesin ultrabendvseyi slialarinin
zorarli te’sirinden qoruyan ozonun /O3/ asas miqdari toplanmigdir. Bu gatin daxilinds
gucli hava axinlari yaranir. Mezosferde temperatur monfi 70-80 deracaya enir. Bura-
da kiileyin siir’sti 150 m/san, catir. Mezosferde intensiv turbulentli hava herakati
movcuddur.

Stratosferden sonra ionosfer qati yerlagir. Bu qata termosfer de deyilir, atmosferin
0,5-ni teskil edir. Bu qatda temperatur keskin artir /240-1500 deraca S/. Bu qat kos-
mik fozadan gelen radioaktivlikden yer sethini miihafiza edir, radio dalgalanni udur.
Bu gatda gaz molekullarinin ionlagmas: yiiksekdir.

Bundan sonra Ekzosfer gati yerlasir. Bu qatin qalinlig1 1000-3000 km-» gatir. Bu
qatda helium ve hidrogen zerracikleri bdyitk miqdardadir ve yerin caziba qiivvesini
daf edir. Hiindiirlilys qaixdiqca atmosferin fiziki xassaleri ve kimyavi terkibi deyisir.

Atmosferin qaz terkibi yere yaxin sahaslerde 78% azot, 21,0% oksigen, 0,9% ar-
qon, 0,03% dem qaz, ciiz’i miqdarda /0,01%/ neon, helium, kripton, ksenon, hidrogen
ve ozondan ibaretdir /L.P.Astanin, K.N.Blagosklonov, 1984/.

Toxminen, 100 km hiindiirliiye geder atmosferin terkibi sabitdir, bir geder yuxarn-
da atmosfer bir goder yuxarida atmosfer, ancaq azot ve oksigenden ibaratdir. 110-120
km hiindiirliikde azot ve basqa qazlar atom halindadir. 110-120 km hiindiirliikds, esa-
sen helium ve azot, 2000-2500 km hiindiirliikde ise @sasen hidrogen mévcuddur.

Ekzosfer gatinin 76%-ni hidrogen, 23%-ni ise helium toskil edir.

Havasiz hayat miimkiin deyil, biitiin canlilarin yagamast li¢iin hava vacibdir. Hava-
nin torkibi oksigen, hidrogen, karbon qazi, ciiz’i miqdarda te’sirsiz qazlardan ibarat-
dir. Havada su buxarlar1 da: mévcuddur. Havada bunlardan bagqa tebii halda radioak-
tiv maddeler ve onlarin par¢alanma mehsullar daiola bilir. Senaye ve kend tesarriifa-
t1 girklendiricilarinden azot oksidleri, his, toz ve s. havaya qarisa bilir.

ATMOSFERIN CIRKLONMOSI VO MUHAFIZOSI
TODBIRLORI

Atmosfer havasi tebii ve siin’i ¢irklenmeys me’ruz qalir. Atmosferin tebii ¢irklen-
mesi vulkan piiskiirmeleri, dag siixurlarnin aginmasi, kiillek burulganlan, mege yan-
ginlan ve s. ile elagadar bag verir. Homginin, atmosferde bakteriya ve mikroorqanizm-
lorden, gobeleklorden, bitki tozlarindan ibaret olan aeroplanktonlar mévcud olur.
Atmosfere toplanan vulkan tozu ve diger ¢irklendiriciler iqlime 6z te’sirini gdsterir.
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Tabii glt}(le?nxnaya aerozollar da boyiik te’sir gostarir. Atmosferin cirklenmasi ssher-
lorda !.qhm.m korlanmasina sebab olur. Hemginin, atmosferin ¢irklonmasi iglimle ya-
nast gunagin radioaktiv, ultrabenévseyi, infraqirmizi siialarinin axim siir’etini ve isti-
qamatini deyise bilir, imumi hava cerayanini, yer sethinden istilik siialarinin eksolun-
ma qanunauygunluglarini poza bilir.

Atmosferin stin’i girklenmesinin menboleri sonaye miiessisalari, kend tesarriifati,
ngqhyyat vasiteleri, bir sézle, antropogen to’sirlerle slagedardir. Seherlorde senaye
musssiselerinden, neqliyyat vasitelerinden, istilik sistemlerinden har giin atmosfere
kiilli migdarda zoherli qazlar ve his, toz atilir.

| M‘et'allurgiya kombinatlarindan, xiisusile kiikiirdlii birlegmeler, hidrogen-sulfid,
alu:mmlum zavodlarindan fiilor birlesmeleri, asag: keyfiyyetli dag komiirden istifade
edilen miiessiselerden kiikiirdlii-sulfatls birlegmeler atmosfere atilir. Istilik elektrik
stansiyalarindan, xiisusite toz hissecikleri atmosfere daxil olur. Uzvi yanacaglardan is-
tit."ada edildikde atmosfer karbon qazi ile girklenir. Robbinsonun /1972/ hesablarina
gore Fh’inyada her il atmosfere 16-18 mird. t karbon qazi atilmasi eéhtimal olunur.
N Kimya miiessiselarinden miixtalif kimyavi ¢irklendirici maddeler atmosfers atilir.
Iri yohorlerde atmosferi girklondiren esas menbalorden neqliyyat 50-60% taskil edir.
Avtomobillerden atmosfers karbon oksidi, azot oksidleri, karbohidrogenler, qurgusun
Vo 8. zarerli maddsler atilir.

Senaye tullantilar1 geher miihitinin atmosferinde ba’zen dumanla birlegerak /bu
proses il boyu davam edir/ zererli kesafot veziyyaeti yaradir.

Atmosferin ¢irklonmesinin tezadlarindan biri de Yer kiiresinde canh alemi Giine-
sin dagidici ultrabendvseyi siialarindan qoruyan ozon tebeqesinin nazilmasi, xiisusile
cenub v simal qiitblerds ise tez-tez desilmesidir. Ozonun osas kiitlesi atmosferin 10-
50 km hiindiirlityiinde toplanmisdir. Bu sfera - ozonosfera adlanir.

Senaye cahotden yiiksek dereceds to’min olunmus 6lkelards kend teserriifat: bit-
kilerinin mehsuldarliginin xeyli asag1 diismesine osas sebeb ¢irkli hava gatinin yaran-
masidir. Atmosferin girklenmasi, hemginin kend teserriifat1 mehsullarmin keyfiyyati-
ne de manfi te’sir gdstarir.

Atmosferin ¢irklonmesi texnikanin, radioelektronikanin inkisafi ligiin tohliike yara-
dir. Kimyevi cshetden zeherli qazlar ve aerozollar qadim incesenet va medeniyyat
abidelerini dagdir.

Artiq 150 ilden artiqdir ki, lizvi yanagaqdan istifads olunur. Lakin son illerde isti-
fade edilen yanacagin hacmi qat-qat goxalmigdir. Bununla slaqgedar her il atmosfero 4
milyard tondan ¢ox qaz mengeli maddelar garisir. Orta hesabla yer sathine ¢oken mad-
deler her il 2% artir.

Atmosferde goxalan qaz mengeli maddeler “istilik effekti” de yaradir ki, bu da iq-
limi deyisir ve qiitb buzlarinin erimasine tekan verir.

Atmosferde daima kiikiird ve azot menseli qazlar olmusdur. Hazirda elmi tereqgi
ile elagedar olaraq kimyevi maddelerin sabit veziyyeti deyismis ve tebii neytrallasma
prosesi pozulmusdur.

Yag1s yagan zaman atmosferde azot ve kiikiird oksidlari hell olaraq miivafiq tursu-
- lar emala gatirir. Bu tursular yagislarin terkibinde ¢ékiintli kimi yer sathine, diisiir v
canl orqanizmine, hemginin bir sira cansiz vasitelere zererli te’sir gostorir.

Azerbaycanda atmosferi ¢irklendiren iri senaye miiessissleri olan soherlers Baki,
Sumgqayit, Gence, Dlibayramli, Mingeg¢evir aiddir. Bakida ve Suqu‘tyltda be’zi soe-
naye miiessiseleri yasayi§ massivleri ile yanas: yerlosmisdir ve heg bir sanitar zonala-
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1 yoxdur' Masalan, Baklda neﬁ e,mall, Azameﬂ'}’ag ZaVOdlarl, neft Vo qaZlearma

idaraleri va s. bele srazilerds yerlagir. . .
Hazirda senaye sahelerinin goxunda atmosfer havasina menfi to’sir eden miixtslif

mengsli aerozollarin miqdarini azaltmag, tullantilardan tekrar xammal kimi istifads et-
mok iigiin bir gox texniki, kimyeavi ve basqa iisullar tatbiq olunur. . .

Atmosfere atilan tullantilan zerersizlesdirmek iiglin temizlema vo kimyavi tisul-
lardan istifade edilir. Fiziki iisulla temizlome tullantilann ¢okdiiriilmesine esgslamr.
Kimyasvi iisulla temizleme zeherli gazlar1 udan adsorbend v adsorbend xlisusiyyati-
ne malik reagentlerin totbigine esaslanir. Kimyevi iisulla zoherli qazlarin 60-89%-ni
tutmaq olur. Atmosfer havasinin miihafizesinde miiteraqqi texnologiyanin totbigi ve
tullantisiz istehsal sisteminin yaradilmas: esas sert say1lir.

Atmosferi miithafize meqsedi ile ¢irklendiricilerin zorersizlesdirilmesi ve neytral-
lasdinlimasi, ¢irklendirici miiessiselerin ekoloji cehatden tenzimlenmasi ve ekoloji
osaslandirilmis erazilerds yerlosdirilmasi vacibdir.

_ SU EHTIYATLARL
HIDROSFERIN CIRKLONMOSI VO MUHAFIZOSI

Su heyatin esasi hesab edilen avezsiz mineral maddadir. Susuz hayat miimkiin de-
yil. Hidrosfer yerin su qabig1 adlanir. Hidrosfera okeanlar, denizler, buzlaglar, géller,
caylar, gélmageler, bataqliglar, yeralt: sular, atmosfer riitubeti ve s. daxildir. Yer sot-
hindas suyun iimumi miqdan 1386 mln km3-o baraberdir ki, bunun da esas hissesi diin-
ya okeanina aiddir /97,5%/. Yerde mdvcud olan sularin iimumi miqdarindan 2,5%-1,
yaxud 35 mln.km3 sirin sulara aiddir /Stadniskiy, Rodionov, 1988/. Planetin har bir iiz-
viine bu miqdardan 8 min.m3 yeta bilir. Qeyd edak ki, sirin sularn skseriyyati ¢atin
istifade edile bilir. Texminen, girin sularin 70%-i Antraktida, Arktika ve yiiksek dag
buzlaqlarina aiddir.

Yerwr qabiginin iist hissesinde miixtelif derinliklerds yeralt: sulann kiilli ehtiyat:
movcuddur. Bu sulann deqiq migdarini hesablamaq gatindir.

Yeralt1 sular qurunun yeriistii sulari il yerin iist sothi ve qabig ils bitkilerlas, tor-
pagla ve diinya okean ile alagadardir. Bu sular hemg¢inin insanin bir gox teserriifat sa-
heleri ile elagadardir ve onlara bdyiik te’sir gosterir.

Okean ve denizlerin imumi sahesi qurunun sahesinden 2,5 defs artiqdir. Diinya
- okeaninin orta derinliyi 3704 m-a gaderdir. On derini 11034 m, akseriyyseti ise 3-6
min metre gaderdir. Okean sularinin orta duzlulugu 3,5%, yaxud 35 g/l-dir. Sirin su-
larda ise duz 1 g/I-den ¢ox olmur.

Sirin sular 150-200 metr derinliye geder yerlasir, daha derin qatlarda goran ve so-
raket sularla avez olunur. Yeralt: girin sularin hecmi goéllerde, ¢aylarda olan sirin su-
lardan 100 defe goxdur. Bunlar imgmali su te’minatinda boyiik shamiyyset kasb edir.
Atmosferde, @sasen su, su buxar1 ve suyun kondensatlari formasinda mévcud olur. Ha-
vanin temperaturu yiiksek oldugca havada su buxarinin miqdan da ¢ox olur. Bioloji su

ise canlilarin orqanizmlerindeki suya aiddir.
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Cadval 2

Y : .
Memmtlarmm miqdar Q.V.Stadnitski, A.i.Rodinov. 1988.

Sularin tipi _— Diinya ehtiyatlarinin pay1. %-lo
min km3 Su ehtiyatlarinin Sirin su ehtiyatla-
imumi miqdar rinin miqdan

Diinya okean 1338000 96,5
Yeralt: sular 23400 ] '; -
0 cumladen sirin sular 10530 0’76 30,1
Buzlaglar ve gar Ortliyi 24064,10 ], 74 68’ 7
Yeralti buzlar 300 0’022 0 8,6
Géllerin suyu 176,40 0,013 | -
Sirin 91 | 0,007 0,26
Duzlu 85,40 0,006 -
Bataqliq sular 11,47 0,0008 0,03
Cay aximi sulari 2,12 0,0002 0,006
Bioloji su 1,120 0,0001 0,003
Atmosfer sular 12,90 0,001 0,04
Su ehtiyatlarinin {imumi
miqdari 1385984,61 100 -
Sirin sular 35029,21 2,53 100

Yer kiiresinde biitiin gollerin timumi sahesi 2 mln. km2-den bir qeder artiqdr.
Osas boyiik géller yer qabiginin gedim buzlagma ve tektonik ¢okma yerlorinde mév-
cuddur. Simali Amerikada noahang goller belo yaranmugdir. Sirin sulu gdllerden sethi
82680 km?, suyunun migdari 11600 km3, maksimum derinliyi 406 m olan Yuxan gé-
lidiir. Bu da suyunun migdan ve derinliyi 24000 km3 ve 1741 m olan Baykal, hemin
gostericiler 18900 km3 ve 1435 m olan Tanqanika golleri ile miiqayiseden goriindii-
yti kimi dayazdir ve suyu azdir (Stadnitski, Rodinov, 1988).

Avropanin en bdyiik gélii Ladoga goliidiir, bu géliin sahasi 17700 km2, suyunun
miqdari 908 km3, derinliyi 230 m-dir.

Yer kiiresinde bataqliqlarin sahesi, texminen 3 mln.km2-dir. Bu bataqliglarin 60%-
1 MDB erazisinde yerlesir, an az /sahesi 6,05%/ batagliglar Avstraliyadadir.

Sularin istifade deraceleri axim menbslerinin xiisusiyystierinden ve hemin srazi-
lorde yasayan insanlarin sixhiindan, hayat terzinden astlidir. Macanstan, Hollandiya,
Belgika, Liiksemburq dlkelerinda su ¢atigmazlii méveuddur ki, bu da ¢aylann aximu
o alagadardir. ' :

Diinyanin boyiik gaylarinin orta ¢oxillik aximi, mesalen, Qanq 12000 km —e,3Ama-
zonka 6930 km--a, Konqo 1350 km3-a, Yenisey 624 km3 -9, Missisipi 500 km~-s vo
s. baraberdir. o o .

Su ehtiyatlar1 daima kigik ve bdyiik dévranlarla dovr edir. der.(.)sferdek.l su riitubatin
daimi dovraninin neticesinde deyisir. Buxarlanan su atmosfere ‘rutu.bat kmn 'qa1:1$1r“va
hemin riitubat yagis ve qar sulan kimi yer sethine qayidir. Yer klir?smda rutuvbetm dov-
ran1 577 min km~-dir, bundan 110 min km3 ¢aylarin aximini te’min edon yagntilardir.
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sothine qayidan su caylan, golleri ve yeraly,

dévr erzinde, boylik su dévraninin ta’sirj il

Atmosfer ¢okiintiileri formasinda yer
tebegenin formalagmasinin 8sas amil;.

sular tenzimloyir. Uzun tarixi ve geolojiv 4
hidrosfer yaranmigdir. Suyun dévrani cograil
. anetidir. Su yegane maddedir ki, tebiatde berk, qaz

Yer Giines sisteminin en sulu pl o drosferdo deyil, atmos ferdo ve litosferds dg

ve maye halinda mévcud olur. Su ta

movcuddur. , : s
Caylarin, denizlerin ve okeanlann sularinmn ¢irklenmsasi, sp.larzi amdllsz:; ulzr;ll Vo
qeyri-iizvi maddlerin miqdarinin artmast ile elagedardir. Tebil suiarint 8548 Giricon-

ma menbalari bunlardir:
1. Senaye tullantilan ile girklenmis atmosfer sulari;

2. Senaye ¢irkab sulari;
3. Seher-moaiset girkab sular; _ . . lar:
4. Kond teserriifat: sahelorinin intensiv inkisafi ile alagedar girkab sular;

5. Neqliyyat ¢irkab sulari. - . e

Bu sebeblarden ¢irklenmis sutar ba’zan senaye ve diger sallla_larde 1st1fafla tigiin do
yararsizlasir ve insaniarin saglamh iigiin tehliikeli hesab e.dllll'. TeXHOl?Jl_ prose:slar
zaman sularin agagidaki ¢irklonme névleri yaranir: 1. Reaksiya sula-rl,. yo’ni reaksiya-
larin neticesinde ayrilan sular; 2. Xammal ve diger maddelerin torkibinde olan suyun
hemin maddelerin istehsali zamani her ciir girklenmaye ma’ruz qalma51.; 3. Yuyulma
sulari; 4. Su ekstragentleri ve adsorbentleri; 5. Soyuducu sular; 6. Moigat sular1; 7.
Cirklenmis atmosfer ¢ékiintiilori. '

Hazirda gaylarin girklenmesi bdyiik miqyas almisdir. Meselen, tekca Reyn ¢ayina
her il 941 t cive, 1040 t arsen, 1700 t qurgusun, 1400 t mis, 100 t xrom, 1300 t sink,
20 mln. t miixtelif duzlar axidilir.

Kegmis Ittifaq erazilerinde Volqa, Ural, Don, Dnepr, Irtig, Kiir, Araz keskin ¢irk-
lenmaye me’ruz qalan ¢aylardir.

Azerbaycanin su balansinin 70%-den goxu tranzit /kenar/, galani respublika arazi-
sinde mévcud olan sulardir. Yeralt: su ehtiyati agiq sularin 25%-i qoderdir. Tebii gol-
larde de miieyyen qoder su ehtiyatlar1 mévcuddur. Su ehtiyatlarinin esas menbayi

Kiir, Araz gaylandir.
Respublikanin su menbslerinin antropogen te’sirlerden ¢irklonmasi uzun illerdir

ki, davam edir.

Umumi uzunlugu 1515 km. olan Kiir ¢ayinin 915 km-i Azerbaycana aiddir. Bu ¢ay
Zaqgafqaziyanin en iri ¢ay1 sayilir. Bu gay Tiirkiye, Giirciistan erazilerinden axib ge-
len gaydir, yo’ni ii¢ dévlate maxsusdur.

Tiirkiye erazisinde bu ¢ay antropogen to’sitlere ma’ruz qalmur, Giirciistan arazisin-
den ise Kiir hdvzesine her giin 4,4 milyon kub metr ¢irkab axidilir. Rustavi azot birli-
yinin tullantiiar ile Kiir daima girklenir. Qardabani IES-inde bloklan soyutmaq mag-
sadi ils suyun istifadesi naticesinde suda temizlayici rol oynayan mikroorganizmlerin
70%-i moahv edilir ve s. misallar1 gostere bilerik. Azerbaycan srazisinde de Kiir Qa-
zaxdan Xezere qarigana qoder senaye, kend teserriifati ve maiset tullantilan ile girk-
lenmeys bir qeder me’ruz qalar.

Respublikanin asas su menbalerinden biri de Araz ¢ayidir. Araz ¢ay1 Tirkiye ve
Iran erazisinden kegir, lakin bu erazilerde girklenmir. Araz gay1, ssasen Ermenistan
orazisinde girklenmays te’ruz qalir. Daha dogrusu Ermaenistan respublikasi erazisin-
ds yaranan ¢irklendiriciler borular vasitesile Azerbaycan Respublikasinin Nax¢ivana

yaxin orazisinde Araza axidilir. -
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E:tnrlzz qa“hr. El‘manistamn mis-molibden ve mis-filiz saflagdiran kombinatlarinin tul-
.y I‘;'XUSUSI borularla Zangilanla yaxin yerdan gaya axidilir.

i Erll Qaylazir da demak olar ki, biitiin regionlarda ¢irklenirlar. Mesolen, Quba-Xag-

olgasinds Qaragay, Qusargay, Valvelegay girklonmoys me’ruz qalir. Balaken

bolgasinde dag-ma’den qazintilarinin tullantilar ils Qosqargay, Filizgay keskin cirk-

lanir.ﬂHa.r'nq:inin, Gencegay da keskin ¢irklenan gaylardandir.
Goygsl, Maralgél ds antro

lirlar pogen meylli iizvi maddalerls girklonmeye me’ruz qa-
Xozor 5 dovlete mexsus ol

ma’ruz qalir. Xozer planetar hid
rinin tullantisi, 120

sa da keskin ¢irklenmeye Azsrbaycan erazisinde
. roekosistem sayilir. Xozer 100-don ¢OX senaye soho-
L S milyon insanin ifrazat: ile ¢irklonir /M.Salmanov, 1993/. Bildiyi-
miz kimi, Xozer neft vo neft moehsullar ile keskin ¢irklanmeye me’ruz qalir. Xezere

hal-kazira kimi Kiiriin vo Arazin girkab sulari axidilir. Azerbaycan Respublikasinin bir
¢OX senaye musssiselarinin tullantilar Xozars axidilir.

. _Hazuda Amerikanin Erj goll en ¢ox ¢irklonmis gollerden hesab edilir. Araliq de-
nizing axidilan girkab sulari hesabina deniz keskin ¢irklenmeye ma’ruz qalmis ve ne-
ticade 80% baliglari mehy olmugdur. Hemginin shatesinds 60 iri sohar yerlegen, 200
¢ay tokiilen Baltik denizi de giiclii ¢irklenmays ma’ruz qalir.

Azov denizi akvatoriyalarinin 2/3-de canlilar ugiin oksigen catigmazlig1 yaranur.
Har il diinya okeanma 12-15 min. t neft diisiir ki, her ton neft de texminen 12 kmZ2 su
orazisinin iizerini nazik perds ile 6rtiir ve milyon tonlarla suyu ¢irklendirir.

Deniz ve okeanlar tokcs neft mohsullars ilo deyil, birbasa gaylarla getirilen sena-
ye, maiset tuilantilan ils, miixtelif metallarn duzlan, zeherler, béyiik miqdarda pesti-
sidler, giibreler, yuyucu maddsler, sintetik maddeler, radioaktiv maddsler ve s. cirk-
lendiricilerle ¢irklenir. Sirin sularin girkloenmesi naticesinde agir metallar, diger ze-
rorli mahsullar qida zencirine kegerak insan orqanizmina daxil olur ve miixtalif xos-
tolikler yaradir.

Sirin su gatigmazlif1 3 seboble elagedardir: 1. Shali artimi ve miiasir inkigaf mer-
halesinde suya olan telebatin artmasi. 2. Sirin su ehtiyatlarinin qeyri-diizgiin istifade
edilmesi. 3. Sirin su menbaleririn ¢irklonmesi.

Cirklendirici maddeler tebii sularmn keyfiyystinde do miixtelif dayisiklikler emale
gotirir: 1. Suyun fiziki terkibinin deyismesi. 2. Suyun kjmyavj terkibinin deyismasi. 3.
Cirklendirici maddslerin dib ¢Skiintiileri emele gatirmesi. 4. UJzvi maddolorin suda art-
mas1 naticesinde oksidlesme prosesi artir, bununla da suda hell olmug oksigen azalir. 5.
Suyun bioloji terkibinin deyismesi. 6. Suyun bakterioloji terkibinin deyismesi.

Hidrosfer, esasen fiziki-kimyavi ve bioloji girklenmeye me’ruz qalir /Memmad
Salmanov, 1993/.

Hidrosferin miihafizesinde suyun keyfiyystine olan talabat da nezers alinmalidir.
Istifads sahelerinin néviinden asih olaraq suyun keyfiyyetine olan telebat miixtelifdir.
Sularin keyfiyyet deracesi suyun fiziki-kimyeavi ve bioloji .géstericilerig.dan a511}d1r.
Sularin keyfiyyetine olan telsbatlan te’min etmak maqgsadile sularin miihafizesinde
0z-6ziine temizlenmeni giliclondirmek en zeruri vasitelerdendir. Bu pros?s“yainlz 0
zaman yararli olur ki, ¢irkab suya ondan defelerls artiq su qarigsin. Bunun tiglin su an-
barlarina ve axarlara garisan ¢irklendiricilerin miqdari, .te.bu .sularm 6z-0ziinli tomiz-
lemads mikroorganizmlerin miqgdan v rolu, ¢irklendiricilarin suda hell olma, qarig-
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dur. Sularin temizlenmesi, sy
bigi ve ag1q sularin gorunmas;,
hidrotexniki qurgularin qurul-

ma derecesi muayyen edilmalnfinr. ' or mveud
Sularin miihafizesi t¢lin Xusus! ta('i.blr. er m e
mesrofinin azalmasi yollan, gapah‘ su 40vrxy};es1:1e i

tullantisiz texnologiyaya kegilmest ve istehsalin (oK1,
kimy®vi, fiziki-kimyavi ve bio-

masl vo s. ‘ ) k
Cirkab sularin temizlenmesi megsedile mexaniid,

loji tomizlonma metodlarindan istifade edilir.

LITOSFERIN CiIRKLONMOSI VO MUHAFiZoSi TODBIRLORI

. % in ii i birles-
. veria i sna deyilir. Yer gabigini yerin ust mantl.yasma S
Litosfer - yerin list bark gabigina dey1 lcéden er qabi ateriklorde 50-75

dirir. Litosferin qalinlig1 50-200 km-dir, o cimk _ : livine do?
km, okean dibinde 5-10 km-dir, /Stadnidski, Rodionov 1988/. Yerin derinliyina dogru

getdikce temperatur hor 100 m-de 3 derece S artir, 70 km QGrinlikda tet_np'eratur 2000
derece S, niivede ise 4000-5000 derace S-dir. Yerin mantiya ,qatl od kimi )fan;.r rr}a-
yeden ibaretdir. Litosferin iist tebagesi /2-3 km derinlikde, be’zen 8,5 km/ litobiosfer

adlanir. Quru Yer kiiresinin 29,2%-ni ohate edir ve torpagin mﬁxte]if tipllarl l.>ura aid-
i ve to’siri naticesinde for-

dir. Torpagq, torpaq emele getiren amilerin qarsiligl elagas! SILE L

malagan miisyyen xasse ve Xiisusiyyetlere malik olan tobii tarixi cismdir. Tpl]?aq
amale gatiren amillere siixur ve minerallar, bitki ve heyvanlar alemi, relyef, iqlim,
qrunt sulari, zaman amili ve insanin teserriifat fealiyyetinin to’siri aiddir.

Torpaq 1-1,5 m qalinligda yerin iist miinbitliye malik olan gatidir. Torpaqlarin hem
tokinden, ham ds sathinden istifade edilir. Ona gore de torpaqlar genis istifade edilen
tobii servat hesab olunur.

Torpaglar istifade edildikca bir sira pozgunluglara me’ruz qalir. Masalen, eroziya,
soranlasma, dag-ma’den isleri ile elagedar ve ya senaye tullantilar ila girklanme,
kend tesarriifati ile, neqliyyat ile elagedar girklenme va s.

Meliorasiya isleri torpaglarin miinbitliyine xidmat etmakls, bu tadbirlere dizgiin
riayet edilmedikde, yaxud torpagin xiisusiyyetleri nezere alinmadiqda be’zi zererli
te’sirler iize ¢ixir. Heddinden artiq suvarma neticesinde qurunt sularinin seviyyasi
qgalxir, buxarlanma artdigda sorlagsma bag verir. Bu prosesior daima digget merkezin-
de olmalidir, lazim gelerse miihafize tedbirleri hayata kegirilmalidir. Antropogen
te’sirler artdigca torpaglarin ¢irklenmasi ve deqradasiyasi prosesleri de artur.

Torpagqlarin ¢irklonme menbalerine moiget tullantilari, senaye miiessisalarinin tul-
lantilar, istilik energetikasi ile elagedar tullantilar /atmosfer ¢okiintiileri vasitesi ile/,
kond teserriifati tullantilari, naqliyyat tullantilar1 ve s. aiddir.

Kand teserriifatinda pestisidler istifade edilen vaxtdan torpaglar keskin girklonme-
yo mo’ruz qalir. Pestisidler tatbiq edilen ekoloji sistemlerde biosfer liglin slave yiik
hesab olunur. Pestisidlerin ta’siri ile biosenozda barpa olunmayan struktur deyisken-
lik, yo’ni bioloji sabitliyin pozulmasi bag verir. Homginin, torpaqlara giibrslerin veril-
me vaxtinin va miqdarimin diizgiin te’yin edilmemsesi naticesinds torpagda kimyeavi
maddalerin migdan artir ve torpaq mikroorqanizmlerinin mehvine ssbab olur ki, bu
da torpaglarin mehsuldarligini agag: salir. Dag-ma’den isleri torpaqlarin ¢irklenmaesi-

na ve ba’zen texnogen landsaftlarin emele geimesine sebeb olur. Senaye miiassise-
lori atrafinda agir metallarin torpaqda artmasi hallar yarana bilir. Bele hallarda ney-
trallagdirici elementlerden istifade edilmesi megsadauygun hesab edilir.

Pozulmus torpaqlarin berpasinda rekultivasiya tedbirleri boyiik ehemiyyste malik-
dir. Rekultivasiya moaqsadi ilo sathin hamarlanmasz, pozulmus torpaq sethine miinbit
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/50-60 sm qalinliqda/ torpaq qatinin t&kiilmasi, su rejiminin optimal teskili-ve s. ted-
birler hayata kegirilir. ,

Miixtelif AES-in gozasi, niive partlayiglarn zamani ve sanaye tullantilarinin terki-
binds radioaktiv maddslar olarsa torpaglar radioaktiv maddelarle cirklenir. o

Torpaglarin girklenmesinin on tehliikeli ceheti ondan ibaretdir ki, bu girklendirici
maddeler qida silsilesine daxil ola bilir ve canlilarda, o ciimleden insanlarda bir sira
xostaliklerin yaranmasina, yaxud bitki ve heyvanlarda mehsuldarhgin asag: diigmasi-
na sabab olur.

Azarbaycanin torpaq sahesi 8,6 milyon hektara baraberdir. Kend teserriifatinda bu
arazinin 32,3% istifades edilir.

Respublika torpaqglarinin 25 tipi, 65 yarim tipi, 300-den ¢ox cins ve novii mo’lum-
dur.

Torpaqlardan uzun miiddet erzinde diizgiin istifade edilmemasi neticesinde yarar-
I torpaglarin miieyyen hissesi siradan ¢ixmisdir. _

Respublika srazisinde, xiisusile diizen ve dageteyi torpaglann intensiv istifade
edilmesi naticesinde bu torpaqlarin miinbitliyi asag1 diisiir ve mehsuldarhig1 azalir. Bu
torpaqlann mehsuldarligini artirmagq tigiin iizvi ve mineral giibrelerden istifade edilir.

Respublikamizin torpaqlarninda soranlasma, su ve kiilek eroziyasi genis yay1lmigdir.

Torpaglarin semereli istifade edilmesinde torpaq kadastr1 ve banitrovkasi miiey-

yen edilmelidir. Torpaqlarin miihafizesinde kompleks tadbirler sisteminin hayata ke-
¢irilmesi lazimdir.

MINERAL EHTIYATLAR.
YERIN TOKININ MUHAFIZOSI

Minerallar - yer gabiginin terkibins daxil olan miixtslif kimyevi terkibe malik te-
bii cisimlerdir.

Fiziki xasselerine gére onlar berk, maye ve qaz halinda: olurlar. Istifadelorinden
asili olaraq yanar faydali qazintilar ve ya minerallar, yanacaq /das komiir, neft, qaz,
yanar cisimler/, qeyri-faydali qazintilara/ qranit, mermer, qiymsetli daslar ve s./, metal
filizlerine /demir, mis, aliiminium ve b./ ayrilirlar.

Minerallar bilavasite istifade olunur /measelen, mermar/ ve ya onlardan uygun kim-
yovi elementlari gixarirlar /demir filizinden demir/. Minerallarnn terkibindeki kimya-
vi elementlorin istifadesi tedricen artir.

Mineral xammal ehtiyatlan git’slerde geyri-barabar yayilmiglar; bu sebsbden, bir
cox Olksler neft, miixtelif metal filizlerini idxal etmays macburdurlar.

Kegmis ittifaq 6z zengin mineral xammal bazas: ile diger Slkalerden segilirdi. O,
kifayat goder demir ve manqan filizleri, titan, nikel, qurgusun, molibden ehtiyatlarina
malikdir. MDB 6lkelerinde das komiiriin, torfun, kalium duzlarinin, biitiin diinya ehti-
yatinin texminen yar:si yerlosir.

Mineral xammallarin diinya ehtiyatlan nehengdir, milyon, milyard ve hetta trilyon
tonlarla hesablanirlar. Ancaq onlar sonsuz deyiller ve intensiv istifade neticesinde tii-
kenirler. -

Besertyyatin bu ve ya diger xammal materiallan ile techiz olunma miiddstine gal-
dikde, miixtelif ve ziddiyystli fikirler mdvcuddur. Be’zi prognozlara gore, demir ehti-
yat1 250 il, xrom - 95, mis - 30, das kémiir - 500 il bes edacek. Diger prognozlar da
mdveuddur, ancaq bir sey aydindir ki, mineral xammal ehtiyatlar: heg de kifayet qeder
uzun miiddste deyil, yalmz mehdud miiddste gatacaqlar. Bu, baseriyyet qarsisinda mi-

37



fade etmak meselalerini qoyur.

lir, hem do her il faydal gqazintila-
baden sonraki iller faydali qazint:
dan istifade etmekle aparilmaga
hessas aparatlardan istifads
killer gokirler. Kosmosdan
lorin miioyyen tezlik-
ina ve siialan-

onlardan semoreli istl
biitiin 6lkelerde aparl
mis [ttifaqda miiharl
da ve en yeni texnika :
k iigiin yiiksok deqiq,
5 miixtelif nov §d
du biitiin tabii toremsa
ks etmolerina, uda bilmaler

neral ehtiyatlan qorumaq va
Yeni yataglarin kesfiyyati
rin yeni yollari kesf edilir. Ke¢
yataglariin kesfi genis miqyas
baslanmisdir. Yerin tekini Syranma
edirler, kosmosdan miigahidaler aparir v
uzaq mesafoden zondla tedqiq etme meto
li v intensivlikli elektromaqnit ragslerini @
dirmalarina asaslanmigdir. .
Bu siialanmalar kozmik aparatlarda qoyulmus uygun v:.].f-JbUIEdlCIlafla ?;)’dad?lllgl_a
‘bilirlor. Kosmosdan almmis informasiya, yerdeki geolojt metodlarla o el edi ; 1t$
ma’lumatlar kompleksi ile birlikde Yer kiiresinin filiz rayonlarinin, neftll-g'az 1 ?(Y_?_l LS
larinin ve das komiir yataqlarinin yerlegmesi qanunauygunluqlal.‘.m'l. basa du$lin_9 l_u‘r'm?
yeni maraqli material verir ve faydali qazint1 yataqlarinin kesfi ligiin perspektivil yen:
vilayatlori agkar etmoeye imkan yaradir.
Kegmis Ittifaq das komiir ehtiyatina ve gixarilmasi m
ci yeri tutur. Neheng yataglar sirasina, maselen, Kansk-
aid edilir.

iqyasina gore diinyada birin.-
Aginsk /Krasnoyarsk olkasi/

OKEANIN MINERAL EHTIYATLARI

Diinya okean: mineral xammal aimagq {igiin slave menba ola biler ve olmalidir. Ml-
neral maddsier Diinya okeaninda miixtelif formalarda paylanmigdr: onlardan ba’zile-
ri suda hall olmusdur /asil1 veziyyetdedirler/; digerleri qurunun lapaddyen zonasinda
dagitma mehsullarini temsil edirler; iigiinciiler on boyiik darinliklera kimi dibde yatan
cokiintiileri emale gatirirler. Self zonasinda ovulan ¢okiintiiler qati altinda qurudaki
uygun yataglarin davami olan filizli damar ve laylar vardir.

Okean suyunu minerallasmis adlandirirlar, bels ki, o, goxlu miixtalif duzlara malik-
dir: onda 80-a yaxin gatilif miixtelif olan element askar edilmigdir. Hal-hazirda deniz
suyundan senaye miqyasinda natrium, xlor, magnezium, brom ve be’zi diger element-
lor alde edirler. Biitiin diinyada hasil edilen xérok duzunun iigde birini deniz suyun-
dan alirlar.

Askar edilmigsdir ki, canli orqanizmler suda hall olan miixtelif maddslari segib
gebul etmak qabiliyyetine malikdirler. Messlen, laminariler /dib yosunlary/ - aliimini-
um va yod; radiolyariler - skletin terkibine daxil olan stronsium,; bir ¢ox molyuskalar
- nikel; omarlar /xarceng kimilerden/ - kobalt; meduzalar - sink, qalay, qurgusun; os-
minoqlar - mis toplayirlar. Bir ¢ox deniz orqanizmlari deniz suyunda oldugundan min
ve milyon dafelerle artiq kimyavi elementlor toplamaq qabiliyystine malikdirler.

Orqanizmlerin ayri-ayr elementleri udmalar prosesinin mexanizminin aydinlagdi-
rilmasi, qanunauygunluqglari gelecekde deniz suyundan qiymetli mineral xammalin
sonaye yolu ile alinmasi texnologiyasinin inkisafinda istifade etmeye imkan yarada-
caq.

Self sahasinde yaranan ve xiisusile agiq okean dibinin derin hisselerini érten ¢o-
kiintiiler kimyevi va bioloji proseslerle slagedar formalasirlar. Masslen, fosforitler
deniz suyunda hell olmus maddslerin ¢okmasi ile bas veran ve okeanda geden bio-
kimysvi proseslerin neticesinde emals golirlor. Okean dibinin diinya fosforit ehtiyat-
lar1 nehengdir /texmiren 3x101 I ton/. Hazirda okean fosforitlerinden be’zi sahil 6lke-
lori tiglin aktual olan fosfor giibreleri hazirlanmasi nazerds tutur.
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Daniz suyu altinda bir ¢ox yerlerde boyiik neft ehtiyatlari tapilmigdir. Diinya neft
istehsalinda deniz neft me’danlerinin pay! siir’atla artir. 70-ci illerde o, imumi diinya
hasilatinin 20%-ni teskil edirdi. Hazirda bu miqdar bir nege defe artmigdir. Kontinen-.
tal selfin neftle olagedar perspektivli rayonlart ABS-1n, Venesuelanin, Iran korfezi
dovlatlerinin, Cenub-Sargi Asiya dlkelerinin, Avstraliyanin, Simal denizinin sahille-
rinde yerlosmisdir. Bizim &lkade artiq goxdan Xezer denizindeki neft yataglan istis-
mar olunurlar. Son illerde Xozerin Azerbaycan bolgesinde neft ve qaz yataglarinda is-
tehsal artmigdir.

1994-cii ilde baglanan “Osrin miigavilesine” esasen hazirda istehsal olunan neft
diinya bazarina gixardilir.
Deniz neft yataglarinin istismari zamari neinki texnika sahesindoki isleri, habelo

otraf miihitin ¢irklonmesinin qarsisinil nece almaq meselelerini de hell etmak lazim
golir.

YERIN TOKININ QORUNMASININ 9SAS PRINSIPLORI

Mineral ehtiyatlari sn avvel sehlenkarliq ve ya hasilat prosesinin 6ziiniin tekmil-
lesmamasi sebabinden bas veren geyri-istehsala serf edilmesinden qorumaq lazimdhr.
Masalen, yeralt: yanginlar zaman: coxlu das komiir itirilir, xeyli migdarda yanar qaz
neft mo’denlerinde mes’sl kimi yandirilarken itir va s.

Mineral ehtiyatlarin semersli istifadesi magsadi ile aravermaden kesfiyyat isleri,
onlarin genastle ve kompleks serf edilmaleri, defisit mineral xammalin diger ehtiyat-
larla avez edilmasi isleri heyata kegirilir. Mineral xammalin genasti ligiin metal qirin-
tilarinin toplanmasi ve tekrar istifade edilmesi boyiik shemiyyste malikdir. Bundan
olave, dag-me’den senayesinin eotraf miihite ziyanh te’sirinin garsisim almaqg v ara-
dan qaldirilmas: tedbirlerini gabagcadan nezere almaq lazimdir.

Mineral xammalin qenastle ve kompleks sorf edilmesi, onlarin daha uzun miidde-
te gatmalar liglin moveud olan /artiq kesf edilmis/ faydali qazintilarin istismarinin uza-
dilmasi meqsedi giidiiliir, Nezere almaq lazimdir ki, terkibinde yalniz demir va ya
yalniz mis, sink, qurgusun olan “temiz filizler” rast gelinmir. Dkser boylk yataglarin
filizleri miirekkeb kompleksdir, onlar bir asas terkib hisseys ve bir sira slave kompo-
nentlere malik olurlar. Meselen, demir filizlerinde esas komponentden slave titan, va-
nadium, kobalt, mis, sink, fosfor, kiikiird olur; polimetal filiz yataqlarinin terkibinde
/miixtelif nisbatlorde/ qalay, mis, nikel, kobalt, volfram, molibden, qizil, giimiig, pla-
tinoidler ve nadir metallarin biitév kompleksleri olur; neft yataqlarinda neftle yanag:
¢ixarilan komponentler - qaz, kiikiird, azot; qazmt: - das kémiirde - kolgedan, kiikiird,
germanium va s. olur.

Mineral ehtiyatlarin istismari zamani bas veren esas gatismazliq yataqlarindaki fay-
dali mehsullarin natamam ve ya qeyri-kompleks ¢ixarilmasi idi. Ele olurdu ki, dag-
ma’den miiessisaleri yalniz esas qazintini an zengin laylardan ¢ixarirdilar. Burada ya-
tan kasib laylar islenilmirdi, yerde qalirdilar ve ya da segilib tullanirdilar. Hal-hazirda
filizlerden kompleks istifade edirler.

Faydali qazint: ehtiyatlarinin serf edilmesi ile defisit mineral xammalin digor ehti-
yatlarla evez edilmesi labiiddiir. Hegiqeten, artiq indi metal bir ¢ox hallarda plastik
kitleierls, neft - das komiirle, das kdmiiriin istilik enerjisi - atom enerjisi ilo ve s. avez
oluna biler.

Metalin tokrar istifadesi mineral xammalin qenasti li¢lin miihiim shemiyyst kesb
edir.
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CANLI TOBIOT

BIOSFER VO CANLI ORQANIZMLORIN MUXTOLIFLIYI

Uzvi alomin tekamiilii naticesinde canli orqanizmler yer {izerinde yasayan _heyat
sahasi olan xiisusi tebaqe yaratmisdur. [k defe olaraq J .B.Lamark bu tebaqgani biosfer
("bios" - heyat, "sfera"-kiire) adlandirmigdur. Biosfer Yerin d}gar anlarl ?faSIHQa
miihiim yer tutur. Biosfer Yer atmosferinin alt hissesini, biitin throsferl va litosferin
iist hissesini ohate edir. Biosferin yuxari serheddi troposferin ust qatina, asag,
sorhaddi litosferin 3000-4000 m, hidrosferin 11022 m derinliyine geder Qlan diinya
okeaninin on derin sahasi hesab edilen Marian ¢okakliyi sahasini ahatg edu:: o

Tebiatde keden uzun tokamiil prosesi naticesinde canli organizmlarin muxtelli}1y1
yaranmigdir. Hazirda 500 mina qeder miixtelif bitki ve 2 milyondan ¢ox l}eyvan novg
mévcuddur. Canli orqanizmieri Syrenmek ii¢in onu tesnif edirler, ya'ni
qruplasdinrlar.

Canli orqanizmleri tesnif ederken ovvelce onlar xiisusi qruplara: bitkiler ve
heyvanlar alomine ayirirlar.

Bitkilor alomi ibtidai ve ali bitkilere boliiniir. Ibtidai bitkiler vegetativ orqanlar
olmayan birhiiceyroli ve coxhiiceyrali organizmlerdir. Bunlara yosunlari misal
gostoermak olar. Vegetativ orqganlan olanlara mamirlar, qujilar, ¢ilpagtoxumlu ve
ortiiliitoxumlu bitkiler misal ola biler - bunlar ali bitkilardir. '

Ik defs bitkileri tesniflogdiren qedim yunan alimi Teofrast olmusdur. Teofrast
(eramizdan avvel 371-286) bitkileri tesniflesdirerken onlar1 agac, kol, yarimkol ve
otlara bdlmiigdiir. Bizim eranmn birinci esrinde yasamig roma alimi Pliniy 1000-den
¢ox bitkinin tesvirini vermisdir. 1583-cii ilde Andrey Cezalpin "Bitkiler hagqinda 16
kitab" adli sserinde bitkileri 15 sinfo bélmiisdiir. XVII esrde D.Rey ve I.Turnefor

obitgilerin siin'i sistemini vermisler. D.Rey bitkileri birlepeli ve ikilepelilere
ayirmisdir.

XVI esrde sistematika adli yeni elm sahasi yaranir. 1738-ci ilde Isveg alimi Karl
Linney "Bitkilerin siniflori" adli @serinde 10 mine gader bitkini tesvir edir ve onlan
24 sinifde gruplasdirir. Bunlardan 23 sinfe ¢igekli ve bir sinfe ¢i¢eksiz bitkilari
(yosunlar, gobelekler ve mamirlar) daxil etmisdir. Onun tesnifati bitkilarin
erkokciklerine, logeklerinin ve s. sayma gora verildiyi li¢iin slin'i tosnifat idi.

K. Linney "binar" (ikiadliliq) nomenklaturadan istifade etmis ve bitkiye els ad
vermisdir ki, onunla néviint ve cinsini mileyyen etmak miimkiin olmusdur.

[k tobii sistematika fransa alimi Adanson (1727-1806) terafinden verilmigdir. O,
bitkileri 58 fesile lizre qruplagdirmigdir.

Bitkiler muasir sistematikaya gore asagidaki kimi tesnif edilirler:

Bitki alomi — $6'be — sinif — sira — fosile — cins — ndv.
Bitki sistematikasi sahosinde bir ¢ox alimlerin, o ciimleden N.I.Kuznesovun,

A.A.Qrossheymin, Azerbaycan alimlerinden M.Qasimovun ve H.Qadirovun boyiik
xidmatlori olmusdur.
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Heyvanlar alemini ilk dofy qruplasdiran (eramizdan avvel 384-382 illerde) qedim
yunan ﬁ10§0fu Aristotel olmugdur. Aristotel heyvanlari iki qrupa bdlmiigdiir: 1)
q?n.lllar (milasir tesevviire gore onurgalilar); 2) qansizlar (onurgasizlar). Yalniz 1683-
cu 1l'da Ingilis bioloqu C.Rey név mafhumunu elmo gotirmigdir. Heyvanlar alemini
tosnif edap yens K.Linney olmugdur. K.Linney "Tebietin sistemi" (1758) adh
aserinde sistematika elming nov, cins, deste ve sinif kateqoriyalarini daxil etmi§ vo
4200-s gader heyvan néviiniin te'yinatin1 vermigdir. O, heyvanlar alemini 6 sinfe
aylnnlgdlr{ moamoliler, quslar, siiriinenlor (suda-quruda yasayanlar1 da bu sinifde
bulasglmp@ir), baliglar, hogeratlar ve qurdlar.

Muas%r sistematikanin yaradilmasinda fransa alimi J.B.Lamark, J.Kiivye, V.Dogel
Vo . al}ml@rin de xidmeti az olmamisdir. Lamark 1809-cu ilde nesr etdirdiyi
"Zoologiyanin folsefesi" adli aserinde éziiniin tesnifat haqqinda fikirlarini vermisdir.
0, hel)'lva.nla.r alemini 2 qrupa - onurgasizlar ve onurgalilara ayirmigdur.

Miiasir sistematikaya goro heyvanlar asagidaki kimi tesnif etmek olar: tip, sinif,
dgsta, fesile, cins, név. Lakin by qruplar da 6z névbasinda daha kigik qruplara: yarim-
tip, yanmsinif va s. béliiniirler. Hazirda heyvanlar alomine daxil olan 2 milyondan
artiq nov 23 tips boliiniir.

Diinyada méveud olan canlilar hiiceyrosiz varliqlara (viruslara), birhiiceyralilore
va goxhiiceyralilara boliirler. Bitkiler birhiiceyrali, heyvanlar ise ibtidailer adlanirlar.

Heyvanlar aleminin birhiiceyralilora (Protozoa) ve ¢oxhiiceyralilore (Metazoa)
boliinmesi tebiidir.

Coxhiiceyroliler 16vhegokilli heyvanlar (Placozoa) adli bir tipi olan
odaqositellokimilere (Phaqocytellozoa), stingerler (Spongia) tipi olan ibtidai
¢oxhiiceyrelilors (Pazazoa) ve heyvanlarmn qalan tiplerini birlesdiren diger
goxhiiceyraliler (Eumetazoa) olmagqla iig boyiik qrupa béliiniirler.

Coxhiiceyralilori tosniflesdirerken oniarin tipden yiliksokde duran yarimbsGlms,
bélma, bélmaiistlityli ve yarimalom kimi qruplara ayrilmast da gebul edilmisdir, lakin
bu bélime sistematika (taksonomik) kateqoriyasi kimi baxmaq olmaz. Tip ise ali
taksonomik kateqoriya olaraq qalir.

XUSUSI QRUP ORQANIZMLOR

Son dovrierde elmi aragdirmalar neticasinde heyvanlarin ve bitkilerin tesnifatinda
mioyyen deyiskenlikler edilmisdir. Hazirda bakteriyalar, gébelokler ve sibyaler
tosnifat lizre bitki hesab edilmir. ©ger onlara bitki kimi baxilarsa, onda guya insanda
bitki yasayir kimi qeyri-mentiqi fikir yaranar. Lakin ba da heqigste uygun deyildir.

Bakteriyalarin, gébeleklerin ve sibyelerin xiisusi qrup orqanizmlar kimi ayrica
oyrenilmesi daha meqgsadeuygundur.

BAKTERIYALAR - BACTERI

Bakteriyalar (Bacteri) maddslerin pargalanmasinda ve dévraminda miihiim rol
oynayir.

Seffaf qilafla xaricden Ortiilii olan, asasen xlorofil ve plastidleri olmayan, sads
bdliinma yolu ile ¢oxalan bir hiiceyrali mikroskopik orqanizmlera bakteriyalar deyilir.

Ik dofo A.V.Levenhuk mikroskop altinda bu kigik canlilari miisahide etmis va
onlar1 bakteriya adlandirmigdir. R.Kox ise onlarin bir hiiceyrali oldugunu miisyyen
etmisdir.
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ansiz miihitde vo canli organizmlarde yasayap
mkm-dir, xaricden gilafla Ortiiliidiir,
5 bilen ve xiisusi formasi olan niivesj

Bakteriyalar gozlo gérﬁ_nmeyan, e
birhiiceyroli orqanizmlerdir. Uzunlugu 1-10

daxilinde sitoplazmasi var. Mikroskopla gorin £ HUVos
yoxti:xr. E;\h'jlvep stitoplazmada daginiq veziyyetde yayllmlsdlr. Bakteriyalar miixtslif

formada olur. Yumru formada olanlar kokklar, ¢6P$9kilifid9 (:illanlar basillar, verkiil
: Tor wihr : iroxetlor adlanir.
soklinds olanlar vibrionlar, spiral formada olanlar S?II'OXC .
Kokklar tek-tok ve ya iki-iki, yaxud da dérd-dérd yasayirlar. Ikl-.lkl yasayanlara
diplokokklar, dérd-dérd yasayanlara tetrakokklar, zencirvari diiziilenlers

streptokokklar deyilir. i
eptokokklar deyilir Imuglar. Onlar havada, torpaqda, suda, gida

Bakteriyalar tobiatde gox geni§ yay : ; _
mahsullarinda, canli ve dlmiis orqanizmlerda yagayirlar. Onlarin aksanyy.atl xostalik
le yayilirlar. Bakteriyalar sade

téradirler, kiilek, su ve qida mehsullar vasitesi
boliinma, spor emelegstirma ve tumurcuqlanma yolu ile c;.ogallrla.r. .
Bakteriyalar olverissiz soraitde sporlara gevrilir, elverigli gorait OldUina 159 Sa.de
béliinme yolu ile goxalirlar. Coxalmas: her 20-22 deqigeden bir olur. Bir bakferlya
hiiceyrosi ' giin orzinde milyonlarla nesil verir. Sporlar 70-140°S-den yiiksek
temperatura, saxtali miihite v be'zi zererli amillere davam getirir. Torpaqda daha Fox
bakteriya mévcuddur. Bir gram torpaqda 100 milyonlarla bakteriya olur..Quru ot ¢opii
bakteriyalar bir nego giin orzinde (elverisli seraitde) o goeder goxalir ki, hetta suyun
sothinde bakteriyalardan nazik perde emele gelir. Bakteriyalar qidalanma'larl}la gors
iki qrupa boliiniir: 1) avtotroflar; 2) heterotroflar. Avtotroflarin be'ziler1 (Ya$1!
bakteriyalar) yasil oldugu iigiin fotosintez vasitesile geyri-iizvi maddelarde.m izvi
maddeleri sintez edirler. Basqa qruplari ise xemosintez yolu ilo {izvi madde istehsal
edirlor. Okseriyyeti rengsiz olan heterotroflardir. Bu bakteriyalar ozleri iki qrupa
béliiniir: 1) saprofitler; 2) parazitler. Saprofitler - hazir tizvi maddelerden istifada

edirler, daha dogrusu 8lmiis heyvan ve bitki galiglari pargalayirlar (sokil 3).
; mm  Parazit bakteriyalar biitiin canh

orqganizmlerin badenindo
yasayirlar. Onlar hazir izvi
maddelarle qidalanirlar, eyni
zamanda xostolikler toradirler.
Kokklar anginani, basiller verami,
| Sibir yarasim, spiroxetler ise
| sifilis, yatalaq ve s. xestolikler
| emolo gatirirler.
; I : Bakteriyalari mahv etmok {iglin
Sakil 3': Musxtolif bakteriyalar 120°S temperaturda 20-30 daqige
onlan qizdirmaq lazimdr. Saprofit bakteriyalar torpagda Slmiis organizmlerin qahqlarn
mineral maddelere (CO,, HyO, HyS) ve miixtelif duziara pargalayirlar. Ona gore bu
bakteriyalar ciiriime tdrotdikleri ii¢lin tebietin sanitarlan adlandinihir. Ciirlime
bakteriyalarina giiriime, selliilozam pargalayan, bagirsaq ¢opii ve s. bakteriyalar aid edilir.
Tobistde molekulyar azotu fiksasiya eden bakteriyalar da vardir. Onlar havada olan
sorbest azotu azotlu birlesmelere gevirirler. Canlilar havada olan molekulyar azotdan
istifade ede bilmirler, onu gida mehsullarindan, torpagdan birlogsmeler - mineral
duzlar sekilinde gebul edirler. M.S.Varonin 1866-c1 ilde paxlali bitkilerin koklerinde
kok yumrulari bakteriyalarin1 agkar etmisdir. Onlar havanin serbest azotunu
menimseyerak onu paxlal bitkilerin (lobya, noxud, paxla, mercimek, yonca ve s.)
koklerinde azotlu birlesmelere g¢evirir ve torpagi azotla zenginlegdirirler. Bu
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bakteriylar havanip
' sorbast azo '
cevirmakla By

paxlali bitkilarlg simbioz

gilerin menimssys bilaceyi azotlu birlegmalere
Avtotrof bakteriyal

v (miigterak) hoyat terzi kegirirlor.

: X T'uzvi maddslerden qeyri-iizvi maddsler sintez edir heterotrof

bakr\l/’lt)éﬂa} 158 haz)r Uzvi maddelerle gidalanirlar, ’ '

fOtOSintezeodi yolla qlda'lanan bakteriyalar enerjidon istifade etmslorine gora
Fotosintezl :1/8 ?ielljnismtezedici bakteriyalara béliiniirler.

: €dict bakteriyalarin sitopl . .

bakterioxlorifil x ¥ sitoplazmasinda yasil ve tiind qurmizi rengli

L _ ususi pigmentler) vardir ki, bunlarin vasitesile onlar is1q
enerjisinden istifade edorgk Uzvi maddseler sintez edirlor.

Xemosintezedici bakteriyalar S.N.Vinoqradski (1887) kosf etmisdir.

Xe i o ) :
Oksrir:i(;:ntez?dcllm bakteriyalar lazim olan maddsleri qeyri-lizvi maddslerin
lazim d$m.51331]il].6.n almgn enerji hesabina sintez edir. Bu prosesin getmos! tigiin isiq

0 eyl Nitrifikasiyaedici bakteriyalarin igtiraki ilo ammonyakin nitrat tursusuna
oksidlesmasi pros

bakteriyalarn ict: es‘_zan}al_ll ¢oxlu enerj.i ayrilir. Hemin enerji nitrifikasiyaedici
Bund y > n 1$F1_rak1 1ls nitrit tursusunun nitrat tursusuna oksidlesmesine serf olunur.
. ean basga hldrogen ve dem qazin, reduksiya olunmus demir, stibium ve s.
blrlasmala-n oksidlegdiren xemosintezedici bakteriyalar da me'lumdur.
Bakteriyaiarin bir goxu xeyirlidir. Qedim dovrlerde insanlar bilmeden
bakteriyalardan istifade etmakle pendir, xama, qatiq, spirt ve bagqa qida mohsullan
hazirlamiglar.

. 1858-ci i-ld; Lui Paster ilk defe olaraq spirtli qicqirma prosesinin qicqirma
mikroblar: vasitesile getmesini siibut etmigdir. Spirt qicqirmasi prosesinde sokerler
parqg}amr, naticads etil spirti vo karbon gazi almir.

. Sid tursusunun qicqirmast prosesinde bir sira qicqirdici bakteriyalar ve
mikroorqanizmler istirak edir. Onlarin istiraki ils goker siid tursusuna pargalanr, o ise
0z ndvbesinde siidii pixtalagdirir ve keyfiyyetli siid mehsullar1 alimir. Siid tursusu
bakteriyalarinin sayssinde tursular, siid tursulu mehsutlar, mayasiz qatiq, tursudulmusg
xomir, kasmik ve s. mahsullar alinir. Bu bakteriyalar vasitesile semeniden, ¢érekden
vo diger mehsullardan ickiler hazirlanr.

1861-ci ilde Lui Paster yag tursusunun qicqirmas: prosesinin izahimi vermigdir. L.
Pastere gdre bu prosesi spor amsis gotiren heroketedici cubugsakilli bakteriyalardan
olan klostridium bakteriyas: téredir. Bu bakteriyalar sayasinde sokor yag tursusu,
karbon qaz1 ve hidrogens pargalanir; yag aciyir, qaxsiyir ve siid bisirildikds giiriiyiir.

Sirke turgusu qicqirmasinda bir sira sirke bakteriyalan zeif spirtli igkileri sirkoya
cevirir. Bu zaman etil spirti sirke bakteriyalan ile sirke aldehidine oksidlesir, sonra
sirke tursusuna gevrilir.

Bo'zi bakteriyalarin to'siri neticesinde ali bitkilerin hiiceyre qilafim tegkil eden
selliiloza pargalanir. Belo bakteriyalar bitki qalif1 olan yerlerde, ot yeyen heyvanlarin
ma'de bagirsaginda olur, terkibinde selliiloza olan qaba yemlsr bunlarin te'sirinden
hezm olunurlar.

Bakteriyalar kend teserriifatinda yasii kiitleni (yonca, qargidali ve s.) qicqirdaraq
" heyvanlar iiglin yems, yo'ni stlosa-gevirirler. Ba'zi bakteriyalar erzaq mehsullarim,
kagizlar1 korlayir, dagidir ve pargalayirlar. Kitabxanalarda kitablann xarab olmasinin
garsisini almagq iigiin oraya kiikiird qazi buraxilir. Ba'zi b.akte.ri)falar oksigenli miihitde
yasayirlar bunlara aerob bakteriyalar, digerleri oksigensiz miihitde yasayirlar, bu1.1.la“ra
anaerob bakteriyalar deyilir; erzaq mehsullarinin xarab olmasinin qarsisini almagq {igiin
onlar1 duza qoyur, qaynadib kip baglayirlar, daha_x dpgrusu pasterizasiya edirler. Bu
tisulu ilk defo mikrobioloq L.Paster miiayyen etmigdir.
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GOBOLOBKLOR - FUNGI

Gébolokler xiisusi qrup orqanizmler arasinda en genis yayilmis canlilardan biri
olmaqla 100 mina qeder ndvii me'lumdur. Gdbeleklerin xlorifili olmadigindan onlar
qeyri-iizvi maddslerden iizvi maddeler hazirlaya bilmirler, ona gore parazit ve
saprofit hayat kegirirlar.

Gébeloklerin hiiceyrosinin  divarinda xitin maddesinin olmasi, ziilallarin
miibadilesinde sidik cévherinin emele gelmesi, ehtiyat gida maddelerinin bitki
mangali nisasta sekilinde deyil, glikogen sekilinde toplanmasi xiisusiyyatlari onlan
heyvanat alomine daha gox yaxinlagdirir. Hiiceyre divarinin olmasi v haddinden artiq
¢oxalma qabiliyystine malik olmas ise gobeleklerin bitkilera oxsarligini gostarir.

Gobaloklar asasen quru miihitde genis yayilmiglar, lakin su miihitinde yasayan
formalan da vardir. Onlar birillik, ikillik ve ¢oxillik olurlar. Coxillik formalan parazit
hayat kegirir vo sahib telef olana qeder émiir siiriirlar.

Gobeleklerin kokii, gévdesi, yarpagn olmur ve okseriyyetinin vegetativ cismi
saxolenmis ag rengli hiflerden teskil olunmusdur. Hifler gox nazik olur, diametri 1-1,5
mk, uzunlugu bir nege mm-dir. Bu hiflerden de hiiceyresi berk gilafla drtiilii olan
miseli emele goalir. Zoosporlarin ve ba'zi sade gobsleklerin hiiceyre divar yoxdur.
Gébelaklerin hiiceyresinin sitoplazmasinda strukturlu ziilallar, amin tursulari, nisasta,
fermentlar, orqanoidler (lizosomlar, mixotondriler, vakuollar ve s.) yoxdur. Ehtiyat
qida maddaleri-qlikogen, piyler, yag tursulart, lipidlerdir. Gobeloklerin her bir
hiiceyrasi bir ve ya ¢ox niivelidir. Niivede niivecik ve xromosom vardir. Hifler tepe
hissaden saxslenarsk béliiniir, sporangidagima orqanlar1 emele goeldikde iso misel
saplarinin bir-birine dolagmasi sahasinde yalang1 toxumalar emola galir.

Gobeloklerin papaq ve kétiikkce hissesi bir-birine six yapigmis misel hifleri
destesinden ibaretdir. Hiflerin paralel birlogmesi ise miseli qayiglarimin amole
galmasine sabab olur. Miseli gayislan ev gébsloyinde ve xoruz gobaleyinde daha
uzun - bir nege sm, eni ise bir nege mm olur ve onu rizomorf adlandirirlar.

Coxalmasi vegetativ (qeyri-cinsi) ve cinsi yolla gedir. Sporlan kiilek va heyvanlar
vasitasile yayilir. |

Gobelokler ibtidai ve ali gobelekler gruplarina béliiniir. Ibtidai gdbeleklore
xitridiomisetler, oomisetler, ziqomisetlor, ali gobeleklera kiseli gobalak,
bazidiomisetlar ve natamam gébslakler aid edilir.

Ali papaqli gébaleklerin orqanizmi papaq ve gotiikceden ibaratdir. Biitdvlilkde
gbbalok meyve cismidir, papaqciq ve kétiikciik miselilerinden ibarstdir. Papaqciq ve
kétiikciik bir-birine six yapismis miseli tellarinden tegkil olunmugdur. Kétiikciikde
biitiin miselilor eyni, papaqciglarda ise miixtelif rengli dariciklerle o&rtiiliidiir.
Papaqciglarin qurulusuna goére kdbelekler 2 ciir olur: 1) l6vhecikli gébelekler (san
gdbelek,. zolagh gébelek, aci gébalek ve s.); 2) borucuqlu gobelekler (ag gobelek,
tozagaci gobaleyi, yagli gébalek ve s.). Lovhecikli gobeleklerin papagmin altinda
l6vhacikler, borulu gobsleklerde ise borucuglar olur; bunlarda sporlar amele galir.
Sporlar yetisdikde torpaga tokiiliirler. Riitubstli torpaglarda ciicerersk miseli tellari,
sonra onlardanda gébelekler emsle gelir.

Arximisetlor (Arechimycetes) miselisi olmayan mikroskopik birhiiceyrali
g6bsalekler olub, yosunlar ve ali bitkilerin hiiceyre daxili parazitleri hesab olunurlar.
Bunlar kartofda xerceng xesteliyini toéradirler.

Oomisetlor (Oomycetes) sinfinin okser niimayandeleri suda saprofit ve parazit
hayat kegirirler. Bir ¢gox ndévleri onurgasiz ve onurgali heyvanlarda (amfibiler ve
baliglar), ali bitkilerde ve insanlarda parazitlik ederek xestslik toradirler. Kartofda
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kartof gobaleyi, liziimda mildium, xa

dirir] ¢eicokliler fasilesinde ag pas xestaliklori amole
gatirirlar.

Ziqomisetlor (Zygomysetes) sinfinin niimayendseleri ¢iiriintiilii torpaqlarda, erzaq
mohsullari, terevez, peyin, bitki ve heyvanlarin qaliglarinda saprofit, be'zileri bitki va
heyvanlarda, hamginin insanlarda  parazit heyat kegirirlor. Bunlarin geyri-cinsi
Qoxal'rr?a§1 sporangilerds, cinsi goxalmasi ise ziqomiya yolu ile, yo'ni bir-birinden
f.arqh. iki hiiceyroe vasitosi il hayata kegirilir. Sinfin mukor miseda ndvii pambiq
hﬂgrmde, yosuqlgrda, ritubstli yerde qalmis ¢orak, terevez, peyin lizerinde ag ortiik
- kif emalav gotirir ve xeyli ziyan vurur. Insanlarin qulag yolunda ve bronxlarinda
yasayaraq agir xastolikleroe sabab olur.,

Riitubatli yerlorde, peyin, ¢lirlimiis meyva, ¢orek ve s. mehsullarin iizerinde ag kif
Vo ya muqu adlanan g@beloklor inkisaf edir. Onlar gox niiveli olan birhiiceyrali
gbbelak_lerdlr.. Onlarin gébolek miselisi nazik saplardan ibaretdir. Saplarin ucunda
sporangi (genisloenmis hisse, bagciq) emale golir. Burada sporlar yaranir. Yetigdikde
qaralir, partlayir ve atrafa tokiilorek yeniden gobeloys gevrilir. Hazir lizvi maddelerle
qidalanirlar.

Kiseli gdbalekler ve ya askomisetlor (Ascomycetes) sinfinin 30 mine qeder
niimayandasi ve iki mina yaxin cinsi vardir. Bunlarin baglica saciyyevi xiisusiyyati
¢oxalma orqaninin kise soklinde olmasidir. Buraya tumurcuglanma yolu ile goxalan
birhiiceyrali maya gébeloklori, hem do bylik meyve cismi olan gobaleklar aid edilir.
Maya gdbaleklerinin vegetativ tallomlari tumurcuqlanma ve béliinme ile goxalan
hiiceyrelerden ibarat olduguna gére miselilori yoxdur. Coxalmasi geyri-cinsi vo cinsi
yolla gedir.

Kiseli g&beleklerin en genis yayilmis ve shemiyysetli novleri maya gobslekleridir.
Kiracik formasinda olur. Bundan insanlar qedim zamanlardan maya kimi istifade
etmiglor. Bunlar sekerle zengin olan erzaq mehsullarinda yasayir, sekerleri
qicqirdaragq etil spirtine ve karbon qazina pargalayir. Bunlardan ¢oérekbisirmeda, pive,
Uziim ¢axir1 istehsalinda genis istifade olunur, be'zilerinden ise vitamin menbayi kimi
istifade edilir.

Bazidili gébelakler (Basidiomycetes) sinfinin 30 mine qeder niimayendesi vardir.
Bunlardan ba'zileri yeyilon gébeleklardir, bir ¢oxlan parazit hayat kegirir ve kond
toserriifatina bdyilkk zerer verir. Onlarin g¢oxalma orqami bazidilerdir. Bazidili
gobelekloarinin okser niimayendeleri tekhiiceyrslidir, onlarin holobazidi
arakesmelorine malik olanlari ise fragmobazidi adlanirlar.

Holobazidiomisetlar yarimsinfinin ba'zi niimayendsleri bitki qaliglan, g¢iiriimiis
torpaq, peyin vo s. izerinde saprofit hayat kegirir, basqa bir qismi madeni ve yabam
bitkilerin parazitleridir, bir ¢oxlar ise mikoriz emsale gatirir.

Agac qabig1 lizerinde yasayan Koniofora, qév gébelsklerinden Merulius, Lansitet
gobelekleri taxta tikililerine, agac materiallarina (kérpiilerde, demir yollarinda, isiq
va telefon direklerinde) boyiik ziyan vururlar.

Ba'zi novleri ise yeyilondir. Yiiksak qidalilif ile ferglensn sampinyon cinsinden
olan Aqarikus ve Makrolepiota yemsali gbbelekleri peyinli torpaqda, yol kenarinda,
mal peyesi otrafinda yayilmigdir. C6l sampinyonu ¢ox qidahdir. Aqarikus névii siin'i
becerilir, Rusulla gébslayinin gabig1 soyulub ¢iy yeyilir.

Teliobazidiomisetler yarimsinfinin niimayendeleri parazit hayat kegirdiyi iiciin
onlarin meyve cismi yoxdur. Siirme ve pas gobelekleri sinsina boliiniirler. Siirme
gobalokleri taxil bitkilerinin stinbiiline ve govdesine ziyan vurur. Siinbiilde den
ovezins qara toz gébelayinin telosporlari emais galir ve siirme xestaliyi adlanur.
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Pas gobelokleri ali bitkiler iizerinde parazit heyat kegirir, v§llamlrde tacl ve sap
pas, bugdada, govdarda ve s. denli bitkilerde pas 7fast9hy1. téredirler. S

Natamam gobelekler (Fungi imperfecti) smﬁn.lr} 30 mine yaxin n?‘_’l‘} m% umdur,
Cinsi yolla goxalir. Qeyri-cinsi goxalmasi korfld}lerle heyata kteI;l iy L lfrfaqda
yasayir, saprofitdir, maddeler dévraninda mithiim rol oynayir. Bu gobelekler
pambiqda fuzarioz, vilt, bitkilerin yarpaqlari {izerinde al{tff‘lﬁnof’ septorlya ve
fillostikta, sitrus bitkilerinin meyvelerinde ¢iirime xe.stellyml torec_ilr. _Ql_l'l’uma
xostoliyinin toredicisi olan penisilium cinsinden-pensilium )v(rusc?g.emt néviinden
tebabotde pensilin alinir, angina, agciyer iltihabi, orta qulagin iltihabinda va s
xestoliklerde genis istiifade olunur.

Gébelekler yemali ve zeherli olmagqla iki ciir olur. _ e

Zoherli géboloklere solgun ezvay, milgekqiran, od kdbeleyi, yalang tiilkiiqulag;,
yalang kétiikk gébeleyi aiddir (sekil 4).

Sekil 4. Zehorli gobalekler
1-ac1 gobalek; 2- 6d gobalayi; 3-yalang:
tiilkiiqulags; 4-yalangi kotiik gobalayi;
5-yalang1 gayir gobaleyi.

Yemeoli gdbeleklor. Ag gobelek, yagh
gobalek, quzu gobeleyi, tozagic
gobeleyi, qurmizibag gébelak, tiilkiiqiilag
kobaloyi ve s. yemali kobeleklerdir.
| Yemoli gobeleklerin 150-ye kimi ndvii
ar (sokil 5). Zoherli gdbslekleri
| tamimadan yedikde zeherlonme emsle
| golir.  Zohorli gobelekler yemsali
| gobeleklera, xiisusen, solgun azvay-
sampionlara benzayirler. Sampinyonun
papaginin alti ¢ohrayr rengde oldugu iigiin solgun ezvaydan ferqlenir. Yeyilon

<

Sakil 5. Yemali géboaleklor

1 - ag gbbelak; 2 - qirmiz1 bag gobelek;

3 - tozagaci g6beleyi; 4 - yagh gobalak;
5 - sar1 gobelak; 6 - ag gobalak;

7 - tiilkii qulag gobelayi
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SIBYSLOR - LICHENES

b arsaltb gla;iroig:::;’; c}ilier,yat kegiran, tallomlu, iki orqanizmden - gobelek va yosundan
azo}taoel)a ilt]er?;fll;ndzlglz;zi hﬁyatmda atr.ngsferdallci serbest azotu man'imsay'e bilen
Iman| Botanik SIS vond € ﬂr..inarl'n iki organizmden teskil olundugunu ilk dofo
{ B Baranetski 186‘} Ye_fll ler qulam1§ ve bu fikri akademik A.S.Famisin ve
<istokokk xlbrokokkm ilde tesdiq etmislor. Sibyelerin terkibinde yagil yosunlardan
o stok ql,eoka . 't, protokokk, xlorellzt, bo'zen kladofora, goy-yasil yosunlardan
Yosuniar iizvip s Zldonema, xlorokolik, goboloklerden esasen kisali gobalekler olur:
e men'ma ® hazirlayir, kobelokler ise miselileri ile su ve qeyri-iizvi
i imsoyirlor. Belo yasayis torzi sibyelero xarici miihitin miixtelif
S IoLIne aYam'll olmasina, diger bitkilerin yasaya bilmediyi yerlerdo daglarin,
agaclarm qabiginda, tundranin mehsuldar olmayan torpaglarinda iizerinde yagayirlar.

Sibyeler tatlomunun miixtelifliyine gére qabiga benzar, kolsakiili ve yarpaga benzer
formada olurla‘r. Qabiga benzer sibyeler biitiin sibyelerin 80%-ni teskil edir ve

tallomu“ olan gibyslerdir. Onlarin grafik niimayendeleri &n ¢ox yayilan va substrata

daha mphkam yapisan novleridir. Kolsakilli sibyaler budaglanmis dikduran kolcuga

bgn;eylr vo radial qurulugludur .Onlara tundrada yayilmig "Maral mamn” sibeyesi

al.fid}r.ul\/lad.deler miibadilesinin gox yavas getmesi ile elagedar olaraq sibyaler yavas

boyiiyiir, bir il erzinde 0,5 sm boy atir ve onun berpast ligiin 10-20 il teleb olunur.

Yarpagabenzer talioma malik olan sibyeler dorzoventral qurulusa malikdir, yeni

onlarn iist ve alt sethlerini ayirmaq miimkiin olur. Bele sibyoler 16vhe va pulcuq

sokilli olub, gdbalek hiflerinin emele getirdiyi rizoid vasitesi ile substrata yapisit vo

asanligla-ondan aynlir. Bunlara yarpaga benzer parmeliya sibyeleri aiddir. Sibyaler

tollomun bir hissesi olan xiisusi izidi ve soridi orqanlar vasitesi ilo ¢oxalir. Sibysli

gobelek sporlar ciicerir, yosunu hiflorlo ohate ederak onunla birlegir vo yeni sibye

amele getirir. Kolgakilli ve yarpagabenzof sibyeler soridi yosun hiiceyrolarinin

gobelek hifleri ile birlosmesinden emele galir. Tallomun daxilinde hiiceyralor

coxalir ve onun ust qapag! partlay1r, toz halinda xarice cixir, kiilok, yagis vasitesila

yayilaraq alverigli soraite diigditkde inkisaf edir ve yeni sibyayo cevirilir $ibyaler yer .
kiiresinin her yerinde genis yayilmusdir (sekil 6).

Sekil 6.
Miixtelif sibyeler.

1 - divar sibyesi;
2 - parmeliya;
3 - Island sibyasi

ayan ksantoriya sibyosi 6
a_rpaqabenzarler iso 1-8

oyiiyiir. Belo ki, agac qabigmda yas

ibyeler cox yavas b .
2 kolsekillilar bir ilde 0,1- 3,5 sm, y

ilde 3 sm, gabigsekilli v®
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mm-o qeder boylyur. Sibyeler miisbat 80°S temperaFura-da yagaya bilir ve hava;nn
cirklonmesina qarst miixtalif reaksiya verarak 1.n.d1k.atc?r rolunclll olyzxz)z:)ylr"alj:
Umumiyyatle 30 min® qeder siby® novil mﬁayyanl.asdll’llr}mdlf: Onlardan > 'dno“l
Qafqazda, 700 névii ise Azerbaycanda yasayir. Sibyslerin tebietde, t_alsel'au at'ba ve
tobabatde rolu az deyildir. Sibyelerden binan preparatl. hazirlanur, island  §1byasi
néviinii una qatib tebabetde mede-bagirsaq, tenoffis yolian  xesteliklerinds
yumsaldici madde kimi igledirler. Onlardan boyaq ve lakmus hazirlanir vo Se.tranya
sibyesinden S vitamini alinir. Maral sibyesi marallarm vo basqa he)fvar}lann qlda§1_m
toskil edir. Bo'zi sibyeler insanlar terefinden yeyilir ve ontardan spirt istehsal edilir.
Sibyalar xiisusi tursular buraxir, gayalarin catlamasina sobab olur ve bununla da

torpaq emale golme prosesinde istirak edir.

HUCEYR® HAQQINDA )
TO'LIM VO ONUN OYRONILMOSI UUSULLARI

Canlilar adi gozle segile bilmeayen kicik hiiceyrelerden togkil olunmusdur. Ona
gora do hiiceyra ancaq optiki boyldiici cihazlar ixtira olunduqdan sonra kgsf
edilmisdir. Ik boyiidiiciinii Hollandiya optik ustalar - ata vo ogul Hans ve Zaxariya
Yansenlor 1590-c1 ilde kesf etmisler. ftaliya alimi Q.Qaliley moveud mikroskopu bir
geder tokmillegdirmisdir.

ilk defe olaraq ingilis fiziki Robert Huq mikroskopdan tedqiqat megsadila istifade
etmis vo 1665-ci ilde "Ba'zi kigik cisimlerin tosviri" adli eserini yazmigdir. O, bu
osordo mantar pargasinin gedalom Ozeyinin, qamig Vo basqa bitkilerin nazik
kesiklerinin mikroskopik tesvirini vermigdir. Bitki toxumasinin an sanina benzer

gozciiklerini "heceyre" adlandirmigdur.
XVII osrin avvallerinds hollandiya alimi A.Levenhuq 250-300 dofs bdyiiden daha

tokmillegdirilmis mikroskopu kesf etmis ve 1660-ci ilde ibtidai birciiheyralilori:
bakteriyalari, infuzorlari, heyvanlarda erkek cinsi hiiceyroleri (spermatozoidleri)
Oyrenmisdir.

ingilis alimi Qrii ve italyan alimi Malpigi her biri ayrihiqda bitki toxumalarini vo
bitkilorde hiiceyrenin qurulusunu tedqiq etmislor. Malpiginin "Bitki anatomiyas!
haqqinda tesevviirler" (1671) adl iki cildli, Qriiniin "Bitki anatomiyas1 baglangic1”
(1682) adl eserleri bitki anatomiyasinin asasini qgoymusdur.

183 1-ci ilde Robert Braun hiiceyrede niiveni kesf etmis ve onun hiiceyrade miihiim
rol oynamas: fikrini ireli stirmiigdiir. Rus alimi P.F.Qoryaninov (1796-1856), sonralar
iso cex alimi Piirgjnye ve onun toleboleri hiiceyrenin canli kiitleden, ye'ni
protoplazmadan emele gelmesini bildirmigdir. Alman botaniki M.§leyden 1937-ci
ilde soganin hiiceyresinin niivesini tesvir etmigdir.

P.F.Qoryaninov 6z botanika kitabinda: "Biitiin canlilar hiiceyrodan tegkil olunur ve
hiiceyroden emale gelir" yazmigsdir. 1838-ci ilde botanik Matias Sleyden (1804-1881)
ve zooloq Teodor Svann (1810-1882) terefinden biitiin canlilarin hiiceyreli qurulusuna
malik olmasi fikri nezeriyyeye g¢evrilmigdir. Hiiceyre nezeriyyesi biitiin canhlarin
hiiceyroli qurulusda -olmasini gosterir. Hiiceyre nezeriyyesi nainki bitki
anatomiyasinin siir'stle tereqqisinde, hetta tebist elmlerinin inkisafinda da boyiik
ddniis yaratmigdir.

Rus botaniki N.I.Jeleznov (L816-1877) hiiceyrenin kesfinden sonra 1840-ci ilde
tradeskansiya bitkisinin tiikciiklerinde hiiceyrenin béliinmesini miigahide etmisdir.
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Moskva Universitetinin professoru, botanik I.L.Cistyakov (1843-1877) niivenin
kariogenez ve ya mitoz béliinmesi haqda ilk defe me'lumat vermisdir. V.1.Belyayev
1890-1898-ci illorde hiiceyronin reduksion béliinmesini (meyozis), S.Q.Navasin
1898-ci ilde Grtiilii toxumlu bitkilerde ikiqat mayalanmam kesf etmisler.

Son illerin tedqiqatlari, xiisusilo elektron mikroskopunun tedbigi hiiceyra
nazarlyyasinin tamamile diizgiin oldugunu siibut etdi. Hiiceyre canlnin en kigik

vahididir. Hazirda hiiceyro nezeriyyesi xeyli tokmillogdirilmis ve asagidaki
miiddealar: vardir;

1) hli?c.eyre' biitiin canli orqanizmlerin en kigik qurulus ve inkigaf vahididir;

2) butiin birhiiceyrsli vo goxhiiceyrali organizmlerin hiiceyreleri 6z qurulusuna,
klmy?w torkibine ve maddeler miibadilesine gére homoloqdur;

3) her bir yeni hiiceyrs, ana hiiceyrenin béliirmesi naticesinde amalo golir.

. H'Liceyr.alerin ve toxumalarin qurulusunun bdyidilmis sekilde dyrenilmasi
isuluna mikroskopiya deyilir. Miiasir isiq mikroskoplari ile yanasi, yiiz min doefelorle
b6yﬁ§9p elektron mikroskoplarindan, bioloji isiq mikroskoplarindan da istifade edilir.
Bioloji isiq mikroskopu vasitesi ile aralarinda mesafe 0,1-0,2 mikrondan az olmayan
strukturlan gérmek olur. Elektron mikroskopu ile aralarimdaki mesafo 5-10 A° olan
quruluslar agkar edilir.

Fozali kontrakt mikroskopiya, habelo interferensiyali, polyarizasiyals, qaranhq
sahali vo ultrabpnﬁvsayi mikroskopiyalar igiq mikroskopiyasmnin miixtelif noévleridir.

Elektron mikroskopunda igiq mikroskopundan ferqli olaraq isiq siialanndan deyil,
elektron siialarindan istifade olunur.

Lyuminessent mikroskopiya qisa dalgali giialarin (ultrabendvseyi ve ya rengen
siialar1) obyekte to'sirinden sonra obyektde emselo golen siiaburaxma Xassosine
osaslanir ve xiisusi boyaqlardan istifade olunur.

Hazirda, hemginin histoloji qurulusun kimysvi tehlil iisullarindan da genis istifade -
edilir. Bu iisul vasitesi ile hiiceyre, toxuma ve diger organlarin strukturlarinda olan
miixtelif kimyavi maddelarin keyfiyysti ve lokalizasiyas: miieyyenlesdirilir. Normal
soraitde ve orqanizme olan miixtelif te'sirler zamani yaranan' kimyevi maddsler,
paylanma xarakterinin miioyyenlegdirilmesi hemin strukturlarin funksional
ohemiyyati ve onlarda geden miibadile prosesleri haqqinda tesevviir yaradir.

Histoloji quruluslarda kimyevi maddeleri kemiyyetce Oyrenmek iigiin xiisusi
histokimyevi metodlar isledilir, bu da hiiceyrelerin konkret strukturlarinin kimyevi
torkibini diizgiin Oyrenmek i¢iin boyik imkanlar yaradir. Bu iisullara
sitospektrofotometriya, interferometriya, differensial sentrifuqlagdirma, historadioav-
tografiya ve s. aiddir. . ;

Sitospektrofotometriya hiiceyrenin strukturunda olan maddelerin udulan spektrlore
gore, interferometriya canli ve fiksasiya edilmis hiiceyroleri quru. ¢ekisine ve saf
maddelerin qatiligna (ziilallarm) gore miieyyen. edir; diferensial sentrifuglagdirma
zamam (20-150 min defe dévr) hiiceyrelorin miixtelif komponentlerini (niivelsrini,
mitoxondrilerini, mikrosomlarini) bir-birinden ayimaga, ¢bkdirmeye ve kimyevi
torkibini mileyyenlagdirmaya imkan verir. Historadioavtoqrafiya ve ya avtoradioqrafiyz
metodu hiiceyre ve toxuma strukturunda miibadile prosesini daha tam gokilde
dyrenmaye komek edir. Bu meqsedle orqanizme her hans: radioaktiv madde yeridilir ve
bunun kdémekliyi ile ziilallarin, nuklein tursularmmn biosintezi, kiikiirdlii ziilal ve
mukopolisaxaridlerin miibadilesi ve onlarin foalliq deracasi deqiq tedqiq edilir.
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HUCEYRONIN QURULUSU

Hiiceyreni §yrenon elm sitologiya adlanir (yunanca cytos - hiiceyro, logoc - elm

denI]{eiﬁ:i;z:e iizvi alemin tarixi inkisaf prosesinde meydana gixmis, sitoplazma ve

niivedon ibaret, 6z-oziinii tenzim eden ve 6z kimi.strul'ctu'rlar yaratmaga gabil olan
tam vo miirekkeb quruluslu elementar canit s1st?md1r. -Blt!(l Vo heyvz}n Ol;qanllf_fg};l}n
osasini toskil edir, organizmin qurulus, funks.lonal, lflklsaf ve 1r51'yye>l \éa 1didir.
Hiiceyro birhiiceyrelilorde biitdv bir orqanizmdir, g.o).chuce.yrall 0rqanizmiercs 1se 0z
foaliyyetini biitiin tamlig1 ile yalniz toxumanin torkibinde icra edir. .

Hiiceyro fiziki-kimyevi cehetden hiiceyre zarlarindan ve granula (denali) struktur
komponentlardan ibaret heterogen sistemdir. _ .

Bitki alominde birhiiceyreli v® coxhiiceyrali qurulusa. Fnahk b1tk1'le.r olur.
Coxhiiceyroli vo ibtidai bitki orqanizminde hiiceyreler bir-birine benzadiyi Palde-z,
¢oxhiiceyroli ali bitki orqanizmini tegkil edon hiiceyrelerde onlaI: gox mu.xtehf
qurulusa malikdirler ve bunlar orqanizmde miixtelif yasay1s prosqslex:ml icra edirlar.

Miiasir dévrde yasayan organnizmler ii¢ miixtelif formaya malikdir:

1. Hiiceyraye gader quruluglu orqanizmler: o

Bunlara 6z tekamiiliinde esil hiiceyre qurulusunu gazana bilmemis vlrus}ar,
bakteriofaqlar ve ba'zi bakteriyalar daxildir. Bu canlilarda ayri-ayr ferdler ancaq ziilal
komaciqglarindan ibaretdir;

2. Hiiceyreli quruluslu orqanizmler. Bu ibtidai ve ali bitkilorde genis yayilmis
qurulus tipidir;

3. Qeyri-hiiceyroli quruluglu orqanizmier. Bu nadir halda gobelek ve yosunlarda
tosadiif edilon qurulugdur. Ba'zen tekhiiceyrali orqanizmler ¢ox iri - 1 sm-den bir
metre geder (kaulerta qonur deniz yosunu - 1 metr, botridium yosunu - bir ne¢e

paas s - santimetr ve s.) olgide olur.
Hiiceyrolore béliinmemis iri, adi gozla
. gdriine bilen bu ciir orqanizmler geyri-
hiiceyreli quruluga malik
organizmlardir.

Uzvi alem tigiin hiiceyroli qurulus
xarakterikdir.

Hiiceyrenin sitomorfologiyasi. Her bir
hiiceyre baslica olaraq ti¢ @sas hissedon:
qilaf (heyvanlarda olmur), sitoplazma va
niivaden ibaretdir (§ekil 7).

Hiiceyronin qilafi. Bitki hiiceyroleri
heyvan hiiceyrolerine nisbaten xaricden
mohkem perdevari qilafla shate
olunmusdur. Qilaf protoplastin fealiy-
yoti neticesinde onun xarici terafinde
amole gelir ve protoplazmanin ayrilmaz
bir hissesine ¢evrilir. Ali bitkilerin
hiiceyre qilafi esasen sellillozadan va
pektin maddesinden ibaratdir ki,
 bununla da heyvan orqanizminin

&

~ Slékll 7. Huceyran{ﬁ elektron

mikroskopunda gériiniisii hiiceyrelorinden ferqlenirler. Lakin
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selliizanin olmamag,

: . 1btidai  ker -
oksariyyatindo hilccyra e bitkilor uglin  do

. . qulafi it
bakteriyalarda isa xit; Xlinden, y
Indan, Yaxud helinse]

bitkilerin hiiceyrs q] )
Hiiceyro q11>:1f1nc11n atgrl}:g‘van Hceyralori
ve nisastaya yaxindr, Bu
divanlr;ml gar]ilmasinin qar
Sellilozali qilafin 4] -
yerlagir; bu i¢ qatdap tl;:)c;?a? ralig Idvho olan ikinci daha qalin sellilloza qilafi
terkibindo az miqdards el olmagla mikrofibrillerden qurulmus ve onun da
kimi divarlan mesamalig;, vemaddGSl vardur. Ikinci qilafda da, birinci qilafda oldugu
alok sokilli pards ilg Srtiiliir veqarsil-qarsl){.a yerlegir, lakin ikinci qilafda mesameler
Onlarin funksional shemiyyaet hg? ¢ on gader qapali mesamoler de vardir.
Plazmatik membrap. Bitkilarine .
(qlaf) altinda sitoplazma i) bilavas
plazmatik membran (latinca "mem‘
ortiik) yerlesir. Plazmatik membra
mexaniki arakesmag deyil,
malik siizgec olub gida m
daxiline ke¢mesins
olmasina imkan verj

e saciyyevidir. Goébeleklerin
Unlann ¢oxunda pektin maddasindan,

lilozadan ibarotdir. Belo hallarda ibtidai
nden davamlidr,

ito hiidudlanan
bran" - dericik,
N sadace olaraq
O yiksek segiciliys
; addelarinin hiiceyre
, 1frazat mehsullarinin  xaric

I. Plazmatik membran |j id
ziilal molekullarindan ibarstdir. Lipid molelgullzg

aramkasilmi'ay'an 4-5 nm qalinliginda iki qat tebagp |
omola get.l.rl.r' Vo suda hell olan okseriyyot |
molekullar liglin nisbeten kecilmoz baryer yaradir. & = .

Membranda lipidlerin her bir molekulu hidrofil| 2kl 8. Dofnogilas bitkisi
ve hidrofob kimi iki saheden ibaretdir. Hidrofob| Z0Bunun 6zek hiiceyresinin
qiitbli sahe elektrik yiikii dagimr, hidrogen vo S
karbon  atomiarindan  qurulmugdur.  Zilal | ! - birinci qilaf; 2 - ikinci qulaf;
-molekullari sanki ikiqath lipid tebaqesinde hell | 2) S2d® mesamalerin en kesiyi;
olmugdur. Ziilal ve lipid molekullar: horaketli olub | ) Sad® masamelerin tstden
plazmatik membranin dinamikliyini te'min edir. Aol
Ziilallarin igtiraki ile membran miixtelif funksiyalan yerine yetirir.

1. Miiesyyen molekullarin hiiceyre daxiline ve ya hiiceyreden xarice dasmmasim
to'min edir.

2. Ferment xiisusiyyatli olub, membranla slagedar olan reaksiyalar katalizo edir.

3. Sitoskeletik hiiceyre xarici matriksle struktur qurulusla bagli slagenin
yaranmasini te'min edir, yaxud xarici miihitden kimyevi signallarin qebul
olunmasinda reseptor vezifesini ifa edir. '

4. Hiiceyronin daxili méhteviyyati ilo xarici miihit arasinda sedd ¢ekir ve
hiiceyreler bir-birile plazmatik membranla birlesir. ) .

Funksional baximdan plazmatik membran, sellulozal}. qilafdan ferqh. Qla're.xq
yarimkegirici membrana aiddir. Membran dziinden yalmz mieyyen maddaleri kegirir,
bununla da hiiceyrede su, iizvi ve qeyri lizvi maddelerin miisyyen nisbatde galmasin

te'min edir.

Beloliklo, qilafin esas Vv
miixtelif xarici, fiziki ve mex
qorumaq ve maddelerin hiiceyrayo

ozifesi hiiceyrenin zerif daxili canli mdhteviyyatini
aniki to'sirlerden miihafize etmak, zedelonmeden ve s.
daxil olmasim1 ve xaric edilmesini miieyyen
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iiye malik hiiceyre gisasi ohatg
I miihitle (hiiceyrearast maddeg
ve ya plazmalemma) kimyavi

dorocodo tonzim etmekdir.
Heyvan hiiceyrosini Xarl

edir. Belo zar vasitesilo hiic

¥ i itoplazma
ilo) tizvi do olur. Hiiceyre gigasinin (sitop )
:;Lnlll)zn::i;) lzc(l)gﬁgz?dlal, 39% lipid, 1% soker olur vo bu maddaler gatlar seklinde

ilir. Hiiceyre qi

yerlosir: ziilal-lipid-ziilal. Bunlann qalinlig! "10 nm-o qadgr 1Golam l:él;‘aill—iupr};ses?e?;;
yarimkegirici zar olmaqla xarici miihitle hticcyre arasinda
tonzim edir vo onun daxili mithitini sabit saxlayir. ' .

Heyvan hiiceyrelerinin qulafi ziilal-lipid qurl}luslu plazmatlklmlelrvl:lggrfoz_tgelrll);rzaé
olmagla bitki hiiceyrelerinden forglenir. Plazmatik membranin qaiin™ g S
A’-p gederdir, gox nazik olduguna gore.isiq miquskopunda goriinmur. y za no
sekresiya mehsulu oldugundan xaricden selikli madd?la.r.d?n',' xitinden gatlu
kalsium duzlarindan ibaret galin qoruyucu gatlarla srtiiliidiir. Qoruyucu qatiar

plazmalemmani tamamile biiriiyerok onun formasim tokrar edir. rosfat aruplar
Plazmatik membranin xarici sethinde sian tursusi, karboksil ve fosta® AP

olduguna gére menfi elektrostatik yiik dasiyir Vo miisbet)'ﬁkl}'j zilallarla L birlesir:

Plazmatik membran sitoplazma maddelerini xarici mﬁh¥t madc_lelerjnden ayirir,
yiiksekmolekullu ve kompleks birlesmeleri dastyir, biopolimerlerin 'huce'}.'r"elardep
kenar pargalanmasi prosesinde istirak edir, hemginin hﬁceyralerm‘ boliinmasi,
maddelerin aktiv ve passiv kegiriciliyi, hiiceyroarasi qgarsiligh alagelerin yaranmasi
proseslerinde de istirak edir.

Heyvan hiiceyralerinin goxunun sat
sitoplazma gixintifari-mikrotiikciikler yerla

¢ox siir'stle soran sethinde olur. L .
Hiiceyrode daima maddeler miibadilesi gedir. Maddeler miibadilesi neticesinde

hiiceyre gida maddalerini menimseyir (assimilyasiya edir), hemin mgddalar
pargalanmaya me'ruz qalir, yo'ni dissimilyasiya olunur, enerji alimir. Faqositoz vo

pinositoz hadiseleri de bu miibadile neticesinde emola galir (sokil 9).
‘ T Faqositoz (yunanca

"fageo" - udmaq
demokdir). Ziilallar,
polisaxaridler, bakteriyalar
ve s. kimi iri molekullar
hiiceyraye taqositoz yolu
ilo daxil olur. Bu prosesda
plazmatik membran igtirak
edir. Hor hansi bark madde
hissociyi hiiceyre sothine
toxunduqda hemin yerden membran hiiceyronin daxiline dogru ayilir, ¢okeklik emale
getirir ve onu ohate edir. Belelikle, hissecik hiiceyrenin daxiline kegir. Faqositoz yolu
ilo ag qan hiiceyroleri (leykositlor), amébler gidalanir. Bitki hiiceyrolerinde bele
qgidalanma iisulu yoxdur. Ciinki hiiceyre divan fagositoza mane olur.

Pinositoz (yunanca "pino" - igirem demekdir). Plazmatik membran vasitosile
hiiceyroyo holl olmus ve asihi veziyyetde olan mehlul damlalari da daxil olur.
Mohlulun kicik damlalar halinda udulmas: igmek soziinii xatirladifina gore ona
pinositoz deyilir. Bu proses biitiin canlilarin hiiceyresinde bas verir.

Qilafin kimyevi ve fiziki deyiskenliyi. Qilaf xarici geraitden, maddaler
miibadilesinin istiqgametinden ve hiiceyronin dasidifn vezifesinden asili olaraq

cden submikroskopik olg
eyre onu ehetd eden can

hinde plazmatik membranla ortiilmiis l?azik
sir. Bunlar bagirsaq hiiceyrelerinin qidani
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qalinlasir, kimyavi terkibj doyisir, yeni fiziki xasselere malik olur. Qilaf odunl‘asma,
mantarlagma, kutinlegma, seliklosme ve minerallasma kimi miixtelif deyisikliklere
ugrayir.

Odunlasma. Lignin (odun) maddesi qilafa hopduqda odunlagma emale gelir.
Odunlasmis qilaf maddsleri hiiceyroye gox gotinlikle buraxir, miibadile reak§iya_81
dayanir va hiiceyrs 8liir. Be'zen qilafi odunlasms hiiceyre canli qalir. Bu organizmin
yasayis miihitinde bdyiik rol oynayir. Odunlasmis mexaniki lifler, mineral duzlarn
mahlulunu yayan su borulari 6lii hiiceyralerden ibarot olur ve bitkiye m&hkemlik
verir.

Mantarlasma ve kutinlesme. Bu hiiceyreler bitkinin xaricinde olur ve onu Xarici
fiziki ve mexaniki te'sirlorden qoruyur, Hiiceyrelorin qilafina yagabenzer madde O!GD
suberin (mantar) maddesi hopduqda qilaf mantarlasr, kutin maddesi hopduqda ise
kutinlesir. Kutin mumabenzer madde olub, deri demekdir. Mantarlasma qulafin biitiin
sothini shate etdikds, hiiceyronin canli méhteviyyat: hékmen telef olur ve yash
orqanlarin @zerini xaricden 6rtiir,

Seliklosma. Qilaf hedden artiq su hopmas1 naticasinde seliklagir ve buna az
tosadif edilir. Bir sira bitkilerin toxumlari ciiceren zaman toxumun xarici qat
hiiceyrelerinin qilafi seliklesir, riitubeti saxlayir.

Minerallasma. Hiiceyronin qilafina mineral duzlar (kalsium ve silisium) hopmagla
minerallagir.

Plazmodesmalar. Qonsu hiiceyrelerin protoplazmalari mesamenin qapayici
perdesindeki kigik desiklerden kegen nazik tellorle birlagir ve biitiin orqanizmin canli
hiiceyrolori arasinda slageni te'min edir. Bu nazik tellero plazmodesmalar deyilir.
Mikroskop altinda plazmodesmalar gox getin goriiniir.

TURQOR VB PLAZMOLIZ

Q:laf osmotik perdecik funksiyasim yerine yetirir. Qida maddeleri torpaqda ve
atmosferden hiiceyroye diffuziya ve osmos yolu ile daxil olur. Vo bu zaman qilaf
osmotik perdsciyi evez edir. Maddeler gatilif1 az olan mahluldan qatiif1 gox olan
mehlula teref hersket edir. Bu sebebden hiiceyre girasi yiiksek gatiliqda olan
hiiceyrelerde bdyiik tezyiq emsle getirir, bu da hiiceyralore yiiksek soruculuq
qabiliyysti verir. Su ve onda hell olmus maddeler torpagdan bdyiik qiivve ile
sorularaq hiiceyroden-hiiceyreye kegir vo bitkinin biitiin hisselerine sorulur. Hiiceyrs
qilafi elastik oldugu iiglin bu tezyigin te'sirinden enlilegir, gorginlik yarandigda
sixilmaga baglayir. Genislonmis gilafin sixilma prosesi naticesinde hiiceyronin daxili
mohtaviyyatina gosterdiyi tezyiq turqor tezyiqi ve bu hal ise turqor hali adlanir.

Torpagin su ehtiyat1 azaldiqda, hiiceyroeler su ehtiyatim itirir, gerginlik azalir,
turqor veziyyeti pozulur ve neticede daxilden qilaflara tezyiq edilmir, onlar bosalir,
ba'zen de qurisir. Hiiceyrelerde suyun itirilmesi ile elagedar olaraq turqor halinin
pozulmasma plazmoliz hadisesi deyilir. Plazmoliz hadisesi zamam protoplazma
hiiceyranin divarindan aralanir ve komaciq sekilinde hiiceyranin igerisine g¢akilir.
Ovvelce protoplazma qilafdan aynldiqda onun {ist sethinde ¢okeklik smals galir, bu
prosese plazmoliz deyilir. Protoplazma qilafdan tamamile aralandiqda qabanq hal
yaranir, buna gabariq plazmoliz ve hiiceyrade. turqor hal1 berpa olunduqda ise buna
qayidan plazmoliz ve ya deplazmoliz deyilir (seokil 10).
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Sokil 10.
Soganin doricik
hiiceyrolori.

a - turqor; b - plazmoliz

.

HUCEYRBNiN PROTOPLAZMASI

s T Foe Protoplast iki  hissodon:
protoplazma VO S
komponcntlorinden - qeyri-

i rotoplazmatik
: «; komponcntlarden, erqast - cansiz
» maddo kiitlesindon ibaratdir.

Protoplazma sitoplazma, niive,
plastidler, mitoxondriden iba-
# rotdir.

Qeyri-protoplazmatik
komponentlora hiiceyro sirasi ilo
dolu vakuollar, sitoplazmada
toplanan nigasta denaleri, ziilal
denoleri, miixtelif kristallar, yag
damcilart ve s. Uzvi maddalar
aiddir; hiiceyrade toplanan geyri-
{izvi maddeler ve ya adlan
—) ¢okilen madde kiitlasi erqast
maddaler adlanir.

XS

% O

Sekil 11. Bitki hiiceyresinin qurulusu.
|-hiiceyre divari, 2-plazmatik membran, 3-sitoplazma,
4-niive, S-mitoxondri, 6- xloroplastlar, 7- holci kompleksi,
8-endoplazmatik gebaka, 9- ribosom, 10- nigasta denacikleri,
11- vakuol, 12- kristallar

SITOPLAZMA VO ONUN KOMPONENTLORI

Protoplazmanin canli komponentleri ve onda toplanan maddaler sitoplazmanin
icorisinde yerlasir. Cavan hiiceyrede sitoplazma hiiceyronin daxilini tamamils tutur,
yasa doldugda sitoplazma onun divarnna dogru gokilir. Bu zaman onun icorisinda
miixtalif maddaler toplanir, damcilar geklinde hiiceyre siresi emoalo golir ve onlar
birlogorak sitoplazmada genis yer tutur. Sitoplazmanin i¢erisinde hiiceyre giresinin
ahzilte etdiyi saho vakuol adlanir. Vakuollar ¢oxalib irilesdikce sitoplazmani qilafa
dogru sn_usdl.rlr. S_1topla'zma li¢ hisseden ibaretdir: sitoplazmanin qilafla serhadlendiyi
¢ox nazik hissesi - plazmalemma, onu akuollardan ayiran daxili nazik perdaciky-

tonoplast vo onun denever hissesi olan mezo
no nun s plazma. Bunlar xarici 111
kimi yarimkegirici olub segicilik qabiliyystine malikdir e
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Endoplazmatik  sobokg. K.Parter vo Klod |

mm..knzmdi)’Vakllnl vo kanal yigm, agkar ctmisdir. By hijc in xarici membraninin
daxilo ¢okilorok dofolorlo $qxalonmasi, diéar kan:’]ram?sa T arici
m'c.n1b|-arTl‘m’n qabarmasidr, Endoplazmatjk soboaka sub-mjkrg;kopik 6lgiide olan, bir-
b'n-mo kt.-Clon kanalclqlnrdan, dar yariga bonzer bosluqlardan geniglonmis
glstcrnnl'm.(h_m, !mhclo ayri-ayr q0vuqcuqlardan va kisaciklorden task’il olunmusdur.
Burada iki tip sitoplazmatik seboke ayird edilir: 1) denaver ve ya granulyar; 2) hamar
vo ya qra nula ffmnasn o!xnaYan. Denover sebokenin kanal ve bogluglarinda r’ibosomlar
y Cl.lgslr Vo zu'la.llar sintez olur. Hamar endoplazmatik sobokenin membranlan
tizorindo iso lipid vo karbohidratlarip sintezi gedir. Sintez mohsullan kanal ve
bosluglara y'g"‘f' vo hiiceyronin mixtolif orqanoidlarh;a dasinmir

El1ciolalaZInat|k '$0b'0konin digar " funksiyas) hiiceyrodaxili neqliyyat vezifesidir,
ye'ni bu torun vasitasilo hiiceyronin daxili miihitle onu ahate eden miihit arasinda
dovril olage yaratmaqdir,

| [:|1c10p}321nal1k §obokonin membranlarindaki ribosomlarla yanas1, membran sistemi
ilo olagoli olmayan sorbost ribosomlar da vardur.

~ Ribosomlar. 1955-ci lldo Xuatson vo Xem hiiceyronin sitoplazmasinda serbest
ribosomlarm olmasini Mmudyysn etmislor. Sitoplazmada serbest ribosomlar tok-tak,
yaxud kigik qruplarla (polisom) yerlasir,

R]l_)ospmlar dal{ovi formall, diametri 15-20 nm olan mikroskopik cisimciklerdir.
Hor bir ribosom miixtelif l¢iids iki kigik ve boyiik hissacikden ibaretdir. Hiiceyrode
minlorlo nbpsom olur, onlar ya sitoplazmada serbest yerlesir, ya da denaver
endoplazmatik sebokenin membranlan iizerinde olur. Ribosomun funksiyas1 ziilal
sintez etmoakdir. Onun terkibine ziilallar, RNT ve ciiz'i migdarda lipid daxildir.
Lipidlerin funksiyasi bir o qederds aydin deyildir. Ziilallarin sintezi ribosomlar qrupu
olan polisomlar terefinden hayata kecirilir. Sintez olunmus ziilallar evvalce denaver
cndoplazmatik sebekenin kanal ve bosluglanna toplanir, sonra serf olunmaq iigiin
basqa orqanoidlars gedir.

Heyvan organizmlerinin serbast ribosomlarinda osasen hiiceyrodaxili miibadilo
uglin zoruri olan yiiksek katabolitik, xiisusiyyate malik ziilallar sintez olunur. Bundan
basqa serbast ribosomlar boyiime dévrlerinde zeruri olan slave zilallar, hamginin
muoyyen tipli toxumalara aid spesifik ziilallar (eritrositlords hemogqlobin) sintez edir.

Lizosomlar. Sitoplazmanin submikroskopik six hissecikleri olub, hidrolitik
fermentlerle zengindir. K.de.Dyuv 1955-ci ildo membranli lizosom orqanellasinin
bitin bitki ve heyvan orqanizmlerinin hiiceyrolerinde olmasimi1 miioyysnlosdirdi.
Bunlar 6l¢isii 0,2-0,4 mkm olan y1gimlar, membran strukturlar, lifler ve ya vakuollar
soklindadir. Xaricden qalinlig1 10 nm-e yaxin tok zarla &rtiiliidiir. Onun terkibinde
olan 12 turs hidrolitik fermentler orada olan maddslerin su molekullan il
pargalanmasim siir'stlendirir. Lizosomlarin hiiceyroedeki miqdan hiiceyrenin ziilal vo
diger komponentleri udma seviyyesinden asihdir. Lizosomlarin morfoloji
xiisusiyyatlorine gore dord tipi ayird edilir. Ilkin lizosomlar, hiiceyroye kenardan daxil
olan maddaleri hezm edir, ikinci lizosom (heterofagosom) hiiceyrenin faqositozu
noticesinde emale golir, ligiincli qaliq cisim udulmus maddslerin natamam hozm
olunmasi zamani1 miisahide edilir, dordiincii autofaqositeedici vakuol formasidir ki, bu
zaman o 6z hiiceyrosinin komponentlerini (mitoxondrileri, endoplazmatik sebskonin
sahoalori ve s.) hazm olunur.

Lizosomlar faqositoz prosesinds, habelo fizioloji ve patoloji avtolizde bilavasite
istirak edir.

945-ci ildo hiiceyrenin toxminon
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or vo ya sap soklindo butiin hiiceyralarda olur, osag

vozifesi ATF (adenozintrifosfat) sintez etmokdir; bu da onu gosgmrf ki, buraqa

: ini to'min eden bir sira fermentlor do vardxr: u termentlaryp,
oksidlegme proseslerini to'min € : ¥ in hoyat foaliyyeti iigiin zory:
istiraki ilo geden oksidlegme proseslal.'mda hu'ce)./'remn oy e i

i hasi sro de mitoxondri hiiceyranin energetik sistemi sayy|;;
dlan sEy hasl ofus o ilk defo kesf etmis ve onlara mitoxondrilg
1897-ci ilde alman tedqiqatgist Bend bunu ilk ola ko _ drilori canl b r
adini vermigdir. Fezali kontraktli mikroskop tetbiq etmokle mitoxon 1 halda
miisahi ib 8yrenmek miimkiindiir. _ .

Is\/lliltffof:ilrilg: miixtelif formali olurlar. Onlar apikal (zirve), nuveatrafl Zon'cll?lfda
¢opsokilli, bazal zonada granula formada olur, miqdari bir nege adedden l.)lrlnelce yuze
geder ve daha artiq ola biler. Be'zi birhiiceyrali yosunlardg bir, kisilerin cinsi
hiiceyrasinin boynunda bir neheng ve ovositlerde ise 300-500 mina qa.dar mitoxondri
misahide edilir. Mitoxondrilerin say: feal hiiceyralorde hemlsg ¢ox olur,
Hiiceyrolorin sekretor foallagi zamani regenerasiya proseslerinds, cavan
hiiceyralorde, sis toromesi proseslerinde onlarin miqdari artir. ,

Mitoxondrilerin diametri orta hesabla 0,2-0,7 mkm-e, uzunlugu texminen 7 mkm-
© gatir va U¢ komponentdan: xarici membran, daxili membran ve man’*lsdan 1batretd1‘r.

Xarici membran etraf miihitle geden maddeler mﬁbadilasmda', 'muxtal‘lf
substraktlarin udulmasinda, ATF-nin yaranmasinda ve azad olmasinda 1$t.1rak edir,
Daxili membran ¢oxlu kristlor emale gotirir. Matriksin telgakilli téramaleri DNT va
RNT molekullarindan ibaretdir; qranulalar mitoxondrial ribosomlardir, iri granulalar
ise kalsium ve magnezium kationlan yigimindan teskil olunmusdur.

Mitoxondrilerde sintez olunan ATF sonralar spesifik dagiyicilar vasitesile
sitoplazmaya aparilir ve orada hiiceyrenin tenaffiisii prosesinde de istirak edir.
Mitoxondriler ilk ve ya ana mitoxondrinin béliinmesi yolu ile térenir. Acliq zamani
onlarin say1 azahr, normal gidalandiqda yeniden barpa olunur, hiiceyrenin is fealiyyati
artdigca siskinlasir ve ba'zen do dagilir (iirek ezelesinds).

Plastidler. Sitoplazmanin igerisinde yerloson ve onda davam eden maddeler
miibadilasinin gedisinde ¢ox miihiim rol oynayan canli orqanoidlerden bir qrupu da
plastidlerdir. Ik defe 1676-c1 ilde A.Levenhuk plastidleri miisahide etmigdir ve 1882-
ci ilde Simper onlarn tesvirini ve tesnifatini vermigdir. Plastidler ancaq yasil
bitkilerde olur. Gébelaklerde, bakteriyalarda, miksomisetlerds, yasil yosunlarda va
heyvan hiiceyralerinds plastidler olmur.

Plastidler kolloid quruluslu olmagqla, sitoplazmaya nisbaten xeyli gatidir. Onlarn
cisimciyi stroma adlanir. Stromanin esasini plazma tipli ziilallar ve lipidler teskil edir
ve burada miixtelif pigmentlor emole galir. Stroma 6zii rengsizdir.

Bitkilerda yerine yetirdiyi funksiyaya ve renginin uygunluguna gors plastidlerin iig
@sas novi vardir: xloroplastlar - yasil, xromoplastlar - sar1, qonur, narinci, qirmizimtil
ve leykoplastlar - rengsizdir. Miihit amillerinin ta'sirinden, bitkinin mévecud inkisaf
fazasindan ve nehayet hiiceyrede davam eden miibadile reaksiyalarinin gedisinden
asil1 olaraq bir n6v plastid bagqa név plastide gevrile biler. Bu onlarin mengayinin
genetik alaqesini gosterir.

Xloroplastlar. Yasil plastidler olub bitki aleminde ibtidai ve ali bitki névlerinde va
onlarin organlarinda genis yayilmisdir. Onlar deyirmi, oval, ellips, basiq disk, ulduz,
lent-piyale ve s. formada olur. Hiiceyrade xloroplastlarin say1 15-20-ye, be'zen 100-2
qeder olur, diametri 4-6, qalinlig1 ise 1-7 mkm-dir. Agiq sahslerde xloroplastlar kolgs
yerlarde biten bitkilers nisbeten iri olur. Ali bitkilerde xloroplastlan xlorofil dansleri
do adlandirirlar. Onun yagil olmasinin osas sebebi terkibinds iizvi alemin en deyerli

Mitoxondrilor. Bunlar donov
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Niivolorin 6l¢iisti 10-25 mkm arasinda ve on iri niivelor ise 500 mkm (cins!
hiiceyrolarda) ofur. Insanda on kigik &lgiilii niive (4 mkm) kisi cinsi hiiceyresind® -
spermatozoiddo, i Blgilii niivo iso qadin cinsi hiiceyrolorinde (40 mkm) olur.

Niive ve sitoplazma arasinda miioyyen qarsiligh élgii nisbeti vardir. Buna nave -

sitoplazma nisboti deyilir. Bunlar niive ve sitoplazma tipli hiiceyrelerdir. Niive tipl!

hiiceyrodo nivenin hacmi, sitoplazma tipli hiiceyrods ise sitoplazmanin hecmi
iistiinliik togkil edir.

Niive morfoloji cehatden niive membranindan, niive siresindan, xromat%n
yigimdan ve niivecikden ibaretdir, Niive ikigat membranla (perde) értiiliidir. Niivenin
xarici membrani bilavasito endoplazmatik soboke membranmna kegir ve hiiceyrenin
otraf miihiti arasinda bilavasite elage yaradir, Daxili niive membraninda da granulalar
miisahide edilir ve onlarn terkibinde RNT ve hem de DNT vardir.

Niive membranmin funksional shemiyyeti, ilk névbede niive ile sitoplazma
arasinda maddeler miibadilesine nozaret olunmasindan, hiiceyrenin bdyiimesi V@
inkisaf proseslorinin idareedilmosindon ibaretdir. Bundan basqa, niive membrani
miiveqqati olaraq perinuklar fezada toplana bilen lipidleri sintez edir.

Nivo  giresi homogen, struktursuz, yanmmaye kiitlodir, miixtelif pigmentlerlo,
sade vo miirokkeb zulallarla zengin olub niive matriksini togkil edir ve niive
komponentleri arasinda qarsiliqls olage yaradur,

Niivenin torkibindoki tigiincii komponent xromatin yigimidir. Onlar yalniz interfaza
niivelerinde tesadif. edilerok miixtelif 8lciilii densler ve yigimlar formasinda, nadir
hallarda sapabenzer téremaler sekilinde olur. Mitoz ve meyoz boliinmeda xromatinden
xromosomlar amele galir ki, bunlarin say1 da her név iigiin xarakterikdir.

Xromosomlar (yunanca "xroma" - reng, "soma" - beden demekdir). Niivenin
miihiim terkib hissesidir. O, béliinmayen hiiceyrolorde nazik teller formasinda olur,
ona goro is1q mikroskopunda gériinmiir. Xromosom tellerinin uzunlugu 1 mkm-den
artiq olub ziilalla birlegmis bir DNT molekulundan ibaretdir. Bolinmeyen
hiiceyrelerde xromosom telleri bir-birine sarnir. Interfaza dévriinde xromosomlar
ikilegir. DNT sintezi interfazanin ortasinda gedir. Bitki ve heyvan hiiceyrelorinde
sintezin middeti miixtelifdir. Moesalon, memolilerin hiiceyrelerinde bu proses 6-10
saat davam edir ve her DNT molekulu 6ziiniin eyni olan ikinci molekulunu smale
gotirir. Interfaza d6vriinde niiveds fasilesiz olaraq RNT sintezi, sitoplazmada ziilal,
karbohidrat v yaglarin sintezi gedir, hiiceyre boyiiyiir. Eyni zamanda ATF sintez olur,
gidalanma ve tenaffiis proseslori gedir. Homginin mitoxondrilerin, xloroplastlarn,
Holci aparatinin say: artir. Hiiceyre bdliinmeye hazirlasir. ~

Niivenin son komponenti niivecikdir. Bunlar yannmmaye, ozliiliiyli daha yiiksak
kiitleder: ibarat, niivenin igerisinde yerlogon kigik, bir ve yaxud bir nego kiiregokilli
canl cisimciklerdir. Onlarin da esasini niive maddesi teskil edir. Niivacikler niive
plazmasinin i¢arisinde sarbest harakat edir, ba'zen de niivenin i¢erisinden maneasiz
olaraq onun xaricine gixirlar.

Niiveciklerin okseriyyesti sapvar qurulusludur. Niiveciyin saplar1 bir-birine
dolagaraq yumsaq kelef emele getirir. Niiveciyi emels getiren saplar (nukleonemlor)
torkibinde RNT olan ve bir nege sirada yerleson deneciklerden ibaretdir.
Denaciklerin 6lgiisii 120 A’-den 150 A°-dek olur. Hiiceyrelerin hoyat fealiyyeoti

proseslerind® niivaciklerin ehemiyyseti asagidakilardan ibaretdir: neqliyyat ve
ribosom RNT-nin sintezinde, rubonukleoproteidlerin (RNP) emsle golmesinde ve
nukleopidlerin formalasmasinda, bilavasite ziilaln biosintezinde, mitoz prosesinds,
niivenin va sitoplazmanin garsiligli elagesinde istirak edir.
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asan doyiso bilon ziilallar fermenlorgir. Miixtelif kimyevi maddelorin, temperaturun

vo §. tosif mghm g_uklz!m tobii qurulusunun pozulmasina denaturasiya deyilir. Maesalen,
umurm,‘:j‘ IBITEIRED 0, pixtalagr, Denaturasiya dénen prosesdir, yo'ni agimis
solipeptid zoneiri 62-6ziino yenidon burulmagq ve iigiinciilii qurulug halinda diiziilmak

iliyyotino malikdir, By o s
qabiltyyo! LAY on ¢ox canlilarda ahide olunur.
ziilalin ilkin vo ikinci qurulugy pozul dicilannia zamam miy

L i iiceyroda bir
ox funksiyalar da var, sa 0, borpa olunmur. Ziilallarin hiicey

It Z_ii]all?" llgccyroda Insaat funksiyasiny yerina yetirir. Onun hesabina hiiceyra vo
orqanmdlorln divarlari yaranr VO s,

2. Katalitik funksiyaya malikd;i
katalizatorlardir - fermentlordir,
siiratlondirirlor. Bu sebobden her bi
- kataliz olunur. Ona gére hiiceyrado g
lazim olur.
3. Signal funksiyasi. Hiice
ona cavab verir,

r. Hiiceyredo geden reaksiyalan siir'atlondiren
Onlar reaksiyani on ve yiiz milyon defe
r kimyovi reaksiya xiisusi fermentlor torofindon
eden minlerle reaksiya iigiin minlerlo de ferment

Yre xarici mithitin miixtelif amillerinden qiciglanir va

4. Han'ake?l f}m]_(Si}'aSI- .Hl'i'ceyrenin qabil oldugu biitiin herekat ndvlerini, azelelerin
yigilmasini, ibtidailerde kirpiklsrin ve qamgilarim hereketini xiisusi qiciglanan ziilallar
yerine yetirir. .

5. Negliyyat funksiyasi. Miixtelif maddeleri ziine birlosdirmesi ve bir yerden
digerine aparmasidir. Masalen, hemoqlobin oksigeni 6ziine birlesdirerak toxumalara
dagiyir.

6. Mudafie funksiyasi. Orqanizme yad cisimlor diisdiikde xiisusi ziilallar onu ahata
edir vo zorersizlosdirir.

7. Energetik funksiyasi. Ziilallarin pargalanaraq enerji vermesidir. 1 q ziilal
pargalandiqda 17,6 kC (x4) enerji ayrlir. Ona géro 100 il avvel F.Engels hagh olaraq
ziilallart hayatin varliq formas: adlandirmisdur. '

Karbohidratlar. Canli orqanizmlerin zeruri maddoleridir. Heyvanlarda az (quru
madde kiitlesinin 1 faizi), bitkilerde ise goxdur (kartof yumrularinda quru ¢eki ile 70
faiz). Karbohidratlarin terkibinde S, N, O elementlorinin atomlan vardir. Onlar iki
formada olur: a) sade karbohidratlar, ye'ni monosaxaridler, onlara gliikoza, fruktoza
vo s. misal ola biler; b) miirekkeb karbohidratlar (polisaxaridler), nisasta, selliiloza
aqar-aqar, qlikogen ve s. maddsler misal ola bilar. Polisaxaridlerin monomerlori sado
karbohidratlardir. 1ki karbohidratin birlesmesinden disaxarid, uclinden trisaxarid,
¢oxundan polisaxaridler emale gelir. Monosaxaridler ve disaxaridler suda yaxs1 hoall
olur. Polisaxaridler‘ise hell olmur. Monomer halgalarinin say: artdiqca onlarin hall
olmasi azalir, Disaxaridler seker gugunduru ve soker qamisinda, nisasta okser
bitkilerde, qlikogen heyvanlarda olur. Karbohidratlar hiiceyrenin miixtolif foaliyyeti -
horeket, sekresiya, biosintez, isiqgvermesi liglin enerji menbeyidir. Toxumalarda
karbohidratlar SO, ve N7O pargalanir ve enerji aliir. 1 q karbohidrat parcalandiqda
17,6 kC (x4) enerji aynlir. Karbohidratlar orqanizmde ingaat funksiyasim da yerine
yetirir. Ona gore bitki hiiceyrelorinin qilafi selhilozadan emele gelmisdir.

Yaglar ve lipidler. Hiiceyrenin zoruri terkib hissesi olan yaglar gliserin ve yag
tursularinin birlegmesinden amele gelmis miirekkeb efirlers aiddir. Yaglar ve lipidler
suda hell olmayan hidrofob maddelerdir. Onlar efir, benzinde ve s. hall olurlar.
Hiiceyralordo yaglar quru maddeye gore 5-10 faiz, piy hiiceyrelerinde 90 faize qador
olur. Ba'zi yagl bitkilerde de yag vardir: giinebaxan, pambiq toxumu, kenaf, yunan
qozu ve s. Lipidlers misal olaraq lesitini, xolesterini gostermek olar. Lipidlor
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hiiceyrodo ingaat funksiyasmi goriirlor. Yaglar hiiceyrodo pargalanir vo 1 q yagy
pargalanmasindan 38,9 kC enerji ayrihir. Bitki vo heyvanlarda yaglar chtiyat qgida kim;
toplanir vo qig yuxusuna gedon heyvanlart enerji ilo tochiz edir. Su momslilorindy
istiliksaxlayic1 rol oynayir, Ona gore balinalarda 1 m piy qati olur. Orqanizmdo 1 yag
oksidlogondo 1,1 kq su emolo golir. Ona géro dovolor 10-12 giin, ayilar, marmotlar,
Kirpi vo porsuglar qis yuxusu miiddetindo iki-lig ay su igmodon yagayrlar.

NUKLEIN TURSULARI - DNT vo RNT

Nuklein tursusu ("nukleus" latinca - niivo demokdir). 1868-ci ildo F.Miger
torofindon &lmiis leykositlorin niivesindon alinmisdir. Nuklein tursular irsi
olamotloerin  verilmosindo miihiim rol oynadifr iiglin onlar1 "irsiyyet maddesi"
adlandirirlar. iki név nuklein tursular1 var: dezoksiribonukiein (DNT), ribonuklein
'(RNT ). DNT molekulu biri digorinin otrafinda spiral kimi burulmug iki telden
?barotdir. Bu spiralin eni 2 nm-o, uzunlugu ise 100 minlerlo nm-e ¢atir. DNT-nin
ikiqat zoncire malik oldugunu 1953-cii ilde C.Uotson ve F.Krik miioyyen etmislor.
DNT-nin molekul kiitlosi 16 vo 100 milyona ¢atir. DNT-nin zenciri nukleotid
monomerindon ibarot olan neheng molekuldur. Bu nukleotid {i¢ maddeden - azotlu
osasdan, dezoksiribozadan vo fosfat tursusunun qalifindan ibaretdir. DNT-de 4 tip
nukleotid olur. Adenin, quanin, sitozin, timin. Bunlar yalmz azotlu esaslarina gore bir-
birinden forqlenirler.

Rubonuklein tursulari (RNT). RNT do nukleotidlorden emele geolir. O, tek
zoncirlidir. RNT-do karbohidratribozadir. Timin azotlu esasi ovezine urasil (U)
nukleotidi olur. RNT-nin bir nege névii var: 1) neqliyyat RNT-si (en kigik RNT-dir);
2) mo'lumat M-RNT-si, 6lgiisii R-RNT-den 10 defe boytikdiir; 3) ribosom R-RNT-si.
Bunlar iki molekul olub ribosomlarin terkibine daxildirler.

HUCEYRONIN QOCALMASI VB MOHVI

Hiiceyronin 6mrii orqanizmin 6z émriine beraber olduqda onlarda gocalma prosesi
gedir. Orqanizmin qocalmasi ile elagedar olaraq hiiceyralorde miivafiq deyigiklikler
bag verir. Bele hiiceyroler adeten yiiksek diferensiasiya etmis toxuma hiiceyraleridir.
Sinir hiiceyroleri ve eninezolaqli ezele lifleri bu tip hiiceyreler kateqoriyasina aid
edilir. Belo hiiceyrolor helo embrional dévriin axirlarinda. bélinme qabiliyyetini
itirorak orqanizmde onun heyatmui sonuna qeder yasayir.

Qocalan hiiceyrelorde morfoloji, funksiondl, fiziki-kimyavi ve biokimyovi
xarakterli deyigiklikler miisahide edilir. Qocalmi§ orqanizmin hemin hiiceyralorinde
cavanlarin homoloji hiiceyreleri ile miigayisede ele deyisiklikler gedir ki, onlan
qocaliq elametleri hesab etmek olar.

Hiiceyrelerde morfoloji deyisiklikler hem niiveds, hem de sitoplazmada bag verir.
Niive 6z hacmini kigildir ve sixlagir, buna kariopiknoz deyilir.

Sitoplazma vakuollagir, hiiceyrelor arasindak: hiidud itmeye baglayir. Hiiceyrolor
qocaldigca adeten amitozun miqdari artir. Ona gore do qocalarda ikiniiveli sinir

hiiceyrelori miigsahide edilir. Bu qocaliga uygunlasma ile olagedar ikiniivelilik,
hiiceyrenin funksional fealligim artirir.
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Hﬁceyrelllaljcc:li? quallc?_la alaquar fiziki-kimyavj deyisiklikler bag verir. Sitoplazma
Jo.0iiV kollowdlorinin disperslik derecesinin azalmasi, sitoplazma ve karioplazmanin

sliilitytintin artmast, hiiceyrodaxili ziilallarin asanligla koaqulyasiya etmesi qocahgla

olagedar bas veron deyisikliklordendir.

Hiiceyrolorda ba_s veren biokimyevi deyisikliklere onlarda suyun miqdarinin
azalmast, fermentlorin foalliginin zaiflomesi, xolesterinin artmasi, lisitinin azalmast,
sitoplazmada narncl-sani rengds lipofussin pigmentinin toplainmas: tonoffiisiin
soiflomesi Vo zulallsmtezmin azalmas aiddir.

Tebii hayat fealiyyatinin bitmosi neticesinde hiiceyrelerde fizioloji S1im hadisesi
bag verir. Hiiceyrada bas veren derin degenerativ dayisikliklor onun 6limiin® sobab

olar-
Organizm 0z tamligini

m 11 Vo normal heyat fealiyyetini saxlamaq megsedile be'zi
piiceyrolarini qurban verir,

I i Derinin ortiik epitelisinin $ziintin miihafize ve mexaniki
funkswalaiu:rlm - sathi qatin hiiceyrelerinin todricen buynuzlasaraq hiiceyre qurulusunu
itirib 8lmis buynuz pulcuglarma gevrilmesi buna misal ola biler. Bu proses ¢liib piy®
gevrilen vezl huceyralerinda, hemoglobin toplamaq iigiin niivelerini v@ biitiin
orqanellarini itiran eritrositlerde bag verir. Bununla slagedar olaraq epidermis
hiiceyrelerinin, donali leykositlerin émrii toxminsn 3-10 giin eritrositlorinki ise 3-4
aya geder olur.

Hilceyrada 6lim zaman ii¢ név morfoloji deyisikler: kariopiknoz, karioreksis v@
kariolizis bas verir.

Kariopiknoz zamani niive sixlasir, kigilir ve xarakterik deneli qurulugunu itirir.
‘Karioreksis (dagilma, pargalanma) niive maddesinin dagilmasina ve bu zaman niive
xromatinin parcalanaraq kigik denslere boliinmesine, eriyib itmesina deyilir.

. Hiiceyre Olimli zamam mileyyen funksional, fiziki-kimyavi ve biokimyavi
deyisikler bag verir. Mitoxondriler furksiyadan diisiir, oksidlegdirici fosforlagma
prosesi pozulur va glikoz feallagir, RN tursuluga dogru deyisir, duzlar atraf miihito
kegir, ziliallar tobii haldan denaturasiya halina kegir, lizosomlarin zarlan dagilir vo
hidrolitik fermentler serbestleserek, dagidici fealiyyets baglayir. Bunun neticesinda
zillallarin, karbohidratlarnin, yaglarn, DNT-nin" hidrolizi gedir ve hiiceyre-daxili
strukturlar dagilir.

ORQANIZMLBRIN YASAMA MUDDSTI VO MOHVI

Orqanizmlerin yagama miiddeti. Canli orqanizmier miixtelif oldugu kimi onlarin
‘yasama miiddeti de miixtelifdir. Bitkiler birillik, ikiillik ve ¢oxillik, heyvanlar ise qisa
ve uzundmiizlii olurlar. Heyvanlar igerisinde wzundmiirliiliik bitkilere nisbeten asag:
olsa da sayca méveud olmalan, elverigsiz eraitde uzun miiddet qalmalan yiiksekdir.
Amoébler ve bir sira infuzorlarin émrii intensiv ¢oxalma muiddetinde 156 saatdan 200
saata goder oldugu halda, sista halinda onlar uzun iller qala bilirlar.
Bitkilerin arasinda yosunlar - 100-200 il, mamurlar - 10 il, agacgakilli qujilar - 6000
il, mamont agac1 - 5000 il yasama qabiliyyetine malikdirler.
Heyvanlar arasinda, meselen hidralar - 2 i, aktiniyalar - 60 il, ilan 100 il, garga 120
il, agcaqanad ise 21-28 giin 6miir siire bilirler.
Canli orqanizmlerin yagama miiddeti atraf miihitin elverisli ve elverigsiz
seraitinden asili olaraq deyisir. : :
_ Orqanizmlerin mehvi. Orqanizm yaslagdiqca onun fealiyyeti tedricen tiikenir.
Oliim prosesi bas verir, yo'ni orqanizmin fealiyyeti hemiselik dayamr. Oliim prosesi
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kliniki vo bidloji ola bilor. Kliniki 6lim zamam teneffus, sinir ve diger orqanlar
sigtemi foaliyyotden diisiir, tirok dayanir, lakin bir sira hoyati prosesler helolik davam
edir. Bu zaman tirok ozolosi, torkibino daxil olan lifler bir nego saat y1gihib agilir, tiik,
dirnaq uzanir.

Orqanizmin tamamilo foaliyyotdon diigmesi, canl ziilalin parqalanmaSI maddoeler
miibadilosirin dayanmasi ve boadonin todricen pargalanmaya me'ruz qalmasi bioloji
olim adlanir.

Hokimlor kliniki 6limiin gargisimi miixtolif tadbirler ve darman preparatlar
vasitesilo ala bilir, lakin bioloji 6liimiin qargisi alina bilmezdir.

Canh organizmlor 6liib getdikco onlar yenileri ovez edir ve hayat davam edir.
Tobiotde bioloji dovran daima davam cdir, omelo golen yeni canlilar evvelkilari evez
edir. Tokamiil prosesinde canlilarin organizmi tekmillesir ve evvelkilerinden forqli
yeni xiisusiyyotlor formalagir. Omelo gelen her bir orqanizm ferdi xiisusiyystlerile
basqalarindan segilir.

Regenerasiya hadisosi. Canli orqanizmloarde itirilmis hiiceyre, toxuma ve
orqanlarin berpa olunmasi gabiliyyotino regenerasiya deyilir.

Regenerasiya fizioloji ve reperanv olmagla iki grupa béliiniir, orqanizmin hayat
fealiyyetinin normal to'min olunmasinda xiisusi shemiyyet kesb edir.

Orqanizmde qocalmis, telof olmus hiiceyrelerin berpa olunmasina fizioloji
regenerasiya, itirilmis ve yaralanmus boden hissesinin yeniden berpa olunmasina
reperativ regenerasiya deyilir.

Orqanizmde qirmuzi ve ag qan cisimciklorinin, deri epitelisinin, bo'zi deri
téremolerinin vo s. emalo golmosi fizioloji regenerasiya, yaranin sagalmasi, itirilmis
organlarin barpa olunmasi prosesi reperativ regenerasiyadir.

Kirpikli qurdlardan olan siid planariyasi bedenin texminen 1/300 hissasinden,
daniz ulduzu bedenin bir siiasindan 6z orqanizmini tamamile yeniden barpa eda bilir.
Onurgali heyvanlardan triton ve aksolotda itirilmis otraf ve ya gdz, kertenkelode
quyruq yeniden barpa olunur. Mamali heyvanlarda da ba'zen daxili orqanlarda - qara
ciyer, dalaq, ma'de ve s. regenerasiya gedir (sigovullarda).

Organizmlerde toxuma vo organin regenerasiya derocesi miixtelifdir. Onlarin bu
mihiim bioloji regenerasiya gabiliyyetinden tibbde genis istifade olunur. Toxuma ve
orqanlarin koglrillmesi prosesi regenerasiya qabiliyyatinin olmasi ile miimkiin olur.
Burun, dodaq, gida borusu, sidik kanali ve s. orqanlar he¢ bir iz qalmadan berpa
olunur.

HUCEYR®SIZ ORQANIZMLOR

Viruslar (latinca "virus" - zehar demekdir). Bunlar canli varliglar olub, hiiceyrsli
qurulusa malik deyildir. Bunlart 1892-ci ilde D.1.lvanovski kesf etmisdir. Viruslan
bitki ve heyvanlara aid etmok olmaz. Onlar yalniz elektron mikroskopunda gériiniirler.
Viruslar ancaq basqga organizmlarin hiliceyresinde yagamaq ve goxalmaq qabiliyysatins
malikdir, xarici miihitde kristal formada olur. Viruslar canli hiiceyrolorin daxilinde
yasayaraq qiztlca, qrip, poliomiclit, ¢igok xasteiiklerini toradirler. Viruslar az migdar
DNT ve ya RNT-don, yo'ni ziilalla ehate olunmus genetik materialdan togkil
olunmusgdur. Masalen, tiitiin mozaikasi virusu ¢ubuqvar $9k11d9 ve daxilinde boslugu
olan silindirden ibarot hissociklerdir. Silindrin divan zilal molekulundan emsle
golmisdir, daxilinde spiral kimi burulmus RNT var (sekil 12).

64



B a k t (G Y a
h}lccymlm'mdu yasayan
viruslar da moveudduyr,
Onlara  faqlar deyilir
(yunanca "faqos" - yeygy | 4
dcm?kdlr). Faqlar bakteri- | &
ya hiiceyrolorini dagidirlay, |#%
Ona gore do gqanl ishal,

garin yatalag, voba
xostoliklorinin miuialico-

Sokil 12. Tiitiin mozaikas virusu vo onun qurulug sxemi.

sindo faqlardan istifado I - mozaika xostoliyino tutulmus tenbekl yarpag;
olunur. Bakteriyalar canl 2 - yarpaq hiiceyrosinin virus kristallar; 3 - tiitiin
orqanizmdir.  Basciqdan, mozaikasi virusunun qurulus sxemi; a) spiral kimi
quyruqcuqdan vo bir neco burulmug RNT; b) ziilal molekulunun qulafi

g;xéx;;gzlllq Iglxmtvlsmdan 'il.)arotdir. Bagciq vo quyruqcuq xaricden ziilal perds ile
Bakteriofla ba$l::1g-1_n daxxl.l'nda DNT yerlogir. Quyrugun daxilinden kanal kegir.
q bakierlyanin hiiceyresine daxil olur vo 6z DNT-sini bakteriyanin daxilino

pU?kU.l‘dUl'- Bg zaman bakteriyanin DNT-sinin ovozine faqin DNT-si sintez olur vo
parazit bakteriya mohv olur.

CANLI ORQANiZMD9
MADDOLBR VO ENERJi MUBADILSSI

El‘lCl‘J:i ‘miibadilesinda ATF-nin rolu boyiikdir. Kimyevi terkibine gore ATF
(adenozitrifosfat tursusu) nukleotidlere aiddir. ATF-do adenin, riboza ve 3 fosfat
tursusu qahig var. Hiiceyrode ATF tursu deyil, duz halindadir. Ciinki fosfat qaliginda
- ON qrupu evezine menfi yiiklenmis oksigen de O,- olur. Eyni adli yiikler bir-birini
def etdiyi Uglin fermentlerin to'siri ilo ATF bir molekul su birlegdirerek ADF-ye
(adenozin difosfata) gevrilir.

ATF+HyO—ADF+H3PO4. Bu reaksiyada 40 kC (x4) /mol istilik ayrlr.
Organizmin hereketi, biosintez ve isiq, elektrik hasilati ATF-nin pargalanmasi
hesabinadir. Hiiceyrode pargalanmig ATF yeniden berpa olunur. Ciinki ATF ehtiyati
ozelonin 20-30 dofe yigilmasina ancaq kifayet edir. Insan yaxin mesafoys qaganda
ozoloe yainiz ATF-nin hesabina isloeyir. Sonra o, yeniden sintez olunur:
ADF+H3PO4—ATF+H,O. _

Demoli, ATF hiiceyronin vahid ve universal enerji menbayidir. Insan qagdiqda,
idmanla mesgul oldugda enerji ATF-nin pargalanmasi hesabina ddenir.

Maddaler miibadilesinin funksiyalari. Organizm arasi kesilmadan xarici miihitden
qida maddsleri, su, hava ve mineral duzlari menimseyir. Karbon qazi, su, sidik
cdvheri, sidik tursusu ve s. maddeleri xarici miihite ifraz edir. Maddsler miibadilesi
biitiin hiiceyralore xasdir. Lakin ferqli cehetleri de var. Yagii bitki hiiceyraleri karbon
qazim menimsayir, oksigeni ifraz edir. Paxlah bitkilerin kdklerinde yasayan
bakteriyalar havanin dzotunu menimseyir, nitrat tursusu sokilinde ifraz edir. Ba‘fzi
bakteriyalar iigiin gida hidrogen-sulfiddir. Onlar kiikiird xaric edir ve s. I-.,akm
maddeler miibadilesi iimumi bir qanuna tabe olur; hiiceyre yagayirsa, xaricden
maddolor fasilesiz olaraq hiiceyroye, hiiceyreden xarici miihite verilir. Maddoler
miibadilesi iki funksiya yerina yetirir: 1) hiiceyrani tikinti materiali ile to'min etmak;
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bu proscs assimilyastya adlanr. Bu zaman hiiceyroye iizvi vo qida ma_ddolori daxi)
olur, hiiceyrodo ziilallar, karbohidratlar, nuklein turgulart ve s. smlczﬂ O|Lln.ur,
Hiiceyrodo ziilal molekulunun "yagama miiddeti" - 2-3 saatdan bir Nego guno klmi
olur. Ona goro hiiceyrodo (xiisusen cavan) sintez gox foal gc_:dlr. Huccyromn
qurulmasina, torkibinin yenilosmesine sobeb olan reaksiyalarin comi plasl.l'k.(YUnan(_:a
"plastikos" - yapmaq demokdir miibadilo adlandinlir); 2) hijceyr.e'ml enerj] 1!9 to'min
edir. Hiiceyroni enerji ilo to'min edon recaksiyalarin comi enerji miibadilasi vo ya
dissimilyasiya adlanir. Bu iki proses bir-biri ile six olaqedardir. Qida gobul olunmazsa,
enerji omolo golmoz, cnerji omolo golmozse hiiceyrode maddeler, felrmentlor,
hormonlar sintez olmaz. Hor iki miibadile noticesinde orqanizm xarici miihitle olaq_g
saxlayir. Canli hiiceyro agiq sistemdir, glinki o, xarici miihitle daim maddoler ve cnerji
muibadilosi edir. _ ; :

Orqanizmo daxil olan qida maddeleri pargalanir, hiiceyrelerin menimsoy® bxlacayx
formaya salinir. Monimsonilmesi miimkiin olmayan gida maddaleri ise orgamzmdan
xaric cdilir. Organizmde bag veren biitiin miixtelif kimyevi proseslorin comi maddplor
vo encrji miibadilesi ilo neticelenir. Bu proses imumilikde maddeler miibadilesi
adlanir. Biitiin hoyati hadisolor maddelor miibadilosi esasinda gedir. Maddolor
miibadilosi canli orqanizmi ohato eden xarici miihitle fasilesiz olage yaradir. Movecud
olage pozuldugda orqanizm mehv olur. -

Maddoelor miibadilesi bitki ve heyvan organizmlerinde miixtelif yolla gedir. Ilk
canlilar biotik yolla emele golon iizvi maddelerle gidalanmigdir. Canlilarin sonraki
inkisaf merholosindo lizvi maddoler sintez edon avtotrof ve heterotrof orqanizmler
omols golmisdir.

Giinog siias1 biitiin canli tobistin enerji menbeyidir. Avtotrof orqanizmler hesab
edilon yagil bitkiler fotosintez prosesinde karbon qazini ve suyu menimsayerak isiq vo
enerji hesabina karbohidratlar yaradir. Fotosintez oksidlegsme-reduksiya prosesi olub
yasil bitkilerin xlorofilinde gedir.

Paxlal bitkilerin (lobya, yonca, noxud, mercimek ve s.) koklerinde yagayan
bakteriyalar atmosferin molekulyar azotu ife qidalanaraq onu azotlu maddelers
(nitratlara) gevirirler. Yasil bitkilerin gidasini su, mineral maddesler ve karbon qazi
toskil edir. Bu zaman emele gelon oksigen ise xaric edilir. Kiikiird bakteriyalar
hidrogen-sulfidle gidalanir, neticede torpagin ve suyun sethine serbest kiikiird xaric

olunur:
2H23 + 02 —> 2H20 al 52

Maddelor miibadilesinde oksigen, karbon qazi ve azot birlegsmsaleri daha genis
istifade olunur ve canli organizmlarle onlar1 ehate eden miihit arasinda miibadile bas
verir.

Orqanizmler xarici miihitden su, izvi ve mineral maddeler, oksigen vo diger gida
maddeleri alirlar. Lakin su, karbon qazi, sidik cévheri, istifadesiz maddsler, lazimsiz
lizvii birlegsmeler orqanizmlerin heyat fealiyyetinde daim moévcuddur.

Maddeler miibadilesi bir-birine eks olan, lakin bir vehdet tegkil eden assimilyasiya
vo dissimilyasiya proseslerinden ibaratdir.

Assimilyasiya. Bu, latinca "assimilyatio" - oxsar, benzer demekdir. Xarici
miihitden su, oksigen ve ilizvi maddeler organizme daxil olur ve fermentlorin te'siri
naticesinde hiiceyrelerin menimseye bileceyi sekile salinir ve hemin maddelerin
hiiceyroler torefinden menimsenilmesi neticesinde hiiceyreler qurulur. Hiiceyro
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nuklein tursular gjne, olckml“ Mmaddolor, y;-niob,, maddolar, kigik molekullu
orqanoidlorinip, yaxud f “Unur. Homip mMaddo] “ ar, karbohidratla, yaglar,
ar -

hiiceyronin hisselarinin, yo'ni

3

Ao ¢ .
Béyiiyon vo yetgin b Mentlorip
olaraq islonmis

laq $» Istifadg
noticosindo  hijce > ol

assimil)’?si}'asm mimkiin deyildirV S S, el
Enerj} mubadilasinin hazirhq merheles; oksi
ok_slgenll Vo Ya tam pargalanma merh :

(COy) vo suya (HpO) geder oksidlesir

BIOSFERDS MADDSLBRIN DOVRANI

Maddslar miibadilesi canli orqanizmde getmoklo yanas:, eyni zamanda bizi shate
eden cansiz tebiatde de gedir. Canli orqanizmin terkibini toskil eden elementlor onu
ohate eden xarici miihitden alinir ve yeniden ona qaytarilir. Bu proses miintazom
olaraq davam etmokle tobiatde maddelerin dévrani tenzimlenir.

Tobiotde karbonun dévrani. Uzvi alemin inkisafinda, iqlimin doeyismesinds,
havanin temperaturunun nizamlanmasinda, giinesin dagidici siialarinin udulmasinda
ve Umumiyyaetle yerin qurulusunun formalagmasinda karbon qazi miihiim rol oynayir.
Tobiotde karbonun atomlar1 daima eyni bir birlesmenin daxilinde qalmur, bir
maddadan basqa maddays kegir. - o

Atmosfer havasinda karbon qazinin miqdar deyismezdir ve 0,03-0,04% teskil edir.
Hor il 17 milyard tona geder karbon bitkilarip zvi blrlasmalenm.n tark_lbma k?g:lr:
Qidalanma zamam yasil bitkiler atmosferde}q l$arb.on qazinl menimseyir, onu izvi
birlosmaler sokline salirlar. Bitki gidasi vas1t651!e insan vo }leyvafl Orqal_m?llnm? de
kiilli miqdarda karbon daxil olur. Ka.rbonu_n bir hissesi bitkilerin assimilyasiyasi
neticesinde torf, dag komiir ve sist soklinde litosferda toplanur.
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Tobiotde karbon qazinin birlesme halina kegmasile yanasi, onun yeniden
atmosfere qaytarilmasi prosesi de gedir. Canli orqganizmlaerin tenaffiisii say.e‘)smde hor
giin atmosfere milyon tonlarla karbon qazi buraxilir. Karbon qazinin tebii menbayji
vulkanlarin fealiyyeti, miixtelif {izvi maddalerin yanmasi, ¢iirimasi v pargalanmas;,
canlilarin (bitki ve heyvanlarin) tenaffiisii ve basqa prosesl?r hesab olunur. Bu proses
daima davam etdiyinden tebistde krabon her an dévran edir. o

Tobiotde oksigenin dévrani. Oksigen serbest halda yalmz yasil bitkilerin
mohsuludur ve onsuz heyati tesavviir etmek olmaz. 11 arZ{nde 550 milyard ton kgrbon
qazinin yagil bitkiler terefinden menimsenilmaesi naticesm?e ?tx?osfera 400 milyard
ton sarbast oksigen buraxilir. Bitki ve heyvanlarin tenafﬁisu, ¢liriimo va s.'pros.esl.ara
sorf olunan oksigen yer kiiresinde daima geden biitiin oksidlesma proseslorinda .l$t1r2?k
edir. *Serbast oksigen iizvi maddelerin terkibinde olan basqa elemel.ntle{le birlagib
miixtolif birlesmeler emele gatirir (karbon qazi, su). Oksidlesme naticasinds alinan
su ve karbon qazi giinos siiasinin te'siri ile yagil yarpaqlarda yeniden L3, mac!daya
sintez olunur ve atmosfera oksigen buraxilir. Atmosferde serbest oksigenin miqdan
sabit qalir ve belslikle tobistde daim oksigen dovran edir.

Toabiotde azotun dévrani. Atmosferin terkibinde 78% serbest azot olur. Canli
orqanizmlerin terkibine daxil olan azot teneffiis prosesinde istirak etmir. Havanin
sarbast azotu orqanizm terafinden menimsenilmir. ‘

Bitkiler azotu ammonium diizlar1 ve nitratlar seklinde torpaqdan alir. Heyvan ve
insan orqanizmi bitki ve heyvan mehsullarindan birlegmeler geklinde gétiiriir ve
ziilallara gevirirler.

Talof olmus bitki ve heyvan orqanizmlerinin terkibindeki azot birlesmaleri torpaga
daxil olur. Ciiriime naticesinde iizvi azot birlasmaleri bitkiler terefinden menimsanile
bilen ammonium va nitrat tursusu duzlarina gevrilirler. Atmosferds olan sarbast azot
ildinm ¢axan zamam oksidlesir, neticeds nitrat tursusuna gevrilir v nitrat tursusu
yagis vasitasils yeniden torpaga qayidir ve burada nitratlara ¢evrilir.

Azotun ddvraninda giiriidiicii bakteriyalarin rolu avezsizdir. Onlar terkibinde azot
olan tursular ve ziilallar1 pargalayir ve neticede azot ammonyak saklinds torpagdan
havaya xaric olunur. Heyvan ve insan orqamizmi is® azot terkibli mehsullar
(ammonyak, sidik covheri, sidik tursusu ve s.) ifraz edirlor. Bakteriyalar iso homin
mohsullari1 ammonyaka qoeder pargalayir. Nitrat bakteriyalarinin kdmoyi ila
ammonyakin ¢ox hissesi nitratlara gevrilir ve onun dovrani basa catir. Denitrifikasiya
bakteriyalari, ammonyakin bir hissesini atmosferin serbest azotuna gevirir.

Bo'zi torpaq bakteriyalari, hom de gdy-yasil yosunlar atmosferin sarbast azotunu
udub, onu amin turgularina gevirmek qabiliyystine malikdir.

Paxlali bitkilerin kok hiiceyrelerile birlikde be'zi bakteriyalar atmosferin serbest
azotunu menimseye bilirlor. Paxlali bitkilerin koklering yoluxmus bakteriyalar
zororsiz kok yumrulari emele getirir ve hemin yumrularin hiiceyralorindo
bakteriyalarin istiraki ile havanin serbest azotu fikso olunur. 1986-c1 ilde rus
mikrobioloqu M.S.Voronin serbast azotu menimsayen ve azotlu birlegsmslere ¢eviren

bakteriyalanin oldufunu miieyyen etmisdir. Bakteriyalar tobistds azotun dévraninda
bilavasite istirak edirler.

Tebiotde fosforun dévram. Fosfor yiiksek kimyevi aktiv madde oldugundan
tobiatde sert?ast halda tesadﬁf olunmur ve asasen kalsium-fosfat Cag(POy), soklinde
torpaq ve minerallarin terkibinde olur. Kalsium-fosfat duzu esasen apatit ve fosforit
minerallarinin terkibinds olur.

Bitki ve heyvan orqanizmi ti¢iin miihiim olan elementlerden biri fosfordur. Bitkiler
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fosforu torpaqdan yalp,., su
Fosfor insan vo heyy

dﬂ h()” ol .
Mus birlogmo] :
mohsullan vasitosilo g »10Ior soklinde alirlar.,

. - m]n() ]SO ijv- £ R
; o axil olyr “V1 birlosmolor soklinds, bitki vo h
roteidlor o Olur, Fogf : $oklinda, bitki ve heyvan
(hpop lorin), xiisys; Zilallay or nuklein tursusynun yagabonzor ziilallarin
miihim rol oynayan pj; sira dj " (fOSfO"OPFOtcidlarin) Vo n;addgl libadilesind
akkumulyatoru olan ATF-nip ¢ 1gor .klg:lk molekully birlesmalarina er mt_ll adilesinde
sinir toxumalarinmn torkibing O‘rkllbmo daxildir. insan ve heyvanl . Xu§‘us1nle: enexljmm
bitkilor torofindon yenidan > stk edi, orqanizm tolof oyldun gg?osur:'ua : sz':)fr) zz
osesi davz i Monimsonilir, Belg|j : Jca fofpaga qalls
pr am edir, clolikl, tobistde daim fosforun dovrant

heyvanlar vo qeyri-yasil biti] "gljdlr- Yasil bitkilor Glinas siias1 enerjisini udaraq
kincili heyvan mobsuluna. geyirilor. frpry, o0 Heyvanat bitklori yeyorok
maddoeloere parcalayr, Bioloji d Irlor. Bakteriyalar iso bunlarin hamisini mineral

: 0 : . o
Biosferdo canl organizmlor; vran osason Giinos siiasi ve yasil bitkilerden baslayir.
nirin - torkibine daxil olan su ve biitiin elementlorin

arasikesilmoz ddvran; bas ver:
$ verir. Mad s :
qatilasdirmag, oksi dlosmo-todu ke doler dévranininda canl maddenin qaz yaratmagq,

Mikroorqanizmler atmosfer. hi
b

faazll)lililstggll; edlrllar,.Ba z1 b_akte“}’alal'ln sporlari - 253°S temperaturda hayat
qablilyyolinl saxlayir. Bakteriyalarin yayilmasi onlarin coxalma intensivliyinden
asilidir. Bir qram torpaqda 600 m; _ : y
iolin olverisl sara: qda 600 milyard-dan ¢ox bakteriya olur. Onlarin goxalmasi
olieanml tllgrldfeé?gall;?mkun olsa.xnidi bir bakteriya nasli 5 sutka erzinde Diinya
ayird editlor : ma va enerjiden istifadelerine gore bakteriyalari bir-birinden

) )Semosmtez ediciler - kimyevi birlesmelerin enerjisinden istifade edenler (demir,
kiikiird ve azot bakteriyalarr).

Saprofitler - qidalarin: 8lmiis heyvan ve bitki qaliqlan tagkil edenler (siid tursusu,
sirke tursusu, ¢iiriime bakteriyalar ve s.).

Parazit bakteriyalar - verem, taun, veba ve s. xestelik tdrodenler. Bunlarn
muhitinde bir bakteriyanin foaliyysti digerinin mehvine sebeb olur. Siid tursuyan
zaman onda ¢liriime ve yag tursusu bakteriyalari ¢ox olur. Siid tursusu toplandigda
onlar mahv olur, siid tursusu bakteriyalar1 ise artir. Lakin onlar sokari oksidlesdirdikde
yaratdigi siid tursusunda 6zler: mehv olur.

Nitrifikasiya bakteriyalar1 azotu menimsenilon maddslera gevirir, denitrifikasiya
bakteriyalar1 ise azotlu maddeleri ammonyaka parcalayir ve o da havaya qangur.
Belaliklo, mikroorganizmlor maddeler dévraminda feal istirak edirfer. '

Tebiotde suyun dovrani. Tebistde suyun dovrani daim tekrar olunan fasilesiz
heyati bir prosesdir. Bu bitki, insan ve heyvan orqanizmlerinin gidalanmasinda esas
vasite oldugundan, onlarin yasamasi ti¢tin vacibdir. . -

Su canli orqanizmlerde bas veren biitin miibadile proseslerlpda istirak edir.
Assimilyasiya, dissimilyasiya, bitkilerde fotosintez, osmos ve diffuziya, qan ve
limfada maddeler miibadilesi mehsullarinin kdciiriilmesinde, hezmde, sorulma
prosesindo, istiliyin tenzimlenmesinde ve s. biitiin proseslerin nizamlanmasinda su

halledici rol oynayair. o O .
Su atmosfe)rlla litosfer arasinda yerlosir v Yer kiiresi sothinin 70,8% toskil edir. Su
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okeanlarda, denizlerds, géllerde, gaylarda, torpaqda ve havada tebii halda méveudgqy,
Havanin isti vaxtlarinda su gsterilen menbelerin iist gatindan buxarlanaraq haVay;;
qalxir ve buxar halinda havada qalir. Canhlar terefinden menimsenilen su toneffiis, tor
vo s. proseslor neticesinde yeniden havaya ve ya torpaga qayidir. Atmosferda
temperaturun ve tezyiqin deyismesi neticesinde su buxarlan soyuyur, su damcilan, qar
ve dolu soklinde yeniden yere qayidir. Okeanlardan, denizlerden ve g6llerdgy
buxarlanan su vahidi onun hereketi neticesinde Yer kiiresinin her yerine yayilir. By da
Yerin biitiin hisselerinde canhlarin su ile te'min olunmasinda esas sertdir. Belelik]q
tobiotde aramsiz olaraq, suyun dévrani prosesi bag verir. Bu ham havanin temperatumnm;
deyismosi ve hem do canl organizmlerin daxilinde heyati vac1b. prose.slerin naticesindg
tenzimlenir. Lvovige gore okean sethinde suyun buxarlanma miqdan ile ¢ay ve yagg],

okeanlara axidilan suyun miqdan okean su balansim teskil edir.

TOXUMALAR HAQQINDA TO'LIM

Tokhiiceyrali orqanizmde miihitle miinasibetde yasayis prosesini techiz eden
biitiin fizioloji hadiseler hemin hiiceyre torofinden icra olunur. Tekamiil prosesindg
tekhiiceyrolilor birloserok, koloniya halinda yasayan ndviere baslangic vermisler.
Koloniya halinda yasayanlar ise goxhiiceyrelilore baglangic vermigdir.

Coxqatll, ye'ni goxhiiceyrali bitki orqanizmlerinde hiiceyrelerin xarici miihite qarg,
veziyyetleri miixtelif olur. Xarici hiiceyre qati xarici miihitden gidani gebul edir vo
lazimsiz maddeleri xaric edir. Daxilde yerlegon hiiceyrolor xarici miihitden
maddelerin menimsenilmesi vezifesini yerine yetirir. Coxhiiceyrali orqanizmde
sadace vezifo bolgiisii gedir. Belsliklo, goxhiiceyreli orqanizmlerden, goxhiiceyrali
miirekkeb quruluslu bitki orqanizmleri térayir.

Miirokkeb orqanizmlerde de hiiceyreler arasinda vezife miieyyenlasir, bir grup
hiiceyra bir vezifo, diger qrup hiiceyre ise basqa vezife dasimaga baslayir. Forma ve
vozifoce her bir orqanda hiiceyrelor gruplagir ve toxumalar omoele getirir. Eyni
qurulusa ve funksiyaya malik olan oxsar hiiceyre qruplarina toxuma deyilir. Bunlar
qurulus ve funksiyalarina gore miixtelifdirler. Her bir bitki ve heyvan organizmlerinin

Ozlorine maxsus toxumalar vardir.

BiTKi TOXUMALARI

Bitki aleminin on ali qurulug dagiyan niimayendesinin {i¢ iri vegeiativ organlart
(kok, govde, yarpaq) mévcuddur. Har orqanin daxilinde yerlegon hiiceyrelor arasinda
vozife bolgiisii var ve toxumalar amele gelir.

Cigakli bitkilerde en miirekkeb quruluglu ve ixtisaslagmi§ toxumalara rast gelinir.
Onlarda ortiicii, parenxim, Otiiriici, mexaniki, ifrazat ve tdredici toxumalar emola
golir.
Ortiicii toxumalar. Ortiicii toxumalar bitkinin orqanlarini xaricden shate edir ve
xarici miihit ilo daxili toxumalar arasinda miinasibet yaradir. Ortiicii toxuma bitkini
xarici, fiziki ve mexaniki te'sirlorden qoruyur. Ortiicii toxuma bitkini temperaturun
keskin deyismesinden, artiq buxarlanmadan, mikroorqanizmlerin sporlannin daxili
zorif toxumalara kegmasinden ve s. bitkiye zerer veren amillerin menfi te'sirinden
qoruyur. O, maddelerin xarici miihitden bitkinin daxiline kegmesini ve ¢aZ
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ijbadi]asini tonzim cdir,

gitkinin Vegetativ vo generatiy orqanlary
setic toxuma ile Xaricden ortilmiis olyr, |,
Ortiict to.xm.nalar _mensace  forqlonirler.
onlar birinci menslcn_u!an omale golon
prtiicil toxumaya ve ikingi meristemdon
smolo golon Ortiicti 'toxun.'laya ayrilirlar,
girinci toxumaya epidermis vo epibjem,
ikinciye ise mantar ortiyi aiddir.

Bitkiderin yarpaq hisssleri, ot bitkilerinin
ox halda govdoleri, agac bitkilorinin tezecq
omelo golmi§ Zf’gla.“a bir GOX meyvalerin,
cigak iizvlerinin uzeri epidermis ile, kiskiin uc
hissesi ise epiblem ilo drtiilmiisdiir (sokil 13).
R

L3

Sekil 13. Qaré}dall yarpaginin epidermisi:
a - epidermis hiiceyrosi; b - agizciq;
v - agizc1gin qapayici hiiceyrolori

L —————

Biitiin agac bitkilarinin gévdelori mantar Ortliyl ile ortiilmiis olur.

Epidermis-dericik orqanin fiinksiyasindan asils olaraq bir-birinden forglenir.
Yarpaq epidermisi ¢ox miihiim fizioloji vezife dastyir, hem qaz miibadilesini, hem do
transpirasiya hadisesini tenzim edir. Epidermis qisaémiirlii ortiicli toxumadir,
yarpaqlarin, birillik otlarin ve be'zi goxillik bitkilerin govdelerinin iizerini avvalden
axira qoder Ortlir. '

Epidermis okser hallarda bir qat hiiceyreden ibaret olmaqla, onun tiikciikler, mum
va kutikula tebagesi kimi slave hisseleri vardir. Epidermisin an zeruri hissesi -
agizciglardir ve onlar qaz miibadilesinin tenzimlayicileridir.

Epiblem (kék dericiyi) esasen bir gat hiiceyreden ibaretdir, torpagdan suyu ve
mineral duzlarin mehlulunu sorub daxili toxumalara otiiriir. Onun hiiceyroleri nazik
qilaflidir, lizerinde tiikciikler emele galir ve bitkinin esas sorucu aparat: hesab edilir.
Bunlara emici teller deyilir.

Mantar &rtiiyii goxillik bitkilerde, xiisusen agac ve kollarda epidermisi avez edir.
Mentar Srtiiyii epidermise nisbaten qalin ve méhkem 6rtiikdiir. Mantar &rtityli agac ve
kollarin g6vdelerini buxarlanmadan, yayda istiden, qigda ise soyuqdan qoruyur.

Parenxim toxumalar. Parenxim hiiceyreler bitki orqanizminin esas kiitlesini toskil
edir ve yunanca "esas toxuma" me'nasinda isledilir. Miixtelif qrup parenxim
hiiceyroleri orqanizmde arasikesilmeden davam eden miixtslif istiqgametli miibadile
reaksiyalarmin icragisidir. Bitkinin kokdiniin, govdesinin, yarpaglarinin ve hetta
¢iceyin, meyve ve toxumun esas kiitlesini parenxim hiiceyreleri toskil edir. Bitki
organizminde téreyen ve fealiyystde olan basqa toxumalar (mexaniki, Otiiriicii,
ifrazat) parenxim hiiceyre kiitlesinin igerisinde yerlesir.

Bitki orqanizminde fotosintez parenxim ve ya xlorenxim, ehtiyat parenxim, uducu
V® ya sorucu parenxim olmagla ii¢ qrup parenxim genis yayilmigdir. : :

Fotosintez parenximi yarpaqlarda ot bitkilerinin zogunda, agac bitkilerinin
qabiginin xarici qatinda yerlogir ve ona be'zen assimilyasiya parenximi adlandinlar.
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da halinda toplanir ve bitkilerin miixteljf

do chtiyat parenxim gévdads, ikilapelj
do olur. Bir ¢ox bitkiloerde ehtiyat

Ehtiyat parenximi hiiceyrolorde ch'tiy.at qi
orqanlarinda yerlogir. Agac ve kol bitkilerin

bitkilerdo gévdenin merkezinde, 6zek hissesin e T,
parenxim, xiisusi ehtiyat toplanan orqanlarda toplanir. yat p ,

turpda, gugundurda, yer kékiinde, soganaqlilarda, be'zi kartof kimi yeralt1 govde

s lur.
yumrularinda ve kék yumrularinda (yeramudunqa) olur. . n
Uducu va ya sorucu parenxim qabiq parenximidir, @mict tellerin torpagdan sordugy

Suyu ve mineral duzlarin mehlulunu udub daxili toxumalgra chlrlr.

Mexaniki toxumalar. Mexaniki toxuma bitkini saquli vezll‘yyatda scall?(lal)\//;r, onun
agirhgint 6z iizerine gétiiriir, qurilmaqdan ve ya.nl'maqdan miihafize el: f11r exaniki
toxumanin hiiceyrolorine fmexaniki mohkemlik veren onlarin qilaflarinin gox

qalinlagmasi ve be'zilerinde ise odunlagmasidir. . . o
Mexaniki toxumalar quruluslarina gore sklerenxim, kollenxim ve sklereidlor

' olmagq]a ii¢ qrupa ayrilir (sekil 14).
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Sokil 14. Mexaniki toxumalar.
'\l’ y,

« , I \ 1 - ¢atenade yumsaq lifler
~X X (sklerenxim toxumasi);
2 - birillik palid zogunda

biikiimlerinde daglagmis
hiiceyrelar (sklerenxim)

Sklerenxim toxumaya birlepalilerds, ikilepalilerde, otlarda, agaclarda, govdads,
yarpaqda, kékde, ba'zi meyvalords vo nadir hallarda lageklerds rast golinir. On ¢ox
yayilmis mexaniki toxumalardir, onlarn hiiceyreleri biri-birina kip bitismis olur va tez
odunlasa bilirler. Bo'zen, bunlar canli mdhteviyyatlarini itirmis olsalar da, qilaflan
selliiloza terkibli qalir. Bu heceyrolor berk, ¢ox mdhkem olmagqla, yiiksok deroecads
elastiklik ve garginlik qabiliyyeti dasiyirlar,

Sklerenxim iki ciir olur. Birinci prokambi topalarindan ve ya perisiklden amola
golir, ikincisini iso kambi amele gotirir.

Kollenxim toxuma bitkinin lstli sireli hisselarinde enins ve uzununa bdyiiyen
orqanlarinda, ya'ni bir ¢ox otlarin zoglarinda, bitkilerin yarpaq, ¢icek ve meyva
saplaglarinda, yarpaglarin merkazi damarlarinin etrafinda yerlagir. Kollenxim
mexaniki toxumalardan biri hesab edilir. Osason dericiyin altinda bir nega qat
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golir. S'klcrcnd mexaniki hiiceyro tiplorinin qilaflan ¢ox qalinlagmis Vo odunlagmis
olur, bd 28 cz.{nlx mOh.ta‘/iyyatm 6lmasina sobab olur

Sklefﬁ?ld hiiceralorinin divarlarinda ¢oxlu masamé vardir. kanallara benzayir V@
onlarin bir goxu bUdaqlgqlr. Bu hiiceyralar bitkinin miixtolif hissalarinda toplanir, GOX
vaxt toxuma ko'l'npleksnm Vo ya daslasmis toxumani emele getirir. Onun hiiceyroleri
js'e da.slasmlsl huceyrg a}dlamr. Bu hiiceyraloro armud ve heyvanin meyvalarinin otli
hlss?sxpda, bir ¢ox bitkilerin qabiq parcnximinda, eriyin, gavalinin, alganin, badamun
vo goylrdak meyvali basqa bitkilerin toxumunda rast gal’inir. ,

gl toxumalar. Otiiriicii toxumalar borular soklinde olmagla biitiin orqanlar!
b'rl?sdp.en’ orqanizmda vehdet yaradan, maddeler miibadilesini te'min eden qurulusa
mah.kc.hr:. (?nlar xaricl muhitden alinmis ve suda holl olunmus mineral duzlann,
bitkinin 6ztinde hazirlanmis gida maddelerini organizmin her yerine gatdiran bir qrup
ptiirict hiiceyralorden ibarotdir.

Borular sistemi ksilemden ve floemden ibaret olmagla iki qrup toxumadan toskil
olunmusd}lr. Ifsnlt.:m. mineral duzlarin suda mehlulunu 8tiiren toxuma kompleksinden
Vo ﬂOfim 159, lizvi qida maddalerini dtiiren toxuma kompleksinden ibaratdir.

stl_c::rr.l' ve ya oduncaq. Miirokkeb toxuma kompleksinden ibaret olub, yunanca
odun soziinden gotiiriilmiigdiir. Terkibinde canli ve cansiz miixtelif tip hiiceyraler
toplanmigdir. Su ve suda hell olmus mineral duzlarin mehlulu kékden gbvdaya,
gbvdeden biitiin yan budaqlara ve saxalere ¢atdirilir.

Floem.. Bitki terafinden hazirlanmis iizvi gidani: karbohidratlari, amin tursularini,
yaglari, vitaminleri va s. organizmin biitiin hisselerine ¢atdirir. Bu maddoler asasen
yarpaqlarda hazirlanir ve bitkinin biitiin canli toxumalarina, xiisusile boyiime geden
hissasine c¢atdirilir.

Ksilemden fargli olaraq burada canli arakesmali borular emsle galir. Borularin en
arakesmolari alak ve xalbir kimi dalik-dslik oldugundan, bunlar alekvar1 ve ya qida
borular1 adlanir. Floem yunanca : s —
gabiq soziinden gotiirilmugdiir.
ikilopali bitkilerin gdvde ve
kokiinde floem qabiqda yerlesdiyi
{iciin ona bu ad verilmigdir. Floem
elementleri de orqaniz uzunu isti- |
qamatinde yerlosir, esasen canhdir,
floem parenximinden ve mexaniki
liflorder ibaretdir (sekil 15).

Sekil 15. Otiiriicii toxumanin agiq
kolleteral topasi (enine kesikds):
a - floem sahaciyi; b - ksilem
sahaciyi; 1 - elekvan boru;

2 - gonsu hiiceyra; 3 - kambi;

4 - su borulari; 5 - oduncaq
parenxim

ifrazat toxumalar. Ifrazat maddeleriﬁ hiiceyroade geden maddaler miibadilesi
neticesinde bitkide hiiceyrelerin daxilinde ve ya tedricen emele gelen ifrazat
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yerliklorinde toplanir. ifrazat maddaleri efir yaglarn, nektar sir'asi ves. sek.lind'a nadir
hallarda xarice buraxilir. Bu maddaler vezili tikkciikler ve adi veziler vasitesilo ifra,
olunur.

ltli]'azat maddaleri ¢ox vaxt hiiceyroarasi bosluqlarda_toplamr vo _onlann tozyiqi ilg
hiiceyreler bir-birinden aralanaraq ifrazat yerliyi (sxizogen _Yel'llk) emolo gatirir.
Sxizogen ifrazat yerliyi ekser hallarda bir ifrazat hiiceyresinde a_mala gel.lr.. Bu
hiiceyro avvalca ikiye, sonra ise dérde boliiniir, naticede emole gelmis bosluq irilogir
va oraya ifrazat maddeleri toplanir. o L

ifrazat yerlikleri qurulusca miixtelif olur, onlar vezili tiikciik, xarici vezi, fiaxili
vezi, ba'zen do ifrazat yolu seklinds olur. Ifrazat toplanan hi?ceyrgla‘rm Yaznfe!gn eyni
olsa da, quruluglarinin miixtelifliyi onlara toxuma adinin verilmesini ¢atinlasdirir. Opa
goéra de onlar ifrazat sistemi ve ya cam halinda ifrazat toxumalar1 adlandinlir.

ffrazat vezileri bitkinin miixtelif orqanlarinda: yarpaq!arda, be'zen meyvelerdo,
govdeda va s. tasadiif edilir. o .

Portagalin, naringinin, limonun gabiginda ve diger sitrps bitkilerinde ifrazat
yerlikleri yarimagiq haldadir. Onlarda ifrazat maddesi daim buxarl‘arfdlgl ti¢lin
meyvelerden etir iyi gelir. Vezilerin igi efir yag ile doludur ve meyvalerinin qabagn,
yavasca cizdiqda efir yag ifraz olunur. Hemigayasil das sarmagiginin da yarpaq

saplaginda ve yarpagimin iri damarlarinda efir yag1 vezilerini gormek ol?r.‘Nektar
sirosi ifraz eden bitkiler da

buna misaldir (sokil 16).

Sekil 16. Miixtelif quruluglu
ifrazat toxumalan
1 - cofori yarpaginda efir yag:
xarici vazisi; 2 - Eldar
saminin oduncaq hissasinds
getran yolu; 3 - portagal
meyvesinin gabiginda efir .
yag1 yerliyi

Qetran yollarim1 servlerin,
kiiknarlarin, samlarn, sidrlerin
govdelerinde ve iynelerinda
gormek olar. Qetran yollan
sxizogen ifrazat yerlikloridir.

ORQANIZM VO MUHIT

Tebietde mdvcud olan biitiin canlilar iigiin heyat seraiti eyni deyildir. Hor bir bitki
vo heyvan névii yasamaq li¢lin miixtelif heyat terzine uygunlagmiglar. Onlar su
mithitindo, ritubetli ve quru miihitde, torpaq altinda, magaralarda, hetta canli
orqanizmlorde parazit kimi yasamaga qabildirler. Be'zi bitkilor miinbit torpaqlarda
(findiq kolu, palid, fisdiq ve s.), digerleri quru az miinbit torpaqlarda (devedabani,
qaratikan, sam agaclan), yosunlar ise su ve ¢ox riitubetli seraitde inkigaf edir ve
yagayirlar. Heyvanlar da tebietin miixtelif tebii iqlim seraitine uygunlagmislar. Onlar
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mesolordo (maral, ciiyiir, qirqovul, agacdolon ve s.), ¢él ve sehralarda (dovsanlar,
gemiriciler, ilanlar, ceyranlar ve s), su miihitindo (suiti, balina, biitiin baliglar ve 5.),
bakteriyalar, parazit qurdlar vo digor canlilar iso miixtelif organizmlerde yasayirlar.

Ekoloji amiller. Canlilarin heyat terzinde ekoloji amillorin rolu xiisusi ohemiyyat
kesb edir. Tobiatdo organizmi ohato edon ve ona to'sir gosteren biitin mihit
komponentlari ekoloji amillor adlanir. Miihit amilleri 3 qrupa béliiniir: 1) abiotik amiller
- is1, temperatur, riitubat, su, torpaq ve atmosferin kimyavi torkibi; 2) biotik amiller -
populyasiyalanin fardleri ve tebii qruplar arasinda olan qarisiligh elage; 3) antropogen
(insan) amil - insamin miixtelif terzli foaliyystidir. Amillerin te'siri miixtelif olur. Heyat
fealiyyeti liciin on elverisli ‘amilin intensivliyi optimal (optimum) intensivlik adlanir.
Optimumdan asagi vo ya yuxari olan intensivlik dliimdiir. Miihit amillerine qars!
orqanizmin déziimliiliik hiidudu bagqa amillerin seviyyesinden de asilidir. Mosolon,
optimal temperaturda slverisli olmayan riitubet ve gida gatismazligina qars! dbzﬁmlﬁle
artir. Eyni zamanda gida bollugu, iqlim seraitininin deyismesi orqanizmin
doziimliliyiini artirir. Lakin bu mehdud xarakter dagiyir. Yo'ni hoyat tigiin zoruri olan
amilleri heg vaxt bagqasi evez ede bilmez. Maksimum ve minimumdan kenara gixan
amil mehdudlagdiric amil adlanir. Meselen, bitki ve heyvanlarin soyuq iglim seraitine
(Simala) teref yayilmasina istiliyin azalmasi sebeb olur.

Prognozlagdirma ve modellogdirme. Ekoloji sistemlerde do organizmlarin
qarsihigli miinasibatini tedqiq etmek iigiin miixtelif iisullardan: tecriiba, miigahidae,
populyasiyalarda ferdlerin sayinin ta'yini, heyvanlarin migrasiyasmnin miisahidesi ve s.
istifade edilir. Canli tebioti herterefli tedqiq etmek iigiin modellosmeden (slin'i
ekosistem yaratmaqdan) istifade olunur. Alinan naticaler riyazi tehlil olunur. Buna
riyazi modellosme deyilir. Bu, ekosistemin gelecek inkisafi haqqinda prognoz
sdylemaye imkan verir. Su ekosistemlerini yrenmek iigiin gox vaxt model olaraq
akvariumlardan istifade olunur ve organizmler arasinda qarsiligh elageler Syronilir.

Osas iglim amilleri. Is1q. Giines siialarinin spektrlerini bioloji te'sirine goére ii¢
sahaye ayirirlar: :

1. Ultrabendvseyi siialar - dalga uzunlugu 0,290 mkm-den az olub, canlilara
oldirticti to'sir edir. Lakin bu siialar atmosferin ozon qati terafinden tutuldugu iigiin
yerde heyat miimkiin olur. Yer sothine az miqdarda 0,300-0,400 mkm uzunluglu
daigalar galib ¢atir. Lakin kigik dozada ultrabendvgayi silalar insan ve heyvanlar ligiin
zoruridir. Onun ta'siri ile orqanizmda D vitamini emele galir ve s.

2. Goriiren glalar - dalga uzunlugu 0,400-0,750 mkm-a gader olub, enerji
menbeyidir. Bu siialarin sayesinde yastl bitkiler fotosintez edir, insan vo heyvanlar
isiqda davranirlar. Lakin i§iq siialan yarasa, kdstepek, magaralarda yagayan heyvanlar
vo yagil olmayan bitkiler iigiin vacib deyildir.

3. infraqurmiz: giialar - dalga uzunlugu 0,750 mkm-den gox olub, istilik enerjisi
menbeyidir, insan gozii ile qebul olunmur. Isiq 'meticesinde insan ve heyvanlar
giindiiz ve geco heyatina uygunlagmislar.

Temperatur - orqanizmde geden biitiin prosesler temperaturdan asilidir.
Momslilerden basqa soyuqqanli heyvanlarin va bitkilerin heyat: temperaturdan daha
¢ox asilidir. Quruda yasayan bitki ve heyvanlarin bdyiik akseriyyeti menfi temperatura
dozmiirler. Lakin qara tarakan 50°S, yumru qurdlar 190°S saxtaya déziirler. Soyuqqanh
heyvanlarda temperaturun yiikselmesi onlarin heyat foaliyyetini artirir. Istiqanl
heyvanlarda beden temperaturu xarici mithitden asili deyildir. Mesalon, ag kokliyin
40°S saxtada beden temperaturu 43°S olur. Quslar ve memslilorde baden
temperaturunu sabit saxlamaga uygunlagma yaranmigdar.
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. _ izmlorin hoyat fealiyyeti iigiin miihiim amildir. Quruda yasayan
bitkl?l:gjzae; Vaglrgra:i;fu";;ﬂi mijh)i’te daha}g(;x meyillifiir. Rﬁtubati‘r;kai?hg_l onlarn hayat
foaliyyotini, yayllmasim mehdudulagdinr. Ona gore sehra bll6 erlmndyarpaqlan
azalir, tikanlara gevrilir, kokleri ¢ox derine gedir (d?v?tlkanmda m-a-%ad 91;1). Sahra
heyvanlarindan ba'zilori (gamiriciler, siiriinenler, ciiciiler Vo §.) uzlunhmu e;t ) susu;
keginirlor. Bunlar iigiin yediklori gida hem _da su menbayidir. Ele leyviljl far var lfl,
coxlu piy ehtiyat: toplayir, maddaler mi?badll?sx zamani alinan su on ]aBra' afayat edir,
Maosalan, devalerin giiveni, gemiricilerin derialt1 piy qati su yaradlr.' 9'z1 tisbaga vy
komiriciler isti sohralarda bir nege ay davam eden yay yuxusuna g‘fdlr,_lar' , .

Tobiotde movsiim deyisiklikleri. Tebistde m6vsﬁr.nl.uluk. 'Moysumun_ d8y1$_m§su}a
uygunlagma canli orqanizmlerin miihiim elarna.tlerldlr. Movsiim hadiseleri rlt-m{k
xarakterli olub ¢ox miirekkab uygunlagma reaksiyalaridir. Burada ternperjaturun illik
gedisi esas rol oynaywr. Qar arimays baglayanda yazin alamQtlgrl hiss (-)lu_nur3
qizilagac, findiq bitkileri hele yarpaq emele gelmemis ¢i¢aklayir, ilk yaz bitkileri
ciicarir, ugub gedan quslar avvalki yerlerine gayidir, ciiciiler gorunur'v_e s. Yayfn
ortalarinda hele kifayat goder temperatur olmasina baxmayarad, ba'zi bitkilerin
bdyiime prosesi zaifloyir, yaxud dayanir. Quslarn _b;.llalama dévri qurtarir. Pa}yxz.m
avveline yaxm bitkilerin meyve ve toxumlari yetisir, qisa hazirhq elametleri hiss
olunur. Quslar ve memelilerde payiz tiiklemesi baslayir, quslar destelera toplagir,
Saxta diismezden qabaq qis siikunati baglayir.

Qis siikunati hali. Qis sitkuneti bitki ve soyuqqanli heyvanlarin temperaturun
dayismesine uygunlagmasidir. Lakin qis siikuneti agagi tempera’furun te'smpdan
inkisafin tamamile dayanmasi olmayib, geri done bilen ¢ox miirekkeb fizioloji
uygunlagmadir. '

Ba'zi bitkilorde novden asili olaraq toxumlar, tumurcuglar, yeralti ve yeriistii
hissslar qislayir. Ciiciilerde qis siikuneti inkisafin miixtelif merhalalerinde baslayir.
Masalan, malyariya agacaqanadi, gicitkan kepenayi yash halda, kelem kepanayi pup,
ipakqurdu yumurta merhalesinde qislayir. Qis siikunetinde olan orqanizmlerds
maddeler miibadilesi ¢ox zesiflayir, orqanizmde toplanmig ehtiyat qida maddalarinin
hesabina asag: diigmiis miibadile reaksiyalari saxlanilir, alverisli soraitde tam berpa
olur.

Bioloji ritmier. Fotoperiodizm. Tekamiil pros€sinde har nov iigiin seciyyovi olan
siir'atli boyatma, inkisaf, coxalma, qislamaya hazirlig kimi illik verdis, tekrarlanma
sikli bioloji ritm adlanir. Temperaturun deyismesi heyati proseslora to'sir etso do
hadiselerin esas tenzimlayicisi deyildir. Ciinki hale kifayet qeder temperatur olmasma
baxmayaraq ciiciilerde qislama veziyystine kegme, qusiarda kdgiib getmo cohdi aydin
nezers carpir. Ona gore da bitki ve heyvanlarm mévsiim sikli {igiin baglangic amil glin
uzunlugunur deyismesidir. Organizmlerin gliniin_ _%uzunhllguna olan reaksiyasi
fotoperiodizm adlanir. ©ger yarpaglarini téken agaclan oranjereyada giinds 15 saat
stin'i isiqlandirsaq onlar arasi kesilmeden bdyiiyiir ve yarpaqlarini tokmiirler. Lakin
10-12 saat ig1q verildikde yarpaglan tokiiliir, qis siikuneti baglayir. Uzun giin be'zi
bitkilard9 g.iceklameni te'min edir. Bels bitkilere uzungiinlii bitkiior deyilir. Madeni
meyve -bxthlerinin okseriyyati, dar1, govdar, bugda, arpa, kenaf va s. belo bitkilerdir.
Lakin be'zi cenub mensali bitkiler: payizgiili, sogangiilii gigoklomek iigiin qisa giin
ta'la_b edir. Bu ciir bitkiler qisa giinlii bitkiler adlanir. Giiniin uzunlugu heyvanlara da
to'sir ede bilir. Kelom kepeneyi tirtillarinin puplarimi 15 saat siin'i isiqda saxladiqda

qisda puplardan kepensk ¢ixir ve fasilosiz inkisaf edirlar. Lakin puplan 14 saatdan az
is1qda saxladiqda yaz ve yay dévriinde siikunot halina kegirler.
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Giiniin uzanmasi 1o quglarg
qusalmas  tilomo vo ugyb ge
proseslorin istigamotini miioyy
organizmlorin hoayatin) tonzj

4 ¢oxalma, yuva tikmo instinkti bag qaldinir, giiniin
modyo sobob olur. Demoli, giiniin uzunlugu bioloji
on cdon signal amilidir. Giiniin uzunlugunun doyismosi
mldyir vo giiniin qisalmasi temperaturun azalacaginin

9 gundiiziin uzunluguna olan reaksiyalari "bioloji
rdon insana kimi biitiin canlilarda bu qabiliyyot
orini diizgiin miioyyonlogdirir. Be'zi bitkilorin
thr vo ya qapanir. Miieyyen saatlarda heyvan vo

malikdirlor. anir, yo'ni vaxti 6lgmok kimi "bioloji saata

B;:q%re] zlsz:loazmvel) onla.rd.a bas veran doyiskenliklor. Tobiotdo organizmler tebii
qmpl \I 1 oo get”_’_r' Eyni yasayis miihitine malik olan orazido yagayan,
garsiiqlt @ aqada. OIan_DOYl_erin kompleksine biogesenoz deyilir. Biogeosenozda
canhlar canstz tobist amlllap le (torpagq, riitubat, temperatur) six bagl olur ve onlarin
komponentlori arasinda daima maddsler miibadilesi gedir. Oz-6ziinii tenzim eden
sistemi V.N.Sukagev biogeosenoz adlandirmgdir.

Biogeosenozlarda osas olags orqanizmlerin qidalanma tipinden asilidir. Bu iki ciir
olur: 1) avtotroflar - qeyri-iizvi maddelordon tizvi madds jstehsal edon yagil bitkiler;
2) heterotrqﬂar - heyvanlar, insan, gsbelekler, bakteriyalar. Biogeosenozlarda daima
maddelar dovrani bas verir. Atomlar axini cansiz tobiotden canliya, ondan yena cansiz
tabioto anIFilr. Bu, atomlarin biogen miqrasiyasi qanununa uygundur. Lakin bu
dbvre}n.a 'xarlcdan enerji axini daxil olmalidir. Belo enerji manboyi glinasin ig1q
enerjisidir, bu da kimyaevi rabite enerjisine, mexaniki vo nohayet daxili enerjiye
gevrilir. Maddeler dévrani heyatin varliginin esas sortidir. Hor hansi biogeosenozun
asasini yasil bitkiler - {izvi madde istehsal eden (produsentler), iizvi maddealerin
istehlak¢ilar olan otyeyan ve atyeyen heyvanlar (konsumentler), iizvi maddeleri sade
birlesmolers ¢eviren mikroorqanizmler (redusentlor) toskil edir.

Biogeosenozlarda 6ziinii tenzim ve davamli veziyyat heg vaxt tam olmur. Onlarda
hemise deyisiklikler bag verir. Bunlardan biri sayin deyigmesidir. Populyasiyada
dogumun goxalmasi ve élenlerin saymnin azalmasi ile slagedar fordler miqdarca arta
biler. Ba'zen bir nov ii¢iin deyisme az, digerileri iigiin gox olur. Bu il ¢ox olan ndv,
golocokde nadir ndvlere ve oksine gevrilir. Miihit amilleri populyasiyalarin
bollugundan asilidir. $am agaci qozalarinin azalmas: sincablarin sayinin azalmasina
sobab olur. Bitkiyeyen ciiciilorin ¢oxalmasi esasen yirticilar, parazitler vo xestalik
toreden mikroorqanizmlerden asihidir. Ziyanvericilerin sayr maksimuma gatdiqda
novlerin say1 keskin dercede azalir. Buna sebab parazit ve yirticilanin ¢oxalmasidir.
Mesa ziyanvericilori hemise quraqliq aylarda siir'stle goxalir. Biogeosenozlara insan
faaliyyeti de te'sir edir. Hadsiz edilen ov, heyvanlarin sayinin azalmasina sebeb olur.
Ziyanvericileri mehv etmok li¢iin verilon zahaerli maddeler faydali ciiciileri de 6ldiiriir.
Eyni zamanda kimyevi zeharlero davamli olan zerervericiler smelo golir.

Diinya okeanmnin biokiitlesi. Yerin hidrosferi planet sahesinin 2/3-den goxunu
togkil edir. Suyun yiiksok istilik tutumunun olmasi hesabma qigda ve yayda ifrat
temperatur deniz ve okeanlarda beraberlesir. Suyun istilik kegirme qabiliyyeti
havadan 20 defe goxdur. Okean qiitblerde donur, lakin buzun altinda canlilar yasaynr.
Su helledici oldugundan onun igerisinde 60-a qeder kimyevi elementlerin duzlan var.
Suda yasayan bitkiler suyu oksigenle zenginlesdirir, heyvanlar ise karbon qazi ifraz
edirler. Yosunlarin fotosintezi 100 metr derinliyinde do gede bilir. Okean sathinde
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mikroplankton (yunanca "planktos" - azmig) adlanan bir hijccyral.! Yosunlar olur,
Planctdo gedon fotosintez prosesinin 1/3 hissesi okcanin payina d}1$Uf~ Yosunlarla
kirokayagl xorconglor, xarcenglorlo siyonok baliglar, onlarla gagayilar vo yirtic:
baliglar qidalanir. Bu névlerin hor biri gida zancirinin bir trofik halqasxrlm'l toskll’cc!lr.
Bo'zi heyvanlar okcanin dibindo yasayir ve bentos (yunanca "pgntos - derinlik)
adlanir. Masolon, qirmizi yosunlar (porfira) 200 m derinlikde bltll-'. SuyuP nah?ng
qatinda bahglar, kalmarlar vo deniz mamelilari liziir. Suyun da{mllklarmda tzvi
qaliglani pargalayan baktcriyalar yayilmigdir. Diinya okeaninda biokiitle qurudarz 1090
dofo azdir. Giinog enerjisindon istifado okean sothinde 0,04%, qumda 159 O',l Y%o-dir.
Hidrosfer, biitiin biosfero to'sir gosterir, istilik ve riitubatin tonzimlonmasinda rol
oynayir. Insan planctin biokiitlosino ¢ox ta'sir edir. Danizlorde neft da${“ma§’ VAL
¢ixarilmasi su vo quruda biokiitlonin azalmasina sebob olur. Bosoriyyat har. 1] tobiatdo
4 trilyon ton maddonin yerini doyisir, minlerle yeni maddeler sintez edir vo onlar
tobioto 6z menfi to'sirini gostorir. _

Canli maddolerin xassolori. Canli organizmlorin osas xasselerinden biri or'x'lann'
¢oxalmaq va yayilmaq qabiliyyetidir. Canli maddoa (biitiin orqanizmler) qaz !mtl_asn
kimi Yer sothi iizerindo axir vo otraf miihito to'sir edir. Bo'zen goyirtkeler, kemiriciler
intensiv goxalir ve genis saholori tutur. Masalon, bakteriyalar 20-22 deqigeden l?ir iki
defo artir. Hoyatin sxxllgjn orqanizmlorin boyiikliiyiinden va elverisli hoyat sahaesinden
asihidir, Fil iigiin 30 km?, bal yigmagq iglin ariya 200 m2, ot bitkilerine toxminen 30
sm* saho lazimdir. Canlilarin esas xassolerindon biri do otraf miihitle maddeler
miibadilesi aparmaqdir. Maddoler (kimyevi elementler, karbon gazi, oksigen ve s.)
canh orqanizme daxil olur ve heyat fealiyyetinde geden prosesler naticesinde
onlardan xaric edilir. Yagil bitkilor karbon gazim udur, iizvi madde emala gstirir,
oksigeni xarice ifraz edir. Biokiitla biosfer kiitlasinin 0,01 faizini tegkil edir. Bunun 97
faizi yasil bitkilorin, 3 faizi heyvan ve mikroorqanizmlerin payina diisiir.

Qurunun biokiitlesi. Yerin quru sahesinde giitbden ekvatora getdikce biokiitle ve
novlerin miixtelifliyi artir. Tundradan cenuba getdikce sibye ve mamuirlar (500 név)
todricen iyneyarpaqli ve enliyarpaqli megelarle (2000-e geder név) ve subtropik
bitkilerlo (3000 ndv) evez olunur. Bitkilerin an g¢ox sixlif1 olan yer tropik
mesolordedir (8000-den artiq noév). Heyvanlarin sayr da ekvatora getdikce artir.
Demoli, orqanizmlerin en six yeri qida zencirinden asihidir.

Torpagin biokiitlesi. Torpaq bitki ve heyvanlar ligiin vacib olan biogeosenozdur.
Torpaq Yer qabiginin atmosfer ve orqanizmler terafinden daim deyigdirilen ve iizvi
qaliglarla zenginlegdirilen yumsagq list qatidir. Torpaq orqanizmlerin ve miihitin fiziki-
kimyevi amillerinin tesiri ile yaranmigdir, Torpagin qalinlig1 ve biokiitle qiitblerden
ckvatora getdikco artir.

N&v ve populyasiya. N6v - ekoloji vahiddir. Orlar bir sira elametlerine - 6l¢iisiine,
rengine, yasama mihitine, fizioloji proseslerin gedisine ve davranmiglarina gore bir-
birilorinden forglenirler. Meselen, arktik quslar voe memsliler asag1 temperaturun
te'sirine uygunlasaraq ag rengli olurlar. Sehra heyvanlan yiiksek temperatur ve az
nomliyo uygunlagaraq sari-boz, yaxud qum renginde olurlar, Bu ciir uygunlagmalar
ndviin biitiin fordlerine aid olur. Novier be'zen boyiik areallara yayilir,
populyasiyalara pargalanir, onlar 6zleri de ayri-ayn seraitde yasayirlar. Lakin ister bir,
istorse do bir nege populyasiyadan ibaret ndv, zlilyiinde tam-vahiddir. Néviin tamlig1
onlarin arasinda olan ¢oxalma, gidalanma va s. slagelerden asilidir. Clnki novlerin
fordlori arasinda qarsiliqh uygunlagma yaranmigdir. Onlar bir-birile signallarla elage
saxlayir, diigmenden birge miidafie olunurlar, nesil qaygisina qalirlar. Biitiin névlerin
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kCl\OfOF’fi“t; ,\.%(17'111().-\()111 dns.ti vo formasi dg eynidir. Miixtolif névlordo kenofond iso

mm:‘l-ml.b'Im,(i on.lfl.' Ona.g(sm mMiixtolif ngvlor bir-i)i .u‘)ldo L lnov or ciitlosdikdo is0

dbll.L'l no:m vermirlor. Blr‘mra hallarda névlordo lrl W Cm] i mf ki, onlar

poviin fordlorinin: 6lmosing sobab olur. Mosolco?] ugg}:“ aéum;;al)'la;au"a d,ansqal
= b

5 1 balalarmin bir qismin

oldugundan balalz I qismini yyy vii

| | N . m
ictin vacib gort hesab cdilir, yuvadan atir. Bu, ngviin qalan balalarinin yagamasl

lyasiya novii
Populyastya hovun qurulug vo tokamiil vahididir. Populyasiya fordlorinin sayl,

X »1-don bir nego hektar, su si lu 1-10 hektar, Simal
arali 100 km<“-den cox sg] s sigovu _ ]
o ) 10 tutur. Populyasiyalarda fordlerin say1r miioyyon
hiiduddan az olarsa név mohv olar. Populyasiyal bvsiimd ilden asil1
olaraq deyiso bilir. Populyasiyalarda f: dly' arn say g maysumes Vol
diifi soboblorden (yang SIXET Bl i yiizden az (?larsa >
tasad ke ;i ngm’__ha‘/a“'“ deyismesi ve s.) elo azala biler ki, 6lenlarin
saylb_lo & Ponul all Gox. olar. Miiayyen miiddetden sonra galan hemen ferdler de mehv
olaol el-l opu c}{'?Sl}{_&llarm \%:) novle;rin sayini tenzim etmok tigiin miixtelif iisullar var.
veu uﬁu t! duzgun aparilmas ile populyasiyalarda fordlerin say1 tenzim olunur.
P?“‘Z pist ;3} i %‘4 yash erk§klarini ovladigda aydin olmusdur ki, onlar ciitlogmoda
istirak etmadiy1 U¢lin say1 getdikce azalir. Bir sira quslarin: qurmizi dds ve agyan qaz,
ql{ qusu vo durnalarm biitiin ovu dayandirilmigdir. Ovu qaydaya salmagla sayqak,
sigir, zubr ve s. heyvanlar indiye kimi mithafize olunmugdur. Insan fealiyyeti do
novlerin sayca azalmasina sabab olur. 1900-cii ilo qeder tebiatde 65 nov momyli vo
140 qus nOVU tamam mohv olmusdur. Hazirki seraitde onurgali heyvanlarin 600
noviiniin qirilmaq tehlitkasi vardir.

Qu_ru'da canlllar.m yayilmasi. Tebietde mévcud olan biitiin canliliar alemi Yer
planetinin h§r yerina ekoloji miihitden asili olaraq qeyri-beraber yayilmigdir. Bu,
orqanizmlgrlq néviinden, miixtelifliyinden ve miihit garaitinden asili otmusdur. Yerin
miioyyen inkigaf tarixi il elagedar olaraq miiasir bitkiler yosunlardan térenmisler.
Miieyyen olunmusdur ki, 2-2,5 milyard il evval tekamiil prosesinda bitki ve heyvanlar
quruya gixmuglar. Ilk quru heyvam penceiizgecli baliglardan térenmis steqosefallar
olmuslar. Paleozoy erasinin silur dévriinde quru geraitinde bite bilen ilk bitkiler -
psilofitlerdir. Bu bitkiler uzun tekamiil neticesinde getdikce miirekkablogmis ve
vegetativ organlari olan ali bitkilere geder inkigaf yolu kegmislor. Tobiotde mévcud
olan bitki ve heyvanlar boyiik bir alemi emale gatirmigdir. Bitkilerin yayildig1 sraziye
flora deyilir. "Flora" sézii gedimda yaz ve ¢igak allahinin ach imis. Heyvanlar aleminin
yayildig1 eraziye fauna deyilir. Fauna guya meso allahi Favamin arvadinin adi
olmugdur. Har-hans1 bitki, yaxud heyvan n6viiniin (cins, fesile ve s.) Yer sothinde
yayildig1 sahoye areal (latinca "area" - sahe, erazi demekdir) deyilir. Elo bitki ve
heyvan novii var ki, onlar yalmiz mehdud erazide yayilirlar. Bunlara "endem" bitki vo
ya heyvanlar deyilir. Yunanca "endem" sdzii yerli demekdir. Mosolon, Eldar sami
endemlore misal ola biler; o, Somkir rayonu orazisinde kigik bir sahaye yayilmigdir.
Lakin elo bitki ve heyvanlar da var ki, onlar relikt (latinca reliktum - galiq) adlanur.
Ke¢mis geoloji dévrlerin flora ve faunasinda tapilmig, yeni yasayis miihitine
uygunlagmis ve miiasir biosenozlarin torkibine daxil olan bitki ve heyvan novlerina
reliktlor deyilir. Azerbaycanda demiragaci, ipok akasiyas1 ve s. reliktlers aid edilir.
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BITKILOR ALOMI

" " 'nasini verir,

Botanika bitkini éyrenen elmdir (yunanca "botane -Ot’l yzssllllllllq rg:izlogiyasml

bitki demekdir). Batanika bitkilerin qurulusunu, -‘/ady‘ tmbiatd; 500 mine goder

ekologiyasini, tekamiilii ve sistematikasini oyrenir. H.a.mr ?d N oxdur. Miixtelifliyine

bitki ndvii agkar edilmigdir. Lakin ma'lum olma}fan ngvl-en °¢ o . Maveud bil
gore bitkiler bir hiiceyroli ve ¢ox hiiceyreli bitkilere ayrilir.

novlerinden 300-350 mindan goxu ali bitkilere :aid.dir: o ) - _
Bitkilor ibtidai vo ali bitkilere béliiniir. Ibtidai bitkilerin gévdesinde vezife

bélgiisii getmediyi halda, ali bitkilerde toxuma vo hiiceyreler ar a'sm.cia Vaz}fﬁl?i(:g{];:
vardir. Ibtidai bitkilere yosunlar, ali bitkilero ~ mamurkimiler, qu ,
ilpaqtoxumlutar ve 6rtiilii toxumlular addir. _

: pB?tkil(-)rin heyvanlardan fergleri onlarin quruluslarinda ve qldalar'lll(nalamir‘ldgfhl::
Qidalanma xiisusiyyetine gore bitkiler avtotrof, heterotrof ve miksotrof bitki
qruplarina aynlirlar. .

Avtotrof bitkiler geyri-iizvi maddelerle gidalanmir ve Onli.l.l‘l lizal madd?.lare
gevirirler. Xlorofil pigmentina malik olan bu yasil bitkiler gﬁnasﬂsua.larmdan cnel alir
ve fotosintez prosesi naticasinda geyri-iixzvi maddlelerden iizvi maddsler sintez
edsrok 6z organnizmlerini qururlar. o

Xlorofili olmayan ve hazir iizvi maddelerden istifade eden b¥tk11'era' heter(?trof
bitkiler deyilir. Hazir iizvi maddslerle qidalandiglar iiglin onlarn bir qismi parazit va
saprofit hayat terzi kegirirler.

Simbioz heyat terzi kegiren bir gox agac ve ot bitkilerinin kéklori gobelokloarle
birlikde miiterek yagayirlar. Buna mikoriza deyilir. Mikoriza birillik bitkilorde az,
coxillik bitkilerde ise gox tesadiif olunur. Paxlal bitkilere azot bakteriyalan ilo
simbioz mikoriza hayat terzi kegirirler.

Miksotrof bitkiler hem qeyr-iizvi, hom de iizvi maddslerle qidalana bilirlar.
Agaclarin ¢atiri iizerinde parazitlik eden bagamburc kolu agacin hazir iizvi
maddelerinden istifade etmesi ile yanasi, yasil olduguna gére qeyri-iizvi maddelerden
fotosintez yolu ile iizvi maddeler de hazirlaya bilir, Bu bitkilere hogeratla qidalanan
bitkileri aid etmok olar. Hogeratyeyen bitkilorden Amerika hagoratyeyon sarmagigi -
nepentisi, sehotunu, su iifiirceyini, Amerika ¢ibinyeyenini ve basqalarin1 misal
gostermak olar.

Botanika elmi XVII-XIX esrlerde sii'rstlo inkisaf etmis vo bir ne¢o sahayos
ayrilmisdir:

I. Bitki sistematikasi - botanikanin en qedim sahesi olub, bitkiler alominin
miixtelifliyini dyrenir ve tekamiil baximindan sistemlogdirir,

2. Bitki morfologiyas: - bitkilorin vegetativ ve generatiy orqanlarinin qurulusunu
miihitle elaqeli formada Gyrenir.

3. Bitki anatomiyasi - bitki orqanizminin ve orqanlannin anatomik qurulusunu
mikroskop vasitesile Syrenir (kékiin, gdvdenin, yarpagin vs s.).

4. Bitki fiziologiyas: - bitki orqanizminds geden fiziolojj 1, biitovli
el ip
maddeler miibadilesini (fotosintez, toneffiis Vo s.) Oyrenir. " proseslen, butovlukda
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5. Bitki embriologi il Lo
ymo qaydalarin, togl:r?rsria putkilorin cinsi v qeyri-cinsi orqanlarinin t6roma, inkisaf
¢ v mayalanmasin,, riseymin inkisafin1 Syronir.

6. Bitki ekologiyas; . i - ni, r ro| .
uygunlagmasini Gyronir. bitki ilo mithitin qargihqli elaqesini Ve miihite

;- B}:g;; ;gft‘;ﬁl}(’:ﬂ: Eietkil(:)rin yer lizerinde yayilmasini dyrenir. .
qahCilal’lm yrenir. ¢misds yasamis vo hazirda qazinti halinda olan bitki

IBTIDAI BiTKIiLOR

yosunlarn ~© NS gader névii miisyyen edilmigdir. Qadim geoloji dovrlerde
genig inkisaf Simis yosunlarn miqdan hazirda ali bitkilors nisbaton cox azdir.

Bmsferde ilk orqanizmler oldugca primitiv, rengsiz ve heterotrof qidalanmaya
malik olmuslar. Onlar rengsiz bakterlore vo uzun tekamiil prosesi noticesinde
piqments malik bitkilere baslangic vermislor. Giiman olunur ki, bu ilkin yosunlar
diger yosunlara ve sonra iss ali bitkilere baglangic vermisler.

Yosunlar girin sularda, deniz ve okeanlarda, nem torpaglarda, hetta quruda da
yay11m1$!ar- Y(}Sunlar birhiiceyrali (plevrakokk, xlorella, xlamidomonada), ¢OX
hitheyrali (ulotriks, spirogira, laminariya, qirmiz1 yosun ve s.) olurlar (gekil 17).

Plevrakokklar agac qabiginda,
riitubatli divar dibinde bitir. 1 qram
torpaqda 50 mine kimi yosun olur.
Xlorella Vo xlamidomonada
("xlamido" - paltar, "monado" - sada,
besit demakdir) birhiiceyrali yasil
yosunlardir. Durgun sularda,
golgelerde isti vaxtlarda inkigaf
edirlar. Mikroskop altinda
gortntirler. Xaricden glafia 6rtifiir,
daxilinde niive, sitoplazma ve yasil |
xromotofor (latinca "reng dasiyan" |
demokdir) vardir. Badeni sads
olmagla tallomludur, hiiceyra qilafi
pektin maddelerden, diatom yosunlar
silisiumlu {izvi birlosmalaerden ve
selliilozadan tegkil olunmugdur. Goy
yasil yosunlarda formalagmig niive ve
ba'zi orqanoidier yoxdur, yosunlarin be'zi névleri ise eksine ¢ox niivelidir.

Yosuniarin koékii, gévdesi, yarpaglan, ¢igeyi ve toxumu yoxdur. Onlarda kok
avezine rizoidler vardir. Coxalmalan vegetativ, geyri-cinsi ve cinsi yolla gedir.
Birhiiceyrali iri yosunlar vegatativ yolla, yo'ni iki hisseye bolinmekls coxalirlar.
Onlarda tallomun pargalanmasi, tumurcuglama kimi vegetativ ¢oxalma da miigahide
edilir. Ba'zi yosunlar xiisusi sporlar (hiiceyrslar) smsle gotirmekls geyri-cinsi yolla da
¢oxalirlar. Ana hiiceyrede emale golmis sporlar hiiceyrenin qitafi dagildiqdan sonra
kenara gixaraq yayihrlar. .

Yosunlar gamet amoale gotirmoklo cinsi yolla da goxalirlar. Bu zaman onlar

Sekil 17. Birhiiceyrali
yosunlar.
1-xlorella;

2-xlamidomonada.
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yolu ile ziqota emelo gatirmek|y

homoqomiya, konyugasiya ve qametoqomiya fit) ve cinsi (qametofit) naesi]

goxalirlar. Be'zi yosunlar geyri-cinsi (sporo
5 i alirlar. : G
novgiaiilaj/r:;fl;ao::nf;xqamc1s1z mikroskopik 8lgiiye malik, geyri-cinsi yolla goxalan

- _ o = i xlorokokk, qleokapsa, mikrosistis,
qedim organizmlerdir. Onlarin niimayendoler! X 15, hazirda tok-tok ve ya
anabasna ve s. yosunlardir. Kembri dévriinden evvel yasamis, ayalarda yasays
koloniya halinda sirin sularda, denizlerde, nem torpaqda N S i
yosunlarin 2 minden artiq névii vardir. Onlarlp praktik ® emli'yf oldu dz; s =
baliglarin yemini toskil eden yagil yosunlara ziyan vurur vo 1210 q yu
Cirleendirirler. " . tomiz yasil rong]

as1l yosunlara esasen girin sularda yasayan, , e a2
olunarf Zg minden artiq n$6vﬁ olan birhiiceyroli ve goxhiiceyrali }fosuri)l'z.llr" aiddir,
Birhiiceyreli yagil yosunlarda vegetativ goxalma orcllanllzmlenn 1k1ye. olunmeasi,
. goxhiiceyralilorde tallomun pargalanmas: ile, geyri-cinsi goxalma da ise sporlarla
hayata kegirilir. Yasil yosunlar osil yasil yosunlar ve ya baraberqamgililar, sifonlular
va konyuqatlar olmagla ii¢ sinfs ayrilirlar. L

Gsily;'lgsll yosunla? 7 sf;aya: volyvokskimiler, xlorokokkimiler, ulotrikskimiler va s,
ayrnilir. L )

Volvokskimilerin bir niimayendesi olan xlamidomonada blr?ucerell yasil
yosundur. Xlamidomonadanin qamgisi var. Qamginin yaxml_l.gl"nda qirmizi
pigmentdan ibarat "gdzcliyii", hiiceyre siresi ile dolu iri vakuolu ve doyiinen llfl.?(ll‘da
vakuolu vardir. Suda hell olmus oksigenle tensffiis edirler. Dlverisli geraitde boliinme
yolu ile geyri-cinsi goxalirlar. Dvvelce hereketsiz dayanir, gameisini itirir. Sonra niive
va sitoplazma iki yere boliiniir, iki hiiceyre amale golir. Bunlar da yeniden béliiniirler.
Olverissiz (soyuq ve s.) seraitde cinsiyyetli goxalirlar. Xlamidomonadanin daxilinde
¢oxlu qametler emele golir. Onlar ana qilafin partlamasi neticesinde suya diigiir ve
ciit-ciit birlegarek ziqota emels gatirirler. Ziqota qslayir, yazda yeniden béliinarek
¢oxalirlar.

Xlorokokkimiler bir hiiceyroye malikdir, onun bir niimayendasi olan xlorella sirin
sularda, torpaqda serbest, heyvanlarda ise (hidralarda ve infuzorlarda) simbioz halda
yasayir. Sitoplazmasi, niivesi ve yasil xromotoforu vardir, geyri-cinsi yolla
avtosporlarla goxalir. Xlorellanin her bir hiiceyresi giinde bir nege defe avtospor
amals gatirir.

Xlorella yosunu iizerine diigen enerjinin 50%-ni istifade ederak sutka orzinde 1
sm? sahede 70 qr (quru gokile) iizvi madde hazirlayir. Ali bitkiler ise yarpaqlara
diisen enerjnin yalniz 1-3%-den istifads edirler.

Ulotriks cox hiiceyrali sapsokilli yosundur (sekil 18). Su hovzelerinde daslarin
lizarine yapisirlar. Saplar qisa hiiceyraler sirasindan ibaretdir. Qilafin daxilinde niive,
sitoplazma ve qapanmayan halqaya oxsar xromotofor vardr, Olverigli soraitdo
saplarin agag1 hissesindeki hiiceyroalorden basqa (onlar xlorofilsizdir, orada qeyri-cinsi
¢oxalma geds bilmez) qalan hiiceyroler boliinerek 4 qamgili hereki hiiceyraloer emolo
gotirir. Onlar suya tékiiliir, herjhanm osyaya yapisir ve boliinerek goxhiiceyrali yosun
emole gatirirlor. Slver.issiz soraitde cinsi yolla goxalirlar. Bu zaman sapm uc
hissesindg goxlu sayda iki qamgili xirda qametlor emslo golir. Onlar suya diigiir ve
ciit-ciit birlesirler, mayalaniz, ziqota emole gelir, qalin &rtitkkle rtiiliib sporlara
gevrilir. e!veqsll soraitde ziqota yeniden béliiniir ve ¢oxalaraq yeni ulotriks emele
gatirir. Spirogira uzun sapsekilli pambiga oxsar topal

o a0 PyOkIlil pa ar emole gotirir. Hiiceyro iri
silindr gekillidir. Qilafin iizeri selikli maddas ilg ortiildiiyiinden o, stirliskondir. Sapin

ori ilo xarakterizg
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Uzunlugu 8-10 sm oy
oxalma zaman iki spirogira
¥ i likl{) O 114 %f

| imuml sc¢ ortiiliir /
g hiiceyrelor arasmd’ " //’////@/
Sonra / a & < //?%2/;/,

7
7

L7 2 s 7 v"u',’:, ?‘ %57 %

A / T i s S G577 7

‘;]x,nulardan kanal omslo ¥ b
7 i ////%{//5/

olir. Bu  kanalla  pj;
hi,'lce)’fenin mohtoviyyat; o 7
biri hﬁccyrqye kecir,
Mayalanma ‘gedllr, yeni ziqota
omele golir. Iki hiiceyre
mohteviyyatinin - qarismasina i
ronyuqasiya deyilir. ®melo
olmis zigqota bolliniir vg

spil‘Ogira sap1 inkisaf edir.
Deniz yosunlari ¢oxhiicey- .
Y .

relidirler ve denizlerde ya-
yllmlslar- Onlarmn orqanizmi Sokil 18. Coxhiiceyroli yosunlar.
tallom adlanan goévde cj-
simciyinden ibaretdir. Deniz

yosunlarl qonur ve qirmizi rengli olurlar. Laminariya yosunlar1 denizde rizoid adlanan
¢1xmt'lflrla daslara, qa}'/alara yapisir. Goévdeciyi (tallom) 50 sm eninde ve 5,5 metr
uzun-.lugl.mda Oll.J'I. Be zon gemilerin {izmesi {igiin kegilmez maneolor yaradirlar.
Lamman.yanm_huceyra_lermda yasil pigmentden basqa san, narinci, gonur pigmentler
de oﬂur: P:otos.l.ntez }3d1r, Uzvi maddeler smolo gotirir. Laminariya nisboton dayaz,
gines is1g! dise bilecek yerlerds bitir. Qonur yosunlar daha derinde (100 m)
yasayirlar. Yosunlarin heq bir vegetativ orqanlan yoxdur, sporlarla goxalirlar.

Yosunla'rm ehemlyyati_ Fotosintez prosesi neticesinda suyu oksigenle
zonginlegdirir, ba'zi baliglarin yemini teskil edir. Karbon gazinin atmosferde
artmasina yol vermir, talof olarken giiriiyiib diger bitkileri gida il to'min edir.

Kimya senayesinde onlardan yod, kalium duzlari, spirt, sirke tursusu ve selliiloza
alimir. Yem kimi mal-qaraya, giibre kimi torpaga verilir. Bakteriyalar goxaltmagq iigiin
qida miihiti kimi lazim olan aqar-aqar alimr. Deniz kelemi adlanan laminariyadan
Yaponiyada xdrek bisirilir.

Be'zi yosunlarin tibbi ehemiyyeti vardir. Onlardan me'de-bagirsaq, sinir, sariliqg,
raxit, qurd xostaliklerini miialice etmek {igiin dermanlar, miixtslif qiymetli vitaminlar

alinir.

I-spirogira; 2-laminariya; 3-ulotriks

~ ALI BITKILOR

Kok, gévde ve yarpaq kimi vegetativ orqanlara malik olan miirekkeb quruluslu
bitkilero alt bitkiler deyilir. Al bitkilerin yeriistii gévdeye ve yarpaga bolinmeyan
talloma malik ciyerotu kimi formalar da vardir.

Ali bitkiler tpbiotde en genis yayilmig, quru mihite uygunlagmig bitkilerdir.
Onlarin sonradan su miihitine uygunlagmi suda yasayan névleri de vardir. Quru
miihite ¢1xmus ali bitkilerin ilkin formasi goxdan telef olmus psilofitler hesab edilir.

Su miihitinden quruya kegmis bitkilerin miiasir nesilleri xarici miihit seraitine
uygunlasmasi neticesinde onlarda vegetativ (bdyiime) ve generativ (tdreder) orqanlar
omoele gelmisdir. Bitkilerin vegetativ orqanlart kokden, gjivdedqn vo yarpaqdan,
generativ orqanlan gigek, ¢igek qrupu, meyve va toxumdan ibaretdir.
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BITKININ VEGETATIV ORQANLARI

i o mineral duzlar
g idir, torpaqdan su V
Kok. Bitkinin esas orqamdir, onu torpaga berkt qida P oo toplanir vo onun

Siiril 0 ehtiya
menimseyir, onu govdeye oturur. Ko6kde y

itesile bitki i - : - oke gevrilir. ©
A oty T
kékEZiu;n :1‘11::? rl(cjtl')kaeyan koklor deyilir. CiiivdB ve y?g)l?lcérin mocmuyu kok sistemj
olave kék);ar deyilir (qargidali, qovad, soyiid). Buttn

. 1 K6 . Mil kok ikilepali
i (sl 19), Osas kok il oxgadina O o' E)Idfﬁﬁf Kok sistemi cyni
bitkilerde (agac ve kollarda, lobya, noxud, yerkoku '

<1 < romi adlanir (taxil, sogan, sarmsaq vo s.).
dorecedo inkisaf ctmis olarsa sagaqli kB sIS(CILS Bu bitkilerdo osas koki

miioyyen etmak olmur.

5

42:]4{.& B

Sokil 19. Kok sistemi.
1-4 - mil koklar;
5-sacaqli kokler.

Bitkilorin kok sistemi

torpagda miixtelif derinliye ya1hr: bugda bitkisinde 2 m,.pamblqda 1,5-2 m, xiya{da
0.4-0,6 m, alma agacinda 3-4 m (15 m yanlara), dovetikaninda 15-20 m torpagin
derinliyine gedir.

Kokiin bdyiimesi. Kok ucdan boylyur. Merist.ema
| hiiceyralori boliinersk goxalir. Kokiin ucunu kosdikds
uzununa boyiime dayanir, yan kokler inkisaf edir. K6kiin tic
| hissesi xiisusi hiiceyrelerle ortiiliir. Buna kdk iiskiiyii deyilir.
' 0, kokii zodelernmekden goruyur, kdoke yol agir. Bunlar
{ homise yenilesirler.

K&kiin zonalar. Kokiin bir nege zonasi var: 1) boliinen
hiiceyreler zonasi, kok lskilylinden yuxarnida yerlasir,
boylimeni to'min edir; 2) bOylima zonasi - heceyraler
boyilyiir, kok boy atir; 3) sorucu zona - amici tellar olan
.24 #4d hisse. Omici tellor 10 mm uzunlugunda olan kok
Sekil 20. Kok ¢ixintilanidir. 10-15 giin yasayir, sonra tezealonirlor. ©Omici
sisteminin sxemi. | tellor torpagdan suyu ve hell olmus mineral duzlan sorur; 4)
l-aﬁas kok; 2-elave | Gtiiriicli zona - sorucu zona ile gdvde basIaném sahosi

kok; 3-yan kok. ara-smq:a Yerulesir. O, suyu gdvdeys otiiriir, yarpaqda smola

— golen tizvi maddleri ise kdks toplayir. Ozii de suyu hereket

o s icyrlndan ol gl Koor i sy giveo yardl

maddaler ggv?ia}'e vei'riiir (;(6kegzlq! ‘_’aSlteslla svu o onlard_z.x heu. 91mu$ mineral

Ly Y1q1 Ve yarpagin sorucu qiivvesi ile su yarpaga

qader qalxir. Su ve mineral maddeler kike daxil olur, Kokiin omici tellorinde
sitoplazmanin qatiig1 etraf miihitde olan duz mehlulunun atiligind 1dug

ugin su hiiceyroye diffuziya edir, sorulur, bo lara & e o e S

; , borucuq]lar.
tonaffiis edir. Oksigen qazini udur karbon q iy .Oturl..llur. Torpagda kokler
) qazini xaric edir. Gilli torpaglarda kok pis
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onoffus edir. Tonoffisii yaxgila
itkilarin yasamas! ve inkisafy
z1im olan azot, fosfor ve k

?idlfmaq' Uglin torpaq kiiltivasiya edilir v@ katmeﬂl.?n.i'r'
al?un mineral duzlar lazimdir. Torpaqda bitkiler ugun
lum duzlan kgk vasitesile sorulur ve biitiin orqanlara

t

ox la
qatdmhr. ' . ' |

Kék}arl?u rfl?l?ldlenglesx (metamorfozu). Koklerin metamorfozu miixtelifdir.
Onlar ©OZ y styalarindan basqa xaricj miihitin to'siri ilo geklini deyisib basqa
funksiyalar 2 YErno yetnirlar (sekil 21). Kkiin sokildeyismeleri: 1) meyve koklor -
: ... yerkoki, turp, gugundur;
2) kok yumrular1 - batat,
georgin, gaymagotu ve
s; 3) hava koklern -
orxideya, sehleb, mo-
nastera ve s. Koklerin
$akildeyi$mesindan bl'l’l
do mikoriza hadisasidir.
Bo'zi ot ve agaclarnn
kokleri  gobeleklerle
simbioz hayat kegirirlar.
Gobolok bitkiden 1zvi

$ekil 21. Koklerin sokildeyismesi. ] maddeleri, bitkiler go-

] - arxideya agac gabiginda; 2 - bataqliq kok lar; belokden sul ve mineral
3 - yerkékiiniin meyvekakleri yumr; duzlafl sorurlar. 5

. Govde ve  ZOg.

R 7 ) Bitkinin diger miihiim
orqant govdedir. Gévde asagidaki funksiyalar yerins yetirir: 1) bitkini isiga ¢1xarir; 2)
yarpagla kok arasinda elaqe yaradir, yarpaqlardak: iizvi maddeler kéke, kokden alinan
su vo mineral duzlar yarpaga catdinilir. Bitkiler hem de gévde ile vegetativ goxaldilir.
{Uzerinde yarpaq ve tumurcuglar olan cavan gévdeye zog deyilir. Yarpagin zoga
birlesdiyi yer bugum, arasindak: hisse bugumarasi adlanir. Zogla yarpaq saplaginin
birlegdiyi yer arasindaki bucaga yarpaq qoltugu deyilir.

Zog iizerinde tumurcuglar olur. Onlar tepe ve yan tumurcuqlandir. Yarpaq
qoltugunda yerlegen tumurcuglar qoltuq tumurcuglandir. Onlar iki ciir olur: 1)
vegetativ; 2) generativ.

Vegetativ tumurcuqlardan yarpaq, generativ tumurcuqlardan cigok inkigaf edir.
Tepe tumurcugu ile bitki boy atir. Bugum aralarinda ve kékiimsovlarda slave
tumurcuglar olur. Tepe tumurcugunda ¢oxalan hiiceyreler var, onlar goxalir ve zogun
bdyiimesini te'min edir. Bu hissa bdylime konusu adlamr. Boyiima konusu kesilerse
bitki uzununa béyiiye bilmir, yan budaglar ¢oxalir. Tumurcuglar ve yarpaglar gévdade
novbeli (alma, glinebaxan, taxil, itburnu ve s.), qarsi-qarsiya (gicitken, yasemen,
reyhan, céke, nane), topa (elodeya, qatirquyrugu, qargagozii, oleandr) halinda
diiziiliirler. Tumurcuglan formasina, rengine ve iyine gore tanimag. olur. Qovagin
tumurcuqlar1 xos etirli, sdyiidiin tumurcugunda bir pulcug- olur, murdargada
tumurcugun pulcugu olmur, kendalagin tumurcugu pis iylenir. Be'zi bitkilerde
(bambugq, taxil ve s.) bdyiime bugumlardak hiiceyrelerin hesabina gedir ve siir'stle
béyiiyiir. Buna interkalyar bdyiime deyilir. Gévdenin budaqlanma tipleri de
miixtalifdir: 1) dixotomik budaglanma - budaq ovvalce ucdan iki saxeye, onlar da
tokrar iki gaxoye aynlir; 2) monopodial budaqlanma - tepe tumurcugu hemise
fealiyyetds olur ve simmetrik ¢otir emelo getirir; 3) simpodial budaglanma - tepe

85



tumurcugu fealiyyetden qalir, yan tumurcuqlar
dyiimeni davam etdirir.
boygévdaler miixtelif formada olur: 1) dikduray,
govdeler (otlarin goxu, agaclar, kollar); ,
siiriinen govdeler - govde yuxari qalxmur, yerlg
stiriiniir (¢iyelek, lgyarpaq y(?nca); 3) sarilap
govdeler (xiyar, qarpiz, yemis); 4) dlenasan
govdoler (tenok, noxud, dagsarmagigr); s,
| sarmasan govdeler (adi sarmasig, lobya)
| Sarmagan ve dirmasan govdeli bltkllarg lianlar
deyilir; 6) qisa govdelar - zencir otu (sel'ql 22).
Gévdelerin metamorfozu. Govdelerin yera]y,
ve yeristii gokildeyismasi .olur. Yeralt
sokildeyisme: 1) kokiimsov gbvd? (g1c1tken,
cayir, incigigeyi, qamis, bag susale); 2) govda
| yumrusu (kartof, yerarmudu); 3) soganaq (sogan,
_ | zambag, dag lalesi). Govdenin yerustij
Sekil 22. Gévdalonn miixtalifliyi.| sekildeyismesine géyem ve yemisandaki t}kanlar,
I-dikduran; 2-siiriinen; 3- rmagan; | iiziim, ¢iyelek ve qabagdaki bigciglar misal ola
4- sarmagan gévdaler. bilar. _
- Govde anatomik qurulusda 4 qatdan ibarstdir:
1) qabiq; 2) oduncagq; 3) kambi qati; 4) 6zek (sekil 23). Qabiq gdvdeni xaricden &rtiir,
onu zedelenmaden qoruyur. Qabign iist qat: dericik adlanir, onun altinda qalin mantar
qati yerlagir. Hor ikisi cansiz hiiceyralordir. Dericikde kigik desik-mercimokler var.
Oradan gévdeys hava daxil olur, tenaffiis gedir. Mantar palidinda mantar qat; GOX
qalin olur. Ondan mantar, ayaqqabi alt1 hazirlanir, Mantarn alt hissesinde floema qati
var. Burada lifler ve sloyabenzer borular olur. Bu borularla iizvi maddeler horakat
edir. Lifler isa elastiklik verir. Kotanda liflor yaxs1 inkisaf etdiyi li¢iin ondan lif alingr,
Oduncaqgla qabiq arasinda téradici toxumadan ibaret olan kambi qati yerlosir. Kambj
hiiceyraleri boliinerak qabig1 ve oduncag emele getirir. Oduncaq hiiceyralari yaz vo
yayda siiratle bdyiiyiir, payiza yaxin bdyiime zeifloyir. Yazda smolo gslen
hiiceyrslerle payizda emelo gelon hiiceyraler bir-birinden forglenir ve illik halqalar
omoloe galir. Bunlarla agaclarin yagini, cehatleri, ilin yagmurlu ve ya quraq kegdiyini
Oyrenirler. Palid gévdesinin yogunlugu 3 m, evkaliptlorde 10 m-o catir. Oduncaq
govdays mohkemlik verir, ondaki borucuglar (ksilema) vasitesi ilo su vo onda hall
olmus mineral duzlar yarpaga qader heraket edir. Ozek-gévdenin merkezi hissesidir.
Onun hiiceyrleri nazik qilafli ve iri olur. Burada ehtiyat qida maddsleri toplanur.

Govdelerin 6miirii de miixtelifdir: iiziim - 100, itburnu - 400, palid - 100, basbab ve
mamont agaclar1 5 min il yagayirlar.

Sekil 23. Gévdenin anatomik
qurulugu.

| 1-qabig; 2- kambi; 3-oduncag;

; 4-6zak.




Uzw"madFialar. Birillik bitkilerde ve yarpaqda toplanir. Yerkékii ve gugundurun
TT}CY_VGISOkl?rde, bas kolamin yarpaglarinda, kolrabi keleminin gévdesinde, goxillik
bltkll?“_n kpk, govde va toxuma-larinda toplanir. :

Bitkilorin vegetativ goxaldilmasi. K&k, govde vo yarpagla goxalmaya vegetativ
goxalma deyilir. Vegetativ goxaldilmanin asagidaki iisullar var: 1) govde yumrulan
ile - kartof, yerarmudu; 2) kékiimsovlarla - gayir, incigigeyi; 3) soganlarla - sogan,
sanimsaq, zambaq, dag lalesi, norgiz; 4) kok pohroleri ilo - albali, alga, gaval, aB
akasiya, morug; 5) basdirma qelemls - qaragat, firong iiziimii, tenok; 6) calagla
¢oxaltma. Bu isul iki formada: peyvend (tumurcugla) ve gelemlerle aparirhr. Cir bitki

calaqalt, ona calanan gelem ise calaqiisti adlanir; 7) bigciglarla goxaldilma -
ciyelekds olur.

v

Yarpaq. Yarpaq vegetativ orqan olub fotosintez, transpirasiya ve qaz miibadilosi
fgnkmyalarlm yerine yetirir. Yarpaq - saplaq ve ayadan ibaretdir. Yarpaglarda yasil
pigment - xloroplastlar var. Yarpaq ayas! gévdeye saplaqla, ba'zi bitkilerde (keotan,
aqava, azvay) saplagsiz birlesir. Buna oturaq yarpaglar deyilir. Yarpagn iist sethi
altindan ferqlanirse ona dorzoventral yarpaqglar deyilir.

Yarpaq ayasi formalarina gére oval (alma, armud), yumurtagekilli (gicitken),
nestarsakilli (iyde, sdyiid), lentsokilli (taxillar), iynesekilli (sam, kiiknar) olurlar.
Ayanin kenarinin qurulusuna géro migardigli, ikiqat misardigli, dilimli, bolimli ve s.
olurlgr. Yarpaglar qurulusuna gére sade ve miirokkeb olurlar (sekil 24). Saplaq
lizerinds bir aya olarsa - sade yarpaq (alma, gilas, heyva, veles, fisdiq ve s.) adlanir,
kigik saplagla imumi saplaga birlesmis yarpaqlara miirekkeb yarpaqglar deyilir (qoz,
goyris, lonkeran akasiyasi, yonca, lobya ve s.). Oger yarpaq ayasindaki kesikler orta
damara gatmirsa boliimlii, kesik orta damara qeder gatirsa yanlmis yarpaq adlanur.
Miirekkeb yarpaqlar qurulusuna gére 3 ciir olur: 1) lelekvan miirekkeb yarpaglar .
(akasiya, gdyriis, qijilar, qoz); 2) barmaqvan yarpaglar - at sabalidi, gotens; 3) iiger
miirekkab yarpaqlar (yonca, lobya, giyalak). . < -

Lslekvarn yarpagin ucunda bir aya olarsa tek lalekvan (itburnu, noxud, lerge), iki
yarpaq ayasi olarsa ciit lalekvari (akasiya) adlanur. :

Sakil 24. Yarpaqlarnn
miixtalifliyi.
A - sada yarpagqlar:
1 - coks; 2 - pald;
3 - agcaqayin.

B - miirekkeb yarpagqlar:
1 -moruq; 2 - at gabahda;
3 - akasiya; 4 - giyslak.




Yarpaqlanin damarlanmasi da miixtelifdir: a) paralel (taxil bitkilerinde); b) toryyy,
(alma, armud, fisdig, qoz ve s.); v) qovsvan (incigigoyi, bagayarpag:). Birlepali
bitkilorde yarpaglar paralel damarlanir (qaragézii miistosna olmagla), ikilopg);
bitkilorde damarlanma torvandir (bagayarpaginda miistesna olmagla qdvsvar,
damarlanmadir). _

Yarpagin daxili qurulusu ve vezifoleri. Yarpaq hiiceyroli qqrulusa malikdjr
Xaricden dericikle (epidermis) ortiiliidiir. Dericik yarpag: xarici te'sirlerden qoruyyr.
Ba'zi yarpaglann dericiyinde qoruyucu funksiya dagiyan tiikkciikler da olur. Yarpaq
dericiyinde (en gox alt hisseds) agizciq hiiceyreleri vardir. Bunlarlg qaz miibadiles;j vq
transpirasiya prosesi apanlr. Agizciq hiiceyreleri yarnimdairevi olur, birlesdikde
ortada agizciq yang emald gelir. Yarpaq sethinde agizciglar miixtelif sayda olur. §y
bitkilerinde (ag su zambaginda) agizciglar yarpagin yalniz iist sathinde yerlasir ki, qaz
miibadilesi geds bilsin. Dericiyin altinda yarpaq lati vardir. Burada canli hiiceyrolor
baraber él¢iide siituncuq, seklinde yerlegdikde o, siitiinvari toxuma, onun altindak,
hiiceyralor seyrok yerlosmokla geyri-miintezem diiziiliir ki, bunlar siinger toxuma
adlanir. Yarpaqda assimilyasiya (sintezedici) toxumalarinda yasil pigment xlorofj]
oldugundan orada iizvi madde (nisasta) emele gelir. Nisasta yasil hiiceyralerds is1q ve
karbon qazi olduqda emele galir. Yarpaglarda teneffiis prosesi do gedir. Tenaffiis
geco ve giindiiz fasilesiz davam edir. Giindiizler teneffiis prosesi zeifleyir, fotosintez
giiclenir, geco fososintez prosesi dayanir, teneffiis siir'etlenir. Fotosintez naticesinds

 iizvi madde emele gelir, tonaffiis zaman1 hemin maddslar
| pargalanir ve enerji ayrilir. Toneffiis zeif oksidlogme-
reduksiya reaksiyalaridir. Teneffiisle yanmanin ferqi ondan
ibarotdir ki, teneffiis zamam ayrilmi§ enerjinin miieyyesn
hissesi sintez reaksiyalarina serf olunur (sokil 25).

Sekil 25. Yarpagin daxili qurulugunun sxemi.

1-dericik; 2-yarpaq leti hiiceyrolori; 3- yarpaq damarlan
hiiceyrolori; 4-hiiceyroaras: bosluq; 5-agizciq.

Yarpaqlardan suyun buxarlanmas: hadisesine transpirasiya deyilir. K6kden alinan
su yarpaqlarin sethi ile buxarlanir. Suyun yalmz 0,1-0,2%-1 orqanizmde geden
prosesloro sarf olunur. Transpirasiyanin siir'sti yarpaq sothinin boyiikliyii ve
temperaturla diiz miitenasibdir. Seth bdyiidikce buxarlanma siir'stlenir. Havanin
tozyiqi ile tors miitonasibdir. Tazyiq azaldiqda (kiilek esende) buxarlanma siir'stlonir.
Bitkilerin quraqliga ve soyuga davamlihifi transpirasiya ile olaqedardir. Suya
tolabatina gore bitkiler 3 qrupa boliiniir: 1) quraqhga davamlilar - kserofitler
(devatikani, yovsan, kaktuslar); 2) riitubet sevenler-hiqrofitler (su bitkileri); 3) araliq
qrup teskil edenler. Ba'zi quraqliq bitgilerinin (kaktus, maldili), mezofitlerin (biitiin
kend teserriifat: bitkileri) gévdeleri su ehtiyatina gevrilir. Bunlar sukkulent bitkiler *
adlanir. :

Yarpagin sekildoyismesi. Xarici miihitin te'siri ve tekamiil noticesinde yarpaglar
sokilini deyisirler. Zirincde, qaratikanda, ag akasiyada (be'zi yarpaglar), kaktuslarda
biitiin yarpaqlar tikanlara gevrilmis ve qoruyucu funksiya dagiyirlar. Aloyeda (ezvay),
aqavada su ehtiyati toplanir. Noxudda ba'zi yarpaqlar bigciqlara gevrilmis, ilismoye
xidmet edir. Sehgigayi bitkisinin yarpaginda xiisusi tiikciikloer vardir. Onlarin ucuna
sira toplanur, ciitii qonduqda tiikciikler eyilir, onu tutur ve hogorat: 6ldiiriir. Ciiciinin
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bodoni sorulduqdan sonra tiikciiklor yeno dik qalxir. Hosoratyeyan kiipeli bitkiler do
vardir. Hogorat yarpaq kiipasine qonan kimi igeri diigiir ve hezm olunur. Bunlara
hogoratyeyon bitkiler deyilir. Sorv agacinda, ardicda yarpaqlar pulcuqlara
9?Vf111“‘$qlf- Yarpagin qurulusuna esasen onun veteninin hara oldugunu bilmek olur.
I ve _?tll yarpaqlan olan bitkilerin (fikus, filodendron, beqoniya) veteni riitubatli
trOP‘l_( olkala.r, yarpag tikanlara gevrilmis bitkilorinki ise quraqliq olan 6lkalerdir.

Cigak. Cigok yarpaq ve zogun sokildeyismesidir. Diger zoglar kimi gigek do
tumurcgc_l'dz.l‘n inkisaf edir. Cigek cinsi prosesin getmosi, meyve vo toxum emelo
golmesi tigtin vacib orqandir. Cigayin hisseleri-cigok saplags, gigek yatag, kasa, legok
yflrpag.l.,frkakmklar va disiciklerdir (sekil 26). Disiciyin hissalerine disicik agizcig1,
sutuncugu, yumurtaliq, daxilde ise yumurta hiiceyrosi aiddir. Erkekcik hisselori
tozlucl, erk§kc1k sapindan ibaretdir. Tozlugda tozcuq hiiceyraleri olur. Cigak
yarpagina birlesmis yasil yarpaglar - kasa, kasa slvan yarpagciglarla birlikde legak
adlanir. Lagak ve kasa yarpag olan gigek yanlig1 ikiqat cigak yanlig1 adlanir. Sdyiid,
.go'yl"us,‘qc_)vaqda ¢icek yanlig1 olmur. Cigokdo erkokceik vo disicik bir ¢igekde olarsa
llelnSh. (lﬁbumu, alma, alga, nar, zeytun va s.), erkokcik ve disicik ayr-ayr gigokde
olarsa bircinsli ¢igek (xiyar, qoz, yemis, qabaq, qargidali) i
adlanir. Erkekcik ve disiciklor bir bitki iizerinde |
yerlogarsa buna birevli, erkekciklor bir bitkide, disiciklar |
basqa bitkide olarsa ikievli bitkiler adlanir (qovaq, soyiid
gicitkan, quzuqulagi vs s.).

Cigek qruplan. Cigoklerin bir yerde qrup halinda |
yerlesmesina ¢igek qrupu deyilir. Cigek qurupu tekamiil
naticesinde emale galmis uygunlagsmadir. O, tozlanmani
asanlagdirr.

Sads ¢atir. Cigek oxu qisa oldugundan gigek |
saplaglan bir néqteden ¢ixmig siia kimi goriiniir, ¢etire
oxsayir (albali, novruzgigayi, alma, sogan).

Miirekkeb ¢otir. Sade ¢etir yeniden ¢otir omsla
gotirarsa miirakkab ¢atir adlanir (yerkdokii, siiyilid, cafori). ) .

Sebat gigek qrupu. Cigekler sebetcikde toplamr.| 1-¢igek yatagi; 2-kasa
(glinebaxan, zencirotu, essek qangali, astra). yarpagy; 3-lagak yarpagy;

Salxim ¢igok qrupu. 4-erkoakcik; 5-digiciyin
Salximi xatirlayir (kelem, | 281zc181; 6-yumurtahig; 7-
incigicayi, mesoe gilas;,| Yyumurta hiiceyrasi.

Sokil 26. Cigeyin qurulugu
(albalida).

qaragat, at sabalidi, ;
iiskiikotu).

Sado siinbiil. 9sas oxun lizarinde ¢igakler saplagsiz
‘diiziiliirler (bagayarpagy). .

. Miirekkab siinbiil. Cigek qrupunun iimiimi oxunda
T bir gox siinbiilciikler olur (bugda, govdar, arpa).
Siipiirge ¢igek qrupu. Dar, ¢oltik, velemir ve
gargiddlinin erkak gigek qrupu siipiirge ¢icek qrupu
adlanir (sokil 27).

Sekil 27. Cigak qruplarn.

1 - firga; 2 - galxan; 3 - sade gatir; 4 - sado siinbiil;
5 - miirekkab siinbiil; 6 - qiga; 7 - bagciq; 8 - sabat;
9 - siipiirge; 10 - miirekkab gatir.
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: inivin ag1ZC1P i ino tozlanma deyil;
Tozlanma. Tozcuq hiiceyrelerinin disiciyin agizcigina diismasin yilir.

Tozlanma iig yolla kedir: . .
1. Carpaz tozlanma. Bir ¢i¢ay1n tozcuglanmn bagqa 6160y

i - . o . e . v ® ne
iki ciir olur: ciicii ve kiilak vasitosi ila. Cucu vasﬁgm 11'ava m
armud, orik, xiyar va S.), kiilok vasitesile alvan cigoyl

5 rgndali ve s. e e
toz?n%g?g:;g;tiﬁz%:;;; al&g;iﬁ dziinlin )erkakciklarinm disiciyinin agizcigina
diismesidir (bugda, galtik, ngxuc'i, lol'aya, pam!qu V'E;'S.)S.{eni < ortlar alnr.

3. Siin'i tozlanma. Seleksiya islerinde totbiq edl_ ir. e o molo getirmosi

Mayalanma. Sperma ile yumurta hiiceyresinin bl'rlasar?k le)qo ;ﬁveli olor, disict I}e
mayalanma deyilir. Tozcuqda ana tozcuq hiic.:ey.ram'avva co 1rb e ame;la gatgi n
agizciina diigditkden sonra tozcuq hiiceyrosi ciicerir ve tozcuq 00 il g r.
Niive ise iki yero: vegetativ (ondan tozcuq borusu emole ga'llr) vo g o yo
boliiniir. Generativ niive borucuqda yeniden bﬁlﬁﬂ?r_ek__lkl .spen;(la eLne ° go lll‘lr-
Yumurtaliqda ise iki hiiceyrs - yumurta hiiceyresi ve iki nuyph mer ez;] hiiceyre olur.
Sperma tozcuq borusu ile yumurtalifa catir. Onlardan bm yumur_tla bl'lcleyTBSlB ilo
birlesib ziqota emele getirir. lkinci sperma ise marlngl hiiceyre 1@ Irlesgir. una
; T TR — ikigat mayalanma deyilir. Bunu ilk d‘afe_) rus alimj
| akademik S.Q.Navasin (1998) kesf etmisdir. \Eumun?
hiiceyrasinin mayalanmasindan toxumun rugeymi,
merkezi hiiceyrenin mayalanmasmdan toxumun ehtiyat
qida maddeleri amale golir (sekil 28)-.

Meyvo. Meyve yumurtaligin dlyarmd'an oemala
golir. Ba'zen meyvenin smale gehnesmda_g.lgal'c yatagi
da istirak edir. Buna yalangi meyve deyilir (itburnu,
alma, heyva ve s.). Mayalanma getmoden emals golen
| meyvelere axta meyveler deyilir. Omriinda bir dofs
| meyve veron bitkilere monokarp (aqava agac1), hemiso
: | meyve verenlere ise polikarp bitkiler deyilir. ©n iri

— . meyve (25 kq) seysel palmasidir (toxumu 15 kg-a
Selll28. (.;u;.elfda vmayavl-lanma. qagvm‘dig). M;])?veherin icerisinde toxum olur.

..1 A dl§mym agizcigl, Meyve ancaq Ortilii toxumlu bitkilers
2 - cucarmi fozeug, 3,_' tozeuq | hoxsusdiir. Meyvelerin  formasi  miixtalifdir.
borusu; 4 - yumprt.a} hiiceyrost; Meyvaler quru ve sireli olmagqla iki yera boliiniir.

2 merkaz'l e Quru meyvaler agilan ve agilmayan meyvelore
6 - yumurtaciq; 7 - speTalar. aynlz: Acilan quri meyvelers kelem, turp,
sobiigiilii, noxud, lobya, soya, ketan, pambiq, xas-xas, benévse, tiitlin, lale, tiilpan,
gerenfil, sar akasiya ve s., agilmayan quru meyvelere ise giinebaxan, zencirotu,
bugda, arpa, govdar, findiq ve s. bitkilerin meyvaleri aiddir.

Sireli meyveler ¢oyirdekli, gilemeyveli ve s. olurlar. Coyirdekli meyvelere: albal,
orik, govali, gilas ve s., gilemeyvelers ise pomidor, moruq, giyelek, liziim ve s.
meyvalar aiddir. ' g

Ta.bi'etd? meyve Vo toxumlar kiilek, su, heyvanlar, en ¢ox insanlar terefinden,
hemginin 6z-6ziine de yayilir. Qovaq, zencirotu toxumalan kiilekls, at pitiraf
heyvanlarn tiiklerine ilismekle, sireli meyveler quslarla ve s. yayilir.

Toxumun"quruh.xsl.x. .Toxum Ve meyve mayalanma getdikden sonra inkisaf: edir.
Toxumun riseymi ikiqat mayalanma getdikden sonra mayalanmig yumurta-
hiiceyreden inkisaf edir. Mayalanmi§ riiseym kisesinin merkezi niivesi toxumun

in ag1zc1gina diismesidir.
ktar1 olan bitkiler (alma,
ktar1 olmayan bitkiloer
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endospermasina baslangic verir. Riiseyme baslangic veren ziqota istirahet dovriini
chdlfx'den sonra iki yere bsliinerek iki hiiceyro riigeymin baglangicim ve riiseymin
ozunu em§le. gatirir. Riiseyme baglangic veran hiiceyra irilegib proembrionun
d.ef_'elel.'le.) bc:)liin_m‘asi naticesinde sferik cisimciyi amele gatirir. Sonraki bsliinmeler bu
cisimelyin igensinds gedir. Bu cisimcik iki hisseye ayrlaraq riiseymin lopolerine
q:evr}llr. Birlepoli bitkilerda biri inkisafdan geri qalur, ikilopeli bitkilerde isa her ikisi
de simmetrik inkisaf edir.

. _Toxumlar ikilapsli vo birlepali olur. Riiseyminds iki lepe olan ¢igekli bitkilere
ikilepeliler, riiseyminds bir lepe olanlara ise birlepeliler deyilir. Ikilepelilere lobya,
noxud, akser gigokli bitkiler, birlepslilers iss taxillar aiddir. Ikilepslilerde (lobyada)
tox1'1m xa{lcdan toxum qabig: ile Ortiiliir ve daxilinda ikilops, hem do riigeym olur.
Eht‘lyat c_]lda maddoaleri lepslerde yerlogir. Xirda toxumlarda (ag turp, qiiseppeyi)
ehtiyat qida maddsleri riigeymin kékciiylinde, gévdeciyinde toplanir.

ALI BITKILORIN MUXTOLIFLiYi

. .Ali bitkiler morfoloji qurulusuna, coxalmasmna ve yagayis foaliyyetine gdre bir-
birinden forqlenen dord esas §6'beye: mamirkimilers, qijikimilers, ¢1lpagtoxumlulara,
ortiliitoxumlulara ve ya ¢igekli bitkilare ayrilir.

MAMIRKIMILOR
Mamurkimilere heqiqi kékii olmayan, lakin yiiksek quruluslu niimayendelerinde
- gbvdes ve yarpaqlar, basit quruluslularinda ise torpaq iizerinde serilmis tallomlar olan
bitkiler aiddir. Onlar ali bitkilorin qoedim niimayendelerinden olmagla sade quruluglu
govde, yarpaq ve koékebenzer bir cergs hiiceyreden ibaret sapsekilli kokciiklers
malikdir. Bu koékciikler rizoid adlanir. Rizoidler kékler kimi suyu ve mineral duzlan
menimsayir. Onlarda cinsi nasil ils geyri-cinsi neslin névbelegmesi daha aydin nezere
carpir. Cinsi nasil daha istiinliik teskil edir ve onlarda mayalanma hereket eden
spermatazoidlar vasitasile gedir. Toxumlan zoif diferensiasiya etmisdir.
Mamurkimilar ali sporlii ¢oxillik bitkiler olub tebistde onlarin 30 min névii
miieyyen ediimigdir. 20-30 sm hiindiirliiyli olan bitgilordir. Yasil qus mamir
mesaleards, ¢ox riitubstli yerlarda, sal qayalarin, dagilmis gayalann iizerinde bitir. Qus
mamin 30 sm hiindiirliikde, six, ensiz, yasil yarpaqli,, gshvayiye ¢alan yasil govdali
coxillik bitkidir. Su ve mineral duzlan rizoidlerle alir, fotosintez prosesi neticesindo
lizvi madde emsle getirirler. Quraqliqda fealiyyetini azaldir, riitubstli havada yeniden
foaliyyeto baglayir. Coxalmas: sporlarladir. O, ikievli bitkidir. Erkak ve disi cinsli
gdvdeleri var. Govdenin birinin tepesinde qurmizi yarpaqlarla shate olunmug erkek
cinsiyyet orgami anteridilor emele golir ki, onun da igerisinde spermatazoid olur.
Diger govdenin ucunda ise disi cinsiyyet orgam - arxeqoniyalar olur. Igerisinde
yumurta hiiceyraleri emele gelir. Mayalanma su vasitesile gedir. Seh damlalan -iki
qamgili spermatazoidleri yumurta hiiceyresine daxil edir, mayalanma gedir, ziqota
emole golir, o ise sporlara gevrilir, sporlar qutucuq igerisinde olur. Qutucugun agz
acilir, sporlar torpaga tokiiliir ve clicererak yeni mamira gevrilir. Slverisli goraitde
" sporun ciicerib sap emole gotirmasi protonema adlanir. Bu evvglce yosunlara oxsayir.
Ciinki yosunlar mamirlarin qedim ecdadidir (sekil 29).
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Sfagnum Vo YA torf. mamirl
bataqliqlarda bitir. Rizoidlar! yoxdur.

Yaxst inkisaf ctmis govdesi olan bitkidir,
xirda yarpaqlari var. Yarpaqlarda yasil vo |
lii hiiceyroloar olur. Yasil yarpgqlarc_iag
«lorofil var, orada fotosintez prosesi gedir.
Olii hiiceyrolerin sitoplazmast dagilmus |
olur, yalmz qulafi galr. Olii hiiceyraler |
hiqroskopik olub suyu udur. Govde OZ {
¢okisinden 20-25 dofe ¢ox su udur,
agirlagir vo gat-gat suyun altinda toplanur.
Lakin bakteriyalar onu parcalaya bilmir. |
Ciinki asag) temperatur vo oksigensiz |
soraitdo miixtelif lizvi tursular omola galir |
vo bakteriyalar foaliyyot gostora bilmirler. |
Torf mamurinin torkibinda dezinfek- |
siyaedici maddenin olmasi onun igorisind
diismiis bitki ve heyvan qaliglarinin
clirimasinin qargisini alir. Belolikla, torf
alimir. Torf yanacaq, giibra, spirt, fenol, |
parafin, gotran ve s. almagq, mal-qaranin {5 :
altina tokmek iigiin istifade olunur. Sakil 29. Mamurlar. B
Azorbaycanda yalmz Goy-gol otrafinda, |1-yasil qu§ mamirl, 2-qutucuqdan sporun
Lerik vo Kodeboyde torf mamirina rast tokiilmesi; 3-sfaqnum mamiri;
golinir. 4- qutucug.
Torf mamirinin gévdesinin ucunda

I1 giinlerda mayalanma bas verir, ziqota

anteridi ve arxeqoni inkisaf edir. Yazda yagis
amele golir. Zigota inkisaf ederek sporofit noslin baslangicim yaradir. Torf mamirinda

qametofit ve sporofit nesillerin névbelogmesi bag verir.

QUJIKIMILOR

Miiasir qijikimiler ali sporlu bitkiler olub, psilofitlerden baslangic almis ve devon
dévriinden mo'lumdur. Das-kémiir dévriinde genis inkisaf etmis nohong agaclar olmus
vo mesolikler amalo gatirmisler.

Qijikimilers qujilar, qatirquyruu ve plaunlar olmgala 3 sinif aiddir. Onlar xarici
quruluslarina gére ali bitkilere az, inkisafina ve kokiimsov gévdeye malik olmalarina
gora ¢ox oxsardirlar.

Q1j1lar. Qujilar mese otoklerinde, derelerde, riitubatli seraitde bitirler. Bizim
saraxtdg biten adi qijinin qisa gévdesi ve lelekvan yarpaqglan var. Tropik Asiyada
Avstraliyada, Morkozi ve Conubi Amerikada neheng gévdeli qujilar bitir. Qijilarin 16
min n6vii mo'lumdur, onlardan 56 ndvii respublikamizda yayilmigdir -
oldl?églinfg majlmlr_lardalcli fer%li olaraq kokler var, amma g¢igekli l;itkilara bonzeri

alda ¢i¢ay1 yoxdur. lo lizori 5 . oo
uzunsaplaqli tiind };a;'ll ikiqat le'rlli)a?(c‘lv:rfa;nd: %oze Qilirp.mayax'l qisa .govde. izarinda
kokiimsova kegir. Kokiimsovdan ise erlzv(el) all;yli{ ot Sjinin goydam torpaqda
Kkiimsovda toplani. . okler ayrlir. Ehtiyat maddeler
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Qumnin kékiimsovu zohornhair, Ondan qurdsalict dorman kimi istifade olunur.
Coxalm'am SP‘?flar vasitesi ilo gedir. Yayda qujilarin yarpaglarinin altinda qonur-
gehvay! rongli qabarlar (sporankilor) emele golir. Sporangilerin igerisinde sporlar
yetisir. Yetismis SPO_l‘lar tokiiliir, kiiloklo yayilir, olverisli soraite diisdiikda ilk ciicorti
- pr_otal amal.a' gatirir. Protaldan gixan rizoidler onu torpaga birlogdirir. Protalda
yeniden anteridi vo arxeqoniya amolo galir (sokil 30).

Mamlrlz.arda. oldugu kimi qijirlarda da protalin sethinin agag: hissesinde goruyucu
orq?nlarln.l(;arlsmdo yumurta hiiceyralori vo spermatozoidlor amala golir. Ciicertinin
asagl sathl"tomagm icarisinde oldugu iigiin seh ve yagis damlalari spermatozoidleri
)’_‘_Jmurta.hu?e)/rasina dogru aparir. Mayalanmadan sonra yumurta hiiceyralorinden
ruseym m.1.<1$af ledir vo bOyiimeya baslayir. Ciicertide torpaga geden kokciik vo
yarpaql g6vdacik inkisaf edir vo goxillik qijiya gevrlir. Qujilarda nesl geyri-cinsi vo
cinsi yolla artir. Onlardan birinci goxillik qiji bitkisinin yarpag iizerinde yetison
SPOfll:fdlr, bu da qeyri-cinsi nesli téredir. Digeri ise ciicertilorde bas veren cinsi
nesildir.

Sokil 30. Quu.
1-imumi goriiniigii; 2-yarpagin alt hissesi; 3-yarpaq kesiyinin
mikroskop altinda goriiniisii; 4-protal; 5-qatirquyrugu.

QATIRQUYRUGU SINFI

Qatirquyrugu bitkisinin niimayendsleri ii¢lin govdelerinin iizerinds bir-birinden
forglonmeyen diiyiim ve bugumlarn olmasi xarakterikdir. Qatir quyruguna oxsayir.
Diiyiinlerden qil kimi genalmis yarpaq destaleri ¢ixir ve dests ile ¢ixan budaqlar da
smoalo golir. Sporofilleri yaz budaginim ucunda strobile yigilir, yetisir; onlar torpaga
diisiir vo ciicarirler. Coxalmasi nasil ndvboloesmasi ile gedir. Payizda yeriistii hissosi
mehv olur, kékiimsovu qislayir. Qatirquyrugu tursulugu ¢ox olan torpaqglarda bitir, ona
gbro ona bioloji indikator deyilir. Qatirquyrugu Avstraliyadan basqa diinyamin her
yerinde yayilmigdir. Diinyada 30-35, Azerbaycanda ise 7 noévi yayilmigdir.
Azerbaycanda biten ¢6l qatirquyrugundan tobabatde bOyrak xastaliyinin
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miialicesinde istifade olunur. Coxillik, otgekilli, kékiimsovlu bitkidir. Riitubatli, Mego,
¢emen va tarlalarda bitir.

Plaunkimiler (qurdayag:) riitubetli meselerde yayilib, kitknar agacini xatirlad,y,
Adi plaun hemigeyasil bitkidir. Gdvdeleri qisalmis ve ya uzun budaglanmg
formadadir. Govdesi yere yatir ve altinda kokler inkisaf edir. Budaqciglarnyy,
topesinde siinbiilciikler emole gelir, onda sporlar yetigir. Yumurta %n'iceyresinin
mayalanmasi su vasitesile gedir. Yetismis sporlar 3, be'zen 5-8 ilde ciicerir. Qametlgy
ikicinsli ve ya bircinsli yeraiti, be'zen ise yeriistii olur.

CILPAQTOXUMLULAR

Cilpagtoxumlu bitkiler iist devon dévriinde me'lum olub, das-kémiir ve perm
dévrlerinde de onlara rast gelinir. Mezozoy erasinda ise ¢ilpaqtoxumlular tam inkigaf
etmisdir.

Toxumla goxalan ali bitkiler toxumun emele gelme qaydalarina gére ¢ilpaq vg
Ortiiliitoxumlu bitkilere béliiniirler. Toxum yumurtacigin irkisafindan smsle galir.
Yumurtaciq ise deyigikliye ugramis makrosporangidir. Onlarin toxumlan meyvg
igarisinde olmadig) tigiin g1lpaqtoxumlular adlandirlir. _

Cilpagtoxumlu bitkiler sporlu bitkilerden toxumla ¢oxalmalari, &rtiilij
toxumlulardan ise meyve emele getirmemslerile ferqlenirler. Onlar kol ve agac
bitkileri olub soyuq ve miilayim iglimli 6lkelerde, yiiksek daglarda yayilmig ve
megoler amoele gotirmisler.

Tebistde gilpagtoxumlularin 700-s qeder, respublikamizda ise 200-den ¢ox névii
vardir. Buraya sam, kiiknar, ardic ve sekvoya aiddir. Sekvoyanin hiindiirliiyii 100 m,
diametri 20 m olur ve 6 min ilo qeder yasayirlar. Azerbaycanda Botanika baginda
onlarin niimunsleri vardir. Rusiyada ag sam, qara sam, sidr sami, kiiknar, ardic
(koldur) ve s. daha ¢ox yayilmugdir.

Respublikamizda Eldar sami, qarmaqvan sam, qaragéhre kimi agaclar bitir. Sam
agaclar igigseven bitkidir. Onlar qumsal torpaqlarda, ¢ilpaq qayaliqda bitirler. Kékleri
derine gedir. G6vdesi asagidan ¢ilpaq olur, ¢iinki kélge diisdiikde alt budagqlar
quruyub tokiiliir, lakin iynegekilli yarpaglar budaqlarda 1-3 il yasayir, qosa diiziiliir.
Hiindiirliiyli 35-40 m olub 350-400 il yasaywr. Kiiknar kolgeye davamh bitkidir.
Hemige dibden budaqlanir. Ciinki agaclarin altina az igiq diisiir ve budaqlanma daha
yaxs1 gedir. Kiiknar agaclari miinbit riitubetli torpaqlarda bitir, kékleri gox derine
getmir.

Miiasir gilpaqtoxumlularin yarpaqlari esasen xirda, iyne ve pulcuq sekilindedir.
Toxumlan ¢ilpaq halda pulcuglarin qoltugunda yerlesir. Bels pulcuqglar xiisusi
qozalara toplanmig olur ve ona gére de onlann ekseriyyeti qozal1 bitkidir. Bunlarda
cigok ve meyve yoxdur.

Cilpaq toxumlu bitkilere ii¢ 'sinif: saqovnikler, qozadastyanlar ve toxumu
ortiikliiler daxildir.

Saqovnikler sinfinin niimayendaleri kékyumrusuna oxsar yeralt: govdeye, be'zileri
ise siitunvan yeriistii gdvdeye malik ucaboylu (1 8-20m) agaclardir. Onlann yarpaqlan

iyneyarpaqlidir, be'zilerinin yarpag: qijilarda oldugu kimi lelokvandir. Saqovnikler
tropik sularda, subtropik yerlerde yayilmiglar.

Toxumudrtiikliler sinfinin niimayendeleri esasen telof olmug tropik ve subtropik
olkelerde az miqdarda qalmislar. Respublikamizda actliqotu ve ya efedra yayilmigdir.
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Acggggézgfynaﬁgcrd:& ;1,:?: ve tibbde genis t'etbic.l olunur. o
sokilli yarpaqlara malikdir| num?yand_alermm bl_r gismi iyne, d-iger C[ISm-l pu!cuq
vardir. Bu sinif {i¢ siraya: kar& o] lansetsakilli yarpaga malik olan névleri de

Kordaitlor das-kémiir ordattler, k,_quI‘_“ ve iyneyarpaqlilara boliiniir.

Ve perm dovrlerinde yasamislar ve Hazirda onlar ancaq
qazinti halinda tapilir., Kordaitlar hiindiirliiyii 30 m, yogunlugu 60 sm olan, yarpaqlari
gévdalarinin tepesinds yerloson dil I » YOBUN'UE » Yarp 1
burgu sokilindo diiziilmog] $on, 1l ve ya lanset $ehl}nc}a olan, paralel damarli ve

Kingolar triasn so 3] da uzurflugu bir metra gatan bitkiler olmusla}'. i
edilir. Hazirda bu sir mmbfm lfr'le“lumdur_, yura fiiiyriim'in qal;qlarmda ise gox t'a.saduf
s : S anin bir noviine - I<;1nqo ndviine medeni halda tesadiif edilir. Bu

itk1 S?rql siyada (Yaponiya ve Cinde) ¢ox, Qafgazda, Knmda, o ciimleden
;ZSCF;‘;Zlilrkamlzm Abseron, Berda, Lenkeran ve Gence bdlgelerinde az miqdarda ekilib

| Ku_lqo hiindiirlilyli 30-40 m, yogunlugu 3-4 m olan agacdir. Gévdesi tepe
hlssasmdan" gox budaqlanir, yarpaqlar budaq iizerinde deste ile yerlesir ve her il
yarpaqlar tékiiliir. Mikrosporofilleri yarpaqglarin qoltugunda yerlogmis sirqa sokilli
yumsaq qozalara toplanmisdir. Kinqonun yetismis meyvesi gilas boyiikliikde olur, i¢
hissesi atlidir. Endosperm gox inkisaf etmis ve onun yuxan hissesinde ikilepeli
ruiseym omole gelir. Kinqonun esas xiisusiyyeti yarpaglann qarsi-qarsiya
damaralanmasi, tepenin toxumlu ve spermatozoidli olmasidir. Ikievli bitkidir.

Sam afacindan tikinti materiali kimi istifade edilir, ipek saplarina benzer lifler,
getranindan skipidar, kanifol ve s. maddeler alinir.

Sam agacinin budaglarinda erkek ve disi qozalar yerlasir, kiilok vasitesile
tozcuglar yumurtaciqiarn dizerine diigerok tozlanir. Mayalanma 6rtiilmiis qozalarn
yumurtaciginda gedir, ziqotadan riiseym, yumurtaciqdan ise toxum emole gelir. Iki
ilden sonra sam agacinin qozalarmin pulcuqglarr agilir, toxumalar iizerinde olan
perdsvar qanadciqlar tokiilerak kiilek vasitesile yayilir. ©lverigli soraite diigdiikde
ciicerir.

Kiiknar (yolka cinsi) kélgsys davamli olub, yalniz miinbit ve riitubetli torpaglarda
bitir. Torpaga derin gedon esas kokii yoxdur, list tobeqede yan kdkleri oldugundan
kiilak onlar1 asanligla yixir. Onun g¢etiri piramida formasinda olmaqla hiindiirliiyti 40
m-o ¢ata bilir ve 200-250 ile geder yasayir. Budaglari bir-birine yaxmndir ve
iyneyarpaqlar1 5-7 il budaqda galir. '

~ Eldar sami respublikanin qoedim endem bitkisidir. Eldar derssinde sildinm

qayalarda bitir, Bakida, Gencede ve bir sira rayonlarda park ve baglarda becerilir.

| Qara sam iyneyarpaglilar igerisinds iynesinin tokiilmesi ile miistesna hal tegkil
edir. Iyneleri sidr kimi 30-50 eded olmaqla qisalmis zogalarda yerlesir. Cox zerif

bitkidir. Giines siialarina ve yiiksek herarete dézmediyina gbre simal bélgelerinde

bitir. Hiindiirliiyii 4 metre ¢atir. Qabiginda 10%-s qader as1 maddesi vardir.

Qaragohre fosilesine 20-den ¢ox ndv daxildir. Qaragbhre Olcezairde, Kigik
Asiyada, Himalayda, Suriyada, Qafqazin dag meselerinde, Uzaq Serqde ve
respublikamizda yayilmigdir. Respublikamizda adi qaragéhre ndvii kol ve kigik agac
soklinde yayilib. Yarpaglar ensiz, nester sekilinde olub iki cergede diiziiliibdiir.
Birevlidirlor. Gec ¢iiriidiiyiine gére giymetlidir. Bu sebebden onlar ¢ox telef edilir.

Iyneyarpaqhilar sirasimin niimayendeleri qozadasiyanlar igerisinde yayilmig
bitkilerdir. Iyneyarpaqlilarin miiasir dovriin iqlimine ¢ox uygunlagmi 10 fesilesinde
55 cinse daxil olan 600-dek névii me'lumdur. Onlar kseromorf quruluslu oldugundan
suyu ¢ox genaetle serf edirler. Hemigeyasil iyneyarpaghlarin respublikamizda ii¢
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sam, alt1 ardic vo bir qaragohre novi ya{lhbdl.r.

Iyneyarpaqlilar diger ¢ilpaqtoxumlulara nis .
qamZtolelt T()cicllmsi) vagspofofl'it (qeyri-cinsi) nosil dovri qoz.alarda kec;_lr, sonradap
gametofitlorde reduksiya bas verir. Mayalanma spexjmatazmd'ls?rla d.eyll, Spermilgy
vasitesilo gedir. Spermilerin disi cinsi organa-arxeqoniyaya gotirilmasi tozcuq boryg,,
vasitosilo hayata kegirilir. . i .

Azorbaycanda iyneayarpaglilar sirasindan samkimiler, qaragdhre ve servkimilgy

fosilalerinin niimayendelerine tesadif edilir. . ' i
Samkimiler fosilesinin niimayendeleri hemisayasil, bo'zen yarpaqlarini tékep

(qarasam) agac ve nadir hallarda kol bitkileridir. Buraya kiiknar, yam, qarasam, agsam
ve respublikamizin erazisinde yayilmig Eldar sami, garmaqvarl sam, Hoelob sam,,

Himalay sidri ve s. aiddir. .
Sam agacinin hiindirliiyi 35-40 metre gatir vo 350-400 il yasayir. Onlar qumsa]

yerlerde, ohengli daglarda ve ilpaq qayalarda bitir ve kokleri gﬁcll'é inkigaf etmisdir,
Onun budaglan ciit-ciit yerlogen iynayarpaglaria 6rtiilmigdiir. Sam agaci agiq, glinogle

baton miikemmol qrupdur. Bunlarq,

isiqlanmis yerlorde yaxs: bitir. s S
Avropa, Asiya, Simali Amerikada ve $imal yarimkiiresinin dagliq hissasinds 100-

® qodar, Qafqazda 12 ve respublikamizda 3 novil yayilmisdir. o

Servkimiler fasilesinin niimayendeleri hemiseyasil agac vo }(01 bitkisi olmagqla
yarpaglarinin pulcuq, be'zilerinde ise deste ile iyne sokilinde qarsi-qarsiya
diiziilmesile xarakterize edilir. Dkseriyyatinin yarpaglarinda etirli yag: olan veziler
vardir. Bir ve ya ikievlidirler. Toxumlar: meyve veran yarpaqlarin qoltugunda yerlagir.
Fasilenin 15 cinsi, 145 névii vardir. Azerbaycanda li¢ serv, tuya vo ardic cinslari bitir,

Respublikamizda onlarin 6 ardic, 2 serv ve 1 tuya ndvii akilib becerilir. o
Ardic bitkisi onlarin meyve ve pulgugununun atlesib kilemeyve sokilini almas,

be'zilerinde cavan iken yarpaqlarimin iynegekilli, gocaldiqda ise pulcugsakilli olmas;
ile xarakterize olunur. Ardic meyveasinden at x6reklerin ve duza goyulan ksaleme dad
vermak ligiin istifads edilir. Onun meyvesinin terkibinde 42% saker oldugundan spirt
ve sorab hazirlanir. Meyvesindan islatme dermani, yagindan tebabatde miialica kimi
("S" vitaminini alinmasinda), budaq ve yarpaglarindan ise 5-8%-o gadar as1 maddaesi

istehsal edilmasinde istifade olunur.

ORTULUTOXUMLULAR VO YA CICOKLI BITKILSR

Diinyada 250 mine qoder gigakli bitki ndvii var. Bunlarin miixtalifliyini bitki
sistematikasi elmi Syrenir. Ortiiliitoxumlu bitkiler 6z baglangicini ¢1lpagtoxumlulardan
gotlirmiis, movecud seraite yaxsi uygunlaga bilmig, bunun naticesinde genis yayilmig
ve miiasir bitki Ortilyiiniin esasim teskil edirler. Ortiiliitoxumlu bitkiler ali sporlu ve
¢1lpagtoxumlu bitkilerden ¢igek ve meyve kimi generativ orqanlarinin olmasina gére
ferqlendikleri halda, kok, gévde ve yarpaq kimi vegetativ organlarimin olmasi ile
oxsardir.

Cilpaqgtoxumlulardan forqli olaraq ¢igekli bitkilarde yumurtalifin smelo golmasi
ilo alagadar olaraq mayalanmadan sonra yumurtaligin divarindan meyve inkigaf edir.
Yumurtagilin igindeki yumurtaciqdan ise toxum emele gelir. Toxum meyvenin
igerisinde yerlegdiyinden bunlara &rtiilii toxumlular deyilir.

Cigokli bitkiler lgiin ¢igeyin olmasi ve meyvenin smsle golmesi seciyyavi
xiisusiyyot hesab olunur. Onlarin digar bir saciyyevi slamsti ikigat mayalanmanin
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retmosidir. Bunun notienc:
g2 noticosindo yumurtaciqda riiseymden elave onu gidalandirmaga

xidmot cdon chtiyat gj
y qida maddosi do AR L
ruscymdon olavo ¢ndosperm do omolo gZ?rOlo Sallepliiqztimeyalanna HeticesiSes

‘1lpaqto e

zan;n‘n nilay’;lll;mg;mda: da endosperm vardr. Onlarda endosperm yumurtaligin inkisafi
Ortiiliitoxuxnlulargde modon emolo golir. Bu haploid goxalma adlanir.

vo ikinci endosperm adendOSpermm mayalanma neticesinde yaranmas triploid say1lir

berm adlanir. Endosperm mayalanma neticesinde emele geldiyinden

ata vo ananin irsi xassolor :
olerine do malik ikinci i
: ol ymin
gidalanmasina sorf olunyr. ur ve ikinci endosperm osasen ruse

Ortiili e o .
gahlalbk:ﬁﬁzlrjr\r;;us '312:)' av(;m"?]f yasil bitkilordir. Az bir hissesi (qiz1l sarmagiq, ba'zl
) Y s.) Sonradan heterotrof qi icosi azit
vo ya saprofit bitkilerg ¢evrilmiglor, 7ot qidalanmaya uy punlasma neticesinca pas

Cigokli bitkilor toxumundak; i " ) _ _
ikilopaliler sinfine ayryr. I rigeym lopolerinin saymna gore birlepeliler ve

IKILOPOLILOR SINFi

_ Bussinfin niimayendolori riigeymin iki lope yarpagli olmasi, kambi qati hesabina
govdenin yogunlasa bilmesi, ana kékiin yaxsi inkisaf etmesi, sade ve miirekkeb
formali yarpaqlarin olmasi, onlarin torvari damarlanmasi, ¢igeyin bes ve ya dord iizvli
o_lm2}s1 Vo s. olamatlerile xarakterize olunur. Bu slametler agac ve kol bitkilerine
aiddir. Buniarda riiseymin boyatma négtesi lepalerin arasinda yerlosir. Mil kékii
ruseym kokCﬁyﬁnden inkisaf edir ve uzun omiirliidiir. Otiiriicii toxumalar gévdede
dal{eyl sak_llde yerlogir ve kambi qat1 gévdeni qalinlagdirir.

Ikilepelilerin qedim niimayendslerinde vegetativ ve generativ orqanlar sadedir;
yumurtaliq stdiir, gigekyatagi qabariqdir, yarpaqlari sadedir ve s. Bu ciir alametler
ikilapali bitkilerden goxmeyvelilerde, ye'ni qaymaqgigeklilerde ve maqnoliya
fosilelerinde tesadiif edilir.

Ikilepsliler névlerinin sayina gére birlopelilers nisbeton daha genis sinif hesab
olunur ve 290-a qoder fesileni ohato edir. Menge e'tibarile yarimsinfe ve her
yarimsinif 6z névbasinde siraya, fosileye, cinse ve néve boliiniir.

Coxmeyvaliler sirasinin niimayendeleri ¢igek iizvlerinin saymin g¢ox ve spiral
gaydada diizlilmesi, ¢igek yataginin gabariq olmasi ve s. elametlerile ferqlenir, miiasir
¢igokli bitkilerin en gedim formasi hesab edilir.

Magnoliya fesilesi. Cigekleri asasen ikicinslidir, miintezemdir, ¢igekyanhg sade,
tacvari sekilde formalagmigdir. Homigeyasil ve ya yarpagim token agac ve kol sakilli
bitkilerdir. Meyveleri qutucuq, findiqca ve _yaxud nadir halda gilameyvedir. Asiya vo
Simali Amerikanin bir sira rayonlarinda yayilmis ve 200-e gader névii me'lumdur.
Fasilenin magnoliya, laleagaci, drimis ve s. ndvleri vardr.

On genis yayilan novii irigigekli maqnoliyadir. Hemiseyasil iri agacdir.
Azerbaycanda Zaqatala, Lenkeran ve Genceds bozek bitkisi kimi becerilir.

Uca boylu agac olan laleagacinin bir ndvii Cinde yayilmusdir. Azorbaycanda -
Lenkeran ve Gencade bezek bitkisi kimi becerilir.

Qaymagqgicokliler fesilesi. Fesileye esasen coxillik, birillik, ot bitkileri, ba'zi kol
ve ya lian bitkileri aiddir. Miilayim 8lkelerde yayiimig 2000-e qeder, Azerbaycanda
ise 100-a geder ndvii me'lumdur. . . .

Qaymagqgigeklilerin okseri mil, be'zen sagaqlt kﬁk sistemine ma.hkc!lr. Onlarin
coxu zeherlidir, ¢iinki hiiceyra siresinde miixtelif zeherli iizvi birlogmeler:

alkoloidler, glikkozoidler, laktonlar vardir. .
Fasiloye daxil olan bitkilerde ¢igok tac1 qabariq, be'zi halda hetta konusabenzer
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dada diiziiliirler. micyveyarpaqlan Sorbggy

i Ui i cox olmagqla spiral qay ot R
olur, ¢igak lizvlen ¢ qla sp q )} gqismen bitigir. Meyvaleari glleme}'va

olub be'zi ndvlerinde (qaragérok otunda

findiqca va s. tipli olur.

Skin saholerindo, ¢bllerds, dince qoyulmus torpaglarda, aran sahalerinds, orta 4,

qursaginda qurmizi gigekleri olan xoruzgiilil otu ){ayllmf§‘j_}r- Xoruzgiili Cinsinjy
névleri esasen zeherlidir ve ondan iirek-damar xestelikler! uclunddermanlar hazirlap,,
o e, ooy ) e ve kol om0 e

Uyotu (¢iceyi bendvsayidir) ise mess kon J q va
yovsanliglarda yayilmisdir. L. . .

Giilci(éeklila}rl f?;sila:i. Giilgigaklilerin niimayendalari agfl’C,.k?l, ot, b'a Zon liana vy
sukkulent bitkileridir. Cigekleri esasen ikicinsli, gigekyanlig1 ikiqat, ba'zi n8vleringy
sada, besiizvlii, dairovi qaydada diiziilmiigdiir. Digiciyin Yun_'lurtahg‘ her yuvada ki,
be'zen daha artiq olur. Cigekleri ciiciilerle tozlanir. Cigaklari tok-tok, ¢ox vaxt gico
qrupunda yerlosir. Logoklori dord ve ya begdir, be'zen zeif mk?saf edir ve ya heg
inkisaf etmir. Erkekciklor 2-4 defe logoklerden goxdur. Meyvaleri qutucug, toxumca,
¢oyirdek ve yalangi meyve formasinda olur. _

Giilgigaklilar fosilesinin 3000-e geder névii me'lumdur. Respublikamizda 195_4
gader yabani névii yayilmisdir. o o

Bu fosile topulqakimiler, itburnukimiler, almakimiler ve gavalikimiler kimi dérd
yanmfesileye boliiniir. Medeni agac bitkilerine: alma, erik, saftal1 vo s. bag bitkilor],
kol bitkilerine: morug, itburnu, béyiirtken, ot bitkilerina: ¢iyalak, sirpencasi, dikduran
qaytarma ve s. aiddir.

Paxlahlar siras1. Paxlalilarin niimayendelerine diinyanin her yerinde tesadiif edilir,
Agac, kol, ot ve lian bitkileridir. Yarpaglar1 névba ile yerlosir, lolokvar, ligyarpaqeiqly
va barmaqvan olur, be'zilerinde tikanlara gevrilmigdir.

Paxlahlar sirasinin 13 minden ¢ox névii var, Azerbaycanda ise 430-dan ¢ox néviin
olmasi miieyysnlesdirilmigdir. Paxlalilar sirasinda olan bitkilerin niimayendelari
senayeds, tesarriifatda ve tebabetde istifads edilir.

Yem bitkisi kimi yonca, iigyarpaq yonca, xasa vo s. cinsler, arzaq bitkisi kimi
lobya, paxla, noxud, yerfindigi (oraxis), lerge ve s. cinsler, texniki ve derman bitkilari
kimi sena, xegenbiil, biyan, keven ve bir sira diger novler istifade edilir. Bunlardan
bazak bitkisi ve nektar giresi veren bitki kimi de istifade edilir.

Paxlalilar sirasina: kiistiimotukimiler, sezalpinler va kepenakgigakliler olmagla i
fosile aiddir. '

Kapenskgicekliler fesilesi. Paxlalilarin en bdyiik fesilesi olub, yer kiirosinin her

yerinde yayimugdir. Tropik ve subtropik 6lkelerde en ¢ox agac formada tesadiif
olunur. .
Yarpaqlarinn diiziliigii miixtelifdir. Noxudda, ¢61 noxudunda, soyada, lobyada ve
ag akasiyada 'l.elekvan., ac1 paxlada barmaqvan ve ligyarpaq yoncada ise miirekkeb
yarpaqlardir. Ugyarpaq yoncada bagcigly, ac1 paxlada ise salxim cicek qruplari nezere
carpir. Meyveleri paxla meyva tipindedir.

Kepenekgige'kl.ilarin dtjin.yada 12 minden gox, Azerbaycanda ise 400-den ¢ox novii
var. 'Buraya"bmlhk, coxillik otlar, kol ve agaclar aiddir. Dekorativ novleri: san
akasiya, giiliil, filbahar ve s. Paxlalilarin kéklerinde kékyumrucugqlan var. Burada
yumrucuq bakteriyalan olur ki, bunlar torpag: azotla zenginlogdirir. Cigok, yelken, iki
avar, iki birlesmis qayiq adlanan legeklerden ibaretdir (sokil 31).
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Xasxaskimililor siras;. By
siraya 4500-den artiq osasen ot
vo kol bitkileri aiddir. Onlardan
Azorbaycanda Xasxascicoklilor
xaggicoklilor va s. fosiloloro aic;
bitkiler daha genis yayilmisdir,

Xaggigaklilor fosilasi. 3000-o
qeder birillik, ikillik ve ¢ox illik
novleri var. Cigeyin formulu:
K4L4E4+2D1. Cicokleri nektar-
dir.  Cigek qrupu salx:mdir,
meyvolori buynuz ve ya xirda
buynuzcuq meyvadir. Yarpaglar
novbali diiziiliib, kokiin dibinde
rozet omoelo gatirir. Modeni |
novlerine misal olaraq kelem,
salgam, ag turp, xardal bitkilerini '
géstermek olar. Yabani alaq Sekil 31. Noxud bitkisi.
novleri: ygbam turp, adi vezerek, 1-gigek; 2-limumi goriiniigu;
quseppayi, yarganotu, siiveran,| 3- agilmis paxla; 4-kékyumrucuglan ve kok.
yaggcicoyidir. Madeni kelomin bir

¢ox sqrtlarl var: bas kelomi, kolrabi kelem, briissel kelomi, giil kelom ve s.
Umumlyyeyla,. t?u bitkinin 1000-e qoder sortu var. Kelem riitubat seven, soyuga
davamli bitkidir. Béyiik teserriifat shemiyyetine malikdir. Respublikamizda

xaceigaklilerin ¢6l xardali, sarim-
saqotu, yabani kslam, qusappeyi,
sobbagiili ve s. novleri daha ¢ox
yayilmigdir. Bezoek bitkisi kimi
becerilon ndvlerden: gece bendvsesi, .
mixekgiilli, sebbiigili ve s.
gostermak olar (sekil 32).
Badimcangig¢akliler fesilasi.
KS5LSE5SD1. Fesilenin tebiotde li¢
mine qeder novii var. Azerbaycanda |
19 novii yayihb. Okseriyyeti ot [
bitkileridir. Cigekleri dairevi, yaxud f =«
ulduz sekillidir. Kasayarpaqlan |+
bitisikdir. Legakler asagidan bitigdiyi |}
iiciin tac borusu emele gatirir. |
Yumurtaliq iistdiir, ikiyuvahdir, '
bo'zilerinde g, bes yuvahdir.
Cicoklori tok-tok, yaxud destelerls [
yerlogir. Meyveleri gilomeyve, yaxud e S
qutucugdur. Gilemeyvalilore pomi- Sekil 32. Xacgigokliler fosilosi.
dor, qaraqusiiziimii, kartof, qutucuq| 1 - kelemin ¢igek grupu; 2 - erkekcik ve
meyvelilara tiitlin, qara bat-bat, hibrid diSiClk; 3-4 - paxla meyve; 5 - toxum.
petuniya ve s. aiddir. Texniki
ohemiyyetli névlerine qurmiz: istiot, dolgayabenzer badimcan, adi delibenk, bat-bat

\"v
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kimi bitkiler aiddir. Relikt (qedim) névlerine Lenkeran akasiyasini f‘“d etmak olar.

Govde ve meyvaleri zeharli olan novleri dq var. MBSSIGD’ dallb';ang, bat-bat, qara
qusiiziimii, tembeki. Derman shemiyyetli novl?rl_ d? 1BaL) .‘m_‘dur- Qafga,
xanimotundan me'de-bagirsaq xesteliklerinin muallcesu.l(.ie 1st1fada _01}1nur_
Azerbaycanda Quba-Qusar, Seki, Zaqatala ve . rayonlarda bitir. P Oml{iOr bxtkl.sinin
veteni conubi Amerikadir. O, Rusiyaya 1850-ci ilda., Avropaya 1556-c1 ilds gotiriljp,
XVII asrde kartofu bezekli gigeklerine gore istlfqda enplslef- Kal‘t_qun g6vdy
yumurtalari zeherlidir. Dvvaller insanlar onu ¢iy-¢iy yeyib zoharlenirdiler, Kok
yumrulan soklini deyismis yeralt: zoglardur. Yumrular corge aralarzl 70 Zm °lmaqla 6-
10 sm derinliye basdirlir. Yemekxana, zavod ve yem sortlar1 var. Zavod sortu nigagt,
ile gox zengin oldugundan ondan nigasta almir. S

Miirekkeb ¢igokliler fesilesi. Fesileye 25 min nov daxildir. bsac?yyat'l ot, ko]
bitkileridir, az hallarda agac sekilli novleri de var. C;lcek qrupu sebatdir. _Cl_‘PBk tacy
bes logokli olub bitisikdir. Cigeklori boru sekilli (essek ganqaly), dilcikgokiy;
(zencirotu), qif gekilli (gbygigek) olur. Azerbaycanda 550 novu bitir, onun 15-den goy
novii becerilir. Tesorriifat shemiyyetli névil giinebaxan, kaht ve terxundy.
Giinebaxanin asi veteni Amerikadir. XVI esrde Avropaya, XVIII agrde RusiyaYa
getirilib. Bir illik bitkidir. Cigek qrupu sebatdir, meyvesl toxumcadir. Cigek §ebatinin
altinda bir-birine birlogmis yasil sar1 yarpaqlar: var. Cigoklerde kasa yarpagi olmuyr,
yaxud tiikciiklere gevrilmigdir. Sebetde minlerle gigok 01“111:: Yumurtghgl birdir. Al
yumurtahqdir. Yabani novleri: astra, georgin, Paylzgu.IU, aptekbireotu, ¢omen
goygigoyidir. Bunlarin okseriyyeti payizda gigekleyir. Darman ohemiyyet
olanlar:zencirotu, boymaderen, devedabani, aptekbireotu, uc;.barr"naq, yonca ve s,

Omekodmacikimiler sirasi. Osasen tropik ve subtropik Olkealarin erazisindg
yayilmis, morfoloji qurulusuna gore giilgigeklilere oxsayir. Onlarda yarpaq ve
kasaaltligi olur ve erkekcikleri xarici ve daxili daire izre yerlasir. Disicik
erkekciklorle shate olunmug, yumurtahi iistdiir ve daxili dairede erkek ¢igaklorip
say1 artiq olur.

Siranin sn miihiim fosileleri: emegémacigicekliler, cokeciceklilerdir.

Omekémecicigekliler fosilesi. KSLSE~D1. Tebistde bu fosileye 1600-den artiq
n6v (ot, kol, agac) daxildir. Yarpaq ayas1 sade olub, barmaqvan ve ya béliimliidiir.
Cigoklori bes iizvlii ve ikicinslidir. Cigekleri yarpaq qoltufunda tek-tek yerlesir,
Meyvaleri quru ve li¢-bes yuvalidir. Buraya okilen pambiq, yaban1 pambiq, kendir
otu, kenaf, giilkelomi, derman-emekdmegi, belgemotu ve s. bitkiler daxildir.
Dekarativ bitkiler kimi buraya giilxetmi, hibaskus ve s. bitkiler aiddir. Pambigmn
voteni tropik dlkslerdir (Asiya, Afrika, Amerika). Hindistan ve Cinds S min il avval,
Azarbaycanda VII asrden ekilir. Pambigi lifine ve toxumundak: yaga gére becerirler.
Bu cinsin biitiin novleri goxillikdir, be'zileri birillik kimi becarilir. Cigayi asasen 6z-
0ziine tozlanir, garpaz tozlanma da gedir. Becorilon pambifin kék sistemi giiclii
inkisaf etmigdir. Ciyid vasitesile gcoxalir. Meyvesi qozadir. Zerervericisi - pambiq
sovkasidir, Pambiq boyiik teserriifat shemiyyaetli bitkidir.

Uziimgigekliler fosilesi. Tebietde 600 névii, 12 cinsi var. Uziim cinsine 70-e qoder
ndv daxildir. Coxillik l.iansakilli yarim kollardir. Qiivvetli kék sistemi, dirmagan govdesi
var. Yarpaglari n6vbeli diiziilmiig, barmaqvan v ya dilimlidir. Cigekleri ikicinsli, yaxud
bir cinslidir. Kasacigq, gox xirda, yaxud ixtisar olunmugdur. Yumurtahg iki yuvalidir.
Bsa}sen garpaz to.zl.amr. Cicek qrupu miirekkeb salbumdir. Meyvesi gilomeyvedir. Isti
ve isigseven bitkidir. Azerbaycanda iki ndvii ve goxlu sortu bitir. Respublikamizda siifre
sortlanndan ag ve- qara sany, tebrizi, Samaxi, sangile, ag kigmis, qara kismis V@ S
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becerilir. Sorab sortlar: tatli, mad
gelemlo goxalir. Béyiik igtisadj o

Ceotiromgigaklilor siragy. Ye
diinyada 4000-e geder, Azsrb
titramacan, razyana vs s. cinsle
cire, ceferi, yerkokii ve s. tos

rese, moloyi, bayansire ve s. Tenek gubuqla, basdirma
hemiyyati var.

r kiiresinin her yerinde tesadiif olunan bu siranin
aycanda 163-o qeder novii yayilmsdir. Baldirgan,
r ){?Fagl bitki ortilyiine aiddir. Respublikamizda sii)(;iit,
: orriifatda genis becerilir, zogalcinsi agag ve orta dag
qur$agm'dal§ o $‘°_’larda vo kolluglarda yayllr$n$ld1r. Ba'zengbaglarda iegcerilir.

_ Caygigeklikimiler siras1. Caygicoklikimiler sirasinin Azerbaycan gay1 ve baygiceyl
kimi iki fosilesi var. Cay fasilesinin bitkisinin niimayendeleri agac ve kol bitkileridir.
Cay bltklslpm.vetem Serqi Asiyanin tropik ve subtropik yerleri olmaqla burada Cin
gay) vo Hindistan Gay: beceriir. Azerbaycanda ilk defe 1936-c1 ilden becerilir.
Lenkeran, Qax. Zaqatala ve Balaken rayonlarinda ekilir.

BIRLOPOLILOR SINFi

Toxumlarindaki riiseymlerds bir lope yarpagimin inkisaf etmesi, yarpaqlarin esasen
tam‘ayah olmas.l, novbali diiziilmesi ve paralel damarlanmasi ve sagaql kok sistemine
maiik olmasl, ¢igayin liglizvlii olub bes daireds yerlogmesi, kambi qatinin olmasi v s.
xusu§1yyetlar birlepeli bitkilerin esas saciyyevi slamstleridir.

Birlepali bitkilerin ekseriyysti birillik ve goxillik otlardir, agac ve kollara isa gox
az tesadiif olunur,

Biprlepali bitkilarin borulu-lifli topalart qapali, gévdeds ise dagniq yerlosmisdir.
Onlarin arasinda kambi qati olmadigindan bitkilerin kokiinde ve govdesinde ikinci
qalinlasma olmur. Agacsekilli niimayendslerinde ise gévdenin ikinci galinlagmasi
govdenin xarici qatindaki esas (parenxim) toxumani tdreden yeni meristem
halgalarindan emsle gslir.

Onlanin ¢igoyinin ziqomorf quruluslu olmasi, g¢igek iizvlerinin tozlanmaya
uygunlasmas1 neticesinde ¢igekyanlig yarpagmin bitigmesi yumurtalifn ist ve alt
veziyyetds olmasina sebab olur.

‘Sinfin 36000-den ¢ox névii vardir. ,

Zanbagkimiler siras1. Bu siranin niimayendsleri okseren kékiimsov gévdeli ve ya
soganagli goxillik bitkilerdir. Bunlar qedim bitkiler olub birlepeliler sinfinin
formalasmasinda miihiim yer tutur. Yarpaqlan tam kenarli uzunsov: ayalhdur,
damarlanmasi paralel ve yaxud qdvsvandir. Ugiizvli, ikicinsiyyetli ¢igokleri 5
dilimlidir. (R343E343D3), salxim va ya siipiirgesekilli gigek qrupunda yerlogmisdir,
disiciyi ii meyve yarpagindan emele gelmis ve yumurtahfinda yumurtaciglan
¢oxdur. Yumurtahig1 iist ve alt veziyyetdedir. Meyveleri qutucuq, ba'zen ise
gilomeyvadir. Tebii seraitde kdkiimsov gévde ve toxumla goxalir. _

Zambagkimiler sirasina 15-e qeder fesile daxildir. Onlardan: zanbagqgigekliler,
nergizgigekliler, siisengigekliler va s. genis yayilmigdir. -

Zanbaggigekliler fesilesi. Bu fesileye zanbaqgigekli bitkiler aiddir. Onlann
oksoriyyeti soganaqli ve ya kdkiimsovlu coxillik ot bitkileridir, az miqdarda
agacsekilli novleri de vardir. Yarpaglari esasen tamkeonarh, lansetgekilli ve ya
xatvandir: Disiciyi ii¢ meyve yarpagindan emele golmisdir.

Zanbaggigekliler fosilesinin 250 cinsi ve 400-8 geder névii, o ciimleden
respublikamizda 26 cins ve 151 ndvii me'lumdur. .

Bu fosileye qiymetli terevez bitkileri: adi sogan, sarimsaq, kever, derman
bitkilerinden: ezvay, incigi¢eyi, qargagozii, may incigigoyi, dekorativ bitkilerden -
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d‘g[l)l\l::;;l::l:l::q,::;:;::i:;;ﬂ;g\‘::':rlmcﬁi:]nm rongdodir vo ir‘i tol.< 'qif;qklori.olur, onyy
}’al1$‘:;c§;;r|\}ki d:irodu diiziiliir. 1ki disicik agizc1g! olan bir dlfjll);lcéafr]ll;l?l t?)l‘ull'lcuq
meyvosi, toxumlarinda 1so riigcymi ohato qdnn cndospf‘rml vacrdir‘chpr:]hJ“k—f anap
bitkidir. Cigoyi may-iyun aylarinda agir vo bir aya qodor davam Cdir. £E2 aMizdy
7 ndévu sdir.

Adiy;gg:rlll‘cfl‘:tronsid (bakteriyalar 6ldii_ron) blllkld{r.._lkll( 1l:-'lrgl'll];htoi;?rlrllFat
ohomiyyotlidir, osason toxumla goxalr. Cigoklori QO;'C;‘P"F;; n(givili hit;r ql’ anir,
Meyvolori tigtayll qutucuqdur. Azorbaycanda tobx, h:{ :l o ustu Or}l/.llga
davamli olub, miinbit torpaqda yaxs! meohsul verlr. T(Igrl Onun ‘;F;‘fzm"l iSsp
quruyur, soganagi torpaqda qalir. Sarimsaq da fitonsid bitkidir. SOBANAEL Xirda
soganagqlarin birlosmesinden emale gelir. _ . _

gSﬁsgnqicaklilef fosilosi. Onlarin niimayendeler Arahgodomzoc?;af;%iﬂi; (‘ionub,
Afrikada, tropik Amerikada daha genis )l’a)"‘l;:l‘r‘$’ 1500-0 q ardir,
respubli -a qoder novii me'lumaur. .

l:l)3u ?::illl;lrﬁiﬂz‘:}g;l: cl:li?]sincgn 5 novii yabani bitir. Azorbaycanda yzl;l)bz:(m novlordon
akin zeforam ve gicokli zoforan ndvleri Abseronda becerilir. Zeforan bitkisi sonayedy
vo tababatdas istifade olunur.

Zoferan ¢igoyi bendvseyi-sar1 ve ya ag nanncl rengde lc(pfaolxvsarv fonl?adad‘f-
Boandvseyi rengde alti lagek yarpagindan tasklll olunmug ¢igexyaniigl 'gf- bafaClgl
yoxdur. Sentyabr, oktyabr aylarinda gigekleri toplamr. Sinir vo mods bagirsaq
xastoliklorinin d nidir. o )

Taxilkimiler e;?aam. Taxilkimiler sirasinin biitin ’ni'imayandalan bir fosilayg
(taxilgigakliler) toplanmigdir. Onlarin akseri)fyati bll‘l!.llk vo lyadcg?{llillli Ot.!ar‘('iu:3
govdasi igibos, bugumlu, silindre banzer olub dikduran kyle$ soklindadir. Hundirlijyi
bir santimetrden bir neco metro (qgamisda 9, bambukda 1so 20-40 m-o) gatir : e_§a_san
kiilok vasitesile, ba'zi novleri (becerilen bugda, arpa, yale'mlr, 99_1“1‘) 0z-0ziing
tozlanir. Anatomik, morfoloji quruluglarina ve bir sira xtisusiyyetlerine gore digor
siralarin niimayendalerinden ferqlenirlar. _ )

Taxilcicokliler fosilosi. Diinyada 10 mine geder, .Azarbaycanda 159 509 novii
yayilmisdir. Ot bitkileridir. Kokleri sagaqli, govdeleri bugumlu, sksaren kiilesdir.
Cigak qrupu miirekkeb siinbiil, atli siinbiil, —
ba'zilsrindas siipiirgedir. Cigayindas iki gigak
pulcugu, iki gigek perdesi, bir erkekcik,
yumsagq tiiklii agizcig1 olan bir oturaq digiciyi
var. Meyvaleri den meyvedir. Cigak yanlig1
ve toxum qabigi bitismis meyvoye den
meyve deyilir. Madani névlerine bugda, arpa,
covdar, celtik, velemir, dari, gargidali va s.
aiddir. Yabani ot bitkilerine ise sliriinen
ayriq, pisikquyrugu, ceyran otu kimi alaq
bitkileri aiddir (sekil 33). Nesli kesilmak iizre
olan zohragigayi, sehlab, giilebatin, ciyarotu
ve s. kimi novleri mdvcuddur. Derman :
bitkilerine andiz, radiola, araliya, qifotu, §
itbogan va s. aiddir. :

o

Sekil 33. Yabani ot bitkileri.
1 - siyiv; 2 - pisikquyrugu; 3 - yulafca.
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Boyiimolari interkalyardr
Bambugq bitkisi sutkada 1 m-g
Taxillarin bir ¢ox nodvii y
bugda, ¢oltik, qargidali, arpa,
Bugda bitkisi. Insanlar 10

(bugumlardan bdyiimeye interkalyar bdyiime deyilir).
qader bdyiiye bilir.

eyilen vo yem bitkisidir. Becerilon ndvler igeriisnde
govdar, velemir ve s. daha miihiim yer tutur.

- min ilden goxdur ki, onu becerir. Diinyada 20-den gox
novu, 300:‘1911 GOX sortu var. Kend teserriifatinda yazliq ve payizliq bugda ekilir.
Yazlq bugda erken yazda sepilir, yayda yetisir, mohsul verir. Payizliq bugda payizda
sepilir, tez kollamr Vo qar altinda qislayir. Yazda boyiiyiir ve yazin axirlarina yaxin
mohsul venir. Yazliga nisbeten mehsulu gox olur ve tez yetisir. Toxum sepildikden
sonra miixtalif inkisaf merhelslori kegirir: 1) ciicerti; 2) iigiincii yarpaq merhalesi; 3)
kollgnma; 4) bpmamalegetima; 5) stinbiilbaglama ve gigekleme; 6) yetismo dovri
($9le 34). Y?tlsmemn li¢ morhalesi var. Siitiil yetisme, mum yetismo, tam yetisme.
Donin tarklbl? ° gérg bark ve yumsaq bugda sortlan var. Yumsaq bugdanmn deni unlu
olur, bark bugdanin igerisi siige kimi parlaqdir. Berk bugdada ziilal gox oldugu iigiin

opdan. ma.karon hazirlanir ve ag c¢orok bisirilir. Bugdada yag, V1, V2 ve RR
vitaminlari ¢oxdur.

e Xl
Sekil 34. Bugda bitkisinin inkigafi.
1 - clicerme; 2 - ligyarpaq merhelesi; 3 - kollanma;
4 - boruemolagatirms, 5 - siinbiillems, 6 - yetisma, 7 - siinbiilciik.

Qargdali. Hiindiirliiyii 2-3 m olan ot bitkisidir. 20-den ¢ox névii var. Yem ve orzaq
moagsadi ile akilir. Sagagh kok sistemi, bugumlu gévdesi var. Gévdeden olave kokler
inkisaf edir. Yarpaq ayasi enli, uzun olub paralel damarlanir. Riitubat vo istiseven
bitkidir. Birevlidir, Erkak ¢igekler gévdenin ucunda, siipiirgelerds, disicikli gi¢ekler
qialarda yerlosir. Carpaz tozlanan bitkidir. Erkekcikli ¢igekler, digicikli ¢igaklarden
| nego giin tez yetisir. Bagqa sortlarla tozlandirmaqla hibrid toxumlar alinir. Toxumlan
10-120°S-de ciicarir, 8-12 sm derinliye basdirilir. Veteni Conubi Amerikadir. XVII
asrde Rusiyaya getirilmisdir.

Fosiloya daxil olan seker qamisi soker alinmasi ligiin en asas xammaldir. Bu bitki
tropik ve subtropik dlkelerde genis yayilmigdir.

Azerbaycanda sudan otu néviinden yem bitkisi kimi becarilib istifade olunur.

Texniki bitki kimi taxil bitkilerinden spirt, nisasta, tikinti materiallar, aromatik
yaglar, kagiz alir. Hesir, ip, kendir hazirlanib meigotde genis istifade edilir.
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MODONI BITKILORIN
MON$OY| VO YARADILMA TARIXI

Qodim insanlar ilk dofo moskon saldiglari yerlorin otrafinda olan bitkilorin Meyy,,
vo toxumlanndan yeni bitkilorin inkisaf ctdiyini gérdiikdon sonra onlari toplam,y -
okmislor. Bitkilori suvardiqda, torpagini yumsaltdiqda, lozims:z bitkilori tomizlogiy g,
bitkilorin daha yaxst mohsul vediyini, meyvolorinin iri olduBunu m_ﬁﬁﬂh'dﬂ etmislop
Hazirki modopi bitkilor igorsindo bugda on qodimdir. Bugda bitkilorinin loxumla,.;
cramizdan ovvol frakda 4500 il 6ngo mo'lum imis. Azorbaycanda cramizdan ovyg) 5.
4-cil minillikdo bugda okilirmis. Bugda ve govdarn votoni Asiya olkolori, quams:an
vo Hindistan hesab olunur. XVI osrdo pamidor, kartof, giinobaxan, XIX esrds jgq
sokor cugunduru becorilmoyo baglamlmigdir. Bitkilori tosorriifatlarda uzun ijjq,
orzindo okib-becormoklo onlar xeyli doyismisdir. Alimlor apardiglan scleksjy,
("seleksio” latinca scgmo demokdir) iglori noticosindo yiiksek mohsuldar sony,
almiglar. P.P.Lukyanenko "Qilgigsiz-1", "Avropa", Azorbaycan alimi akademiy
l.D.Mustafnycv "Cofori", "Scvinc", "Qaraqilgig" bufida sortlanimi almislar. Hazjrd,
bugda bitkisinin 300-don ¢ox sortu var. Hotta akademik N.V.Sitsin bugda i,
aynqotunu hibridlesdirmoklo ¢oxillik bugda sortu yaratmigdir. Rus alimi N.I.Vavilov
oyrenmisdir ki, hazirki bitki sortlarinin ocdadlan miixtelif dlkeler olmugdyr,
Zaqafqaziya moedeni bitkilerin omole goldiyi ilk élkelor sirasina aiddir. Naxgivan MR-
da, Boyiik Qafqaz daglannin sorgindo hazirki taxil sortlaninin ecdadi olan birdanl;,

ikidanli bugda névleri yene qalmaqdadir.

—
Otag bitkilari

1- tradeskantsiya,
2 - xlorofitum,
3 - kliviya,
4 - aloya,
5 - xinagilu (balza-
min),

6 - otirsah,
7 - asparaqus,
8 - amarillis,

9 - kaktus,
10 - krinum,
VN 11 - monstera,
s T ' 12 - slrgagﬁlﬁ
(‘!???"?'%",..‘-’.".: k (fuksiya),

4 FhanT g A

13 - beqoniya,

14 - siperus,
15-novruzgigeyl,
16 - aspidistra,

17 - adam.‘__]
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HEYVANLAR ALOMi

Zoologiya (yunanca
metobc?ll'zmlne malik tekhiiceyralilor
mensainl, tekamiiliing, inkisatin

Zoo" heyvan, "logos" elm) heyvanlar alomini ve heyvan

1 Oyrenir. O, heyvanlarin miixtelifliyini,

urulus ve heyat foaliyyetini, davranmigini,
oxalmasini. va > QuILLL b Yy ) /Tan1s!
¢ yayimasim, Yasadigi miihitle elaqesini, ferdi ve tarixi inkisaf

anunauygunl . af
rqni]yond:,ng Oxuglarm] ve ._msan hayatinda ohamiyystini 6yrenir. Hazirda iki
¢ €yvan novii var. Heyvanlarn tesnifati ile heyvan sistematikasi elmi

ma$g.ul- olur. Heyvanlar aleminde an bdyiik sistematik vahid tipdir. Hazirda heyvanlar
aleminin asasing 23 heyvan tipi toskil edir.

1. Sarkomastiqoforlar - Sarcomastigophora
Sporlular - Sporozoa

Kmdospor?dilar - Cnidosporidia

: M_lkr.ospondiler - Microsporidia
Kirpikliler ve ya infuzorlar - Ciliophora
. Lovhacikliler - Placezoa

. Stingarlar - Spondia ve ya Porifera

Bagirsagbosluglular - Coelenterata va ya Cnidaria
Daraqlilar - Stenophora

. Yast1 qurdlar - Plathelminthes
. Nemertinlar - Nemertini
. Ilkbadenbosluglu qurdlar - Nemathelminthes
. Tikanbasglilar - Acanthocephales
. Annelidler ve ya hslqevi qurdlar - Annelida
. Bugumayaqlilar - Arthropoda
. Onixoforlar - Onichophora
. Molyuskalar - Mollusca
. Cixintililar - Tentaculata
. Darisitikanlilar - Echinodermata
. Yannmxordalilar - Hemichordata
. Poqonoforlar - Pogonophora
2. Qilgenaliler - Chaetognatha
23. Xordalilar - Chordata '
Tipin 6zii de daha kigik vahidlers boliinir: tip —> sinif —> deste —> .
fasile-—p>cins —> nov. Heyvanlarla bitkilerin heyat fealiyysti arasinda ﬁmu.ml
oxsarliq ve fergler vardir. Onlar oxsar hiiceyre qurulusuna Vo kirr}yfaw_/i torkiba
malikdirler. Maddalar miibadilesi, irsiyyat, dayiskenlik, qiciglanma her ikisina xa_sdlr.
Bu onlarin eyni baglangicdan emole goldiyini gﬁstadr. Heyvan hiiceyrelenpd?
(qamgihilar miistesna olmagqla) sellilloz qulaf ve plas@dlgr oln?ur.. Heyvanlar.hazu tzvi
maddslerle gidalamir, heterotrof orqanizmlerdir, bitkiler izvi madde sintez edir,

O 00 L AL
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avtotrofdur.
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BiRHUCEYROLILOR (iBTIDAILOR) -
PROTOZOA
Birhiiceyreli heyvanlarin badeni tok hiiceyrayo mali.k .ol.ub, miisteqil orqanizme
xas olan funksiyalar yerine yetirir. Onlarin hiiceyrosi iki osas komponentden -

sitoplazma ve niiveden teskil olunmugdur. o .
Heyvanlar alominin bagqa tiplerinden forqli olaraq ibtidailer, yalmiz mikroskop

kesf olundugdan sonra me'lum olmusdur. ‘
Hazirda ibtidailor 5 miisteqil tipe boliiniir: sarkomas- tiqoforlar, sporlular,

knidosporidiler, mikrosporidiler, kirpikliler ve ya infuzorlar. On{ar e.:yni p_ros_esl.erel -
qidalanmaya, tenaffiise, qiciglanmaya, herekete, goxalmaya malikdirler. Ibtidailerin

30 minden gox névii vardir.

SARKOMASTIQOFORLAR TIiPI -
SARCOMASTIGOPHORA

Sarkomastiqoforlara hereket orqanoidleri sitoplazmanin miiveqqeti ¢ixintilari
(yalangi ayaqlan) ve qirmancsekilli ¢ixintilar (qamgilari olan ve serbest yasayan) olan
ibtidai parazitler daxildir. Her iki tipin hereket orqanoidleri be'zen eyni vaxtda olur.

Sarkomastiqoforlar tipi sarkodinler ve qgameililar siniflerine boliiniir.

SARKODINLOR SINFI - SARCODINA

Sarkodinlerin biitiin heyati prosesleri miiddetinde hereket orqanoidleri yalangi
ayaqlardir. Onlarin bdyiik ekseriyyeti denizlerde yasayir. Deniz ndvleri ile yanasi
sirin sularda, torpaqda yasayan, az miqdarda parazit heyat terzi keciren ndvleri de
vardir. Onlarin n6vlerinin imumi migdar1 10000-e gederdir. .

Adi améb. Adi améb sirin durgun sularda, gélmegelerde yasayir. Boyiikliiyii 10-
15 mkm-den 2-3 mm-e qeder olan mikroskopik heyvandir. Bedeni yarim soffaf
sitoplazma ve niiveden ibaretdir. Be'zi amdb ndvlerinin bir nege niivesi olur.
Nivenin yaxinliginda yigilib agilan vakuolu var. Amébun sabit qurulusu yoxdur
(amob-deyisen demekdir). Heroketi yalangi ayaqlarladir. Sitoplazmadan kigik
¢ixintilar emele golir, getdikce uzanir ve sitoplazma hemin terefe dogru axir.
Belelikle, yalang1 ayaqglar emele getirmekle hereket edirler.

Ambéb yalang1 ayaglan ile bakteriya ve birhiiceyreli yosunlari ohate ederek
sitoplazmaya salir. Qida hezm fermentleri ils 6rtiiliir ve hezm vakuolu emele golir.
Hezm olunmus qida sitoplazmada
istifade olunur. Hezm olunmamis
qida orqanizmden kenar edilir.

Lazimsiz maye maddeler ifrazat
qovugu vasitesile xaric olunur.
Yigilib-agilan vakuol ehtimal ki,
tonaffiis prosesinde de istirak edir.
Bunlarda qiciqlanma qabiliyysti var.
Amob olan su damiasina duz kristal

atildigda o, kiire formasini alir. 3 4 T ,
Isigin ve temperaturun te'sirden Sokil 35. Adi améb. o
qieiglanir (sakil 35). I-yalang: ayaglar; 2-sitoplazma; 3-niiva;

4-ifrazat qovugu.
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Coxgllnftsl qeyn-cinsi yolladir. ®lverigli soraitde sade béliinm ile sitoplazma Vo
niivo mitotik yolla ortadan iki yero béliiniir ve iki cavan ameb emole gelir. Bolinm®
dévri'lﬂda“qld“!'a“.rlnf‘ dayanir. Dlverigsiz seraitde (isti, soyuq, quraqliq) hiiceyre xaricden
qaln drtiiklo ortilir vo sista emale golir. Cirkli s,ularda,yasayan vo ishal xesteliyi
toraden dizenterlya amobii do vardir. Cirkli suyu i¢dikde o, orqanizme daxil olur,
bagirsagin divarlarina kegir ve yara emolo getirir, naticede qanll, ishal xesteliyi bas verir.

QAMCILILAR SiNFi - MASTIGOPHORA

Bu sinif hereket orqanoidleri vezifesini yerine yetiren bir, iki ve ya ¢oxlu migdarda
qam(?llarln lea51 l“le xarakteriza olunur. Bitki ve heyvanlar alomi arasindaki serhad
sanki bu sinfin hiidudunda gedir vo ona gbre onun Oyrenilmesinin shemiyyati
boyukddir.

Qamgililarin bir sira qruplarinin niimayendaleri xlorofili olan xromatoforlara
malikdir. Bagqa qameihlara ise heterotrof miibadile xasdir. '

Qamg¢ihlanin badeni gox hallarda yumurtavan, silindrik, kiirevari, butulkavar ve s.
formada, mixtalif 6l¢iilerde olur.

Yagil evqlena vo volvoks. Yasil evglena durgun su hovzelerinde yasayir (sokil 36).
Boedeni onden kiit, arxadan sivridir. Hiiceyrenin sothi qulafla értiiliidiir, igerisinde
sitoplazma, arxa hissaede bdyiik niive, ifrazat qovuqcugu, bir gozciik ve qamgisi var.
Evglenanin sitoplazmasinda 20-ys kimi xloroplast oldugu iigiin isiqda fotosintez edir.
Qaranliqda evqlena rengini itirir ve heyvan kimi hazir uzvi maddeleri beden sothi ile
sorur. Hemginin, baden sathi ile suda hall olmus oksigeni gebul edir, karbon gazini
suya buraxir. Evglena bitki ve heyvan orqanizmleri arasinda kegid rolunu oynayir.
Coxalmasi ancaq qeyri-cinsi sade boliinme yolu iledir. Niive ikiye béliinerek yanlara
cokilir, evglena uzununa iki yers aynilir. Béliinme zamani asasen qamgisini itirir ve ya
fardlerinin birinds qalir, o biri qiz hiiceyrade yeni qam¢1 emale golir. Bo'zi hallarda
her iki qiz ferdde qamgilar itir, sonra yeniden amele galir. Qamgilarinin hesabina suda
{iziir, gbézciiyiiniin (rengli cisimcikdir) hesabina is1a terof gedir.

Volvokslar koloniya halinda yasayirlar. Onlarin qurulusu armudu xatirladir, iki
qamgisi var. Isiqda yasil evqlena kimi fotosintez ederek gidalanirlar. Koloniyalar da
volvokslar bir-biri ile sitoplazmatik kérpiiciiklerle birlesirler. Onlar koloniyada 1000-
@ geder ola bilir.

Koloniyada goxalma funksiyasi dasiyan hiiceyraler iri olur. Volvoksda ana
koloniyanin az miqdar hiiceyrelori poliptomik béliinmeye me'ruz galir. Bu zaman
omoloe galen qiz koloniyalar avvelce ana koloniyanin igerisinde yerlosir. Sonra ana
koloniya dagilir ve onun daxilinde yerlosen cavan koloniyalar ondan azad olur.

5

.........

Sakil 36. Yasil evglena.

I-qam¢y; 2-gozciik; 3-ifrazat qovugu; 4-xloroplast;
5-niiva; 6-qilaf; 7-ehtiyat qida maddalari.

107




Tok yasayan rongsiz qamgililarin ciitlogon cingi hiiceyrolori vegetany

heceyrolorden forqlenmir.

SPORLULAR TiPI - SPOROZOA

Sporlular yalniz parazit heoyat torzi kegiron ibtidailordir. Onlarin hu)(nt siklindeg
geyri-cinsi goxalmanin, cinsi prosesin vo sporoqoniyanin_ ndvbologmost migahide
edilir. Sporozoitlerin emele golmesi sporlularin hoyat siklini tamamlayir. Onlarda

ziqotanin birinci bsliinmesi meyozdur vo qamgililar kimi ziqotik rcihf‘lr..'s,l‘yaya malik
orqanizmlerdir. Sporlular tipi qreqarinlor vo koksidikimilor sinfino boltintrlor.

QREQARINLOR SiNFi - GREGARINIA

Qreqarinler be'zi onurgasiz heyvanlarin (esason bugumayaqlllarm) parazitidir.
Onlar heyat siklinin gox hissesini bagirsagda, boedon boslugunda (hiiceyrodon kenar),
nadir halda ise cinsi vezilerde kegirirler.

Osl qreqarinlor. Onlarin &lgiisii 10-15 mkm-den 16 mm-o godor c)l’ur.
Bugumayaqlilarin parazitidir. Bedeni uzunsov vo qurdvandir. Ag1z vo tullf'mu q:’lnyl,
y1gilib-agilan vakuollan yoxdur. Qidalanma ve teneffiis biitiin boden sothi vasitasila
gedir.
Qreqarinlerde biitiin sporlularda oldugu kimi zigotik reduksiyadir. Beloki, 8 niiva
emole goldikden sonra oositanin sistoplazmasi sporozitlore pargalanir. Onlar sisto
sokilinde xarice atilir ve yeniden sahile diigerek hiiceyre parazitine cevrilirler.

KOKSIDIKIMILOR SINFi - COCCIDIOMORPHA

Koksidikimiler heyat siklinin ¢ox hissesini hiiceyredaxili parazit hayat torzi kimi
kegirirlor. Coxalmalan 2 cinsi ve geyri-cinsi goxalmanin novbelesmasi naticesinda

bas verir.
Qan sporlulari. Bu en genis yayilmis ibtidai parazitlerdendir. Heyat fealiyyati

onurgali heyvanlarda ve insanlarda qanin eritrositlerinde gedir. Sporqoniya xarici
miihitde deyil, qansoran ciiciilerin badeninde bag verir. Tropik ve subtropik 6lkelerin
ohalisi iiclin folaket sayilan malyariya xesteliyinin toredicisinin elmi osaslarla
dyrenilmesinin boyiik praktiki ehemiyyeti vardir.

Malyariya plazmodisi. Insanda dord novii parazitlik edir. Sporlarni 5-8 mkm
uzunlugunda olur ve qan axini ile bedene yayilir, qara ciyer hiiceyrslerine daxil olur
ve geyri-cinsi yolla goxalan sizontiara gevrilir. Bu eritrositar gizontlar boyiiyiir ve
eritrositi doldurur. Sizoqoniya basa gatdiqdan sonra 10-20 merezoit emele golir veo
eritrositi dagidaraq onu terk edir, yeni qan cisimciklerine daxil olur ve hemin proses
zoncirvari sokilde tekrar olunur. Malyariya plazmodisi qaraciyer hiiceyrelerinde ve
eritrositlerde sizoqoniya edir. Parazit yalmz canli orqanizmlerde olur. Onun iki sahibi
var: 1) malyariya agcaqanadi (Anofeles cinsi) - osl sahib; 2) insan - araliq sahib.
Agcaganadlar malyariya paraziti ile yoluxmus xeste adamin ganim sorduqdan sonra
onu saglam adama kegirir. Noticede qirmizi qan cisimcikleri (eritrositler) dagilir ve
isitme xasteliyi, yo'ni malyariya yaranir. Parazit yeniden bagqa qan hiiceyrelerine
kegir ve proses tokrar olunur. Xesteliye qarst mubarize aparmaq iigiin xesteye xinin
ve akroxin dermanlari verilir. Bataqlhqglar qurudulur, yaxud suya neft tokiiliir, suya
qambuziya ve bagqa baliglar buraxilir ki, agcaqanadin siirfelerini yesinler.
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etdirm x Vi
baktefiyalar ag1z deliyinden udlaga, sonra sito

[upmAIIS qaliq mllaqtl deliyinden xaric oluny
Jksigenl® toneffiis edirler. Ifrazat qovugcugu

ojunur (sokil 37)

I, Onlar baden sathi ile suda hell olmug
ilo badends olan lazimsiz maye Xaric

gokil 37. Infuzor -

torliyin qurulusu.
I-qaf; 2-sitoplazma; 3-
boyiik niva; 4-kicik niiva;
5-ifrazat qOvUqCUugU; 6-
hazm govugcugu, 7-agiz

daliyi;
8-tullant daliyi; 9-
kirpikciklar.

Terliklor de amdbler kimi duzlann, temperaturun ve s. amillerin te'sirindan
qiciglanirlar. Coxalmasi iki yolla gedir: 1) geyri-cinsi; 2) cinsi. Qeyri-cinsi goxalmada
terliyin her iki niivesi iki yers béliiniir, bedende enine arakesme yaranur, onlar
getdikco derinlegir ve iki hiiceyre omele golir. Terliyin cinsi ¢oxalmasi elverigsiz
soraitde gedir ve konyuqasiya adlanir. Bu zaman iki terlik agiz-agiza sdykenir,

aralarinda sitoplazmatik kOrpi yaranir. Boyiik niive hell olur, kigik niiva iki yere

béliiniir. Boliinmiis niivelerin miibadilesi gedir. Her torliyin bir niivesi (ortiik niiva) o

birinin badenine kegir, niive miibadilesi bag verir, naticede ma){ala.nma prosesi gt?du,
do hemin infuzorlar yeniden

sonra infuzorlar bir-birinden ayrilirlar. Olverisli §aravti. :
boliiniirler. Cinsi goxalma infuzorlarm heyat qabiliyyetini artinr. _ ;
_Infuzorlarin ekseriyyati bakteriyalar vo birhiiceyreli yosunlarla, nadir hallarda
bitkilrle gidalanurtar. Olgiisii 30-40 mkm-den 1-1,5 mm-® qeder olur. i
Infuzorlar bakteriya ve yosunlarla qidalanmagla su hov?elarimn ql;;azen baliq
mihiim rol oynaysr, Onlann olori iso bif §OX OPVEREL ‘or ibtidailor kimi
Orpelerinin qidasinin esasmi teskil edir. Torpaq infuzorlart A1

t X g gl )
Opagin miinbitliyinin artinlmasinda igtirak edir. ortiq novil vardir. Onlarin bir
Parazit infuzorlar miixtelif ve Qoxsa}’lld“’ 120-den 2t
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qismi heyvanlarin ma'desinin isgenbe ve tor hissesinde Rarazitlik edir. OMnT'danin 1
sm’-do bir milyon, bir isgenbade bir kilograma qa-?'a; infuzor olur. ar hezm
1 1sti imbi irler.
prosesinde istirak etmoekle qaramalin s1mplozuna gevrl o
infuzorlar baliqlann derisinin igerisinde yar’al?r“ame.ale getirir, lt(lis.apc.la yogun
bagirsaqda ¢otin miialice olunan kolotin xestoliyini téradirler. Bu toradici insana ey
donuzlarindan kegir.

COXHUCEYROLILOR (METAZOA)

Goxhiiceyrslilorin birhiiceyrelilerden emale ga.lm?“ fakt: butovlukda" qebu!
olunmusdur. Lakin tekamiil prosesinde birhﬁceyre!ll?rlﬂ hans1 yolla goxhiiceyrslj
orqanizmlere gevrilmesi meselesi helelik miibahiselidir. ' .

Ibtidai heyvanlarda (siialar, opalinler va s.) ¢OX n}1qd?rfia ALY olma51pa,
niivenin sayinin artmasina, infuzorlarda niive dualizminin amale galmasing
¢oxhiiceyralilik kimi baxmaq olar. . . ) .

Hekkel (1874) miivafiq koloniyalara esaslanaraq qo,'(huce?yra.lllarm mongoine dair
meshur qastreya nezeriyyesini ireli siirmiigdiir. O, tesdiq edir ki, tokamiil prosesinds
orqanizmin sargakilli blastulaya benzer bir yansi diger yansinin 1orising basilmig-
¢6kmiis ve belaliklo de agiz deliyi vasitesile xarice agilan ilk bagirsaq boslugu emsle
golmisgdir.

I.1.Megnikovun (1886) nezeriyyesine gére goxhiiceyrelilerin endodermas: daxile
basilma-¢okme yolu ile deyil, ayri-ayn hiiceyrolerin blastula bosluguna - bla:s-.tosiila
ke¢masi yolu ilo emele golir. Burada avvelce yumusaq, sonra ise six daxili qatin
baslangici yaramr. Six hiiceyre kiitlesinin igerisinde evvelce bagirsaq (qastrol)
boslugu ve daha sonra iss ilk agiz (blastopor) emele galir.

A.A.Zaxvatkin (1949) hesab edir ki, goxhiiceyrelilorde yumurtanin béliinmasi
prosesi ibtidailere xas olan geyri-cinsi goxalmanin xiisusi formasi olan palintomiya
asasinda inkisaf edir.

Tekamiil prosesinds yalniz ibtidailerin koloniyalarini nezere almaq deyil, ham de
ibtidai orqanizmin biitovlilkkde ¢oxhiiceyralilere ¢evrilmasini nezere almagq
ferziyyesini ilk defe Iyering ireli siirmii§ ve hazirda bu fikir Yugqoslaviya zooloqu
lovan Xadci terafinden teblig edilir.

Birhiiceyreliden ¢oxhiiceyraliye kegid infuzorun bedeninde ayn-ayn niivelerin ve
onlar1 ehate eden sitoplazma sahelerinin arasinda birbasa hiiceyre serhodinin emsale
golmasi yolu ile bag verdiyi giiman edilir. Bu forziyye Xadcinin selyulyarizasiya
nazariyyasi adlanir.

Bu nezeriyys hiiceyre nezeriyyesinin esas miiddealan ile uzlasir, ¢iinki
hiiceyrenin ayri-ayn hisseleri goxhiiceyreli téromelerin orqan ve toxumalan ile
barabarlesir. Coxhiiceyrali canlilara 18 tip daxil edilmigdir.

BAGIRSAQBOSLUQLULAR TiPi -
COELENTERATA VO YA CNIDARIA

Bu tipin niimayendaleri suda ve esasen deniz sularinda yasayirlar. Onlarin 9 mine
qoder novii vardir. Bagirsaq- bosluglulann be'zileri sg

; o ‘ rbest iizen, esasen oturaq ve
dibde yasayan hgy_vanlardu, saquli simmetriya ilo xarakterize olunurlar, ye'ni bir-
birinin eksi olan iki baraber hisseys boliiniirlor, ’

Bagirsagbosluqlularin ontogenezinde de yetkin fordde oldugu kimi iki riigeym
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~vhasi - ektoderma

l(:;:rm bedeni bir tar\a;?'l ano?:ma- vardur. Bu iki qat mezogley qati ilo aynlmis Vo

gidmat edir, ektoderma il:l(?b- oo xa.tn-rlaqlr, Ag1z bir nego qolcugla gidan tutmaga

hozm olunmamis gida qa11qlar$:.3;lgn:z1$ d§;§apm boslugunda gidanin hezm prosesi gedir,

5 1rsaqboslugl 1y1 vasitesile kenar edilir.

boyﬁ%a )flaStfla;'nlil:rige(:imra(ll Sty olipler, serbest iizenleri bedeni @#sasen oX

Jovresinin miixtelif merh liza a-rdlr' Bagirsagbosluglularin eyni bir névii heyat

Meduzalar hemise tok 10 alermqe ga'h polip, gah da meduza qurulugda olurlar.

hoyat! tek halda bas?’:;?rylrfaiqllp lor ise gox nadir hallarda tek yasayirlar. P olipler

’ 1n

. paticesinde koloniyalar emele gatirirsl(c):rl.r ? axira qader getmeyen tumurciiganm2
I::iiléiaqs: $ll\1/cilular fia!aylm hﬁCerelarin olmasi ve hereketli azelelorin gerilmasi

sayd 1 ¥ YEITes! '119 .Xa‘raktenza olunurlar. Tipin 6zii hidrozoalar, sifoid

meduzalar ve mercan polipleri siniflerine (3 sinfa) boliiniir.

HIDROZOALAR SINFi - HYDROZOA

| Bu pollplerl ve meduzalar birlesdiren ibtidai sinifdir ve 2700 novi vardir. Bu
sinife aid olan polip ve meduzlar hidroidler adlanir.

Hidra. qura en §a_de quruluslu poliplerdendir. Temiz suyu olan gollerde, nohur vo
gaylarda, su bitkilerinin, bo'zi esyalarin iizorine yapigaraq yasayirlar. Lakin o herakat
ede bilir. Qwalqa badenini biikiir, qollarin1 agag1 eyir, sonra dosenak hissesini
qaldirir. Dogenay1 yeniden bagqa bitkiye yapisdirir, qollari sorbastloesir vo s. Hidra
sanki mayallaq asir. Badeni kise sekilli olub 6niinde agiz deliyi, otrafinda ise 5-12-y@
qeder qollari vardir. Hidralarin uzunlugu 5-7 mm-e, sirin su hidrasininki 1-3 sm-@
catir. Badenin xarici (ektoderma) gqatinda ezels, sinir, dalayic1 ve cinsiyyot
hiiceyrelori var. Ozale hiiceyrolorinin hesabina hidra herekat edir. Sinir hiiceyroleri
ulduzvan olub, uzun ve nazik sitoplazmatik ¢zximtilardan ibarotdir. Bunlar biri-biri ile
olagelenerek tor sokilli sinir sistemi emele gotirirler. Hidranin bedenina iyne ile
toxunduqgda o qollarmi yigir ve hereket edir, bu hidranin miidafie refleksidir. Hidra
temperaturu, duzlulugu ve s. hiss ede bilir (sékil 38).

Dalayici hiiceyreler hidranin gollarinda olur. Hiiceyrenin hessas tiikciiyl, daxilinde
burulmus elastiki saplari vardir, Saplar hidranin gikari ona toxunan kimi yay kimi agilir,
heyvana sancilir ve onun badenini iflic edir. Sonra gollan vasitesile onu agzindan
bagirsaq bosluguna salir, daxili qatda hezm siresi ifraz olunur. Hezm olunmus qida
sorulur, lazimsiz gida qahigt agiz deliyinden xarice atilr. Hidra iki yolla goxalir: qeyri-

cinsi v cinsi. Miihit geraiti olverisli olduqda hidra geyri-cinsi (tumurcuglanma) yolu ile
¢oxalir. Hidranin boadeninde kigik tumurcuqlar emele geolir. Tumurcugun birlesdiyi yer
getdikce nazilir, bala hidra anadan qopub serbest yagay1r. Hava ve su serinlegdikde hidra
qeyri-cinsi yolla goxalir. Hidra hermofrodit oldugu iigiin onda erkek cinsi hiiceyraler -
spermatozoidler ve disi cinsi hiiceyralor (yumurtalar) olur. Spermatozoidler suya
buraxilir ve basqa hidranin yumurta hiiceyresine daxil olaraq onu mayalayir. Yumurta
hiiceyresi otrafdaki hiiceyrelerle gidalanaraq siir'atle boyiiyiir. Hidra oliir, mayalanmug
yumurta (ziqota) salamat qalir vo mohkem ortiikle értiiliir. Yazda yumurta h_ﬁceyraleﬁ

kesildikde ve ya zedelendikde arahiq

boliinerek cavan hidraya gevrilir. Hidranmn bedeni dikde _
hiiceyrolorin sayesinde yeniden bedeni berpa olunur. Innhr}lg Vo zad?lenms organlann
yeniden bearpa olunmasina regenerasiya deyilir. Regenerastya orqanizmlerin yasamaga

uygunlagmasi prosesidir. Hidra miixtelif kigik heyvanlarla, okser hallarda xergenglerle -

dafniyalarla, sikloplarla gidalanir.
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Sokil 38.-Hidramin qurulusu.
l-agiz daliyi; 2-guantilar (qollar);
3-bagirsaq boglugu, 4-xarici hiiceyra

gat; 5-daxili hiiceyra qaty;
6-inkigsafda olan cavan hidra.

-
l
|

L

SIFOID MEDUZALAR SINFI -
SCYPHOZOA

B S RRL Vi3 K
N B TEALE
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Sifoid meduzalar hidromeduzalardan

olduqca béyiikdiir. Denizlerde yasayan A
200-0 qeder névii vardir va onlar 6 B
yelkenin olmas1 ile axirincilardan 3 3’
forglenirler. b W
Onlann badeni dairevi ¢etir ve ya N oA S

dartilmig hiindiir zeng sekilindedir. - e .
Agiz kiincleri qidam tutmaga xidmet eden 4 novsaekilli ¢ixintiya, yoni agiz perlerins
malikdir. ] . .
Meduzalar ayricinslidirler. Cinsi veziler me'de ciblerinin alt s?th}q'm
ektodermasinda emolo golir ve yetismis cinsi hiiceyreler agizdan xarice tokiiliir.
Yumurtanin tam ve barabar [____ . =
bolinmesinden sonra blastula, [S
sonra ise kirpikli planula emsle
galir. Planulada geden deyisikler | ¢
naticesinde  planula  yetkin | ==
meduzaya gevrilir (sekil 39).
Sifomegduzalar ¢atirin yigilib- A 3
agilmasi sayesinde iiziir, tropik ve E{=h —_— .
miilayim denizlerden arktik sulara FEEE% P A
kegirler. Toxumalarinda 97,5 faize ES2 2 = 4
geder su oldugundan bedeni

soffafdir. Sifoid meduzalarn Sakil 39. Sifoid meduzalarm inkisafi.
Slgiisii gox bdyiik olmaqla 40 sm- | I-planula; 2,3,4,5 inkisafin dovriari; 6-efira.

den 2 m-a va qollarinin uzunlugu

10-15 m-o gatir. Meduzalar yirticidir, baliq kérpeleri ve xergenglerlo gidalanirlar.

Onun qollarindaki zeher heyvanlan iflic edir, insana toxunduqda agnlar verir.
Yaponiya denizlerinde zeherli meduzalar da yasayr.

MORCAN POLIPLORI SINFij - ANTHOZOA

Bu sinfin niimayendeleri polip formasinda olma

L . , qla, onlarda nesil névbelesmesi
milgahide olunur ve deniz heyvanlan kimi tek, okser hallarda koloniya ‘hzlmda

rlegdiren en béyiik sinifdir. Mercan



Morcan poliplori morcan rif

lori va yer
mihiim o)
Xaricden
den ¢ox
osluglulary
Bir polipin
koloniya
marcan

qablgmm omolo golmosinde
oynayir. Onlarin badeonler;
ohengli maddelorlo Ortiildiiyiin
sertdir. Bu da biitiin bagirsagbo
pir-biri 1le elagelendirir.

menimsediyi  qida  biitiin
torefinden menimsanilir. Bg'z
poliglerigin diame]tri 2 m-den, hiindijrliiyij
ise 4 m-den ¢ox olur. Onlann kiracl: ' iplori

adaciglan (rifler, atollar) emalg getirirler. kOIoiliya h:almda.

YASTI QURDLAR TiPj - PLATHEIMINTHES
VO YA PLATODES

Ikiyanh simmetriya ilk dofe onurgasizlarin yast: qurdlar tipinde emale gelmigdir.
Yasti qurdlar iicqathdir. Deri-azsle kisesinin elementlerinin yigilmas: neticesinde
qurdab?nzar herakat edir. Onlarin baden boslugu yoxdur, parenximatoz heyvandir.
Parenxim dayaq shemiyyetine malikdir, ehtiyat qida maddsleri toplanan yeri vardir,
bu da maddaler miibadilesi prossesinde miihiim rol oynayir. Hezm borusu ektodermal
6n bagirsaqdan ve kor qutaran entodermal orta bagirsagdan ibaret olmagla primitiv
qurulusa malikdir. Sinir sistemi bir ciit beyin qanqliyasindan ve onlardan gixan sinir
siitunlarindan ibaratdir. Qan-damar ve tenaffiis sistemleri yoxdur ve onlarda ilk defe
protonefridial qurluslu ifrazat orqanlan emele gelmigdir. Cinsi sistemi hermofroditdir,
daxili mayalanmani te'min eden orqanlan vardir.

Yast1 qurdlar tipine 5 sinif: kirpikli qurdlar, sorucu qurdlar ve ya trematodlar,
monogeneyler, lentsakilli qurdlar ve sestodsakilliler aiddir. Bunlarin axirinci 4 sinfi
parazit hayat terzi kegirir.

KiRPIKLI QURDLAR SINFi - TURBELLARIA

Boedenleri kirpikli epiteli ile ortiilmiig, denizlerds, sirin sularda yagayan qurdlardir
ve nadir hallarda quruda yagayan névleri de olur. Névlerinin say1 3 mine gatir.

A$ planari. Bedeni yasti, uzunsov, kirpiklerle ortiilii olan ag rengl_i qm_‘d@ur.
Bedeni gox seffaf oldugundan bagirsaqlarr goriiniir. Uzunlugu 1,5-_3 Sm-dlr‘: Iki sim-
metriyali bedenin 6n ucu yasti olub iki ¢xntisi, iki qara g&zler:n var. Ang d?h)ﬂ
bedenin orta hissesine yaxindir. Sirin su hdvzelerinde miixtelif cisimlerin {izerinde
olur. Hereketi bodende olan kirpikciklerin ve ezelelerin vasitesiledir. Badeninde?
uzununa ve helqevari ezeleleri var, onlarin yigilib ag_:_llma_lsn ile hereket ec}ir. I:lanan
yirtict heyvandir. Qidalanarken bagqa heyvanlarin {izerine y1x1.lu', ud'lagl 'aglzda'm
bayira gixir, sikarinin bedenine sancilir ve onu sorur. Sqrulmus .qlda lgagxrsaga kecfnr.
Afnzdan bir bagirsaq gaxesi one, ikisi is? arxaya gedir, hafn'm bagirsaqlarla qlc!a
bedene paylamir. Suda hell olmus oksigeni biitiin baden sethi il sormagqla teneffiis
edir. ifrazat orqani bedenin yanlarinda yerlosen iki eded ifrazat borucuglanindan
ibaretdir. Sinir sistemi: iki sinir dzeyi ve onlan bir-biri ile birlegdiren atmalardan
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= ibarotdir.  Planari  hermofroditdiy,
\; Badenin oniinde iki oval yumurtal,s,
CAeol ve qovuqcuqsakilli ¢oxlu toxumlug,,
o %o® | var. Yumurtalar selik igerisinde xaricg
A i g o| (suya) gxr. Mayalanma- garpaz gedir.
® o % =| Bu da neslin hayat qabiliyyetini artirr,
- ol Hidrada oldugu kimi regenerasiyy

- Sokil 41. A planari. | | etmak qabiliyyatina malikdir (sokil 41),

SORUCUQURDLAR, YAXUD TREMATODLAR
SINFi - TREMATODA

Onurgali ve onurgasiz heyvanlann daxili organlarimn parazitlerindan ibar?t olan
rucularin dlgiileri millimetrle 6lgiiliir,

sorucuqurdlar sinfine 4000-a gader név daxildir. So e i
ba'zi novlerinin élgiisii 5 sm-a catir. Baliglarda tasadiif olunan ba'zi sorucunun badeninin
bellarileri xatirladir. Sormaclarinip

uzunlugu 1,5 m-e geder olur. Qurulus e'tibarile tur lort anni
olmas xarakterikdir ve onlarin adi da buradan gotiiriilmiisdir. Termatodlann Grtiiyii

tequment ¢okmiis epiteliden ibaretdir ve parazit hayat torzi ilo elaqedar.ulrbellar_xlardan
ferqli olaraq kirpikcikleri yoxdur. Sitoplazmatik Jovhade gox vaxt kutikulyar tikanlar,
ya'ni alave yapisma orqanlan vardir. Sorucular azherokatlidirler. o

Sorucular sinfi iki - sormaclilar ve ispidoqastrlar yarimsinfine boliiniir.

Qaraciyar sorucusu. Baden formasi yarpaqgakillidir, uzunlugu 3-4 sm-dir.
Badenin 6n ucunda agiz sormaci, garni terafde ise yapismaq tiglin garin sormaci
vardir. Sormaclar sahibin badenine yapismaq orqanlandur. Onlar agiz sormacindan
istifade etmakle heyvanin vs insanin gqaraciyer hiiceyralori, qan va &di ile
qidalanirlar. ifrazat ag planaride oldugu kimidir. Bir ciit asas toplayici kanaldan ve
ondan ayrilan goxlu saxalerden teskil olunmugdur. Osas kanallar sidik govuguna, o ise
ifrazat dealiyi ile xarice agilir.

Sinir sistemi. Badenin 6niinde yerlasen bir ciit sinir dilyiiniinden ve arxaya uzanan
i ciit sinir situnundan ibaretdir. Parazit hayat seraitile slagadar hiss orqanlan zeif
inkisaf etmisdir.
" 3 Coxalmasi vo inkigafi. Hermofroditdir. Parazitar hoyat
’ dévriyyesi iki sahibin, @sas ve araliq sahibin istiraki ile
tamamlanir. Osas sahibler: miixtelif govseyen heyvanlar,
qoyun, insan ve gemiricilerdir. Arahq sahibi ise kigik gdlmage
ilbizidir. Qurdun yumurtalani édle birlikde bagirsaga tokiiliir,
heyvanin ekskrimenti ile suya diigiir, kirpikli siirfelere gevrilir,
ilbizin badenine daxil olur, orada goxlu quyruglu siirfe emele
gelir. Quyruqlu siirfe iizerek onlara yapisir, quyrugunu itirir,
sistaya gevrilir. Heyvan otlayarken sista hozm sistemine diigiir,
onun beden Ortiiyii eriyir, ki¢ik sorucu qana, oradan da
qaraciyare kegir ve yetkin parazite ¢evirilir (gokil 42).

Sokil 42. Qaraciyar sorucusu.

l-aqiz dalfyi ; 2-udlaq, 3-¢oxalma orqanlarimin daliyi; 4-hazm
kanali hissasi; 5-ifrazat orqanlarimin saxalanmasi; 6-ifrazat
orqanlarinin xarici daliyi; 7-asab diiyiinii. o
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unun inkisaf dovri s .
Soruc sal dévriyyesinin normal kegmesi {igiin yumurtanin suya digmasi

vo sudq l'lblgﬂ ollna§l vacibdir, oks toqdirde merasidi &liir: su hévzosine ise qaramal
galmelldlr- s toqdirde adeleskarilor tam inkisaf edo biln;ir

inkisaf morhalelerinde sorucularin nesillerj miixtolif iisulla gidalanir. Onurgal
heyvgnlar.da paraznthk- eden sahibin bagirsaq mohteviyyat: ve qani ile, ilbizin paraziti
garaciyerin toxumast ila, sporsistalar ilbizin qaraciyeri ilo qidalanirlar. Bu parazitlerde
bagirsaq olmur. Onlar baden értityiinden xarice hezm fermentlori ifraz ederek sahible

tem?Sda olgn hls.s?sml hall edir. Hellolma mehsullar: sporsistalarin biitiin baden
sothile menimsenilir.

Od axarlar mm'son.n?c]arla tutulmasi, tixanmas: ve 6diin ¢etinliklo ifraz olunmasi
heyyanlarm qaractyarinin giiclii iltihabina sebeb olur ve heyvanlar &liir.

Inﬁnal?ra qaraciyer sorucusu nadir hallarda, ilbizler yasayan kigik nohurlardan
gotiiriilmiis suyu qaynadilmamis icdikde kegir. Yoluxmadan sonra xestenin 6d
axarlarinin vdlvarlar'mm yigilmasi, sertloymesi neticesinde qaraciyer toxumasl
atrofiyaya ugrayar, $isir, agrili olur ve sariliq xesteliyi bag verir.

Profilaktiki miibarize aparmaq megsedile kigik kélmege ilbizleri mehv edilir.
Bunun li¢tin miiveqqati nohurlar, batagliglar qurudulur.

Insanlar pisik ve Sibir ikisormaclisi ile ¢iy ve ya qaxac edilmis baliq yedikde
yoluxurlar. Qan ikisormaclisi insanin qarin boslugunun bdyiik vena damarlarinda,
boyrek ve sidik kisesinin venalarinda yasayir, yumurta qoyur. Yumurtalarin atrafina
fosfat tursusunun duzlar toplanir, sidik kisesinde daslar emele gelir. Toxumalarn
patoloji olaraq g¢oxalib artmasi zamam sigler emele gelir. Formalagmis yumurtalar
sidikle xarice ¢ixarilir. Xestaliyin diagnozu necis ve sidikle sorucularin xaric etdiyi
yumurtalara gére miieyyen edilir.

LENTSOKILLI QURDLAR SINFI - CESTODA

Koskin parazit hoyat terzi kegirir, yektin halda sestodlar onurgali heyvanlann
bagirsaginda, cavan merhelede ise onurali ve onurgasiz heyvanlarin boslugunda,
miixtelif organlarin daxilinde yasayir. Novlerinin say1 3000-den artiqdur.

Hamisinin badenleri lentvart ve bugumludur. Nadir hallarda bedeni biitv,
bugumsuz olur. Lentsekilli qurdalara misal olaraq kiiz ve donuz soliterni, enlilentca
vo s. gostermek olar. Okiiz soliterni insamn nazik bagirsaginda yasayir. Ciinki orada
hezm olunmus gida maddeleri goxdur. Bedeninin uzunlugu 10 m-e qader olub bas,
boyun ve bugumlardan ibaretdir. Baginda 4 sormaci var. Bu sormaclarla bagirsaga
yapisir. Qidani biitév bedenle sorur. Hezm olunmug hazir gida ile gidalandig: ligiin
bunlarda hezm orqani inkisaf etmemigdir. On ile qeder insan bagirsaginda yasayir. Bu
miiddetde sahibin bedenini zeherleyir, be'zen bagirsaq kegmemezliyi yaradir. Sinir
sistemi zeif inkisaf etmis, ifrazat sistemi protonefridiol tipdedir. Hermofrodit
heyvandir. Bedenin arxa hissesinde yetismis bufumluqda g¢oxlu toxumluq ve bir
yumurtaliq vardir. Spermatozoidler yumurta hiiceyresine daxil olaraq onu mayalayir.
Mayalanmis yumurtalar qurdun kisevari "balaligina” daxil olur ve inkisaf edir. Bir
sutkada quriimig bugumlarla 6 min-a qeder yumurta xaric olur. Yumurtalar nacisle
suya diigdiikde sistalagir, heyvan sistani yedikde me'desinde alt1 qarmaqh siirfe emels
golir. Siirfe qana kegir ve heyvanin esasen bud ezelesinde bdyiiyiir, lizerindeki
qarmaqciqlar itirerek qovuqcuga-finnaya gevrilir. Insan ¢irkli su i¢dikde ve qaramalin
otini zeif bisirib yedikde bagirsaqda finnanin ortiiyi hell olur, ondan bas, boyun ve
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edir. Demali, soliterin inkisafi iki sahibjp

bugumlu bodone malik solir ket nsan esl sahibdir. Donuz soliterinin araliq

bodeninde gedir. Heyvan araliq sahib, i

hihi , ibi insandir (sekil 43). .
whg:,,:’:::: ’ei?:,:igtl:dgsizunh(jgu 7.6 mm olub bedeni bascig, boyuncuq ve 3-4

bugumdan ibaretdir, basinda 4 sormaci .va{. Sormaclalr ve d:m::;clggg: ;:}1]11::12
bodonine yapigir. Inkisafi siirffe ve yetkinlik merhelelerinc® rigcila rde, yetkin qurd
insanda, kend teserriifat1 ve vehsi otyeyen heyvanlm-la’ galr:;mda inki;af edir gsas
halinda ise it, pisik, canavar ve s. y1rtiCl heyvanlarin bagirsaqia e aldisir h.e
sahibin bedeninden necisle xarice gixan siirfeler O.t_lal?n utzda oldu dz e;(inoaltll:
otladigda ise onu udur. Insan it vo pisiyi tumarladiqda - uP:f}yyikiea ¢ ec?ir bagirsagm
yumurtalar1 ile yoluxur. Bagirsaglarda )’um“mdvan. e - )sedir or’ada tedricgan
divarlarini degerok qana kegir ve qanla orqanlara (22 c1yer9dY§; : garaz,itla yoluxur ve
iri qgovuqcuglar inkisaf edir. Belo eti vehsi hey.vanlar yedl ?. p'ni alniz corrahive
orada onlar yetkin qurda gevrilir. insanlarda exinokokk xestellyinl y y

emeliyyati ile miialice edirler. Xirda  exinokokklar

ba'zen xesteler tarefinden
he¢ de hiss olunmur ve
corra-hiyye zamani tesa-
diifon askar olunur. fri
exinokokklar nainki
yerlegdiyi orqani dagdir,
hetta orqanizmin basgqa
qonsu hisselerinde -
sinirlora, gan damarlarina
to'sir ederek onlarnn

Sokil 43. Okiiz soliterni. mexaniki qiciqlanmasina

I-balalg; 2-yumurtahgq; 3-uzununa azalar; 4-halgavi  sebeb olur.
azalar; 5,6 -yumurtalar; 7-toxumlugq; 8-ifrazat sistemi Ev heyvanlannda (qo-
kanalinin enkasiyi; 9- yan sinir diiyvinu. - yunlarda) beyin qurdu

paraziti firlanma ve ya
delice xesteliyi téredirler. Beyin qurdu paraziti goban itlerinin ve vehsi dinaqh
heyvanlarin beyninde inkisaf edir. XIX esrin axirinda tekce Fransada her il beyin
qurdu parazitinden 1 min-a geder qoyun mehv olmugdur.

Atlarin, qoyunlarin ve qaramalin bagirsaginda parazitlik eden lentgekilli qurdlar
¢ox miqdarda heyvanlarin qirilmasina sebeb olur. Onlar xirda genalarde inkigaf edir
ve otla birlikde heyvanlar terafinden udulur.

Yast1 qurdlann filogeniyasi. Yasti qurdlarin mengei ibtidai bagirsagbosluqlulann
acdadi ile elaqadardir ve onlann esasim kirpikli qurdlar sinfi tegkil edir.

DOYIRMI QURDLAR VO YA iLK BSDSNBOSLUQLU
QURDLAR TiPi - NEMATHELMINTHES

Deyirmi qurdlarin bedeni bugumsuzdur, ilk beden bosluguna malikdir,
ayrcinslidir, cinsi aparati sade qurulugdadir, qan-damar ve teneffiis sistemi yoxdur.
Ifrazat sistemi yoxdur, o, deri vezileri ile yerine yetirilir, protonefridial tipdedir. Sinir
sistemi ortogon tipde qurulmus ve deri &rtiiyii ile six elaqedardir. Hiss iizvleri gox zeif
inkigaf edib, hezm sistemi arxa bagirsaq ve anal deliyinden ibaretdir.
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Doyirmi qurdlar

UPIno yumru qurdlar. kirnikli o .
. , : irdiar, kir xlor, tiik-qurdlar,
rotatorilor ve alava ki q piklilar, kinorin . o}

M prignulidlar sinfi daxildir.

OSL DOYIRMIi QURDLAR V3 YA NEMOTODLAR
SINFi - NEMATODA

| sl deyirmi .qurdl.a'r Antraktida sularindan baslayaraq Simal Buzlu okeanina qader
d‘b fa”“asmff‘ aid edll'lr va denizlerin dibinde yasayilar. Dayirmi qurdlar névlerinin
n?lqd.arm‘a Bo1o (on mina qadar) qurdlarin en boyiik sinfi hesab olunur. Nemotodlarin
bir qismi §irin sularda, goxlan is torpaqda yasamaga uygunlasmislar. Biitiin ¢lirimo
PFOS?SI'@‘“ndBua_‘Sasan nemotodlar istirak edir. Parizit kimi nemotodlar heyvan va
b'tlf'la“" biitin - orqanlarinda  yasayirlar. Yayilma ve yasayls goraitind
uygunlasmalarina gore nemotodlar; genis yayilmis bakteriya ve birhiiceyrali
orqgmzmlarle muqayiss etmok olar.

Insan askaridi. Insanin nazik bagirsaginda yasayir. Badeni xaricden kutikula ile
6rti'xlu_1dur, ona gore ds badeni hezm fermentlerinin to'sirine davamhidir. Disi
askaridanin uzunlugu 15-40 sm, erkeklorinki ise bir qoder qisa olur ve quyrugu uc
hissade bir az qivrilir. Badeninds olan uzununa ezelelerin hesabina hereket edir.
Baden bOSIU_gU var. Hazm orqanlari: iig dodaqli agiz, qisa udlaq, gida borusu, bagirsaq
\C apusdan ibaratdir. Hozm olmus tizvi maddeleri sahibin nazik bagirsagindan sorur.
Cinsi yolla goxalir (sokil 44). Disi ford giinde 200 mine qeder yumurta goyur.
Yumurta insan bagirsaginda serbost oksigen olmadigindan inkisaf ede bilmir.
Torpaqda riitubet va istilik olduqda siirfo-yumurta inkisaf edir. O, terevez mehsullan
lizorine diigdiikde qida temiz yuyulmursa, gigiyena qaydalarina emel edilmirse insana
yoluxur. Siirfe bagirsaga diisdiikde onun divarlarini degarek qana kegir, qanla agciyera
gedir ve qovuqcuglara catir, orada bir geder bdyiiyiir. Sonra bronxlara kegir. Insan
oskiirdiikde udlaga galir ve yeniden nazik bagirsaga diiserek daimi orada yasayir.
Parazite qars1 miibarize aparmaq iigiin qurdsalici dermanlardan istifade edilir. Eyni
zamanda gigiyena qaydalarina emel olunur, ev milgeklerinin erzaq msehsullarnna
diismemasi liglin onun dstii ortiiliir ve terevezler isti su ile temiz yuyulur. Insanin
askaridle yoluxdugunu qabaqcadan bilmek olar. Yoluxmus adam gece yatarken
dislerini bir-birina siirtlir (qiciyir) ve agzindan balhsa selik tokiiliir.

Bizquyruq qurd an ¢ox usaglann bagirsaginda parazitlik edir. Disilon 10-12, erkeklen
3-4 mm uzunlugunda olan agimtil qurdlardir. Minlerle yumurta qoyurlar. Usaqglar anus
otrafini qasiyanda yeniden yoluxur. Yumurtalar yataq esyalarinda da ola biler. Qurdun
omrii 28-30 gilindiir. Gigiyena gaydalanna amsl oldugda onlar 6z-6ziine insandan kenar
olur. Insan bagirsaginda eyni vaxtda 100 minlerle parazit yumurtas ola biler.

Sakil 44. Askarid.
1-disi; 2-erkak.

Angilostoma (oyribas qurd) parazit kimi insanin 12 barmaq bagirsaginda yasayir
ve qanla gidalanir. Iki cinsiyyetli qurddur. Uzunlugu 10-13 mm-dir. Nacisde xaric
olunmus yumurtalar iki aya kimi yasayir. Olverisli yoraitde yumurtadan 1-2 sutka
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orzindo siirfo ¢ixir. Siirfenin agzinda nize sekilli _ orqan l:f:ri.rP;xznltc ::tf"mzlik
noticosinde insana yoluxa bilir. Deriden gan-damar sistemin® ‘ za,nkeran o %C‘Yere,
sonra 12 barmaq baglrsa%a gelir‘ l:'e orad; );Zspﬁl;ol::ﬁ;%iycclx; gonis yayllmlsd?;latala
zonalz i zamanda tropik ve subp n ) :
,Onlg;]:;li:(:i’ zyun:dlar tipinin pﬁlogeniyasn. Bu tipin ‘meriseyl hs:;l Sza;]clt:)are S:ii?d?n
oyronildikden sonra (son vaxtlarda) daydm olmusgdur ki, onlarin g Kok
¢'tibarile kirpikli qurdlarla elagedardir. o

Duyirmirzurdlgr giiclii kutikullagma, az ve ya goX darecage lklrg;ktllle?r;u\?'iun mlnesi
vo hiiceyro torkibinin sabit olmasi ile xarakterize, olunur. Onlar 2 ho (21 1 oze Blar
yoxdur, sinir sisteminde udlagetrafi helge emole gelmigdir, protoniin T ise dep
mongeli ifrazat kanallan ile evez olunmus, udlaq geynemso orqanina gevrilmis, dori.
ozelo kisesi ayri-ayn ezelelero aynlmisdir. Bu forgler yalniz ayri-ayn izvlers,
toxumalara aid olmaqla qurulusu az deyisdirir.

HOLQOVi QURDLAR TiPi - ANNELIDA

Helgevi qurdlar tipi evvelki tiplerle miiqayisede daha miirekkeb quruluslu olmagla
ali qurdlarin 9000-e qeder ndviinii ehate edir. o _ .

Onlarin bedeni bas perden, bugumlu kévdeden ve arxa"ar}al"dalaymdan lbz.lratdll.‘.
Helqevi qurdlarin ikinci beden boglugu, her bir bugumqn Oziintin cut_ selom kisaleri,
hemginin birinci bugumunda yaxsi inkisaf etmis deri-ezele knses! vardir. Hezm
sistemi agiz boslugu, udlaq, orta ve arxa bagirsaqlardan ve xarice ac;llan. anal
deliyinden ibaretdir. Qan-damar sistemi qapalidir, sinir sistemi bl{' ciit bag b_eymden
ve beden organlarini ehate eden sinirlerden ibaretdir, hiss iizvlan.(gb'z.lar,_ly bilme
orqanlari) vardir. Helqevi qurdlar miixtelif cinslidir, annelidlerin bir hissesinde
hermafrodizm vardir. Tipin ibtidai niimayendelerinde inkisaf metamorfazla gedir,
tipin siirfesi troxofordur.

Holqevi qurdlar tipi kemersizler ve kemerliler yarimtipine boliiniirler.

Komersizler yarimtipine - goxqilli qurdlar sinfi, kemerliler yarimtipine - azqillilar
ve zoliler sinfi daxildir.

AZQILLILAR SINFI - OLIGOCHAETA

Bu sinfe sirin sularda ve torpaqda yasayan parapodiler ve gelsemaleri reduksiya
olunmug polimer helqevi qurdlar aiddir. Bunlarin 3400-e qeder névii vardir.

Oligoxeta qurdunun bedeni xeyli uzun ve gismen silindrikdir. Azqilli qurdlann
kigik formalarinin 0,5 mm-e, en iri niimayendesinin uzuniugu (torpaq qurdunun) ise 3
m-e qeder olur. :

Soxulcan. Ciiriintiilii ve riitubetli torpaqlarda yasayirlar. Yagigdan sonra yuvalarina
su doiduqda torpagin iizerine gixirlar. Ona gére ona yagis qurdu da deyirlor. Qiglamagq
ligiin torpagin iki metr derinliyine enirler. | —
Soxulcanin bedeninin uzunlugu 10-15
sm-dir. Bedeni lstden qirmizimtil, qarni
alt terefden agiq rengdedir ve seyrek
qillan var (sekil 45).

Sokil 45. Soxulcan.
1-6n ucu,; 2-dal ucu.




adani

'SOT:lcma;u\r/lat;. Xaar:-lil;?a 100:1 70-a qa.der bpéum olur. On hissasindo komer 2dlanat
yogunias qat hiiceyroleri deri smals gatirir, bu da ortiik toxumasidir.
Ortilk toxumasinin altinda holqevi szsloler yerlogir. Bunla’r y131ldigda bedon uzanir-
HelqaVi azolelerin altm'da uzununa azslsler olur. Bu szeleler y?glldlqda boden qisailr
vo yogunlasir. 8zelelerin yigilib agilmasi ils soxulcan hersket edir vo torpagda 6zino
yol agir. Dari-azale qatlan birleserek deri-ozels kisesini omalo gotirir. Deri-ozalo
kisesinin igerisinda olan baden boslugunda daxili orqanlar yerlosir.

Hezm orqanlan asagidak: ardicilligla yerlesir: agiz-udlaq - gida borusu-ginadan-
bagirsaq-anus. Soxulcan giiriimils bitki qaliglanm torpagla birlikde udmagla gidalanir.
Qida borusuna six gan damarlan ile techiz olunmus iig ciit xiisusi oheng vazileri agilir,
bu da qanda toplanan karbonatlarin ifrazina xidmet edir. Qurdun qidalandi guiriimus
yarpaqlarda olan humin tursulani neytrallagdinlir. Qida hezm orqanlarindan kegdikco
hezm fermentlarinin to'siri ile pargalanir ve bagirsagda sorulur, qaliq hisse ise anusdan
xaric olunur (sakil 46). ’

Qan Qﬁvranl qapalidir. Bel ve garin qan-daman var. Onlar on terefda bir-biri ilo
7 halgovi di_iyﬁnan damarlarla birlesir. Qani arxaya aparan damar arteriya, arxadan 6no
niiroye" gatiren damar vena adlanir. Soxulcanin gan1 hemise qirmizi rongli olur. Ciinki
atmosfer havasin biitlin deri vasitesile menimseyarek tenaffiis edirler. Soxulcanin
ifrazat orqani her buumda yerlesen bir ciit ilgekgokilli qivrilmis borucuglardan
ibaratdir. Borucuglarin bir ucu baden qoltuguna, digeri ise bugumlardan xaric® agilir.

Sinir sistemi. Qarin sinir zencirinden ibaretdir. Sinir diiyiinleri udlagn altinda ve
udlaq tistiinde bir qeder irilegir. Soxulcanin gozleri yoxdur. Lakin iig1 garanhqdan
farglondire bilir. Qicig1 daridaki hissi hiiceyreleri ila gobul edir, regenerasiya etmok
qabiliyyati var.

Coxalmasi. Hermofroditdir. Toxumluglar ve yumurtaliqiar badenin én hissesinde
yerlogir. Coxalma zamani iki ford qarin terefi ile bir-birino soykenir, birinin
spermalart o biri soxulcana kegir vo garpaz mayalanma gedir. Bu zaman komer
hisseda selik omole galir. Mayalanmis yumurta seliklo birlikde bedendon siiriigerak
torpaga diiziir ve ondan kigik soxulcanlar emele golir.

Sokil 46. Soxulcanin
hazm orqanlari.
l-agiz; 2-udlaq; 3-qida
borusu; 4-ginadan;
5-ma'da; 6-bagirsaq.

7ZOLILOR SINFi - HIRUNDINEA

Zoliler serbost yasayan yirticilara ve iri heyvanlara hiicum eden, onlann gani ile
qidalanan ektoparazitlerdir, suda, nadir hallarda quruda yasayan agziqillilanin keskin
deyismis neslidir, deniz ve sirin sularda yasayan heyvanlardir, 400-a yaxin névii
me'lumdur. Zslilerin seqmentleri alave helgelere boliinmiigdiir. Hermofroditdirler ve
inkisaflan birbagadir.

Zsliler, gedim zsliler ve esl zaliler yanmsinfine bolindir.

Tibb zolisi. Osl zeliler yanm sinfinin ¢ensli zealiler destesine aiddir. Xortumu
yoxdur, agiz boslugunda ii¢ ezelevi yast1 ve ya xitin disciklora malik ¢eneleri vardir.
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Tibb zolisi qan sorur vo ondan gox godimlordon bori tobabotdo istifado edilir, Ty

zolisi skleroz zamani, tromb omolo goldikdo, hipertoniyada, insult (ithe voziyyot) vy

s. qan-damar xasteliklorindo istitado edilir (sokil 47). ) o
Ona gore do zolilorin agiz suyy

3‘ vozilorindon giymotli miialico vy
: profilaktik dorman-hirudin alinyr,
Hirudin qamn  laxtalanmasiny
qargisint ahr. Bu sobobo gorg
| zolinin sordugu qan bir nege ay
onun bagirsaginda doyigsmomig,
laxtalanmanug halda qahr.

Sakil 47. Tibb zalisi. Holgovi qurdlar  tipinin
I-agiz; 2-arxa sormac; 3-6n hissads bugumun filogeniyasi. Muasir tosovviirlore
kigtk mamociklari. goro bu tipin niimayendaleri

seqmentsiz ibtidat  qurdlardan
amsals galmisdir. Halgavi qurdlarin yiiksok qurulugunun xarakterik olamotlori onlarda
selom va qan-damar sisteminin olmasidir.

MOLYUSKALAR TiPI - MOLLISCA

Molyuskalar (yumsaqbedenliler) sularda, qismen quruda yasayan, baslangicini
halgevi qurdlardan gbtiiren bilateral simmetriyali, bir gismi ise asimmetrik quruluslu
heyvanlardir. Molyuskalar bugumsuz bedeni olan, ibtidai niimayendalarinda
metamerliyin ba'zi nisaneleri nezere carpan, selom qaliglari olan, ikinci beden
bosluglu heyvanlardir. Badenin ii¢ hisseden - bag, govde ve ayaqdan ibarat olmasi,
udlaqda qidan: xirdalayan aparatin - siirtgacin olmasi molyuskalarin ekseriyyati iiiin
asas alamatdir. Qan-damar sistiemi agiqdir, me'decikden ve qulagciqdan ibarat iireyin
olmasi xarakterik elamatdir. Molyuskalarin inkisafi ¢oxqilli qurdlarin inkisafina ¢ox
oxsayir. Onlarin 13000-s qader névii birlegdiren yansinirliler ve ¢anaqlilar yarimtipi
vardir. Yansinirliler yanimtipi 2 sinfe-zirehliler ve ya xitovlar, qarniginmlilar va ya
zirehsizler sinfina, ¢anaqlilar yarimtipi ise 5 sinfe - monoplakoforlar, qarniayaqlilar,

kiirekayaqlilar, 16vhaqoalsemslilar ve basiayaqlilar sinfine béliiniirler.

QARNIAYAQLILAR SINFI - GASTROPODA

[k qarmayaqli molyuskalar denizlerde yagamus, sonralar onlarin bir goxu sirin su
va quru hayat tarzine uygunlagmigdir. Bu sinif molyuskalarin en ¢ox niimayandesi
olan sinfidir. Qarmayaqlilarin uzunlugu 2-3 mm-den bir nege santimetre, ¢anagi ilo
birlikde 10 sm-den 25 sm-o gatan deniz dovsani, quru ilbizi kimi névleri de vardir.

Qarinayaqhlarin gidasi miixtelifdir. Onlar su ve quruda genis yayilmiglar. Onlarin
bitkilerle qidalanan novleri ile yanas: qurdlar, xergengler ve molyuskalarla gidalanan
yirtici novleri de vardir.

Qarniayaqhlarin simmetrik ganag: onlari miihafize etmis ve Kembri dovriinden
indiye qader onlarin qalmasina imkan yaratmigdir. Karbon dévriinde arxagolsemoli vo
agciyorli molyuskalar gériinmays baslamis. Gélmege ilbizi ve makarali ilbiz kimi
sirin su cinsleri 6z baslangiclanni yura ve tebasir dévriinden almislar, Tenok ilbizi,
borucugq ilbizi ve sahil ilbizi bir sira Avropa 6lkelerinde qida kimi istifade olunur v@
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onlar xiisusi ilbiz tosorrifatlarinda yetigdirilirlor

tddlarin birinti I
Trem? araliq sahibi kimi qarniayaqlilann hem de boyiik zorerl
vard: o gl ilbizi. Bunlar g¢
P”yfllf B do uniar gollorde ve gaylanin axar olmayan yerlerinde olan su
bitkﬂarm‘;ns U;Lc:g:lme )’T$aYH.'. Bedeni xaricden burulmus ganaq igerisinde yerlesir,
y nfié"?_ - 4 bg l0 an Sivri ucu ve afzi var (sokil 48). {lbizin bedeni azeleler
vasitosi ilo can(;ilga IEi93Ir. Cénaqdan molyuskanin bag: ayaéx ve govdenin on hissesi
XIr. A}’ag_mr ogenak l?lssa§mda qarin ozelelerinin y;glllb-ac;llmam sayesinde ilbi
poroket .e(?ll'.“B.Z.l&I‘l alt .l'n.?se_m'nda a1z, agizin kenarlarinda iki hessas guxntis1, onlarin
Jibind® 1k.1 gozii var. Gol. ll'blZl su bitkileri ile qidalanir. Agzindan qasov sokilinde dilini
artb bitkinin govdasinin qabigini qastyib udur. Qida udlaga, gida borusuna Vo
nehayet m® daye dilgiir, hagm olunur, bagirsaga kegir. Hozm olum’namls qaliq anusdan
xaric olur. Bunlarc.ia hezm siresi hazirlayan qaraciyer var. Suda yasamasina baxmayarad
atmosfer havast ile tangfﬁjs edir. Hava ganagin sap terefinin kenarinda yerlegen
roneffiis deliyinden mantinin emele getirdiyi cibq - agciyere gedir. Buraya goxlu gan
damari gellr..' Ok.SIgen qana kegir, karbon qazi ise xaric olur. Teneffiis iigiin saatda 7-9
defe suyun UZenne ¢IXir. Agciyerin yaninda ikikameral iirok yerlosir. Urek deqigede
20-30 defe y13ilir ve qani badene vurur. Qan agiq sekilde beden bosluguna axir, sonra
iroyo qayidir. Qan ddvrani agiqdir. Qami rengsizdir. ifrazat orqam tok boyrekdir.
Boyrek miirekkeb quruluslu olub soxulcanin ifrazat sistemini xatirladur.

Ginir sistemi udlaq etrafi
dijytinlerden ibaretdir. Bunlardan
bodens sinirler gedir. G&l ilbizi
hermofroditdir. Lakin mayalanma
carpaz gedir. Mayalanmig yumurta
selik icerisine qoyulur, bu da su
bitkilerine yapisir ve ondan zerif
canli ilbizler ¢ixir. Quruda 3-6 sm

uzunlugda olan ¢ipaq ilbizler

yasay1r, onlar riitubatli yerlerds, | Sokil 48 Bﬁyﬁk g6l ilbizi
he.)tta. yasayly }{erlennda ofa bilir. I-ganaq; 2-manti; 3-govda; 4-¢oanty; 5-goz;
Bitkilerle  qidalanirlar, taxil 6-bas; 7-ayaq; 8-tanaffiis daliyi.

ciicertilerine, - hemginin kartofa,
¢ugundura, titine ve dirrik bitkilerine ziyan vururlar. Tenak ilbizi tenayin

yarpaqlarini yeyir.

LOVHOQOLSOMOLILOR VO YA
{KiTAYCANAQLILAR SINFI - LAMELLIBRANCHIA
VO YA BIVALVIA |

Sakit okeanlarda yasayan be'zi niimayendslerinin
kiitlosi ise 250 kq-a geder olur.

ikitaycanaqla ortiilen, deniz ve sirin su
ne yaxin novi olan sinifdir. Bagin reduksiya
lsameye gevrilmis ‘bir ciit iri l6vhesokilli

Lévheqelsemelilerin Hind ve
¢anaqlarimin uzunlugu 1,35 metro,
Lovheqelsemeliler bedeni
molyuskalarindan ibaret V@ 20000-
olunmasi, esas niimayendelerinde g@

ktendinin olmast ile xarakterize olunur.
Lovheqgelsemsaliler su hévzelerinin dibinde yariya ve ya tamamile torpaga girmis

veziyyotde yasayan azherekaetli heyvanlardir. Su hovzesinde 1m’ sahede mesken
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salmis midiyalar sutkada 280 m? su siiziirler, ona gore onlar biosﬁz.gacla.r fldlan'lrlar.
Lovheqelsemeliler sedaf ve mirvari menbei kimi gox ahamlyyet.hd'lr. Hind vg
Sakit okeanlarda, elece de Qirmiz1 denizde deniz mirvarisi 5-15 m darinlikdea yasayir
ve Yaponiyada onlar xiisusi teserriifatlarda yetigdirilirler. L
Lovhaqelsemalilere aid olan istridya ilbizi ve Uzaq $erq daraqh 1lb.121.1§1.gllterada,
Fransada, AB$-da Yaponiyada vetegelerde ve xiisusi hovu:;lflrda yvitlsdmh.r. Yalniz
Ingilterade her il iki milyarddan art1q istridyadan istifade edilir ve diinya miqyasinda
onun istehsali 2,0-2,5 min sentnero catir. o
Lovheqgalsemalilerin zererli niimayendesi olan gemi qurdu geminin etlt .t'axta}a'nm,
krpiilerin taxtalarini oyur, dagdir, dreysena ilbizi su hé‘wzglennde boyiik siir'atls
artaraq miixtelif hidrotexniki qurgularda tixac emele getirerek onlarin normal
islemasini pozur. o
Anodonta. Su hovzelerinde yariya qeder lilin igerisine girerek yasayir. Canag iki
simmetrik taydan ibaret olub uzunlugu 10 sm-e gederdir. Canagin sag ve sol taylan
ozeleler vasitesile birlesmisdir. Bunlarin ¢anagmin igerisinde yumsaq badeni ve
ayagy var, bagi1 yoxdur. Ayagini ganaqdan ¢ixarmagla saatda 20-30 sm siir'atle herekat
edirr Ona toxunduqda ¢anaqglarnn;
3 qapayir. Canaqlan iki tayde}n ibarot
Ty, oldugu iigiin ikitayganaqllar sinfine aid
edilir. Anodontanin ¢anagi xaricden
gehveyi - yasil rengli buynuz
6 maddesinden, orta hissesi ¢ini ve daxili
| sedef qatindan ibaratdir. Sedef qatindan
dilyme, saz ve tar ligiin bazek seyleri
hazirlanir. Denizlerde yasayan mirvari
ilbizinin sedef qati qalindir. Mirvari

N AN
R

Seokil 49. Dissiz anodonta.
1-agiz; 2-arxagixis doliyi; 3-bag sinir

diiyiinii; 4-6n tamamlayici azala; 5-bel
sifonu; 6-ayaglar; 7-ifrazat organlarinin
xarici daliyi; 8-¢insi yariq.

Qidalanmasi. Agiz deliyinin yaninda

ilbizinin ¢anag) arasina diiymiis qum
denelerinden emsele golir: ilbiz xususi
maye ifraz edir, bu da qumla birlegerak
onu mirvariye gevirir (sokil 49).

manti bir-biri ile yaxinlasaraq iki sifon

omoele gatirir. Qalseme va mantinin daxili kirpikciklerle ortiilii olur. Kirpikciklerin
harekati ile su asag: sifondan igeri kegir ve yuxan sifondan xaric olur. Bu zaman
miixtelif ibtidai heyvanlar (qamgililar, infuzorlar), kigik xergengler agiz terofe
oturilir. Asag: sifonun kenarlarinda blanqollar yad cisimciklerin agiza diigmesine
mane olur, qida ise agiza diisiir. Anodonta 6z qidasin1 axtarmir. Hezm orqanlarnin
qurulusu gélmage ilbizinde oldugu kimidir.

Tonoffiisii. Qolsemeler vasitesiledir. Suda hell olunmug oksigenle teneffiis edir.
Qan-damar sistemi ve ifrazati gol ilbizinde oldugu kimidir.

Sinir sistemi. Ug ciit sinir diiyiiniinden ibaretdir. Onlardan bir cutii qida borusunun
ustiinde, ikincisi gévdeda, liglincii ciitii ayaqda yerlosir,

Coxalmas. ki cinsiyyetli heyvandir. Erkek Spermatozoidleri suya buraxir, onlar
da su ile diginin bedenine daxil olur ve yumurta hiiceyresini mayalayir. Mayalanmug
hiiceyraden ¢anaqtaylari - disiciyi olan siirfe ¢ixir ve suyun dibins diigiir. Sonra onlar
ganaqlarin bir-birine vuraraq yuxar qalxir ve yaxinhgindan kegen baligin badenine
yapisir, pulcuglarin altina kegir, orada parazitlik edir . Baliq onu uzaq mesafolore
apanr. Sonra bahigin derisi altindan gixib, suyun dibine diisiir ve orada yagayr.
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penizlorde yasayan midiyalar vo stridiyalar insanlar torofindon yeyilir.

lyuska tipinin :
Moly P filogeniyas:, Molyuskalarin emele golmesi ve filogeniyas

parede miixtelif fikirler mgy |
haqda olan fikir uzun miiddet g;‘&i‘;gkonlarm mensece annelidlerle bagli olmalan

birbasa yast1 qurdlardan ba$lan01q aldigy
Kimi qam|§1r1mlllar1 gotirmek fi
yerinin deqiq mieyyenlesdirilmes

ligin1 ehtimal etmek megsedile en primitiv forma
kri de vardir. Molyuskalanin heyvanat aleminde
I'ugtin hele tutarh siibutlar yoxdur.

BUGUMAYAQLILAR TiPI - ARTHROPODA

Bugumayaqhlarin badani seqmentli, otraflar bugumlu olmagla, onlar suda-quruda
yasaylr :1/81 h?{)at fealiyyetlorini havada ugus vaxti davam etdirirlor. Tipin
T;‘(‘)‘z)ag':on_d::;‘m;i:l;vgev);\;z?ntlpleri ile miiqayise edilmez derecede zengindir ve

Bugpmay.ath.arm badeni ii¢ hisseden - bas, dés ve garincigdan ibaretdir. Onlarin
ozeld sistemi enind zolagh qurulugdadir ve qarisiq baden bosluguna malikdir. Qan-
darrjar sistemi ,aS”qd”, lirayi, aorta ve arteriyalar1 vardir. Hemolimfa beden bogluguna
ték‘”afek daxili orqanlari yuyur ve yeniden damarlarla iiroye daxil olur. Tenaffiis
prosesi suda ya$r«:lyanlarda qelsemelerle, quruda yasayanlarda agciyerlerle, ali
buguma}'aqlllarda 158 xiisusi traxeolalar vasitesile hayata kegirilir. Sinir sistemi bir ciit
bag-beyinden, udlagetrafi helgeden ve qarin sinir zencirinden ibaretdir. ifrazat sistemi
yalmz bugumayaqlilar tipinde emele gelmis malpigi borularindan ibaretdir.
Bugumayaqlilar miixtelif cinslidir, esasen cinsi yolla goxalir ve cinsi demorfizm aydin
nezere garpir.

Bu tipin qelsemetenaffiisliiler, traxeyalilar, xeliserliler ve trilobitkimiler kimi dérd
yarimtipi mévcuddur.

Qoelsemetenaffiisliiler yarimtipi su heyat terzi kegirmis ocdadlan ile elageds olan
ilk su bugumayaqlilanidir ve buraya yalniz xergengkimiler sinfi aiddir.

XORCONGKIMILOR SINFI - CRUSTACEA

Xorcongkimilerin hem plankton, hem de bentik formalan vardir, ba'zileri oturaq
hoyat kegirir, parazit névleri me'lumdur ve quru heyat seraitine kegon niimayendeleri
de vardir. Onlarin 20000-e qeder rdvii me'lumdur. Xergengkimiler diger
bugumayagli niimayendelerinden iki ciit bigciglarin, etraflarin gox hallarda primitiv
ikisaxeli qurulusa malik olmas1 ve teneffiis prosesinin etraflarin xiisusi ¢ixintis1 olan
epihoditler- qelsemeler vasitesile yerine yetirilmesile ferqlenir.

Bunlarda hezm sistemi diiz ve bir geder ayilmis boru sekilli ii¢ hisseden - 6n, orta
ve arxa bagirsaqlardan ibaretdir; gidasini xirda heyvanlar, heyvan ve bitki giiriintiileri
ve qaliglan teskil edir. :

Xorgongkimilerin tenoffiis sistemi etraflarla  six elagededir, xirda
xergengkimilerin goxunda xiisusi toneffiis orqan1 yoxdur. Onlar biitiin beden sethi
vasitesile teneffiis edirler. Be'zi niimayendeleri teneffiisii dos etrafinda yerlegmis deri
qelsemoleri vasitesile heyata kegirir.

Qan-damar sistemi qapaiidir ve teneffiis sisteminin inkisaf derecesinden asili
oldugu iigiin miirokkebdir. Teneffis biitiin beden sethile getdikde qan-damar sistemi

tamamile olmur ve ya tekce iirek qalmis olur.
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lar1 yaxs1 inkisaf etmigdir. Tok

. : . . Hiss organ
Sinir sistemi helqavi qurdlara oxsardir. Hiss orq kin fordlerde olmur. Yetkin

goz sirfo morhelesinde nezers carpdigi halda, ye
fordlerde miirekkeb fasetlogmis gozler olur. .

Ifrazat orqanr bir kisecikden ve bundan gixan voZzl
olan iki ciit selomoduklardan ibaretdir. .

Xorgongkimiler miixtelif cinslidir ve be'zi hallarda cinsl demorﬁzm nezers garpir.

Xorgangkimiler sinfinin niimayendelerinden dafniyalar ve dlger saxeblgf:lqlgr,
mizidler, amfipodlar, sufauziler, onayaglilar, planktonlar canhla'rlll qidasni teskil edir.
Insanlarin qida mohsulu kimi istifade edilen gay xergengleri, omarlar, lanquetler,
krevetkalar ve bir gox yengaclerin praktik shemiyyeti boyiikdiir. .

Bu sinfs aid olan bigayaglilarin bir sira novleri kpak baliglar1 ve balinalar, mercan
polipleri ve derisitikanllar {izerinde parazitlik edirler. L

Cay xar¢oangi. Temiz suyu olan gay ve gollerde yasayir. Aze.rbaycanda u¢ novu
var. Giindiizler daslarin, agac koklerinin altinda gizlenir, gecaler 150 ovaﬂ?le.rlar:_ hgr
sey yeyendirler. Su bitkileri , 6lmiig ve diri heyvanlarla qidalaglrlar."C.)'lI?US bf_‘hq,
qurbagalan daha havesle yeyirler. Bedeni-bag, dos, qarn hissasin® vboluvar. ]?osda
bes ciit bugumlu ayaq yerlosir. Birinci ciit ayaglar gidani tutmaga, dogramaga xidmet
edir ve qisqaclar adlanir. Qalan dord ciit ayaq yerima ayaqlandir. Qarin hlSS? alt:
bugumdan ve bir l6vhacikden ibaretdir. Bugumlarin haresinde bir ciit harek_.eth ayaq
var (sokil 50). Disiler bu ayaqciglarla yumurta dasiyir. Arxada quyruq }‘lzgacz.lgn
yerlosir. Qum iizerinde dog ayaqlan ile, suda iizerken quyruq iizgeclerinin komayi 119
dal-dala iiziirler. Basda bir ciit uzun lamise bigciglar, bir ciit qisa qoxu bigciglar, bir
ciit gozleri var. Az aparat: sokilini deyismis 6 ciit etrafdan ibaretdir. Bunlarin birinci
ciitii iist genslari, ikinci ve iigiincii ciitii alt geneleri ve ii¢ ciitii ise gona ayaqlan emele
gotirir. Qidalanarken qisqaclan ile qidami tutub pargalayir. Cenaayaqlan ile qidam
saxlayir, gensleri ilo onu xirdalayir. Qida agizdan qida borusuna ve oradan iki
hissaden ibaret olan me'deyes diigiir. Me'denin 6n hissesinde gidani xirdalayan iig
aded xitin disleri var. Me'dede hazm olunmus gida siiziilerak bagirsaga diisiir, orada
sorulur, qaliq anusdan xaric olur. Yazda ve yayda xer¢engin me'desinin divarlarinda
xirda dasciglar da tapilir. Bunlar (kirac) kalsium duzlarindan ibarst olub yeni xitin
disin amale gelmasine xidmat edir.

Qan-damar orgam agiqdir ve bel terefde yerloesen besbucaql iirekden (agimtil
kisacikden) ibaretdir. Baden bosluguna tokiillon gan bas-dosiin yaninda yerlogen

li divara malik qivrim kanallan

Sekil 50. Cay
xorg¢onginin badan
qurulusu.

1-uzun bigciqlar;
2-qisqac; 3-qisa
bigciglar;
4-yerima ayaqlar;
5-goz; 6-bag-dos;
7-qarinciq;
8-quyrugq tizgaci.
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olsomolori yuyur vo bu zaman «
gm yasil vezidon ibarot Olll.lgng:;zud;-. noll olmug oksigen qana kegir. ifrazat orqam bir
. L] l al. oy . - ’ : - v
piimayendelerinde oldugy kimidirq n dibinde xarico agilir, Sinir sistemi biitiin tipin

Cay xorgenginin disilor; erkok]
ne nisbete

vo dosii n kicikdir. Ca orinden ferqlonir, Disilerde qarinciq hissesi bagina
ayaqlarina yapisir ve ayaqmqlazd’;orqipg' erkon yazda kiirii tokiir, onlar da xergengin
Ana bunlari 10-12 giin 6zleyj j] a Inkisaf edir, sonra kigik xergengler emele galir

Denizlerde yasayan krivc
Krivetkalar Xeze$r ysul al:lrr:;el(l;: ‘g:)tiy‘?lng?df)rdan konservlogdirilmis qida hz.lzulamr.
(uzunlugu 18 sm) vo otraflars ijo br'lll'Tllljdlr' Uzaq ‘$ar.q denizlerinde krivetkalar
yengecleri yasayir. Deniz ve ba ]r_l 4 ?hate dairesi 1,5 m-e gatan Kamgatka
sikloplar da yasayir. Bunlarin b ¥a ,S_u,l_a"da kigik xergengkimiler, su biresi (dafniya) ve
baliq korpelerinin qgidasin; tgsﬁ-gg.s}md_e $flxe?.lenmi$ bigciglar olur. Kigik xergengler
Isti giinlerde onlar yuva qurur ve "ci Tl‘oplk okelordo quruda iri yen.geder yasayir.
Siirfoler suda inkisaf edir, Qu (zlra a glzlemrl‘ar., goxalmagq ligiin deplglare gedirler.

dudur. Onlar riitubotl] « ruda yasayan kigik xergenglerden biri do Meryam
qur ubatl yerlerde, zirzemilerds, daglarin altinda gizlenirler. Quruda
yagamalarina l?axmayaraq Qelseme ile teneffiis edirlor. Havanin oksigeni nem
qelsemeye daxil olaraq' o.rada hell olur, qana kegir ve tenoffiis prosesi gedir.
~ Traxeyalilar yarimtipi (quruda yasayan) traxeolalar vasitesile teneffiis eden ali
buguyz‘t.yathlar Oll?aqlla? onun iki: goxayagqh ve ciiciiler (hegerat) sinfi vardir.

Ciiciiler sinfi ndvlerinin sayima gore biitiin canlilar igerisinde en zengin heyvan
qrupudur. Heyvan novlerinin iimumi sayinin 70%-i ciiciilerin payina diigiir.

CUCULOR (HOSORATLAR) SINFi - INSECTA

Ciiciiler 3 ciit ayaga ve aydin suretde segilen bas, dés ve garinciga malik olmalan ile
seciyyelenirler. Onlar onurgasizlar igerisinde yegana qrupdur ki, ekser niimayendeleri
quruda yasamaq ve ugmaq qabiliyyetine malikdir. Agiz orqanlar ve ganadin qurulusu
ciiciilerin tesnifatinda esas saciyyevi elamet hesab edilir. Ciiciilerin goxsayli néve ve
fordlere malik olmasini nezere alarag, hazirda onlann tesnifatinin tekmillegdirilmesi
prosesi davam etdirilir. Ciiciiler sinfine aid edilen destelerin saymn 30-40-a
catdirilmasina baxmayaraq tedgis prosesinde onlarin xiisusi maraq doguran destelerinin
xiisusiyyetleri Gyrenilir.

Ciiciiler sinfi iki yarim sinfe: gizligeneliler ve agiqgensliler ve ya haqigi ciiciilere
boliiniirler.

Gizliceneli ciiciilerin ekseriyyeti xirda olmaqla torpaqda, xezel altinda ve
otluglarda yasayir ve onun g destesi - protura ve ya bigciglar, ayaqquyruglular ve
hagaquyruglular destesi vardir, Agiz etrafi kemirici ve sorucu tipdedir, qarincig
seqmentlidir, ganadlar1 ve miirekkeb gozleri yoxdur, traxeya sistemi zeif inkisaf edib
ve ya tamamile yoxdur (teneffiis beden sethile gedir), inkigaf metamorfozsuzdur, be'zi
goxayaqlilarda anamorfoz miigahide edilir. Onlar torpaq emele gelme ;.)ro'sesi.n(‘ie
istirak edir, ayaqquyruqlularm be'zi névleri ot ve terevez bitkilerinin

zorervericileridir.
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ACIQCONOLILOR VO YA HOQIQI
CUICULOR - ECMOGNATHA

Bunlar diinyanin her yerinde yayilmigdir. Hazm:!a 1,5 mllyonda? §OX cucl novy
ma'lumdur. Respublikamizda onlarin 25 mind geder ndviinin olmag,
muayyenlesdirilmisdir. e -

Ciiciilerin badeni xarici skelet rolunu oynayan xitinle ortiilmiigdiir ve lig hlssadan;.b@’
dos ve qannciqdan ibaretdir. Bas akrondan ve dérd seqmentden toskil (.)lunfnus Xitinlj
kapsula ilo &rtiilmiisdiir. Burada iy ve hiss etme qabiliyyatino n}al}k bir ciit miixtelif
qurulusda (qulsekilli, sapsekilli, lovhesokilli, daragsekilli, leleksekilli ve s.) bifcig, sade
va miirekkeb gozlerden ibaret iki goz ve agiz aparati yerlosir. Agz aparatimin morfolojj
qurulusu qidan1 tutmaq, saxlamaq, xirdalamaq, yalamaq, sormaq mogsadils
formalagmigdir. Agiz aparat gidalanma ile elagedar olaraq kap?naldarda sorucu, ey
milgeklerinde yalayic, anlarda yalayici-sorucu ve gemirici tlpdafilr- L

Ciciilerde dés iig: 6n, orta ve arxa seqmentlerden ibaretdir. f’xyaqlé.l.rl U¢ ciitdijr,
Onlar qagmag, tullanmaq (geyirtke), qazmagq (danadisi), tizmek (iizen bdcakler) kimj
miirekkab hereketleri yerine yetirir, qanadlar bdyiik ve kigik olmagla onlarin ugusuny
ve miivazinetini idare edir. Qarinciq cijciiniin esasen daxili orqanlarinin yerlegdiy;
hisse olmaqla 4-6, be'zon do 10-11 ve daha gox bugumdan toskil olunxpusdur:

Hezm sistemi a1z boslugu ve udlaqdan baslayaraq ii¢ sé'beden ibaretdir. Agz
boslugunda ciiciiniin néviinden asili olaraq fermentler, siid (bal anlaqnda), qanin
laxtalanmasinin qargisim alan antikoaqulyant madde (agcaqanad, se-se milgayi ve s.),
hemg¢inin ipek sap1 emele gotiron madde (ipek: qurdu) ve s. hazirlanir.

On bagirsaq udlag, dar ve uzun borudan, be'zi ciiciiler ¢inadandan (bal anlarinda),
uyiidiicii me'deden (yirtici boceklarde, diizqanadlilarda, yiiyiireklerde) ibaretdir. Orta
bagirsaqda qidanin hezm olunmasi ve gidanin sorulmasi prosesi gedir. Arxa
bagirsaqda onun funksional xiisusiyyetinden asili olaraq rektal veziler yerlesir.

Ifrazat orqanlan vezifelerini orta bagirsagla arxa bagirsagin serheddi arasindan
¢1xan malpigi borular ve piy cisimcikleri yerine yetirir. Piy cisimciklerinin ehtiyat
qida maddelerini toplayan ve toplayici bdyrek filinksiyalarini dagiyan toxumalan
yumsaq olmagqla, traxeyalarla ¢ox zengindir. Burada olan hiiceyrelerin bir hissasi
ekskretor funksiyasini dasiyir ve neticede sidik tursusu girde konkresidi sokilinds
¢okiintu verir.

Perikardiallar ve ya nefrositler beden boslufuna diison yad cisimleri udmagq
qabiliyystine malik olan ve iireyin yanlarinda az-gox metamer yerloesen ciit hiiceyre
qruplarinin  ifrazat sisteminin terkib hissesidir. Perikardial hiiceyrelerle yanags:
tizanurlarda, diizqanadlilarda iireyin alt hissesinde xiisusi ameboid hiiceyre toplusu
halinda faqositar tutucu, uducu orqanlar da agkar edilmisdir.

Isildaq bécekde garincigm kutikula 6rtiiyii altinda piy cisimeciklerinin formaca
deyismis hiiceyrelerinde olan lyusiferin maddesi lyusiferaza fermentinin te'sirile
oksidlesir. Bu zaman sinir sistemi vasitesile idare olunan kimyevi reaksiya isiq
vermakle miisayiet olunur.

Ciiciilerin sinir sistemi yiliksek inkisaf etmi§ qarin sinir zenciri sokilinde
qurulmagqla bas beyin, udlaqalt: diiyiin ve bedende yerlesen qarn sinir diiyiinlerinden
ibaretdir. .

Ciiciilerde sesi, is181, kimyevi, mexaniki ve s. to'sirlori gebul etmek qabiliyyetine
malik miirekkeb ve miixtelif hiss orqanlar: vardir.

Ciiciilorde esitme orqanlari timpanal orqanlardir, én ciit ayaqlarin baldir

126



pissesinde, be'zende bigciglarda (anlard

do ses ¢1xarma qabiliyyeting malikdirltaa
kopenekler ve s.). Bu sesler giiy analc-i
sirtiinme, salalarda 6n qanadlanp rezcclmat

titremesi, goyirtkelerin erkeklorinde ba(l)
qanadin irell ¢ixmug radial damara toxu
xaric edilmesi, circiramalanin erkoklorin

amant Xitin perdenin siir' ) 1de dal d
z p ur'atle titremasi neticesinde bas verir.

ticiilerin 1 i

ve ;():encelerin zi::’;sgfg:;:;%‘:gg; BV:;rq,:anelarde, dad sensillalan agiz gixintilarinda

, ?;Zl;l;uirll)agr(;rtr:'e Cglblllyya"tl gox miirakl'(eb quruluglu olmgqala sade ve mijrokk?b
e [trabend . nlar miixtelif rengleri, spektrlerin qisa dalgali - yagil, sari, gOy
o ul t:n :fs‘{$?yl ;ualanm daha yaxs: segirler. Sade gozciikler optik xassesino goro
e,iya a fizi 119.1 &0 ra-y.1 re{n-g oldugda gére bilmir. Lakin miirokkeb gozler gormenin
xiisusi {1zi0loji mexanizmi olan "mozaykal’" gérme xiisusiyyetine malikdir. Sado
89?°uklar gunun 1$lq1{hq soraitinde ciiciilerin feal davranigina te'sir etmokle
_mure_l'd("eb polyarlasmnus 1l§1‘gl da qavramaq qabiliyyetine malikdirler.

Ciiciilerde atraf miihiitin temperaturunu, riitubstini, tezyiqin diigmesini miieyyen
eden sensilalardan ibarat reseptor aparatlar vardir.

Cﬁqﬂlerde tenaffiis orqam nefesgahlardan, traxeya borularindan, hava
kiselerinden, oPdan saxelonen traxeya-lardan, onlar da 6z névbesinde bir nego dofe
saxelane.rak biitiin orqan: biiriiyen kigik traxeyalardan, radial ¢ixintilart olan son
hiiceyre ile qurtaran traxeolalardan ibaretdir.

Az foaliyyet gdsteren, riitubstli hava miihitinde yasayan ciiciilerde oksigenin
traxeya sistemine daxil olmasi ve karbon gazinin ordan gixmasi daima agiq olan
nefesgahlarin vasitesile, diffuziya yolu ile heyata kegirilir. Quraq biotoplarda yagayan
orqanizmlerde ise oksigenin orqanizme daxil olmasi qarincigin yigihib- agilmasi ve su
itkisinin qarsisini alan stiomalarin qapayici aparati ile nizamlanilir.

Ciiciilerin suda yasayan névlerinde traxeya sistemi qapahdir, yo'ni siqmalar itmis,
traxeyalar gobekesi ise qalmigdir. Bu halda oksigen sudan traxeya gelsemeleri
vasitesile traxeya sobekesine diffuziya edir.

Ciiciilerde agiq qan-damar sistemi kameral: iirekden ve bas aortadan ibaretdir.
Arxa ucu kor qurtaran, boslugu ise arakesmelere malik, iizerinde klapanl delikler
olan, bir nece kameradan ibaret uzunsov iirek ciiciiniin gannciginin bel nahiyyesinde
vo ya bagirsagin iizerinde yerlesir. Hemolimfanin rengi agdir, gan qida maddelerinin
orqanlara, toxuma ve hiiceyrelere ¢atdirmaq funksiyasim yerino yetirir. Hemolimfa
iirek doyiintiileri, diafragma ve ozolelorin hareketi ile orqanizmde dovr edir.
Ciiciilerde traxeya sisteminin inkisafi ile elagedar olaraq hemolimfanin teneffiisde
rolu ¢ox ciizidir.

Ciiciilorin ¢oxalmasi vo inkisafi. Ciiciiller miixtelif cinsiyyetlidir, cinsi
demorfizmi (forqlilik) vardir. Disi cinsi orqam cut yumutaliqdan, ciit yumurta
borularindan ve elave veziden ibaretdir. Ciit yumurta borulan birlegerek tek yumurta

borusuna birlesir. Erkek cinsi orqan bir ciit toxumluqdan, bir ciit toxum borusundan,

tek toxum ¢ixaran kanaldan ve elave cinsi veziden ibaretdir. Mayalanma daxilidir.

Ciiciiniin fordi inkisafi iki yolla gedir. 1. Tam cevrilme yolu ile geden inkisaf:
yumurta-siirfo, pup, yetkin ford. Bele goxalma tam gevrilme ile geden inkisaf adlanir.
Yumurtadan ¢ixan siirfo heg vaxt yetkin forde oxsamur. O, yaxs1 gidalanir, béyiiyur,
sonra pup merhelesine kegir, daxili orqanlar emole geldikden sonra pupdan ¢ixib

) yerlesir. Onlar-esido bildikleri kimi, herm
(diizqanadlilar, boceklor, perdeqanadhlar,
hlarda qanadlarla elagedar emele gelon
ra siirtiilmesi ile tarimlanmigy qanad sethinin
dirin iist ganadlara siirtiilmesi, digilerindo
nmasi, bal anlarinda havanin nefesgahlardan
de dal dosiin alt terefinde ezelolerin y1gilmas)
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sorbost yasayir. Tam gevrilme ile geden inkigaf may bocoyl,kl'(et;?nzkﬁfék?ansg‘alar,
arilar va s, rast gelinir. 2. Nafamam gevrilme yolu ile geden in lr$ta -;,ijr}t"o e?l:? itler,
taxtabitiler, geyirtkeler ve s. ciiciilore xasdir. "B}ff{da yuml;l 3; . ye di In forq
inkisaf edir. Pup merhelesi olmur. Siirfeler boyiidilkce qabiqdeyisme gedir. Yag),
ciiciiler gabigin1 deyigmir. e i :

Cﬁcﬁcllerdg bir dxysn$ ford terefinden toredilen nesil't;ox l':‘oyukl:i-u.r. Czylrtlb(a hey?t{
boyu 500-900 yumurta, ana an 1,5 milyon (giin ax"z.mda ceaye clisn;eoooe(r)a.ler, yeni
2000-2500) yumurta qoyur. Termitler 10 il yasaya bilir ve bir gunde » 1l ©rzindg
ise bir nege milyon yumurta goyur. T

Cﬁcﬁlgrde leijxt):llif cinscil Zoxalma ilo yanagi, be'zi ndvlerinde partenogene,
goxalma hallan da olur. Cemiyyet halinda yasayan zarqanadlilard
(perdeqanadlilarda) mayalanmamg partegenetik yumurta.lardan" yalniz erk?k feltdler
yetigir. Bo'zon miixtalif cinsli neslin partegenetik nesille névbelesmesi hadisas;
miuisahide olunur.

Ciiciillorde "postembrional" inkisaf - ye'ni formala$m1§ balastomerlor yigun,
boliinmesini davam etdiren bir nege topalara, Kigik 519ulg'morula.la.ra,'onlar da
ayriliqda ikinci dereceli morulalara béliinmesi miisahide edilir. Her‘ Lt (?areceli
morula serbast inkisaf edir ve minicinin ayrica siirfesine baslangic verir. Belslikle, bir
yumurtadan ¢oxlu miqdarda (100-e qeder ve daha ¢ox) rilgeym alinir.

DUZQANADLILAR DOSTOSI - ORTHOPTERA

Buraya goyirtkeler, salalar, sisekler, danadisiler ve s. daxildir. Bedenleri
uzunsovdur. Agiz orqani1 gemiricidir. inkisaflari natamam gevrilme yolu ile gedir.
Ugiincii ciit ayaqlari uzun olub, tullanmaga xidmet edir. Esitme ve sos ¢ixartma
orqanlar var. Hazirda diinyada 20 minden, Azerbaycanda ise 200-den gox névii
yayilmisdir. Hoyat foaliyyetine gore geyirtgekimiler fitofil ve geofil qruplara aynlir.
Fitofil ¢ayirtke qalin ot ortiiyii olan yerlerde, kolluglarda, agaclarda yasayir. Geofil
coyirtgeler torpagin iistiinde, daglarda, qumsal yerlerde ve su kenarinda yasayir,
Bunlara Italiya, Merakes ve sehra gayirtkesi aiddir. Onlar torpagin 5-7 mm derinliyine
tok-tek ve topa geklinde yumurta qoyur, yazda onlardan kigik g¢eyirtkeler gixir.
Ovvalce alaq otlari, sonra taxil, pambiq ve bostan bitkileri ile qidalanirlar. Onlar
osasen daginiq halda yasayirlar. Lakin kiitlevi goxalir ve boylik desteler emsale
gatirirlor. Bu zaman kend teserriifat: bitkilerine g¢ox ziyan vururlar. Bir geyirtkaden
td'royen nasil 300 kq yasil bitki yeyir. Onlar gox acgdz olur. Siiriiler miqrasiya etdiyi
zaman bitki Ortliylinii tamamile siradan ¢ixarirlar. Yagil sala da g¢eyirtkeye oxsayir.
Lakin onlar uzun bigciqlari, roengleri ve qilincvari yumurta qoyam ile ferglenirler.
Coxalma ve inkisafi geyirtkede oldugu kimidir. Respublikanin her yerinde

: —yayilmigdir. Bunlar da
y S : o |¢oyirtke  kimi  kend
S e Sy S | teserriifatina  ziyan vu-

. e % | rurlar (gokil 51).
|  Torpaqda yagayan
| danadisiler, hemginin
| bitkilerin kok sistemini
| zodelemekle boyiik zerer
| verirler,

- v

Sakil 51. Cayirtko va
danadisi.
1-¢ayirtka; 2-danadigi.




Bi)lt/\lli)k()/\NADLILAR DISTOS| -

Boraborqanadlilay kigik, ort
crreiramakimilor, yarpaq birg|

HOMOPTERA

u,.i;-‘l olgiilii ciiciilerdir. Destenin esas yarimdastaleri
mononolor, koksidlor ve ya y:’::c;’l‘; ry I:‘eslfti)lgf;;ralgyrodic!lar ve ya agqanadh.!ar",
vardr. . Destenin 30 000-den ¢ox novi
ylllﬁlll:'Tzlll(.;tl);:II?L‘?l‘l!((l):;- 3;)5le7:"3”6|¢6(_19 .Olf”' D‘al ayaglari tullandiricidir. Disil:_arda
ya bir il miiddotindo basa catr. ani bitki gévdesi uzerine qoyurlar. Inkisafi yanim il ve

Yarp.nq h".(.)l"“m) a1d olan alma ballicis) ve armud ballicisi kend teserriifatina daha
gox zoror venir. 1,5-5 mm 6lgiido olur, Yumartalanng bitki govdesi iizerine qoyur.
Bo'zi novlori fir omolo gotirir (sokil 52).

Mononolor  0,5-6 mm "
dlgiilii  kigik  ciictilordir, |y,
Xarakterik  niimayondole- |’
rindon  qanli  mononeler,
filloksera  daha tehliikelili
zororvericilordir.  Bitkilerle|!

qidalanirlar. Bo'zileri (pambiq|i . 4

ve bostan menonoleri) kend|i: %

teserriifati ziyanvericiloridir. z

Bunlar respublikada ox genis sakl}_sé'rf’:;::?;?s;;l,ﬂar'
yayilmigdir. Bedence kigik 2. i -
olub colloye oxsayirlar. qanadli-qanli manana (digi fard).

Disileri bo'zen qanadsiz olur. Bedenlerinin rongi deyiskendir; yazda san ve ya boz-
yasil, payizda tiind-yagil ve ya qehveyi renglidir. Inkisaflan natamam gevrilme ile
gedir. Yazda disi meneneler pambiq ve bostan bitkileri iizerine kigik siirfe qoyurlar.
Onlar evvelce pambiq clicertilerinin lepa yarpaglarim, sonra yarpag, qonge, ¢igeklerin
hiiceyre giresini sorurlar. Bir disi menene yanm aya geder yasayir, bu miiddetds 60-
- a goder siirfe dogur. Bu siirfeler bir ay erzinde yetkin formaya gevrilirler. Bunlan
mehv eden faydali clicii parbizen ve qizil gézlerdi.

Yasticalar 0,7- 7 mm 6lgiilii kigik ciicidiir. Disi ferdler ganadsizdir. Ayaqlan

reduksiya olunmugdur ve adeten hereketsiz olurlar. Erkek ferdler qanadhdur.

Xarakterik novlerine limon ¢anaqli yasticasin, soyiid ganaqli yasticasini misal
gostormok olar.

ZARQANADLILAR (PORDOQANADLILAR)
DOSTOSI - HYMENOPTERA

Onlarin tebietde 100 minden artig, respublikamizda 2500-e qeder névii
yayilmigdir. Qanadlan ¢ox nazik oldugundan zarqanadlilar adlanirlar.

Zarqanadlilarin oturaqqarincighlar ve saplaghiqarinciqlilar kimi iki yanmdestesi
movcuddur.

Oturaqqarincighlarda qaranciq hisse dal dége biitiin esasi ile birlesir. Osas fesilesi
osl vo gévde misargilaridir. Govde migargilarinin niimayendesi taxil migargisidir.

Saplagligarincighlar saplaghi qarinciga malik olmalari ile seciyyelenirler.
Yarnimdestoye miniciler-brakonidler, xalsidler; qangqalar, arilar ve s. fesileler aiddir.

Osl minicilor olan brakonidler ve xalsidler miixtelif zererli ciiciilerin parazitidir.
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Xarakterik név xalsidlerden - trixoqgramman, brakomdlgrdlan.'h?:;i:ft‘l): N8viin
qangqalardan sari meseqarigqasini, arilardan bal arlsml'mlsa ‘g]os. do Bica -

Bal arisi. Bal arilan cemiyyat halinda yasayirlar. Bir an ailesinde Da an (250

: : ) mgq) ve on minlerle (40-60 min) jg..
mq), bir nege min ve ya yiizlerle erkek ar1 (200 mq) larnd $¢i
ari olur. Tebii seraitde bal arilar1 agac kéguslarinda ve "qaya OYqu_"ndﬁ_l_ maskay .
salirlar. Insanlar bu mé'cuzeli ciiciiniin bal mahsulunfl gors ¢ox q? Im dovrlardgp

- onlari shlillesdirmis ve xiisusi hazirlanmis ar1 peteklerinde saxlamislar.

- Ana an mayalandiqdan sonra mayalanmig ve mayalz?nn.nams"c)l'}lmu;ta QOyur,
Mayalanmis yumurtalar ana an siidii qebul ederse ana ar1, ig¢1 ari sudu gabul edar_sg
i¢i ari, mayalanmams yumurtalardan ise erkek an emele golir. Ana arilarda disi
cinsiyyst orqani (yumurtaliglar ciit ve tok), yumurta yollari ve yumurta qabul edicisj
Ve clitlosme aparat1 yaxs: inkisaf etmigdir. Disi cinsiyyet orqanmna malik olan 15¢i
arilarda yumurtahqlar zsif inkisaf etmis, onlarda ciitlesme apazatl V8 Spermatozoid
kisesi yoxdur. Normal ailode onlar yumurta qoymur. Uzun miiddet aileds ana ap
olmadiqda ana an siidii gebul etmis isci anlar giinde 3-10 eda_d mayalanmarms
yumurta qoyurlar. Hemin yumurtalardan erkek is¢i arilar emele galir.

Erkek arilar ailode yazin svvelinde smele golir ve ana arin1 mayalandirdigdap
Sonra payiz dovriinde isgi arilar terefinden yuvadan qovulurlar. Onlarda sancma orqani
yoxdur ve 6zlerini miidafie ede bilmirler.

Ana an giin erzinde 6z gekisi qader, yo'ni 2000-2500 yumurta qoyur. Ana arilar
mayalandiqdan sonra sancma aparat1 ile yumurtanin iizerini sar1 tebaqge ile Grtmok
li¢lin xiisusi madde ifraz edir. -

Is¢i arnin bedoni tiikciiklerle ortiiliidiir. Baginda iki miirekkeb gézii, onlarip

arasinda {i¢ sade gozciik, 6nde iki uzun bigcig1 var. Lamise bigciqlan qaranliq patekds
davranmagq isinde, iy bilme ve gorme orqanlari ise gigekleri tapmaqda bdyiik rol
Oynayir. Arilar san, g8y rengleri yaxs: segir, qirmizi rengi sege bilmir. Insanm gore
bilmediyi ultrabansvseyi stialar1 sego bilirler, Bal y1gmaq ve goxalmaq li¢iin anlar san
qururlar. Is¢i arilar san qurarken iist ¢enaleri ile mumu 8zib yumsaldir ve ¢igaklerden
tozcuqlan toplayirlar. Alt ¢ensleri ve uzun alt dodaglan ile nektar1 yalayib sorurlar.
Apardigimiz miisahideler naticesinde miieyyen olunmusdur ki, is¢i anlar dondurma
uclin hazirlanmig qalin kagiz qablan censleri ile gomirerek onlar1 desib oraya
qoyulmus ana arini azad edirler. Isti havalarda is¢i artlar patoyin ugus bacasinin
taxtasini gemirerek onu genislendirirler. Buna gére de onlarin ag1z aparatin1 hem do
gemirici aparat adlandirmaq olar. Cigekden topladig1 nektar iri ¢inadana toplayir,
nektar ¢inedandan ifraz olunan sire ile qarigir vo onu saniara yifirlar. Is¢i armin
ayaqlarinda kigik tozcugu toplamagq iigiin sebetcik ve san hazirlamaq {igiin qarinciqda
mum ve'zileri vardir (sekil 53). Yazda ana an san gozciiklerine mayalanmig
yumurtalar qoyur. Gelecek ana ve erkek an siirfolori iri san gozciiklerinde inkisaf
edir. Cavan ana yuvasindan gixarken yash ana onu 6ldiirmek istayir, bu zaman cavan
is¢i arilar ona imkan vermirler. Onda evvelki ana ve is¢i arilar patokden ugub gedirler.
Buna begeverme deyilir. ©vvelce anlar pateyin yaxmhgindaki agac budaglarina
toplanib kelef emele gatirirler. Ang:lar hemin kelefi ana ilo birlikde yeni peteye
yerlesdirmese onlar meseye ugub gedirier. Yayda arilar peteklers bal yigir, qisda
onunla qidalanirlar. Arilarn biitiin hereketleri anadangslme instinklerdir. Heyvanlarin
miirekkeb davranislarinda tezahiir eden reflekslor ardicillifina instinkt deyilir. Anlar
tebiatde tozlanma aparmagq, bal yigmaq isinde fayda verir. Onlarin zsherinden,
veremumundan, ¢i¢ek tozundan, balindan ve mumundan miialics magsodi kimi
istifade edilir.
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Torpaq arilari. Slvan
six tiiklo ortiliidiir,

li

n

(r‘)el’ Ssﬁ 30 mm-o qoderdir.
Ailo halinda yasayir. Sayca

al arilarindan az olurlar,
yvalarini torpagin i¢erisin-
do, daslarin altinda diizeldir
0. orada san' qururlar. Bal;
daha sirindir.  Bitkilerin
tozlanmasmda' rolu  ¢ox
poytikdir (sokil 53).
Qanisqalar.  Agaclarin
Oyuqlarmda, torpaqda daslarin
altinda yuva qururlar. Yuvada
pir nege milyon garisqa
yasaylr (sokil 54). Qarigqa

silesinde de ana, erkak ve isgi Sokil 53. Bal aris1 vo torpaq arisl.
qarigqalar -olur. Ba_$l.ar_1 gox | I-ana an; 2-onun bagi; 3-ig¢i ar; 4-onun basi;
heroketlidir, ~gemirici st 5-erkak ari; 6-onun bag; 7-torpaq arist.

cenaloere malikdir. Basda
miirekkeb gozler ve dirsekli bigciglar vardir. Disi  ve erkeklorde ganadlar
zarsokillidir, asanhgla qunhir. Qarinciglar gox miiteherrikdir. Is¢i qarisqalar arasinda
omoek bolgiisii var: baglari bdyiik ve giiclii geneye malik olan iri gansqalar kesik
gekirler. Onlar yuvanin agzini baslan ile tuturlar. Yuvaya golen is¢i qanisqalar ise
bigciglarimt kesikei qarigqanin bagina vururlar. Kesik¢i onu taniyir ve sonra igarl
puraxir. Kesikgi qarigqalar be'zen basqa qarisqa yuvalarina da hiicum edirler.
Genislenmis qarincigi olan is¢i qangqalar gigeklerden sire ve am petoklerinden bal
gotirib diger is¢i qarisqalar1 yemloayirler. Qanigqalar yuvalarina menaneler gotirir vo
onlarin ifraz etdikleri sireni yeyirlor. Osas gidalari ciicii, onlarin siirfe ve tirtillan
toskil edir. Qarigqalar giin erzinde 1 kq-a qeder yem toplayirlar. Qangqalar torpagin
yumsgaldilmasinda, zerervericilerin mehv edilmesinde boyiik ehemiyyate malikdirler.
Minicilor. Coxalarken &z yumurtalarim bagqa ciiciiniin siirfelerinin badenine
qoyurlar. Yumurtagoyani ile tirtilin bedenini desir ve yumurtani oraya qoyur.
Yumurtadan ¢ixan siirfeler tirtilin bedeninin daxili mohteviyyati ile gidalanir va onu
mehv edir. Faydali ciiciilorden afelinus, trixogramma, apanteles, habrabrakon va s.

misal géstermak olar.

SORTQANADLILAR VO YA BOCOKLOR
DOSTOSI - COLEOPTERA

Bocokler on boyiik destelerden biridir ve tebietde 250 mine gader novi
me'lumdur, onun 6 mina gederi Azerbaycanda yaylmigdir. Beden olgiisii 0,3-155
mm-o qedardir. Agizlan gemiricidir. Inkisafi tam metamorfozla gedir. Onlar ilde bir,
az bir qismi ise 2-3 nesil verir, be'zi cirtdagan ve may bbcekleri 2-5 ilde bir nasil
verirlor. Yetkin merhelede qislayirlar.

Bu dostenin faydal, zererli ve nadir névleri var.
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Porbizon bocayi faydah ciiciidiir, Slva
qanadﬁstlﬁlﬁkleri var. Onlar agaclann ggyqq v
yarpaqlarinda  yasayan Ve onun Sirosi i|q
54 qidalanan meneneleri yemekle fayda Veritlop
51 Ona gore perbizenleri goxaldib baélare;
-:‘Sf\ buraxirlar. Perbizene toxunduqda o zeherlj Maye
“’4:}?« ifraz edir ve bununla quslardan qorunur. Qugj,,
:0E= perbizeni gordiikde ~rengine gdre oy,
n,j\\ toxunmurlar. Bu xabardar. ed1c‘1. reng adlanyy
i Mezar béceyi ve peyin bcayi  tebietiy
sanitarlandir. Olmiig kigik heyvanlann jyjy;

) “?_ 5‘\:
(AR

qoyur. Ondan ¢ixan siirfeler cesedle qidalanir]ar,
Peyin bocekleri de peyini yumurulayib orays
yumuna qoyur ve torpaga basdirirlar.

May bécayi. Mese zerervericilerinden birj
may bocayidir. Tebietde ilk defe may ayinda
miisahide olundugundan may boceyi adlanir,
Uzunlugu 2-2,5 sm-dir, badeni silindre oxsayir,
agiq qehveyi renglidir. Respublikamizin her
yerinde bunlara rast gelmek olur. Badeni bas, dog
ve ganinciqdan ibaretdir. Bagi bedens diiziine
birlesmisdir. Bagda agiz ve hiss orqanlan yerlegir,

Sakil 54. Qanigqalar
Vo qarigqa yuvasl.
1- qarigqa yumurtalari; 2-qanigqa |

Onde kondelen yerlogen lovhagakilli iist dodaq,
yanlarinda iki ciit alt vo lst ¢enalar yerlosir. Alt
conalor ve alt dodaglarda hiss orqami rolunu
oynayan qolcuglar yerlosir. Baginin yan tereflerinde bir ciit fasetli (miirekkeb) gozleri
var. Goziin 6niinde 16vhe sokilli qoxu orgam bir ciit bigciglar yerlogir. Dosii li¢ bugumlu
olub her bugumda bir ciit ayag (cemi 6) var. Ayaglar bes bugumdan - ¢anaq, burma,
bud, baldir ve penceden ibaretdir. Orta ve arxa bugumda qanadlar yerlosir. ki ciit
qanada malikdir. Birinci ciit ganad sert, buna ganadiistliyi deyilir ki, onun altinda ise
soffaf, zorli heqiqi qanad yerlesir. Ciicii ugarken sert qanadi qaldirir ve diizeldir, sonra
ucur. Qanadlar gida axtarmaq ve disi ferdleri tapmaga xidmet edir.

May béceyinin qarmncign dosle hereketsiz birlesmis, sekkiz bugumdan taskil
olunmus ve her bugumda nefosgahlar vardir (sekil 55).

Hozm sistemi agiz, qida borusu, azeleli me'deden ibaratdir. Me'denin divarinda
xitin disciklor vardir. Ciicii palid, tozagaci ve s. bitkilerin yarpaglarini gemirmekls
gidalanir. Me'dede iyiidiilmiig qgida bagirsaga kegir ve hazm olunur. May boceyinin
disisi goxalmaq iigiin torpaga girir ve oraya yumurta goyur. Yaymn sonunda
yumurtadan siirfeler ¢ixir. Siirfenin bedeni agimtil, yogun ve qdvs sekilindadir. Basi
ve ii¢ ciit ayaqlan gehveyi renglidir, ganadsizdir. Bedenin yan hisselerinde tonoffis
detikleri var. Siirfeler evvelce gilriintiilerle gidalanir, payizda torpagmn bir-geder derin
qatina girir, orada quslayir, yazda yene sothe ¢ixirlar. Ugiincii ilin yayinda siirfoler
agaclarin (xiisusile sam sitillerinin) kdkleri ile qidalanir. Ugiincii ilin sonunda pup
veziyyetine kegir. Bu miiddetde biitiin orqanlar yetkin ferdde oldugu kimi formalagir.
Payizda yagh pupun dairesi partlayir, yetkin bdcek e¢ixir. Yagh ciici agaclann
yarpaglarin, siirfeler ise koklerini yemekle boyiik ziyan vururlar.

surfalari; 3-qarisqanin pup
moarhalasi.
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Zorerli bdcaklera misal
" "lolaraq Kolorada (karto_f
i7" bocayi) ve taxil siimﬁr?:kem—
ni gostarmak olar (sokil 56).
Kolorada bocayi kartofjug en
qorxulu zerarvericxsldxr:
Bocok ve onun siirfeler
kartofun yarpaqlarini yemak-
lo onu mehv edir. Onlafa
gars1 miibarize aparmadq iiglin

[ o

sa}(il 55. l\jlay bécayinin xariéi
J-birinci ayaq ciitii; 2-ikincj ayagq ciitii
ciitii; 4-bas, 5 - doyg; 6—qarmczq; 7-

qurulusu.
; 3-ligiincii ayaq

qanadiistliiklari; y
§-zarlt qanad; 9-naofasgahiar. " Kartof mehsulunu y1gdiqdan

P _ sonra torpag sumlayrlar ki,
quslar onun sUrfosini yeyirlor. Siimiirtken iso taxil bitkilorine ziyan Verir:
Respublikamizda onun 10-dan gox névii yayilmisdir. On gox yayilam boyiik taxil

siimiirtkenidir. Onun siirfeleri taxi] denin; stitiil
tam inkisaf dovri iki il ¢ekir. Bunla
ylglmmldan sonra torpag: sumlayirlar,

Genis yayl}lnls Meyd zerorvericilerinden birinci yeri qabiqyeyen bdcek tutur.
Qabiqyeyan bocak bitkilerin qabigi, oduncag; ile gidalanir. Toxumlarinda miixtolif
formada yollar agir. Xiisusile xaste ve zoif agaclara daha gox ziyan verir.

—

Sakil 56. Bocaklar.

yetimo dévriinde yeyirler. Ciiciinin
ra qargl miibarize aparmaq ii¢in mohsul

I-parbizanlar; 2-maral-
bocak; 3-Uzaq sarq
biglcas; 4-kolorada bécayi;
S-kolorada bécayinin
stirfasi; 6-peyin bocayi,
7-mazar bécayi.

PULCUQQANADLILAR VO YA KOPONOKLOR
DOSTOSI - LEPIDOPTERA

Diinyada 140 min, Azerbaycanda ise 5 min névii yayilmigdir. Kepenaklarin baden
formasi, qanadlan ve rengleri miixtslifdir. Be'zilerinin qanadlan agilmis halda 3-8
mm, digorlerininki ise 25 sm-e qeder olur. ki ciit perde sekilli qanadlann iizerinde
miixtelif rengli xitin pulcuglan vardir. Ona gére bunlara pulcugqanadlilar ad
verilmigdir. Yagl fordde agiz orqam sorucu, tirtillirinda ise gemiricidir. Kepenaklerde
duygu organlan ve fasetli gozler yaxs: inkisaf etmigdir. Inkisaflann tam cevrilm3 ilo
gedir. Siirfolorin beden formasi ve hereketi qurdvari oldufuna gore onlara tirtil
deyilir. Bunlarda iig ciit heqiqi dés ayaqlan ve miixtelif sayl qann ayaqlan vardur.
Pulcugqanadlilar miiasir tesnifata gore 3 yarimdesteye ayrilir: ¢ansliler, ibtidai
sorucular ve ya beraberqanadlilar ve miixtslif qanadhlar.
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Miixtalif qanadlilar pulcuqqanadhilann 70-den ¢ox fESllalei_:O'ZﬁndB birlssdiren o
boyiik yarimdestadir. Bu yanmdastanin esl giivaler, ya'rpjaqb.t.xk?nlar, Od_lucalar, ag
keponekler, ipoksariyanlar, ganscilar, sovkalar ve s. lgml boyiik "ahamlyyati olap
fosilalori de vardir. sl giivelarden-anbar giivasi, yarpaqbukenlardan-alma
meyvayeyani, ag kaepanaklerden kelem kepenayi, sovkalardan-pambiq sovkas; vq s
kimi tehliikali zererverici novleri vardir. _

Respublikamizda en gox yayilmis kelem kapanayi ve parp?lq sovkasidr.

Kalom kepayinin ganadlan ag olub 6n qanadlannin kiincleri ist terefden qaramt|d,r,
Disilerde 6n qanadlarin her birinde erkeklerden fergli olaraq iki gara xal vardir. Yazda
dirrik bitkileri iizerinde ugurlar. Qanadlaninin alt terefi yaspnnl-san oldlugu Uclin bitk
lizerinde oturarken az nezare garpirlar. Yetkin kopenakler gigek nektan ilo qidalanirlar,
Onlann dadbilme orqani ayaqlaninin ucunda yerlesir. Coxalan zaman kal'arr.l yarpaqlan
arasina yumurta qoyur, ondan yasilimtil rengli tirtillar ame!a golir. Tirtil blt.l.unm yarpag,
ilo qidalanir. Bir nego dofe gabiq deyisir ve siir'atle qidalamir. Tam boyiimiis tirt;)
agaclarin, ¢eper ve divarlann iizerine kegir vo mﬁayye.n miiddetden sonra qabigin,
dayisib pupa gevrilir. Pupdan yetkin ferd inkisaf edir (sokil 57).

Sakil 57. Kalom
kaponayi.
1-erkak; 2-disi;
3-tirtil, 4-pup.

Pambiq sovkasi. Pambiq akilen rayonlarda genis yayilmigdir. Bedenin uzunlugy
12-18 mm, én qanadlarinin rengi agiq sar1, yagihmtil-san ve s. rengde olur. Arxa
qanadlari qaramtil zolaqla hagiyelenir. Pup halinda torpagin 5-6 sm darinliyinda
qislayir. Yazda puplardan kepenskler ¢ixir. Yazda disi kepensk noxud, qargidali,
pomidor ve s. bitkilerin, iyun aymin sonunda ise pambigin yarpaq ve qdngsleri
lizerine yumurta qoyur. Qoyulmus yumurtanin inkisafi 3-4 giin ¢akir. Cavan siirfoler
pambigin vegetativ ve generativ orqanlarim yeyirlor. Toxminen 20 giina kimi
qidalandiqdan sonra torpaga girir ve pup halina kegerek orada qislayirlar. Pambiq
sovkasi neinki pambiqla, imumiyystle 350 nov bitki ile qidalanan qorxulu
zararvericidir.

Tut ipaksariyani. Buna el arasinda ipek qurduda deyilir. Badani xirda tiikciiklerlo
ortiillii olan ag kepenokdir. Ipek elde etmek iigiin insanlar 4 min ildir ki, onu
saxlayirlar. Respublikamizda ipekgiliyin 1300 illik tarixi var. Bu kepenekler ugmagq
qabiliyyetini itirmisler, tebietde bunlara tesadiif olunmur. Isti otaglarda (25-30°S-de)
ve ya xiisusi binalarda saxlanilir. Yumurtadan ¢ixmi§ cavan tirtillara dogranmis tut
yarpag verilir. Tirtillar gidalanib bir-nege defe qabiq deyisir. Sonra ise onlara yarpagls
tut budaqlant verilir. 40 giinden sonra inkisafini basa vuran tirtillar siipiirgsler,
yarpaqgsiz tut budaqlarin arasinda barama sariyir ve onun igerisinde puplanir. Tirttlin
ve qarin bugumlarinda axan alt dodaga agilan xiisusi veziler vardir. Homin vezilerin
ifraz etdiyi maye havada tez quruyur ve ipek sapa gevrilir. Baramanin igerisinde olan
puplar1 isti buxarla 6ldiiriirler. Baramadan kepenek ¢ixarsa onun sap: yararsiz olur.
Baramalarin bir qisminden xiisusi zavodlarda toxum (qren) alinir. Baramanin sapindan

ipek pargalar, parasutlar, hava garlan hazirlanir, gerrahiyyede yaralarin tikilmesinde
istifade olunur (sakil 58).
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DISTOSI - DIPTERA i)

- ikiganadhilar destesinin niimayendeleri
soffaf ve ya rengli, zarsekilli bir cijt qanadin
olmasi, arxa qanadlarin rudimentlesib sas
gixarma orqanina ¢evrilmasi, agiz aparatinin
delici ve ya yalayici olmas; ile seciy-
yelenirler.

Desteni  bigciglarin  formasina gore
uzunbigciglilar ve qisabigcighlar yarim-
destelerine ayirirlar. Tebiatde onlarin 80 min
respublikamizda isa 2 min névii yayilmigdir. ’

Uzunbigciqhlar yarim destesine
agcaqanadlar, migmigalar, hiiniiler, uzunqig
agcaqanadlar, fir milgekleri, diziltisesliler ve
s. daxildir; qisabigciqlilar yarimdestesine
goylinler, mil¢ekler, mozalanlar, taxinler,
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ktirlar (quldur milgekler), qansoranlar ve bir v Sakil 58. Tut ipakqurdu.
¢OX bgsqa cuictler aiddir. 1 - digisi; 2 - erkayi; 3 - tirtil;
lIkiganadlilarin inkigafi tam metamorfozla 4 - barama, 5 - pup.

gedir, siirfeleri ayaqsizdir, ekser hallarda bag
ayrilmams olur, puplarn serbest ve be'zen gallekvari formadadir.

Onlarin ba'zileri yirticidir, bitkiyeyendir, be'zileri ise iizvi maddelerle qidalanir.
Onlarin migmigalar, agcaqanadlar, goyiinler, se-se milgayi, qansoran milgaklar ve s.
kimi siirfeleri suda yasayan formalari, mozalanlar, toxinler kimi siirfeleri tufeyli hayat
keciren novleri de vardir.

ikiqanadlilarin tebistde ve xususile insanlarin fealiyyetinde 6ziine mexsus menfi
xiisusiyyetleri vardir. Onlar bir gox bitki ndvlerine, xiisusile kend tesarrifat
bitkilerine zerer verirler.

Mozalanlar. Bunlar iri tiikciiklii milgek olub heyvandarhiga boyiik ziyan vuran
ikiqanadlilardir. Mozalan yumurta ve ya siirfelerini 6z sahibinin (atlarin, iribuynuzlu
heyvanlarin, qoyunlarin ve s.) bedenine qoyur. Siirfeleri yogun olmagqla, onlarin
onden bir goder nazik, berk tikanvari helqelenmis, 6n hissesine yaxin yerde ve arxa
qurtaracaginda xitinlesmis bir ciit nefesgahi vardir. Onlar sirfelerini derinin altina,

- burun-udlaga, alin ve ¢ene bosluguna ve hetta me'deye qoyurlar.

Mozalanlar beden qurulusuna goére goyiinlere oxsayirlar. Onlarin yumurtadan
¢ixan siirfosi qara malin derisini desib onun altma kegir. Qi1 deri altinda kegirir ve
yaralar omele getirir. Bu da derinin keyfiyyetini azaldir. Ona gére heyvanin bedenine
siirfalori 6ldiiron dermanlar vurarlar. Yetkin mozalanlarda agiz orqam yaxs: inkigaf
etmir, ona gore onlar gidalanmur, tezlikle mehv olurlar.

Ev mil¢oyi. Yarimdairevi formali bagy, bir ciit iri fasetli gdzleri, yalayici - sorucu
tipli agiz aparatina, malik ev milgekleri yer kiiresinin her yerinde geni§ yayilmslar.
Milgeyin tiipiirceyinde berk maddsleri pargalayan fermentler vardir. Bu fermentler
insanin gebul etdiyi miixtelif n6v qidalan pargalayur.

Milgekler 6z yumurtalarini adeten giiriimiis bitki ve heyvan mensali qida qaliglan
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ta qoyur. Inkisafi tam metamorf,,|

iizorina qoyurlar. Onlar bir defede 100- iavge r. Qoyulmus yumurtadan bir giingq

gedir. Dlverisli sorait oldugda biitiin il boyu ‘?oxahbanzer siirfo guxir. Siirfo 35.450
sonra biigiimlu, agimtil rengde, ayaqsiz, qqrda dir, 1-2 heftad® pupa gevrilir >
temperatur ve 46-84% riitubetde normal mkl$af e( lB,kil 59). v
belolikle, hor ayda milgeyin yeni nasli emele galir 3 < min-a, bagirsaginda 28

Badanin ve atraflarin goxsayli tiikkleri arasmgia Vo ¢ ir’l Ciialanmnlx ln~a
qedor bakteriya gozdiren bir milgek miixtelif baglrsa?(estaliklari téradicils i
dizenteriya, qarin yatalagi ve s.), difteriya VO Verac?sll ve yayicisidir. A
kegiricisi, parazit qurd yumurtalarinin mexaniki dasiyl

0 ' da viziltt ile ugurlar. Disi gdyiinley
Géyiinlor. iri milgekdir. Ev heyvanlarnin yanind: l
insanin v heyvanin 9qamm sorurlar. Bir disi ford bir defey® 200 mq qan sora bij;.

¥ lir. Disi
Heyvanlan gox narahat etdiklerine gore onla.I.'m suq nrl?iagfs':lduir.azal i1siler nep
torpaga ve sulu yerlore yumurta goyur, ondan siirfolor inkis

Seokil 59. Milg¢aklor.
1-ev milgayi; 2-yumurtalar; 3-siirfa;
4-pup; 5-pupdan ¢ixan cavan milgak;
6-goyiin; 7-mozalan; 8-qizilgoz
goyiin, 9-agcaqanad.

Volfrat mil¢ayi. A¢iq boz rengli, 8-13 mm uzunlugunda, dos nahiyesinds iig tiind
zolag1, yanlarinda iki nazik xetti, tiind-qara rengli yumurtavari qarincigs, etraflan vo
uzun bigcig: olan volfrat milgayi qorxulu zerervericidir. Diri siirfo dogmagqla goxalir.
Siirfosini buruna, qulaga, memelilerin anal deliyine, yaralara, xoralara ve hemginin

insanda alin bosluguna, dis etine ve gbz nahiyesine qoyur; siirfoler canli toxumalar ile
gidalanir, sonra torpaga diisiib puplasirlar.
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A¢l(1'IIT‘:vafldaalyaanl:?w[)l?san]?rda belo hallar aydin mij ahide olunur. Onlar gigeklerin
gktart 110 4 -t milgek | mm qoday olur,sdariiiz uzr::k')lenrnﬁ yerinden
marlanni zedeleyir ve miaz xesteliyi toredir.
ve heyvan badeninden parazitin siirfosi pinsetl®
81 ile siirfs olan nahiye yuyulur.

anin qam ile gidalanir ve yuxu xosteliyinin
olur ve miilayim iqlim geraitinde, yiiksek riitubatli

wxumalara kcgir, 920[9 Vo qan da
ibarize tadb!rlarl cotindir - insan
jxanhr, X|0T0f01fl vo ya kamfora ya
Ge-s€ l.TlllQBYI Insan ve heyy
keqiricisidn-, 9-14 sm uzunlugunda
.ne$9]i—)l'd5 yasaylr.

Malyariya agcaqanadi. Badoninin uzunlugu xortumla birlikde 8-11 mm-dir,

basda 1.k1 mutl al.(kd?b g0z, Onde b} gc1q ve sancici - sorucu tipde agiz aparati (erkeklarde
reduksiya C€tmiy lr.). Ve 9 bugumdan ibaret qarncig olan apcaqanad malyariya
(astoliyinin sas tox'gdc1§|dir. Bu néviin ancaq disisigqanlanqiadgalacrlnr, havada ugu$
zaman! y(lil;nurtamn mk}$af‘ ' etmpsi liglin agcaqanadlarin qan sormas! zoruridir.
Afcaqanadiar ©sason gundiiz gizlenir, gecalor qidalanirlar. Mayalanmis ve 9an
sormus agc_:'aqantad ayvglkl yerine, gizlendiyi yere qayidir. Yumurta 20°S temperaturda
|4 gun n.n.lddelma inkisaf edir vo agcaganad su hévzesine ugur ve orada yumurta
qoyur- Disi ford, adoton axsam vo ya geco bir degiqado 6-10 yumurta (eni 0,16 mm,
uzunlugu 0,7-1,0 mm) qoyur. Yenidean gan sorur ve yumurta goyur. Bir ferd 350-450-
yo qeder yumurta qoya bilir. Inkisaf etmi§ yumurtadan 2-10 giin miiddetinde 1 mm
uzunlugunda siirfe ¢ixir ve 15 giin erzinde siirfoden pup emele gelir. Yumurtadan
siirfonin g1xmasi ve onun yetkin formaya gevrilmesi 30 giine qedar vaxt toleb edir. Bir
agcaqanad bir ilde cenubda 7-10 nasil verir.

Agcaqanad insanlarda malyariya xesteliyini toredir.

Agcaqanada qars1 profilaktik tedbir kimi agcaganadlarin yumurta goyduglan su
povzeleri ve batagliglar qurudulur, o saheler zeherli kimyevi preparatlarla
dezinfeksiya edilir, bitki 8rtityli deyigdirilir; bioloji miibarize meqgsadile agcaqanadin
siirfesini yeyen gambuziya baligindan istifade edilir. Yasayis yerlerinin otrafina,
heyvan fermalarinin damlarina va zirzemilere insektisid maddaler sepilir.

Migmmgalar. Onlar 1,5-3,5 mm 6lgiide Zaqafqaziyada genis yayilmis ve 300 novil
olan kicik ciiciidiir. Be'zi névleri insanlarda parazit ibtidailerin kegiricisidir. Erkekler
bitki siresi, digiler ise qanla qidalanir. Agcaqanadlardan ferqli olaraq goxalmalan
quruda gedir.

Migmigalar magaralarda, isiq diismeyen derslerds, gamiricilerin, quslarn,
kertenkelolerin yuvasinda yasayirlar. Onlar yumurtalarini sahibin ifrazats lizerina
qoyur, ozleri ise onun qanini soraraq qgidalanirlar. Mayalanmis disi qan sordugu
vaxtdan 5-10 giin sonra her defe 30-90 yumurta qoyur. Yumurtanin metamorfoz
inkisafi 46 giin ve be'zen ise gerait olmadiqda 136-138 giin davam edir.

Migmigalar miixtelif xestelik téredicilerini insan qanina kegirir, sancdig1 yero
tiipiircok vezilerinin mayesini tokdilyl Ugiin gaginma noticesinda ciddi agrilar amale
gelir. Xestade yuxusuzlug, istahasizliq, ezginlik, bags agris1 ve goz ezelslerinde agnlar
miisahide olunur ve 2-4 giin 39-40°S temperatur olur.

YUYURSDKLOR (TARAKANLAR) DOSTOSI -
BLATOIDEA

Yiiyiiroklerin derigekilli qanadiistiiliiyi ve yast formada zerif qanadlan belin
iizorinde yerlosir. Onlarin disi fordlerinde be'zen ganad olmur. Qarin atraflari vardr,
agiz aparati kemirici tiplidir. inkisafi qeyri-tam metamorfozla gedir, 3600-o qeder
névii me'lumdur, xezeallerin, daglarn altinda va be'zen de torpaqda yasayir, miixtalif
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costeliyin nkkets'llanm Xesto adamin qanini sorarken alir, onun bagirsaq epitelisinde
QOxall‘l", bagl.l'l‘sadg_a,. oradan da Xarice, insan darisinin’ iizorine diigiir. Qay1tm?2
atalaginin toradicisi spiroxetlordir. Insan, biti tesadiifen ezdikde onun bedenind@

i tler insanin deris;
olan sp1roxe erisinden onun qan ds . 1 61).
Qayitma yatalagim vygq qan ddvranina kegir (Seokil 61)

Sg;]:)l(iliyat:«llagl .insan liciin
rohliikeli infeksiya xestaliyi
hesab edirler. Bu zamap
podonin temperaturu 40-41°s | Sokil 61. Bitlor.
olur ve 11 giin davam edir, I-bag biti:

xostenin dos, qarin ve belinin |  2-paltar biti.

derisinde sepgiler emals
gelir, basagrilar, basgicellon-
mesi ve yaddasin pozulmas,
hallar1 bas verir. .

Bas biti. Bit giindes 2-3 dofe qan sorur. Optimal yasama temperaturu 300-dir. Artiq

olduqda parazit badenden paltara kegir, orta omrii 38 giindiir ve sepgili yatalad
xosteliyinin kegiricisidir,

[————

BIROLOR DISTOS] - APHANIPTERA

Bire, qanadsiz badeni yanlardan basiq, miirekkeb gozleri olmayan, sancici-soruct
apsz qurulusuna malik qansorucu parazitlerden biridir. inkisafi tam metamorfozludur.
Onun 1000-den ¢ox névii me'lumdur.

Insan birasi. Bedeni 3-4 mm olub iig ciit etrafi vardir, iigiincii etraf yaxs1 inkisaf
edibdir, bu da birenin 32 sm uzununa ve 9 sm hiindiirliiye sigramasini te'min edir.
Mayalanmis disi sahibi {izerine ve ya quru zibillik yerlere bir defods 6-10, émrii boyu
ise 400-500 yumurta qoyur. Yumurtanin yetkin forde cevrilmesi dovrii 20 giinden bir
ilo qadaer ola biler. Bire qan olmadan, ye'ni sahibsiz yasaya bilmir. Yetkin bire 2-5 il
yasgaylr.

Bire taun, tulyaremiya, endemik bire yatalag: vo s.
infeksion xesteliylerin kegiricisidir. Bu xestsliklorin on
gorxulusu taundur. Xasteliyin menbayi siinbiilqiran, ¢6l
si¢ani, sigovul kimi gemiriciler hesab edilir.

Sigovul birasi. Xeste adam ve heyvani sancmis bire
taun xestallyinin tdredicsi olan bakteriyani qebul edir.
Birenin bagirsaginda bakteriya ¢épciikleri intensiv
boliinmakle onun qanina va sonra névbati sancma zamani
insana kegir. Bire insani sancma nahiyesine bakteriya
saldigda da yoluxdura bilir.

Qan dovranina ve diger orqanlara daxil olmus bakteriyalar intensiv béliiniir. Bu
zaman temperatur qalxir, zeiflik hiss olunur, limfa diiyiinlerinde bakteriyalarin
miqdan siddetli artir, boyun, qoltuq ve qasiq vezilerinde sislere tesadiif edilir. ©n
qorxulu veziyyet teneffiis yollaninda, agciyerlerde ganaxmanin emele galmesidir.
Miialice apanlmadiqda 6liimle neticelenir. Onun deri formali xesteliyide vardir.
Xesto 7-8 giin erzinde 6lmese, yasayir.

Bireys qars1 mexaniki, fiziki ve kimyevi miibarize aparilir.

Sokil 62. Insan birasi.
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XELISERLILOR YARIMTIPI - CHELICERATA

Xeliserlilar asason quruda yasayan ve 40.000-@ qeder novi  olay
bugumayaglilardir. Ilk dafo su heyvanlan olmusg ve tokamiil prosesi naticesindo Kokl
dayiskenliys me'ruz qalmislar. Onlanin esas seciyyavi xiisusiyyatlori bas porinin
(akronun) ¢i1xintlan olan bigciglann va ya antenullarin reduksiyaya ugramasi, bas-dag
Ve emaflann qidam ezmaya va xirdalamaga xidmet eden xeliserlere gevrilmosidir.

Xeliserliler yanimtipina iig sinif aid edilir: nizequyruglular, xargeng-aqreblar va y,
nshang qalxanlhlar ve hériimgakkimiler.

HORUMCOKKIMILOR SINFi - ARACHNIDA

Horlimgakkimilar sinfi 10 desteni ve 36 minden ¢ox novii birlagdiren, esasan qury
mihitde yasayan, teneffis orqanlan yarpaqgsekilli agciyerlerden ibarat olan
(ba'zilarinda traxeya ile avez olunub), bas-dés hisseda 6 ciit bugumlardan ibaret atraf;
olan, mayalanmas daxili ve inkisaflari metamorfizmle gedsn xeliserlilerdendir.
Otraflann birinci ciitij pargalamaga, ikinci ciiti gidalanmaya komek edir. Qalan
atraflar isa harokata xidmat edir. Horiimgokkimiler ayricinslidir, ekseriyyati yumurta
qoyur ve ba'zi niimayandalerinde: aqroblorde, yalangi eqreblarde v ba'zi genaler da
diridogma miishahids olunur.

Hériimgekkimiler sinfinin horiimgekler, genaler, aqrabler, bovler, qgameiayaqlilar
Va8 s. destaleri vardir.

HORUMCOKLOR DISTOSI

Bu desteys goxlu hériimgek novleri daxildir: xagh horiimgek. su horimgayi.

tarantul, qaraqurd ve s. (Sakil 63).
‘ Xagh hériimg¢ok. Quruda yasamaga uygunlasmigdir. Bedeni bag-dos ve qannciqdan
ibaretdir. Bas - dosde agiz ve dord ciit yerime ayaqlan yerlosir. Ag1z lizvleri bir ciit st
¢ona ve bir clit ayaq qolcugundan ibaretdir. Ust ¢enslerde asagiya oyilmis sivr
caynaglan var. Onun uclanindan zsher vezilerinin axarlan xarica agilir. Cenaler sikan
tutmaga ve §ldiirmeye xidmet edir. Ayaq golcuglar ile gidam yoxlayir, o teref-bu terefs
cevirir. Bagda dérd ciit sade gozciik vardir. Qarinciq bas-doge nisbaten daha boylikdiir.
Qarincigim sonunda 3 adad tor ziyilciyi var. Tor vezilerinin axan hamin ziyilciya agilir,
Ziyilcikden xarice ¢ixan maye berkiyorak saplara ¢evrilir. Horiimgak dal ayaqlarindaki
daragsekilli ayaqciglarin kémeyi ile saplan birlesdirerek iimumi sap emele getirir. Disi
hériimgok hemin saplardan tutucu tor hériir. Svvelce saplardan goxbucagh gargive
qurur, sonra nazik ve yapisqanl sap1 ¢oxbucaql ¢ergive iizerinde spiral kimi sanyir. Ozii
gizlendiyi yers iss torun merkezinden signal sap: ¢ekir. Tora ov diigdiikde o tarpenir.
Bu zaman siqnal sap1 ovun diigmesini terpatmekle bildirir. Horiimgak cald galib sikan
belinden digloyir ve oraya maye ifraz edir. Ciiciilerin daxili méhteviyyati hazm olunur.
Bir miiddetden sonra hezm olunmus mayeni sorur. Demsli, hezm hériimgayin
badeninden kenarda gedir.

Tenaffiisii qanncigin 6n hissesinde yerlegson agciyerlor vasitesilodir. Ag ciyer
kisaciyindan slave hériimg¢ayin qarincifinda traxeyalar da vardir, bu xarice agilir.
Traxeyalarla qan agciyer biikiiklerine gelir. Oradan oksigen qana kegir. Qan-damar
sistemi xorgenginki kimidir. Ifrazat {izvii - malpigi borucuqlaridir.

Disi horiimgak erkeklerden iridir. Disi mayalanmis yumurtalanm payizda ipsk sapdan

140



porulmus barama igarising Qoyur, B
) I = ool . ar P’ - < oY
dis! hg)r‘{xm@ak oliir, baramalardan yazac‘lr:aldr" agac qabigy, daslanin alunda horiir. Qisa yaxin
Hortimgoklar ¢oxy miqdar yeni hériimgak emale galir.

) rda zj - R :
verirlor. yanverici ciiciileri tolof edir vo bununla da xeyir

Sakil 63. Hoériimcoklor
| - Xagli horiimeak:
dos,

a) ayaq qolcuglari; b) bas-
V) garincig; q) gozlar; d) ayaq,

2-qara qurd: 3-torantul,

|l

Ziyanverici hoériimgeklorin say1 azdir.
gara qurd ve torantul yayilmigdir,

Qara qurd-__O_r}a Asiyada, Iranda ve Araliq denizi boyu olkelerde yayilmigdir v
1500-'e.qadar novu vardir, Onun disisi 10-20 mm, erkayi ise 4-7 mm olur, bedeni qara
renglidir, garinciqda laksler var, yovsanli xam torpaqlarda, arxlarin kenarinda, qayaliq
ve ugurumlu yerlarde yasayirlar, ’

| Qaraqurq hortimgayi il miiddetinde ¢ox nesil veren nov olub disisi heyvanlar ve
gismen d? 1flsanlar uctin qorxuludur. Onun zeheri zinqirovlu ilanin zeherinden 15
defe gucludur, onunla zsherlensn xeste 3-5 hoftedon sonra (uzun siiren halsizligdan
sonra Uzlin goyarmasi, aritmiya, qanda ve sidikde zulahn olmasi, keskin agrnilann
amoele gelmesi ve s.) sagalir. Agir hallarda ve tibbi yardim olmadiqda xaste 1-2
glinden sonra 6l biler.

Qaraqurdun sancdigi adama en effektli tadbir gérmok liglin o adama qaraqurd
sleyhine zerdab vurulur ve ya onun sancma nahiyesine alovlu kibrid basilmasi
meslohat gorilir.

Torantul. Onun sancmasi agrilidir, lakin tehliikali deyildir.

Azerbaycanda 2 zsherli horiimgak novu:

GONOLOR DI3STOSI - ACARI

Genasler destasinin 10000-a geder novii var, badeni 0,1-0,15 mm-dir ve bazen
mikroskopik 6lgilye malikdir. Bir qrupu bitkilerds, heyvanlarda parazitlik edir, diger
qrupu ise insanda miixtalif transmissiv xestaliklerin toredicisidir.

Genoalerin badeni miixtelif clir bugumlagsmigdir. Primitiv névlerinde qarinciq 7
bugumlu oldugu halda, ali formalarinda bag-dés ve qarinciq tamamile birlesmisdir.
Parazit novlerde sancici-sorucu agiz aparati, yektin formalarda 4 ciit gezici atrafi
vardir. Ifrazat sistemi malpigi borularindan, tenaffiisii traxeyalardan ibaretdir,
miixtalif cinsiyyatlidir, mayalanma daxilidir. Inkisaf metamorfozludur. Yumurtadan
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¢ixan siirfe nimfa adlanir ve yetkin formadan cinsiyyet orqaninin olmamas; ile
ferqlenir.

Goneler miixtelif yasayis miihitine uygunlagmuslar - torpaqda, meseds, xezo)
altinda ve mamurliglarda yasayirlar, bir gismi ise lflc}k heyva.nlna. & qldalanaraq
parazitlik edir (cosed genesi). Cosod gonasinin sahibinin t?edam uz§rlnda Yasayib
onun siresi (qan1) ve ya baden ortiiyii ile gidalanan goxlu diger parazit formalan d,
vardir. Lalakyeyan gonalarin bir nege yiiz novi me'lu'mdur. Oplal’ quslarin lslsklgr
lizorinde yasayir ve lolekle gidalanir, ziyan verirler. Mxkrosk?plk tor geneler Pambiq
va diger madeni bitkilerin yarpaqlarinda yasayir, mehsuldarhig; ezal('il_r » bo'zen bitkinj
mehv edir. Ambar genslari ise erzaq (taxil, un) mehsullar lc;ansmqe yasayirlar,
Zoherli maddelor ifraz edirler. Bele gene diismils mehsulu yedikde kiitlovi
zoherlonme bas vere biler. Un kiselerinin temiz yuyulmasi ve ritubetli serajt
genalarin inkisafinin qarsisim alir. Qoturluq gonasi de mikroskopikdir (0,15-0,30
mm). O, insan ve heyvanlann derisi altina kegerek orada tuﬁClqlf_{r agir, coxalir ve
qasinmaya sebeb olur, yaralar emele gatirir. Qotur adamla goriigdiikde gensler ona
yoluxa biler. Otlaq geneleri iri olub insanlarin ve heyvanla}rln qanimi soru.rlar. Qan
soran geneler iksoid ve gamazit genelerdir. Onlar sahibin derisini d_egb qanin;
sorurlar. Otlaq genaleri cox tehliikeli parazitleri insana yoluxdura b11_1r Vo sinir
sistemini iflic eden ensefalit xesteliyi toredirler. Bu genaler parazitlori xasteliye
tutulmus vehsi heyvanlarin qanindan sormagla bagqasina yayir. Xastahye qarsi
miibarize aparmaq meqsedile peyvend etmok, hem de paltart deyiymekle tomiz
yuyunmagq lazimdir.

Onlarin be'zileri torpagda yasayir, bunlara torpaq geneleri deyilir. Su goenaleri
sirin su hévzelerinin adi sakinleridir. Bu genalar kigik xergenglerle va ciiciilerin
surfalarile gidalanan yirticilardir. Disi ferd yumurtasim sualt: bitkilerin iizerine qoyur,

. - = siirfoler ise suda yasa-
yan ciiciilerin iizerinde
parazitlik edir.

Tayqa gomasi Uzaq

: ' Serqde, it genesi Avro-
3 pada genis yayilmiglar
» Sakil 64. Genalor. |ve ii¢ sahib deyisirler.
I -cosad gonasi; | Onlar insan ve hey-

2-lalak ganasi; vanlarda sapgili ve ga-
3 -su ganasi; yitma yatalag, ensefalit,
4 -tayqa ganasi; tulyaremiya, iribuynuzlu
5-anbar ganasi. mal-qarada piroplazmoz
| kimi agir xestelikler

toradirler.

Genselerin bdyiik bir
qgrupu bitkilerin toxum-
larinda parazitlik edir ve
onlarda fir emsle ge-

i . = : 1 tirirler.
Miibarize megsedile okarasit preparatlarindan istifade edilir, torpaglar gumlanir,
tokii]miis ot qurintilart yandinlir, insanlarda peyvend aparlir.
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Bodoni sort xitilo orij)yj o
12 bugumlu qanncigdan ibatef
pir cut zohor vozinin e

- SCORPIONES

Llfr, olgiisii 3-5, ba'zands 15 sm olmagqla bag-dogden v@
IT. Arxa bugumun ucunda sancma nesteri var. Buray2

agilir. Kicik - e deyildir,
avaqhlar v I ¢IK aqrebler insa iin gorxulu dey
pugumayaqitiar va quslar ueun qorxuludur. iri formalan :anl::%lng insan ole bilar.
(:)'r' Diinyada 600- qodar novi var. Azerbaycanda >
roblar Yasayir. Qara aqreb daha zeherlidir. On §OX st
fim va Qafqazda rast golinir.

Usaqlar ugun daha tehliikel;
povu: boz, sart ve qara aq
slkelerde ve Orta Asiya K

Oqroebler giindiizlor
agac koklerinin altinda
vo gizh yerlorde gizlenir,
gecoler feal olur, ciicii-
lorlo vo horimgaklarle
gidalanmaq ligiin ova .
ciarlar. Oqroblerin k- §
seriyyoti diribala dogur, -3}
disi ferdler 6z balalarin;
bir muddat belinda
gozdirir.

e

bov.

$akil 65. Boz aqrab. Sakil 66. Adi

BOVLOR VO YA BIXORKALAR DOSTOSI -
SOLIFUGAE

Okseriyyeti ist_i va quru iglimli 6lkelerde yasayir ve 600-2 gadar n6vii me'lumdur.
Uzunlugu 5 sm-dir, gece yirticilandir. Bévlerin dislemesi zeherli deyil, bu yirticilar
ciiciilerls, xirda si¢an ve kertenksls balalan ile gidalanirlar.

DORISITIKANLILAR TiPl - ECHINODERMATA

Derisitikanlilarin yash fordleri bes giiali simmetriyaya malikdir, danizlarin dibinds
yasayan, serbast horekat eden, az bir qismi xiisusi saplaq vasitesile dibe yapisan
heyvanlardir. Onlarin 500-o yaxin ndvleri vardir. Darisitikanhlarn darialt: birlegdirici
gatinda, uclan baden sathine ¢ixan kirec 16vhelaerden ibaret skelet inkisaf edir. Daxili
orqanlan genis baden boslugunda yerlesir, qan-damar sistemi vardir, tensffiis orqani
zoif inkisaf etmigdir ve ya olmur, xiisusile ifrazat iizvii yoxdur, sinir sistemi
primitivdir, ayncinslidir.

Deorisitikanlilar tipi pelmatozoylar ve eleuterozoylar yarnimtiplerine aynlir.
Pelmatozoylar yarmtipine gazinti halinda tapilan karpoidler, girdeceler, deniz
qongaleri, edrioasteroidler ve miiasir zanbaglar sinifleri daxildir.

Eleuterozoylar yanmtipine deniz ulduzlan, ofiurlar, ofiosistler (qazinti halinda
tapilib), deniz kirpileri ve holoturiler sinifleri daxildir.
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DONIZ ULDUZLARI SINFi - ASTEROIDEA

Daniz ulduzlarimn bir siiasinin ucundan, onun aks terefine olan mesafs 70 sm vg
daha ¢ox olur. Névlerinin sayi 1700-den goxdur. Onlarin bir Qrupu min mety)jj
derinlikde, digerleri ise sahilde yasayir.

Doniz ulduzu. Denizlerde yasayir, dible siiriiniirlor. Deniz kenarlaring,
yasayanlar su ¢akildikde daslarin ve yosunlarin altina girirler. Rangi kerpici-qirmyz,
ve ya qahveyiteherdir. Bedenlerinde kigik kirac lynecikleri var. Agizi badenip alt
hissesindedir. Agizdan sonra qisa qida borusu ve kisesakilli mo'de galir. Mbs'dadop
har bir siiaya iki qaraciysr ¢ixintisi gedir. Bu gixintilarda emele golen hezm sirosj
me'deye axir, qida hezm olunur, sonra bagirsaga kegir ve sorulur. Hezm 01unmam1$
qida bel terafde yerlogon anusdan xaric olunur,

Deniz ulduzlan yirtict heyvanlardr, kigik molyuskalar: diri udur. Teneffiisii suda
holl olunmus oksigenle gedir. Qan-damar sistemi merkezi diskde olan halqagekilj;
damarlardan ve qollardan tegkil olunmusdur. Me'de damarlarindan gida maddeleri gan
damarnina kegir ve badens yayilir. Bunlarin qam rengsizdir. Sinir sistemi udlaq alt vo
udlaqiistii sinir diiyiinlerinden ibarotdir. Miixtelif cinsiyyatli heyvanlardir. Coxalma
lzvleri siialarda yerlasir. Mayalanma suda gedir. Mayalanmis yumurtadan badani
kirpiklerle 6rtiilmiis siirfe amalo gelir. Siirfe yetkin ferde oxsayir. Bunlarda
regenerasiya qabiliyyeti do var.

XORDALILAR TiPi - CHORDATA

Xorda bu tipe daxil olan canlilar iigiin xarakterik slamaet olub, ibtidai qruplarda
Omiir boyu, ali qruplarda ise riseyme mexsus bir organdir. Xorda ¢ox vakuollagmg
hiiceyraden ibaret entodermal mongeli toxumadan emsle gelmis elastiki teldsn
ibaratdir. Xorda riigeymin bagirsaq borusunun bel divarindan aynilmagq yolu ile emsle
golir. Ona gore do 1878-ci ilde Bell ilk dafs bu tipe daxil olan heyvanlara "Xordalilar
tipi" ad1 vermigdir. Xordan ohate eden birlesdirici toxuma perdesi feqaraleri amols
gotirir ve xorda 6z funksiyasini itirdiyi tigiin aradan gixir.

Xordalilarin iimumi qurulug planina esasen buraya amfioksus ve ona yaxin olan
formalar - deyirmiagizlilar (minoqalar ve miksinler), bahglar, suda-quruda yasayanlar
(amfibiler), siirlinenlar, quslar vo memeliler daxildir. Xordalilardan keskin siiretdo
ferqlenen, lakin onurgasizlarin be'zi tiplerine ¢ox oxsayan tunikalilar vea
bagirsaqtenaffiistiiler de, deniz heyvanlan kimi bu tipe daxil edilir.

_ Tipin imumi qurulusuna gére buraya daxil olan heyvanlarin bedeninin ssasimn1 biitéy ve

ya bugumlu ox seklinde olan daxili skelet togkil edir. Ox skeletinin tistiinde boru soklinde
olan merkezi eseb sistemi, altinda ise hezm borusu yerlegir. Hozm borusu 6n torofden
agizla baslayir, dal terefden anus deliyi ile xarice agilir; hezm borusunun 6n hissssinin
(udlagm) her iki yan divarlanndan sira ile diiziilmils qelseme yanglan kecir, hezm
borusunun altinda qan dévransin merkezi orqani olan iirek yerlosir.

Denizlerin dibinde yasayan qurdabenzer heyvanlarin tokamiilii dérd tipin
baglancigini vermigdir: 1) deniz ekosistemlerindo feal yasayan dorisitikanlilar; 2)
oturaq heyat terzi kegiren poqonoforlar; 3) tekamiiliin ilk merhslelerinde
xordalilardan aynlmig azsayh yarimxordalilar; 4) xordalilar.

Ali qruplarda xordani onurga evaz edir, onlarda iki, ii¢ ve ya dord kameradan ibaret
haqiqi iirek foaliyyet gsterir ve bedeni ikiterefli simmetriyali bileteral qurulusa
malikdir.
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deamoar 'pinin numayendslori yer kijrasinin her yerinde genis yay1lm1$; miiasir
faunanin 3/0-11_1 lafkll ‘?dlr.'o'nlann nasli kasilmis vo hal-hazirda movcud olan 43
mmdand‘;g-)'( rp;mta if nqvlarmm tosnifat) hazirlanmisdir. Bu tesnifata gore xordalilar
ipi dord DOYUK yarim Upa - yarimxordal  lor. tuni urgalilar vo
Sa koallalilera ayrilir. tlar, kellesizler, tunikalilar ve onurg

Tasnifata gore xordalilar tipi asagida ki : i flistlilyiin® vo
siniflore boluniir. $agida ki, yanimtiplers, gruplara, sinifustiuy

A. Xordahlar tipi-Chordata

I. Yanmxordalilar yanmtipi-Hemichordata
Yelpikqalsemaliler sinfi-Pterobranchia
Bagirsaqtenaffiisliiler sinfi-Enteropneusta

B. Ibtidai xordalilar
II. Kallesizler yarimtipi-Acrania
Bagixordalilar sinfi-Cephalochordata

[11. Tunikalilar (siirfosi xordalilar) yanimtipi - Tumicata
seu Urochordata

Assidiler sinfi-Ascidia
Salplar sinfi-Salpae
Appendikulyariler sinfi-Appendiculariae

V. Ali xordahilar
IV. Onurgahlar ve ya kallaliler yarimtipi - Vertebrata
seu Craniota
Censsizler qrupu-Agnatha
Pteraspidomorflar sinfi-Pteraspidomorpti
Sefalaspidomorflar sinfi-Cephalospidomorphi
Dayirmiagizlilar sinfi-Cyclostomata

Q. 11k su onurgahlari -Anamnia
Baliglar sinifiistii-Pisces
Zirehli baliglar sinfi-Placodermi
(Cenagealsemsliler sinfi-Aphetohyoidei
Q1girdagh baliglar sinfi-Chondrichthes
Siimiiklii baliglar sinfi-Osteichthyes
Dordayagqlilar sinifiistii -Tetrapoda
Suda-quruda yasayanlar ve ya amfibiler sinfi-Amphibia

D. Ilk quru onurgalilari-Amniota
Siiriinenler ve ya reptililer sinfi-Reptilia
Quslar sinfi-Aves
Memsoliler sinfi-Mammalia

Xordalilar soyugqanli ve istiganl olmagla iki yere béliniirler. Soyuqqanlilara -
kellesizler, tunikalilar ve ya siirfesi xordahilar ve kellesizlere aid olan baliglar, suda-
quruda yasayanlar ve siirinenler sinfinin niimayendeleri, istiqanlilara - quslar ve

mamaliler sinfinin niimayandalari aid edilir.
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iBTIDAI XORDALILAR

Ibtidai xordahlar doniz heyvanlanidir, badenleri selliiloza mensali drtiik (tunika)
igorisindo  yerlogir, ox skeleti xorda olub kellesizlerde butuP Omiir boy,
surfosixordalilarda ancaq siirfe merhelesinde m'cSvcudd‘ur', suyu suzmekle pagg;,,
qidalanir, su gelsemelerden xarice gixir, onlarda udlagmn dibinde selik ve hormon ify,,
cden endostil kirpikleri olan organ vardur. L

Oturaq heyat kegirmekle olaqedar ozlerini yirticilardan qorumaq ugiin badeniniy
tizorinde méhkem tunika qati emele gelmisdir. '

Ibtidai xordalilar kellesizler ve tunikahlar ve ya siirfesixordalilar olmagqla i;
yarimtipe boliiniir.

KOLLOSIZLOR YARIMTIPI - ACRANIA

Bu yarimtipe kigik deniz heyvanlan, xordalilara mexsus p l?.mit.i\{ elamtlerilg
scgilon, metomer qurulusunu omiir boyu saxlayan, lil ve qum igerisinde yasayan,
balifa oxsayan xordalilar daxildir. Hazirda bu yanimtipin 30-35 miiasir nviinii 6ziinds
birlegdiren bir sinfi vardir.

BASIXORDALILAR SINFI - CEPTALOCHORDATA

Sinfin onurgalilara oxsar olan saciyyevi niimayendalerinden biri nesterge hesab
edilir.

Nestorge uzunlugu 4-8 sm-e qeder olan, tropik ve miilayim iglimli 6lkelerin
denizlerinin (hem de Qara denizde) dayaz yerlerinde temiz qumda yasayan heyvandir
(sekil 67).

Bedenin rengi ¢ohrayiya
galir, yandan yastilagmig, 6n
| ve arxa uclan sivridir, quy-
ruq hissesinin her terafinde
| dizgec formasimi almus deri
biikiisii vardir ve iic hissesi
| nesteri  xatirlatdign  iigiin

Sakil 67. Nestar¢anin qurulugu. mEgoEEo acsllamf. i

1o orda: I sinie borusic agiz hls§951 )liancda olm:cvlla

, e uma girerek yasayir. Agiz

SN T o gtrafmda 10-2% cilit ¢rxinti

var. Bas1 yoxdur. Bedenin bel terefinde xiisusi hiiceyrelorden emele gelmis elastik ox

- xorda uzanir. Xorda bedene mohkemlik ve elastiklik verir ve heyvanin hereketini

nizamlayir. Ozelesi iki eded olub, lentsekillidir, xordanin yanlan ile uzanir, heroket
zamani bedenini yana eymekle iiziir ve quma gire bilir.

Hozm sistemi. Cox sade olub agiz boslugu, enli uzun udlag ve bagirsaqdan
ibaretdir. Agiz boslugunun igeri terefini kirpikli hiiceyreler 6rtiir. Onlar su cerayani
ilo herekete getirilirler. Qidalandiqda su cersyani ile bir hiiceyrsli yosunlar ve
ibtidailer udlaga, oradan da bagirsaga diigerek hezm olunur.

Tonoffiisii. Teneffiis prosesi qidalanma ile eyni zamanda gedir, udlaq etrafinda
100 ciite yaxin gelsemse yanglari var ve bunlarda xarice ayrica deliyi olan gelseme
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otrafl bosiuga agthr. Qalsoma arakosmolori

doll}’mdm daxil olan sy lldluqd r'no
xd1qda suda holl olmug oksige
L Qan.damar sistemi. Qap

- L l \ ,
v coxlu qan kapilyailart polir. AR
- AIsomo aparatia kegir, onun sothi ilo xarey
N qana daxil olyy v
amar sistem al qan-(
and qan-damart ilo arxadan gno, y

Cerir VO suda hall olmug oksige

: o tonotlis prosesi pedir.
damar sisteming malikdir, iroyi yosdur, Qan.
@t qolsomolora dopru pedir, burada karbon gazint

Jarina verilir. Urak funksiy; nlt)./‘l‘mgmlusir' Oksigenlo zongin qan bel -
dan damart ilo Yasmi qarmn aortasi vo qolsomo arteriyalan yering yveurir.
Beli?::;af | sgsten:i.qa;llatiogjmn gerisino dtiiriliir vo cla;n (1(5\;1‘:11: c.'fln | h

losir, Sinir sistemi - n?erkl q}"dlﬂl‘dilk'l Kimidir. Sinir sistemi xordanin ustundo
e ir tellen ¢ixir. B oz borugokilli onurga beynidir. Onun hor iki torofindon
Q‘.).xm Sm:)*(dur dg Xc;r ?deqm ,fa““yyali homin sini.rlm‘ln .idum olunur. Negtorgodo
gozlar yé y ) . rll B.XUSU§I hissedici hiiceyrolorin komoyi ilo igif qaranhigdan
se(;lrlerl. >0 Zn © 1amiss hiiceyralori var. Akademik A.().Knvnlci’ski negtorgonin
Sl }'FB(I; I3, onun esl xordali heyvan oldugunu siibut etmisdir. Sinit
borusunun ve Xordanin olmasina géro o, xordalilara, hozm sisteminin, gan-damar vo
ifrazat sisteminin qurulusuna gére onurgasizlara oxsr‘;yn- o '

YA%IJV&#@E@LILAR VO YA KSLLOLILOR
IPI - VERTEBRATA seu CRANIOTA

Bu yanmtipin numayandaleri ilk ox skeleti olan onurgia siitununa, bas beyin®,
qigirdaq ve ya fUmuk l_(alla qutusuna, ciit atraflara ve qursaga, miirokkeb qan-damar
sist;mma Vo Uuraye®, Intensiv gazlar miibadilesini tonzim eden golsemelore vo
agclyff)rlare, su-duz'va maddeler miibadilesini tenzimloeyen boyroklore ve embrioloji
xiisusiyyotlore malik olan ali xordali heyvanlardir. Onlar gidani axtanb tapmaq, tut-
maq, ¢eynamak ve ya pargalamaq ve diismeninden qorunmaq kimi foal hereketler
edirlar. Onurg.alllar davranilarinin miirekkeblagmesi, morfofizioloji deyisikliklerin
omole galmesi, skelet, hezm, tenaffiis, qan-damar ve ifrazat sisteminin tokmillogmaesi
ve maddalar miibadilasinin yiikselmesi ile ibtidai xordalilardan ferglenirler.

Onurgalilar iki qrupa - ¢enesizler ve ¢enslilerle béliiniirler. Cenesizlere
pteraspidomorflar, sefelaspidomorflar ve deyirmiagizhlar sinfinin niimayendeleri aid
edilir.

CONOSIZLOR VO YA ENTOBRANXIATA - AGNATHA seu
ENTOBRANCHIATA

Conasizlerin emale galme tekamiilii aydin olmasa da miieyyen olunmusdur ki,
onlar onurgalilarin scdadlarinin denizden sirin sulara kegdiyi dovriin evvelinde, deniz
ve korfezlerin dayazliglarinda ve gay menseblerinin axar olmayan yerlerinde
formalasmis ve yasamiglar. Cenesizlerin goxu kegmisde yasamis, indi onlardan yalmz
deyirmiagizlilar sinfinin niimayendaleri yasayir.

DOYIRMIAGIZLILAR SiNFi - CYCLOSTOMATA

Bu sinfo mansub olan minoqakimiler ve miksinkimiler desteleri en primitiv gedim
onurgali heyvanlardir. Onlarin esl geneleri, disleri ciit lizgecleri yoxdur, teneffiis
orqani qolseme kisalerinden ibaretdir. Onlarin hazirda 38-45 névii me'lumdur.

Minoqa. Minoqa denizlarde yasayir. Bodeni ilanvaridir, bel ve qann iizgeci var.
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in yaninda 7 gelseme daliyi yerlogir,
don hiiceyreler var. Selik bedeng
iistinde olan delikler yanxatt

Deyirmi agizlidur, agizinda digleri var ve basin

Derisi yumsaqdir, iist qatinda selik ifraz €

siriigkenlik verir ve onu miihafize edir. Basinin
orqanidir. . ;

. . . ¥ dan ibaret olub ox skelets, kallg

o Mo (T o) v qlglrtljci?eti xordadir. Kelle skeleti sadg

skeletine ve iizgec skeletine ayrilir. Ox S - 4
5 ti, visseral (daxili) skeleti de var. 0,
qurulusludur. Bundan basqa agizciq qifi skeleti e ol b s

.

hszm borusunun 6n hissesini qursaq kimi shate edi
¢ensler amoale golir.

Hoezm orqganlari. Minoganip
hezm orqami agizéni qif, agz
boslugu, udlaq, qida borusu va
bagirsaglardan ibaretdir. Bagr-
saq Onil genislensrek me'deni
omole getirir. Qaraciyar va
me'dealt1 vezi hezm orqanlarina
aiddir.
$okil 68. Cay minoqasi (yuxarida) vo onun Tonoffiisu qolsemailodir. Su

siirfosi qumeson (asagida). | toneffiis borusuna, oradan da

1-agizonii qifi shats edon dori qatlaq; 2-burun | qelseme deliklrine gedir, suda

daliyi; 3-qalsama kisa organi; 4-anal daliyi; hell olmus oksigen qana keg-
| S-sidik-cinsiyyat daliyi; 6-yan xatt organi; 7-bel| dikden sonra gelseme daliyinden
uzkaclari; 8-quyrugq iizgaci. xaric olur.

- : Qan-damar sistemi. Dayir-
miagizlilarin qan-damar sistemi iirek, arteriya ve vena damarlarindan ibaratdir. Urek
bir qulaqciq ve bir me'decikden emele gelmis, onlarda hemige venoz qan olur, onlarin
bir qan dévrani vardur. ,

Ifrazat orqanlan bir ciit béyrekle baglayir, sidik axar1 ve sidik-cinsi dsliyile
qurtarir.

Sinir sistemi bag beyin ve onurga beyinden, bas beyin ise 5 hisseden: 6n, araliqg,
orta, uzunsov ve beyincikden ibaretdir. _

Deyirmiagizhilar miixtelif cinslidir, yumurtalig1 ve toxumlugu vardir, yumurtalan
suda mayalanur.

CONOLILOR VO YA EKTOBRANXIATA

Onlar gidani tutan ve be'zende xirdalayib ezigdiren genslerin olmasi, agizin

6niinde qif emele gelmemssi, agiz deliyinin yariq geklinde olmasi, xarice serbest
agilan burun deliyinin ve qoxu kiselerinin olmas: ile xarakterize olunur.

Agzigenalilerin ibtidai formalan helelik qazint1 halinda tapilmayibdir.

Cenaiilelere baliglar, suda-quruda yasayanlar, siiriinenler, quslar vo memsalu..
sinfinin niimayendeleri daxildir.
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BALIQLAR.

BALIQLAR SINIFUSTU - PISCES

Nov muxtelifliyine ve fordjerin:
birinci yeri tutur. Baliglay s?rrxllril{:;tialil;rl: Bere el Cf_nurgah' heyvanlar arasinda

I5afi ile elagedar tekmillegmisdir.
" I;:;‘%Sl,) Voi/s:n,nl:fzzonterus cinsinden olag Afrika ikicﬁrtajafﬁislii baliglan (karas,
i q Uddetde tam quruyan sularda, qisa miiddetde donan sularda,

Kaliforniya balig temperatury 50°5- - :
iigin sudan g1xaraq quyruglar ve d"y?' Fatan s‘_llﬁrda.yasa)fa' bilirler. Onlar gidalanmaq

govdelerinds olan ciiciileri tutyrjay B 5 - s .
adlanirlar. una gore onlar adi quru lillik sigraganlan

Su bilo senozlarinda bah‘fll?r ®n ¢ox sayli olduglarina gore balinalar ve neheng
bagiayaqh mOlylvlskalarla Jbirlikde qida zencirinin sonuncu esas merhelesini toskil
edirler. Su onurgahlar1 gismen diger yem menbeleri ile qidalanaraq onlan faydah

mehsula geviritler, bu da insanlar iiciin keyfiyyatli gida menbei kimi gox miihiim
shemiyyaet kasb edir.

QIGIRDAQLI BALIQLAR SINFi - CHONDRICHYES

Qigirdagl baliglarin skeleti stimiiksiizdiir, tokce qigirdagdan emele gelmisdir.
Badenini yandan ve altdan shate edon ¢lyin qursag biitdvdiir, qigirdagdan ibaretdir,
badenin lizerini 6rten pulcuqlar primitivdir, ba'zi névleri ¢ilpaqdir, gelseme yanglan
5-7-dir ve xarice serbest yarigla agilir, iizme qovupu yoxdur, quyruq iizgaci
heteroserkaldir. Bu baliglarin hem primitiv, hem de progressiv elametleri vardir. On
beyinde sinir maddesinin olmasi, mayalanmanin kopulyativ daxili olmasi, ba'zi
ndvlerin diri bala dogmasi bu baliglarin progressiv xiisusiyyetleridir.

Qigirdagh baliglar esasen deniz baliglanidir, az qismi gaylarda yasayir, be'zisi ise
vetage maeqsedile istifade edilir. Onlarin badeninin uzunlugu 20 sm-den 15-20 m
qader olur. Bahiqlar Xezer denizinds, biitiin deniz ve okeanlarda, hemginin xususile
tropik qursaq sularinda gox yayilibdur.

Qigirdagli balqlar sinfi 4 yarimsinfe, 2 deste-iistiiliiyiine va goxlu destelere
boliintir. Qigirdagli baliglara akulalar ve.skatlar destedistiiliiyiiniin niimayendsleri
aiddir.

SKATLAR DOSTOUSTLUYU - BATOMORPHA

Buraya okeanlarin migarburunlukimiler, tanb9lkimilar, . rorr.lb\.'ari.kimiler,
tikanquyruglukimiler, elektrikliler, biitdv-bag-lilar ve ximerler desteler: aiddir.

Skatlar denizlerin dibinde yasayirlar, bedenleri yastilasmigdir. Buna sebsb Suyun
tozyiqi oimusdur. Qabaqda olan ciit iizgeclari? vasitesile tiziirler. Quyruglan naz1kd1f,
qamgiya benzeyir ve iizgecleri yoxdur. Dés iizgecleri iridir, qarin hissesinde bes ciit
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qelsesme yariglan var, disler yastidir, kiitdiir, badeni ¢ilpagqdir ve ya tikanld,r
akulalara nisbsten ¢ox tenbeldirler. Onlarin qidasii baliglar, molyuskalar vg dibde;
Yasayan azhereketli orqanizmler teskil edir. Skatlar desteiistliiyiiniin 300-340-a qeder
novu var. Yumurta-diridogandir. _
Misarburunlu skatlar destesinin niimayendeleri  yax§1 iiziirler, siirii halinda
Yasayan baliq ve onurgasizlarla qidalanirlar. Uzunlugu 5-6 m-o gatir, 7 novii var.
Tenboalkimiler destas;j
skatinin 50 novii var,
uzurlugu 0,7-3,0 m-dijr.
Tropik ve subtropik sular-
da yasayir. Payaquyruq
skatin quyrugunda iizor;
zoherli selik maddesi ilg
ortiillen ¢ixinti var. By
¢ixint1 ile sikarina agridic;
' zorba vurur. Elektrikl;
Sakil 69. Skatlar. skatlarin uzunlugu 12-15

I-misar balig; 2-elektrikli skat; sm-den 2 m-e, kiitlelori
3-manta; 4-bizquyrug. 200 kg-a qader olur, alvan

ronglidir. Bagin yanlarinda
cut elektrik orqani var, azhereketlidir, pis iiziir, dibde torpaga yarmgirmis halda
yasayir. Sikar ona yaxinlagdiqda ona bir nege elektrik zerbasi endirerek bihus edir vo
tutur. Elektrik orqanlari hem de miidafie orqanidir.

Ximerlor destesi skati azsaylidir, akulalara oxsayir, suyun 1000 m derinliyinds
yasayir, uzunlugu 1 m-e ¢atir, miisteqil anus ve cinsiyyat delikleri vardir ve xordanin
yaxsi inki_saf etmasile forglonir.

AKULALAR DOSTOUSTLUYU - SELACHOMORPHA

Akulalar hazirki baliqlarin en primitiv néviidiir, yirticidir, uzunsov oxlov
seklindadir, bedeni suyun iist qatiarinda celd iizmays, iti disleri siiriigken ovu tutmaga
vo saxlamaga uygunlasmis, uzunlugu 20-25 sm olan cirtdan ve 15-20 m-e ¢atan
neheng ndvleri olan qigirdagli baliglardandir, Insana 50-e geder, o ciimleden pelengi
akula, ag akula, ¢ekici akula ve qumluq akulalan hiicum edir. Dostaeiistliiyii 8 destoye
ayrilir ve 220-250 néve malikdir.

Plagh akulanm uzunlugu 1,2-2,0 m olur. Birinci gelseme yang: plagvan deri
qatlaq emele gatirir. Cox- qelsemelikimiler akulas1 vetegelarde ovlanirlir. Uzunlugu
4-8 m-dir, riiseymlarinin say1 50-108-dir.

Lamnokimilar destasine aid olan deniz tiilkiisiiniin, siyenek akulasinin, mavi-goy
akulanin, adamyeyean ve ya ag 6liim akulasinin ve dinc akulanin uzunlugu 2,5-7,0 m-
a geder olur. Mavi-gdy akula 67 kq-a qeder bir qilinc baligini, ag 6liim akulas: ise 2-
2.5 m olan her hans1 bir balig: biitév uda bilir.

Misardislikimilor dastosinin 150-e qeder novii vardir. Iki en boyiik akula-balina
akula ve naheng akula bu desteye aiddir. Onlar bir saat erzinde 1500-2000 m® suyu
siize bilirler. Suyun dibinde qislayirlar. Balina - akula uzunlugu 67 sm, diametri 40 sm
olan bir yumurta qoyur. Naheng akulanin yumurta-diridogan olmasi giiman edilir. Boz
akulanin uzunlugu 5-9 m-o, ¢okici akulaninki 3-6 m-o gatir. ,

Katrenkimilor destesine 20 ndv daxildir. Qiitb akulas1 nehengdir, uzunlugu 6,5
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akil 70. Akulalar.,
[-siyanadk; 2-qiith; 3-katran,
4-migarburun.

/b 1t d X ~

m-e gatir; bo’Zl cirtdanlarinki ise 20-25 sm-g geder olur, Onlar mayalanmadan 6-7 ay
sonra uzunlugu 20-25 sm olan 12-30 bala verirler. Yirticidirlar. Yazda 500-9 qeder
yumurta goyurlar.

SUMUKLU BALIQLAR SINFi - OSTEICHTHYES

Siimiiklii baligiar sinfine sirin sularda ve denizlerde yagayan baliglarin okseriyyeti
ve okeanlarda yasayanlar daxildir. Siimiiklii baliglarm seciyyevi elametleri onlarda
siimiikden ibarat gelsema qapaqlarinin olmasi, daxili skeletin qismen siimiikden toskil
olmas1, bedeni Srten pulcuqlarin qanoid, kosmoid ve ya siimiik tipli olmasi, qelsem®
arakesmolerin zeif inkisaf etmesi ve ya heg olmamasidir. Onlarda deri menseli
siimiikden emoele gelmis qelseme qapaqlari var. Uzme qovupu var, az gisminde
agciyerler de inkisaf etmigdir, erkek fordlerde kepulyativ orqan yoxdur, mayalanma
xaricidir, kiiriileri ¢ox xirdadir ve sert értiikle 6rtiilmeyibdir.

Su biosenozlari oldugca miixtelifdir. Siimiiklii bahqlarin heyat terzi, baden
formasi, hereketliliyi, lizme siir'sti, gidalanma xiisusiyyeti de miixtelifdir. Onlarnn
uzunlugu 2 sm-den 5,5 m-e geder, ¢ekisi 1,5 tona qader ola bilir. Dkser baliglarn
uzunlugu 1 m-den uzun olmur.

Siimiiklii baliglarin inkisaf seviyyesine esaslanaraq onlar ibtidai stimiiklii ve ali
siimiiklii baliglara ayirirlar.

ibtidai stimiikli baliqlar qrupu kiirekiizgacliler ve siializgecliler ad1 ile 2
yarimsinfe ayrilir. Kiiregiizgeclilerin 2 (pence iizgecliler, ikiciirteneffiisliiler),
siiaiizgeclilerin 1 destaiistliiyii (qanoidliler) vardir. '

Pencoiizgoclilerin 1 (selakantkimiler), ikiciirtenoffiisliilerin 3 (dipteridikimiler,
bipciyerlikimiler, ikiciyerlikimiler), qanoidlilerin ise 4  (nerskimiler,
soxiizgeclikimiler, amiyekimi-lor ve zirehlikimiler) destesi vardur.

SELAKANTKIMILOR DOSTOSI

Alimlerin fikrine gore, bu destenin niimayendeleri poleozoy erasinda genis
yayilmis ve sonra tamamile mehv olmuslar. Lakin 1938-ci ilde zooloq Smit
selakantkimilorin bir niimayendesini, 1951-1977~ci illerde 87 niimayendesini tutmus
ve bu hadiseni muzey iggisinin adi il Latimeriya adlandirmigdur. Bunun_la da o,
selakantkimilerin niimayende-sinin hal-hazirda da mij\{cufi ol,masm} g6stenp1§dir,

Dipteridikimilor destesi sirin sularda yasamis, ikinci genaleri reduksiya etmis,
foqereler emole golmeye baslamis, zeif herokatli ve ciyer teneffiislii olmuslar.
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NOROKIMILOR DOSTOSI - ACIPENSERIFORMES

Nerekimiler destesi giiaiizgeciler yanmsinfine daxilidir. Bu baliglar kegmis ecdadinin
bir gox eolametlerini (qifirdagli bahglann) éziinde saxlayan baliglardandir. Denizde
yasamalarina baxmayaraq ancaq sirin sularda kiirii tokiirler. Destenin 25 ndvii, neraler ve
kiirekburunlular kimi 2 fesilesi mévcuddur. o

Nere baliglar! xarici qurulugca akulalara oxsayir, uzunlugu 2,0 m, kiitlesi 100 kq-
a, be'zi bélgelerde onlarin uzunlugu 5,5 m-e; kiitlesi 1,5 t-a gatar. Bu ba.l.lqlar Qara,
Azov, Xezer ve Arahci denizlerinde yasayirlar. Xezer denizinde onlarin bo?‘ga naresi,
nere, kiir neresi, qayabalig1, uzunburun ve goke balig novleri yagayir (sekil 7.1).

Boélge en  qiymatl
vetage baligidir. Onun etin-
$akil 71. Rus nara bahg. ‘- den, kiiriisiinden, xordasin-

oy dan, iizme gqovugundan ve
derisinden istifade edilir.

4 Ag bahiq nerekimilerin
>4 | on boyilyii olub uzunlugu 8-
=) | 9 m-o, cokisi 100-120 kg-a
catir. Xezer, Qara ve
Adriatik denizlerinde yasa-
yirlar.

Nera 2 m uzunluga malik olub ¢ekisi 80-100 kq-a gatir, iri kitlali neraler 350
minden 3 milyona geder kiirii tokiir. .

Co6ke esasen sirin su baligidir. Xezerin simalinda ve Azerbaycanin su sahillerinde

yasayir.

ALI SUMUKLU BALIQLAR QRUPU

Ali siimiikli baliqlar qanoidlerin miixtelif ecdadlarindan tesekkiil tapmus,
pulcuglan siimiikdendir, kellede siimiiklogme giicliidiir, lakin-alt ¢enade onlarn
miqdan azalir. Hazirda bahglarnin 90%-ni bunlar teskil edir, 8 desteiistliiyiine ve 32
destaye aynlir.

SIYONOKKIMILOR DOSTOSI - CLUPEIFORMES

Yanlardan basiq,. uzun bedenleri var. Bedenin pulcuqlan giimiisii parlaqdur,
tobiotde 900-den ¢ox ndvii vardir ve en gox yayilmis baliqlardir. Siiriilerle gida
axtarirlar. Su qatlarinda yasayirlar. Kiirli tdkmek ti¢lin uzun mesafeler got edirler.
Qidalarim1 xergengler toskil edir. Siyenaklerin bedeninde yanxett orqani, basinda ise
pulcugu olmur. Vetege shemiyyetlidir.

Xozor denizinde kilke cinsinden xezar kilkasi, irigoz kilke, anqausabenzer kilka,
siyenek cinsinin ise (10 geder) Xezer sisqarmni, Sara siyensyi, dolgin, qarabel
siyenekleri vo s. yayilmigdir. Kilke ndvierinin Xezerde bdyiik ehtiyat: vardir ve illik
baliq ovunun 90%-ni teskil edir.
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aid € !
Xozor qizilbalg, qizilxalli baliq n6veleri ds y

Kiir qlzllbahg_l Omriinds bir dg asayir.

Xanikimiler destasine 6500 nov

daxidi .
indleriler), uzunlugu 4-4.5 m ki axidir, onlarin uzunlugu 1-2 sm (xullar ve

Riz ] ) osi 400-500 kq (qilinc balig1), uzunlugu 5 m,
kiitlesi 700-900 kq (marlin) olan neheng niimayendeleri vardir, Bu baliglara sirin

sliharlt} ;kzs?(riyylatinde_ rast golinir; Xozer denizinin sahillerinde uzunlugu 35-37 sm,
lclItI?SI s | q Odan, )l\éhngacev3r su.a1.1bannda uzunlugu 1 m, kiitlesi 16-18 kq olan sif
bahi@i yayLmisair. Aant baligi Kigik Quzilagac korfozinde, Kiiretrafi géllerde vo

Dovegi '1iman1nda yayiimuslar, onlarin uzunlugu 30-50 sm, kiitlesi 0,8-1,2 kq olur. Adi
sif, deniz sifl ve xam baliqlar yirticidir. , o

TRESKAKIMILOR DOSTOSi - GADIFORMES

700-8 yaxin novi var, uzunlugu 10-30 sm-den 1-1,5 m-o qoder olan, derinliklerde,
soyuq su mihitinde yagayan baliqlardir. Treskal piksan, mintayi, xek, navaqan
baliqlar1 vetege shamiyystlidir. Fierasfer baliglar1 (25 név) parazit heyat kegirirler.
Onlar Atlantlk okeanmda 1000-1500 km yol getdikdan sonra erken yazda ki
tokiirler. Treskanin tekce eoti deyil, hem de qaraciyerinden alinan yag yiiksek
kefiyyete malikdir, onun terkibinde A va D vitaminleri vardir.

Treskakimilerin siirfeleri suyun dibinde holoturinin kloakasina daxil olur, onun
daxilini gemirerek gidalanir, inkisaf edir, 7-8 sm boyiiklukds baliga gevrilir ve sonra
xar¢engkimilerle qidalanir, tehliike olduqda ise holoturinin daxilinde gizlenir.

ANGVILLAKIMILOR DOSTOSI - ANGUILLIFORMES

Bu desteye 20-30 fesile, 350-den ¢ox ndv daxildir. Bunlarin uzunlugu 10-40 sm,
ba'zen 1,0-1,5 m, an g¢oxu 3m, kiitlesi 80-kq-a geder olur, bahqlarla gidalanir,
yinticidirlar. Coxalma iigiin ¢aydan okeana kegir. Inkigaflar1 metamorfozla gedir,
kiiriiden lentosefal adli siirfe ¢ixir, siirfonin inkisafi 2,5-3 il davam edir, siirfelerin
uzunlugu 1,8 m-e catir ve siirfo merhslesinde olarken nesil verir. Avropa angvillasi
Qara ve Baltik denizlerinin gaylarinda ve géllerinde yasayir. Onlar kiirli goymaq ti¢iin
Atlantik okeanindan Sarqas denizinagelirler, bunun ugiin 4-7 min km yol gedirler.
Kiirii qoyduqdan sonra oliirler. Sehli gecolorde otlar arasi ile siiriinerek bir sudan

digerine kegirler.

153



NAXAKIMILBR DOSTOSI - SILURIFORMES

Naxa kimler esasen yirticidir, gikarni pusquda durmaqla tutur; qurbaga, bagq,

baliglarla ve hatta su quslari ile gidalanr. Cakiklir'nilar yarimdostesine aiddir.
Bedeni gilpagdir, hamisinin formasi eynidir; bunlarn Eroplk suIard? Yyasayan

uzunlugu 3-6 sm-den 3-4 m-e, kiitlasi 300 kg-a qeder olan nurpayendelan do vardyy.

Bo'zi novlerinds elektrik organi var. Uzunlugu 1 m olan elektrik naxasi 350-400 v}

cerayan hasil edir.

COKIDISLIKIMILOR . DOSTOSI - CYPRINODONTIFORMES

Cokidislikimilorin niimayendesi Hambuziya (uzunlugu 3-5 sm) baliglanidur, o,
agcaqanad siirfesi ile qidalandig1 lgln onlardan Azerbaycana getirilmis ve
iglimlesdirilmisdir, yumurta-diridogandir, kiiriilii baliq 2-30, hetta '200"(]?(]61‘ .kﬁlpa
dogur. Cakidislikimilerin niimayendesi olan dordgo6z bal}glnlg her bir gozii zahiren 2
hisseye bdliiniir, ona gére eyni vaxtda alt ve Ust hisseleri gorur.

BALIQLARIN EKOLOGIYASI VO MIQRASIYASI

Baliglann hayat terzi onlarin yasadiqlar1 su miihitinin deyisken xiisus.iyyetleﬁnden
gox asilidir. Su, baliglann foaliyyatinde esas amil hesab edilir. Su aleminde miixtlif
baliq névlerinin her biri ayrihqda miisteqil heyat kegirir ve baliq alemi sadece olaraq
ayri-ayn fordlerin y1gimindan ibaret olur. Her bir baligin hayati yasadig1 miihitin geyri-
lizvi amillerinden, ye'ni abiotik geraitden, hem de basqa canlilardan, ye'ni biotik
seraitde~ asili olur. Bahglar alemi bir-birine bioloji cehetden oxsar olan fordlarin
vehda! inda, yo'ni qrup sekilinde miieyysn yayilma sahesinde heayat kecirir. Su,
baliglar ugiin hem abiotik, hem des biotik amillari miieyyenloegdiren asas faktor olmagla
yanasi, hom de onun xasseleri xiisusi shemiyyst kesb edir.

Su donur, buz baglayir, atmosfer havasini éziinde hall edir, suda buxar emsle
gotiren gizli istilik oksigeni suyun derin qatlarina sirkulyasiya edir, sabit, yiiksek
istilik tutumuna malikdir, duzlu ve ya sirin olur, hem de en yaxg: halledicidir. Su yer
kiiresinin biitiin cografi erazilerinde yayilmisdir. Planetin 70,8%-ni, Diinya okeani - su
teskil edir. Hidrosferanin ise iimumi hecminin 94%-ni okeanlar, denizler ve goller,
3,6%-ni yeralt: sular, 2%-ni Arktika, Antarktida ve Qrellandiyamn buzlaq ve qar
sulari, 0,4%-ni ¢ay, gol ve batagliq sulan teskil edir. Baliqlar bele bir miihitde yasay1b
goxaliiar.

Ekoloji xiisusiyyetlerine gére bahiglan bir nege qrupa béliirler: kegici baliglar,
deniz baliglari, yarimkegici baliglar, sirin su bahqlan ve s.

Kegici baliglar &miirlerinin osas hissesini denizde kegirir, duzlu su onlarn
kiiriisiine oldiiriicii to'sir etdiyine gére orlar goxalmagq ligiin girin sulara gedirler. Qizil
balhqglarin ekseriyyeti, nere, semai, hesem ve be'zi siyenak baliqlari, anadrom kegici
baliglara aiddir. Anqvilla, kegici baliglarin eksine olaraq sudan denize keg¢diyine gore
yalniz o, katadrom baliq hesab edilir.

Deniz baliglarna pelagial ve dib baliglart aid edilir. Onlar biitiin dmiirlerini deniz
sularinda kegirir. Pelagial baliglar suyun iist qatlarinda yasayir, aktiv ye oturaq
orqanizmlerle qidalanir, suyun sethe yaxin qatlarinda, ya da sahil dayazliqlarinda
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irlar (sardinkalar, ba'zj s; ,

ko, S, ) oy 22 W o . Dide ey bl

yarimkegici baliglar az duzly sular(;)aan organizmlerlo idalaniclar tirii

< zamani cayla , ¢ay aBizlarinda yasayir, qislama vo kiirt
tokma gaylara qalXIrlar (capaq naxa ki . llk kuru
wskerek orda da yasayirlr. Onlar $irin, - h‘f goki, sif ve bagqalar) ve hemise -

arimkegici baliqalar qrupuna aid edirler. Gvzelorind yasaya bildiklori H6tn O

gl B s by i sy N, sl el

hamusi birlikde ise sirin su {)ah({lamasaidu;%?l?rlit baliglarina ve ya gol baliglarina,

11:;1:1?1::?5 d'i‘:'i?rss'yas" Baliglarin ekseriyyeti heyat terzi ilo elagedar olaraq

{:rrz - mﬁezyan e(ia :Zcie; Syere' rﬁgur ve ya miqrasiya edir. Migrasiya baliglarn heyat
am i : e

N e aktii/ oll:: tedqiqatgilar terefinden Syrenilir.

) Balglarm su axini ile passiv halda kégmesi passiv migrasiya, aktiv vo siir'atle

kégmesi (su axininin eks istiqametinde hereket etmesi) ise aktiv miqrasiya adlanir.

Passiv miqrasiyani korps baliqlat ve onlarin kiiriiden gixmis siirfoleri edirlar.
Non_'vec; siyenayinin §uﬁ951 800-1000 km-o qeder, gay anqvillas1 korpe vaxti tig il
erzmdg (Serqaes denizinden Atlantik Okeanina kegerak Avropa sahillerine gedir) bir
nege min km' moesafo qet edir. Bu dévrds siirfe 5-7 mm-den, 75 mm gader béyliylr ve
yetkin anqvillaya gevrilir. Passiv miqrasiyaya kegici baliglarin korpelerinin  vo
hemqiqin ya.shlar'mm caylar ile denize kegmesini gostermek olar.

Akt{v miqraslya goxalma, gidalanma ve qislama ile elagedar olaraq
miqrasiyaya nisbeten daha cox yayilmigdir. Migrasiya fesilden, temperatur
deyismesinden ve gida menbalerinin yerdedeyismesinden asil olaraq edilir.

Aktiv migrasiya zamani biitiin hiss orqanlan komeys galir, kimyevi ve temperatur
hissiyat1 helledici rol oynayir. Aktiv migrasiya 6zii li¢ ciir olur: ¢oxalma, gidalanma vo
qislama miqrasiyas.

Kiirii tokme miqrasiyasi ile alagedar yay ve payizin mileyyen vaxtlarinda keta ve
qorbuga baliglar1 bdyiik siir'atle herokat ederek Sakit ekeandan Uzaq $erq gaylarina
kegirler, yiizlerce, hatta minlerce km yol gedirler. Baliglar siirii halinda gay axininin
miiqavimetini, ay dibi pilieleri, gelaleni vo diger qarstya ¢ixan miixtelif manealeri
dof edib kiirii tokiilocek yere catirlar. Arngqlamis, taqetden diigmiis baliglar,
orqanizmde ehtiyat gida maddeleri tiikendiyinden, kiirli tokdikkden sonra suya
miiqavimet gdstere bilmir. Su axint onlari daslara irpir, 6lmiis ve ya yarimcan halda
su sahiline tullaywr. Bele baliglarn hamusi mehv oldugundan bu miqrasiya "Oli
migrasiya" adlanir ve ona gore onlar ancaq bir defe goxalirlar.

Xozer denizi baliglart Volga ¢ay1 ve onun qollar ile 200-300 km-s qoder mesafo
qet edir, Kama ¢ayina, oradan da A gaya kog ederak 6z kiiriilerini tokiirler.

Miieyyen olunmugdur ki, baliglar esasen Ozleri kiiriiden cixdiglan yerde kiirii
tokmek iigiin oraya kog edirler. Baliglarda yaddas yoxdur ve su ilo passiv olaraq
axirlar. Bunun sebebi hele aydmlagdinimasa da giiman edilir ki, bahqlarda cinsi
hiiceyrenin yetigmasi onlari sirin suya ve daha soyuq suya dogru hereket etme
instinklerini oyad:r ve bunu gore miqrasiya edirler.

Qislamaya getme miqrasiyast orqanizmde toplanan ehtiyat gida maddesinin
miqdarindan “ve temperaturdan asilidir. Orqanizmde kifayet geder ehtiyat qida
maddaesi toplandiqda suyun az miqdarda soyumasl qislamag ligiin getmaye sebeb olur,

oksine olduqda ise gidalanma dovru uzanir. Bo'zen cinsiyyetce yetkin fordler

qislamaya getdiyi halda, cavanlar qidalanmani davam etdirir.

passiv
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Volqa, Ural ve Kiir deltalarina qislama miqrasiyasina gedefl bir.sua baliglar (ceki,
¢apaq, sif, naxa ve s.) gaylarin derin ve guxur yerlerinde béyiik miqdarda toplagir ve
az hereketli ve ya tamamile hereketsiz halda qist kegirirler.

BALIQLARIN iQTiSADi 9HOMIYYSTI

Baliqgiliq  en gedim pesolorden biridir, baliq mehsullari hemise insanlarin
qidasinin mithiim hissesi olmus ve ona gére bu sahaye meyl daha da artir. Baliglanin
biosenozunun qida zencirinde ve insan heyatinda rolu evez olunmazdir. Diinya
Glkeleri her il okeanlardan, denizlerden, gol ve gaylardan 10 milyon .tondan ¢ox baliq
gvlaylrlar. Ovlanilan bahqlarin 80%-i diinya okeaninin, 15-20%-i sirin sularn payina

Ustir.

Baligin miqdari mehsuldar saherin derinliyinden asilidir. Diiny'a okganlnda
mohsuldar sahe 200 m-e goder derinliyi olan iimumi sahenin 5%-ni t9$k.1l.edir.
Umumi sahenin 18,3%-i 200-300 m-o qeder, 76,7%-i ise 300 m-den gox derinliyi olan
sahslerdir.

Qigirdaqli baliglar diinya baliq ovunun 1,5-2%-ni tegkil edir; bunlarin ekseriyyaeti
tok-tok yasayir, bu da onlarin ovlanmasini getinlegdirir. Bu baliglarin be'zi névleri
mehdud erazide tutuldugu diciin onlanin iqtisadi ehemiyyeti siimiiklii baliglarla
miiqayisede gox azdir. Onlardan Avstraliyada ve Yaponiyada gida kimi, Amerika vo
Avropada ev heyvanlan iigiin yem hazirlanmasinda istifade edirler. Akulanin
qaraciyerinden yag alinir va tibbde "A" vitaminli yag kimi genis istifade edilir. Akula
yagindan, hemgiinin deqiq texniki cihazlar: yaglamaq isinde, kosmetikada, qalanteriya
senayesinde istifade edilir.

Akulalarin 50 novii insan iigiin tehliikelidir ve yirtic1 oldugu tigiin kiilli miqdarda
baligla qidalanur. Diinyanin be'zi yerlerinde et mehsullarina olan telebati 6demek
magsadile balinalar ovlanir. Bele baliglar cinsiyyat yetiskenliyine gec gatdig: iigiin
onlarin barpasi uzun vaxt teleb edir. Ona goére de yalniz yash balinalan ovlamagqla
onlarin sayini nizamlamaq miimkiindiir.

Okeafuin mehsuldarhgi suyun axinindan, dib torpagindan, temperatur rejiminden,
okeana tdkiilon ¢ay suyunun miqdarindan ve bagqa sebeblerden asihidir. Sakit okeanin
Peru sahillerinin be'zi yerlorinde baligin mehsuldarligi her kvadrat km-de 50-60 t,
Simali Atlantikada 1-8 t, Baltik denizinde ve Sakit okeanin gimalinda 1-3 ton tegkil
edir.

Diinya okeaninda baliq ovunun esasini treskalar (treska, piksa, xek, navaqa vs s.),
siyenakler (okean, Azov ve Qara deniz siyenekleri, sardina, xemse, kilksler),
kambalalar (kambalalar, paltusiar), aqrebi baliqlar (deniz xanilar, terpuqlar, komiir
balig1), skumbriyalar (skumbriya, pelamida, makreller, tunesler) ve s. baliglar teskil
edir. : ‘

Baliq ovunda keyfiyyetine gore sirin sularda yasayan qizilbaliqlarin (keta, qorbusa,
syomqa, kumja, qizilxalhlar, taymen, ryanuska, qir, omul, xarius va s.), nerekimilerin
(bolge ve koluqa, Baltik, Sibir, Amur baliqlarinin rus névleri, uzunburun, ¢éke, qaya
balig1 ve s.) ¢ox bdyiik ehemiyyeti vardir. Nerekimi baliglarin ehtiyatina gére Xezer
denizi diinyada yegane hévzedir. Diinyada tutulan nere baliglarinin ve onlardan hasil
edilen qara kilriiniin texminen 90%-ri bu deniz verir. Burada bélge, nere, qayabalig),
uzunburun, cdke kimi qiymetli baliglar yasayir ve tutulur. Xezor denizinde Xezer
qizilbaliginin ayri-ayn ¢aylara mexsus olan bir ekoloji qrupu, o ciimleden meshur Kiir
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» kiikmenin, hesemin, somayinin, ag amurun,
ve t = Xanin vetege ehemiyyati vardir.

Bunun naticesinde tutulan balgl, 9 ovgulugunun yiikseligini daima te'min edir.

9 Ogun barpa olunmas) arasindaki tarazliq pozulur ve

zilbaliglarin ve nerekimilor; _ aslayir. Hazirda kambalalarin, siyeneklerin,

In ehtiyatlan azalmigdir, Miiasir texnika ilo bir gemi bir

D km2 bat A
tuta blir. km<, ba'zen 5-10 km? sahenin bir illik mehsulunu

Son zamanlar okeanlarin
. . irkl i
maddelerin heddinden artiq ¢ox glma(salm:i?:;;

Saviyy’esi baliq ehtiyatlarinin ve onun msah
gastarlr.

denizlere, gaylara axdilan zoherli
baliq ovu donanmasinin texniki inkisaf
suldarliginin azalmasina esasl to'sir

Her hansi novii . .
fordlerinin miqdarmr:ia;? sc};zr: :gqvax?‘i/rs\ll::::d lqt‘l's?di ahamiyyati i avvaII(ZImm

Tebii baliq ehtiyatlarinin mij i ‘a stirll omalo gatirmesindan astir

il _ n miihafizesi ve miqdarinin artinlmasi megsedile okean
sahili dovletler sahilyani su hévzelerinden ve elace d | sulard morali

istifade edilmasi ligiin beynalxal 1 G5 IR SRR Hi
12 dlo ki gun beynelxalq ?mekdasllq elageleri yaratmis ve inkisaf etdirirler.
Eclllilr;llqizqsl?arr?in m'l tékme yerlerinde baliq ovu ve kérpelerin tutulmast qadagan

1imig, yerlore ‘ballqlarm ketirilmesini asanlagdirmaq {igiin xiisusi nezarot
edici qanunlar verilmigdir.

Su hdvzelerine yeni qiymetli baliglarin kégiiriilmesi siin'i baliq yetisdiren, artiran
baliq zavodlannin miqdarinin artmasina sebeb olmusdur. Baliq ehtiyat: tobii ve siin'i
yolla artinlir. Baliq ehtiyatinin artirlmasinda iglimlegdirme de boyiik ehemiyyat kesb
edir. Qaya baliginin Balxas géliine, kefallarin Xozer denizine, sifin ve igxanin Issikkul
goliine, qorbusanin Barens denizinin Murmansk sahilleri gaylarina kogiiriilmasi yaxs1
netice vermisdir. Bitki ile gidalanan ag amurun, ag ve elvan qalnalinhlarin Orta Asiya
sularinda iglimlegdirilmesi de yaxs1 netice vermigdir. Amur bahqlan 1 kq artim tigiin
18-26 kq bitki yeyir.

G6l baliggiligr bahqgiliq teseriiifatimin inkisafinda xiisussi ehemiyyet kesb edir.
Onun vasitesile kiilli miqdarda baliq yetisdirilib tebii sulara buraxilir, bahiglar
miihafize olunur, satis gekisine geder saxlamlir ve 1 m2 saheden istehsal olunan baliq
otinin miqdan1 defelerle artinhir. Gél teserriifatlarinda karp, ag amur, qalinalin,
quzilxaili, geki, sif, kiitiim, naxa ve s. baliglar artinhr. Bu moagsadle siin'i
golmegelerden, su anbarlarindan, su hovzelerinden istifade edilir. Yaponiyada tecrid
olunmus deniz etrafi su hévzelerinde kiilli miqdarda balq yetisdirilir.

Respublikanin sularinda 90-a geder baliq névii yasayr, onlarin yalmz iigii vetege
shemiyyetlidir. Onlara nereleri, siyenekleri, qizilbaliqlarni misal gostermak olar.
Norolorin Xezerde 5 ndvii yasayir. ners, bolge, uzunburun, coke, qaya balifi.
Bunlardan en irisi bdlgedir, onun uzunlugu 1 m-e yaxin olur. Nere Xazer vo Kiir ¢ay1
sularinda yasayir. Sularimizda en giymetli baliglardan gemayi, hesem, kiitiim, deniz
sifi, kefallar ve s. gostermek olar. Yirtic1 baliglardan durnabaligi, naxa ve s. baliglar

yayilmiglar. . _ o

Respublikamizda baliggiliq teseriiffatint inkisaf etdirmek {iigiin baliqgiliq
zavodlarinda miixteliif nov baliglar goxaldilir ve ag1q suya buraxilir. Buna Neftcala
rayonunun Banke gesebesinda, Blibayramh seherindd Haciqabul golii yaninda o}an
zavodlart, hemginin Caykend, Cuxurgabele kendlerinde (q1zil bahq), Kigik Qizilagac

kérfozinde (gekikimiler) ve s. olan zavodlar géstermak olar.
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SUDA-QURUDA YASA_YANLAR VO YA
AMFIBILBR SINFi - AMPHIBIA

Suda-quruda yasayanlar ve ya amfibiler dzlerinin suda yasamis esl ecdadlarinip bir
¢OX Xxususiyystlarini saxlamagla beraber, asl quru onur, galilarina meaxsus olan bir Sira
elamatler do qazanmiglar. Amfibiler metamorfoz kegirirler, siirfo halinda qelseme ils
tonafflis edirler ve ciit otrafdan mehrumdurlar. Yetiskenlik basa catdiqdan sonra
amfibiler ciyerlers ve besg barmagli etraflara malik olub, sudan kenarda yasayap
formaya cevrilirler. Bir sira morfoloji ve anatomik quruluglart ile baliqlara uygyn
geldikleri halda, onlardan ferqlenen alametieri de vardir. Suda-quruda yasayanlard,
d_eri ¢ilpaqdur, su ve gazlar daxile kegirir, deri selik ifraz eden vezilerle zengindir, heg
bir siimiik tdromesi yoxdur, yumurtan1 qurumaqdan qoruyan qabiq olmadig liglin
¢oxalmalari yalniz suda gedir. Arxa barmaglar1 arasinda lizme perdesi var, {irek
lickameralidir, iki qan dovrani var. Gézlerinde qirpma perdesi olmaqla, daxili ve orta
qulaqdan ibaret esitme orqani var.

Onlarin baden temperaturu xarici miihitden asiidir ve bu xiisusiyyatine gore qig
yuxusura gedirler. Suda-quruda yasayanlar boyca kigikdirler. Quyrugsuzlann uzunlugy
3-30 sm, quyruqlular 10-30
sm, ayaqgsizlar ise 30-120
sm-8 qoder olur. Kiiriiden
¢ixan ¢Omgeaquyruqlarda,
ibtidai  baliglarda  vs
baligkérpslerinde  oldugu
kimi skeletin asasin1 xorda
tegkil edir, kalle qigirdagdan
ibaretdir ve kellays yaxs
inkisaf etmis qolsemo
qovsleri birlesir ve onlarla
tonaffiis edirler. Suda-
quruda yasayanlarin 2500-
den artiq novii ve 3 destesi:
quyrugsuzlar, ayagsizlar ve
quyruqlular destesi vardur.
Azearbaycanda onlarin 9
novil yayillmigdir. Amfibiler
qisa Omiirli heyvan hesab
edilirler, tobii goraitde agac
qurbagalar1 3-4 il, sala-
mandralar 8-9 il, siin'i
soraitde ise 11-38 ile qoder
yasayirlar.  Suda-quruda
yasayanlarin miixtalif
névleri me'lumdur.

Sekil 72. Suda-quruda yasayanlar.
I-daraqli triton (yuxarida erkayi, asagida disisi); 2-adi triton (yuxarida erkayi,
asagida disisi); 3-gol qurbagasi; 5-¢amanlik qurbagasi; 6-quru qurbagasi; 7-xallt
salamandra; 8-halqavar: kimnofon, 9-protey, 10-siren.
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QUYRUQSUZLAR DOSTOSi - ANURA VO YA ECAUDATA

.Quyrt qsuzla.r hazirki amfibilerin en yiiksek quruluglu ve en gox niima)’andalari
olan, heyat .tam va qurulusu ile bir-birinden forqlonmeyen, quyruglari olmayan, yaxs!
inki$a£.§yn§l§ Zt::far:r Oglan, sigrama herekatine xidmet eden (6n etraflarindan iki-i¢
:;tzbilgrdandir, otratlari ve barmagqlar arasi perdesi olan, qabirgalarl olmayan

Bu desteye 1000-s geder nov daxildir, respublikamizda 11 névii yasayir.

Azarbaycand% quyrugsuzlar destesinin agagidaki novleri vardir: Suriya qurb
yastl Qurt Elurbagfm, Qafqaz quru qurbagasi, Selnikov agac qurbagasi, Araliq denizi
agac qurbagevlsu gol ﬂurbaéash godekayaq gél qurbagasi, Zaqafqaziya qurbagasl, kigik
Asiya qurbagast, adi ve ya boz quru qurbaga, adi agac qurbagas: va s. Diinyada @n iri
qurbaga 1926-ilde Kamerunda (Afrika) miieyyen edilmis, 32 sm uzunlugunda olan
qoliaf qurbagasidir. J

agasl,

QUYRUQLULAR DOSTOSI - URODELA
VO YA CAUDATA

Dosteni xarakterizo eden baslica elamet yaxsi inkisaf etmig quyruq vo ciit otrafa

malik uzunsov bedenin olmasidir. Quyrugun yanlardan basiq, otraflarin eyni
uzunlugda olmasi, be'zi névlerinde zeif, be'zilerinde he¢ olmamasi (sirenlarde),
basqalarinda iso otraflarin ikinci defe reduksiya ederek sigmesi, akseriyyatinin
govdelerini ilanvari eyerek siiriiniib-lizmesi, be'zilerinin kortenkelo kimi cald qaga
bilmosi ve ekseriyystinin su heyat terzine kegmesi destenin baglica elamoetleridir.
Quyrugqlular destesinin 280 névii, 60 cinsi vo 8 fosilesi vardir.
Sirenlor fosilesine 3 nov daxildir, onlarn uzunlugu 30-70 sm-

soif 6n otraflari var, qelseme ve agciyerlorle tonoffiis edir. Simali

o catir, ¢oX qisa vo
Amerikada

yayiliblar.
Dsl salamandra fosiloesinin 40-a geder novii var, goz qapaglan yaxs: inkisaf edib,

agciyerlori var, xarici qgelsemsler reduksiya edib ve yanqlar birlesibdir, uzunlugu
10-25 sm-dir. ©n ¢ox yayilan esas niimayendsleri odlu ve qara salamnadra, adi vo
daraql tritonlardir. Avropa, Asiya ve Amerika qitelerinde onlarin biitiin
niimayendeleri yayilmigdir.

Respublikamizda iki novii: adi triton ve daragli triton yayilmigdir. Adi triton kigik
heyvandir, ayaqlarinin olmasina ve quruda yagamasina gore kertenkelolere benzayir.
Derisi hamar ve seliklidir, bel terefi daraga bonzer lekalerle ortiiliidiir. Suda quyruq
iizgeci, quruda ayaglan ile hereket edirler. Erkeklerde yalmz g¢oxalma zamani
daraqgekilli lekeler emele golir, disilerde ise lekeler olmur. On gox Lenkeran, Lerik,
Oli-Bayramli, $amaxi ve S. rayonlarda yayilmislar. Daraql: tritonda bel tili ile

daraqsekilli iizgec iizanir. Quruda yasayan miiddetde bu daraqlar olmur. Karpat
daglar meselorinde ve Qafqazda salamandralar da yasayir. Bunlarin da derisi zeherli
maye ifraz edir. Bodenlerinde xeberedici parlaq san lokelori var. Be'zi olkelerin
magaralarinda goézleri olmayan proteyler yasayir. Onlarda gelsemeler biitiin émri

boyu qalir.
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AYAQSIZLAR DOSTOSI - APODA

Ayagsizlarin tekce kimnofionlar fesilesi vardir. Onun 19 cinsi ve 60-e qeder novij
ma'lumdur. Kimnofionlar yeralti heyat terzi kegirmekle seraite uygunlagma vo
primitivlik elametlerile xarakterize olunurlar. Onlar qurdsekilli uzun bedene malikdj;
badenleri ¢oxlu miqdarda halqalara béliinmiis, ciit etraf ve quyruq yoxdur, gozler;
rudument gokilinde olmaqgla quru-qazici yasayls formasma uygunlagmigdyr,
Ayagsizlarda onlan1 qedim zirehli amfibilere yaxinlagdiran bir sira primitjy
xususiyyatler de vardir.
~Kimnofionlarda mayalanma daxilidir, be'zileri diri bala dogur. Ssasen 20-30 aded
iri yumurta qoyur, disi 6z islaq bedeni ile daima yumurtani qurumaqdan qoruyur,
Yumurtadan gixan siirfe miieyyen qisa vaxtdan sonra ve ya hemin saat yetkin heyvap
sokilini alir. Onlar Amerika, Asiya ve Afrikamn riitubatli tropik dlkelerinde yayilmag,
ciiciiler ve qurdlarla qidalanilar. Onlarin tipik niimayendeleri helqevi kimnofion ve
Seylon baliq ilanidir. Be'zi névleri qarisqa ve termit yuvalarinda yasayaraq onlarmn
sakinleri ile gidalanirlar. -

SURUNONLOR VO YA REPTIiLILOR SINFI - REPTILIA

SURUNONLORIN TOSNIFATI

Mezozoy erasinda yayilmis goxsayl siiriinenlerin miiasir dévrde 6000-6300-o
qeder névii, 3 yarimsinfi (evveller 7 olmus), 4 destesi (evveller 17 olmus) vardir.

Sinif siiriinenler ve ya reptillilor-Reptilia

Yanmsinif anapsida-Anapsida

Dasto tisbagalar-Chelonia

Y arimsinif lepdozavrlar- Lepidosonria

Desto xortumbaglilar-Rhynchocephalia

Daste pulcuqlular-Squamata

Y arimsinif arxozavrlar-Aschosauria

Desta timsahlar-Crocoditia

TISBAGALAR DOSTOSI - CHELONIA

Tisbagalar siiriinenlerin en ¢ox aralanmig ve xususi uygunlagmis bir qoludur.
Onlarda bedeni her terefden shate eden xiisusi passiv orqan olan siimiik zireh vardir
veo lazim geldikde bas, boyun, quyruq ve ayaqlarm orada gizleds bilir. Zirehin
karapaks adlanan iist qalxam deri menseli siimiik l6vheciklerden emsle golmis,
fageralerin enlilosmis bel ¢ixintitilari, qabargalarin 16vheciklerila birlosmis ve goxlu
yan lévheciklerle ehate olunmugdur. Skser novlerde zireh iistden qerni
qalxanciglarla, yumsaq derili tisbagalarda ise yumsaq deri ile ortiilii olur. Quru
tisbagalarin ganagr kiimbazvari, su ve xiisusen deniz tisbagalarinin ¢anag) ise yasti Vo
siiriigken olur. Tisbagalarda ¢anaq yalmz onurganin boyun ve quyruq hisselarinfi?
sorbest ve herekstlidir. Tisbagalarin kelle qurulusu seciyyesvidir; ikinci iti ve kesicl
siimilk-damaq emole golir, disler yoxdur, govde ezelsleri zeif (ganaq jgorisinde
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erlogdiyin® gore), boyun, atraf v o N
Zayﬁkdiir va miirekkeb qurulug ludzr'ququ ozoleleri giiclii inkisaf edib, agclyeorlo

Tenofflis amfibilerde oldugy kimidir, bunlarda ¢iyin ve ganaq ezeleleri, boyun

hisse do teneffiisde istirak edjr. Ayagqlarini ve boynunu ganagmn igerisine ¢okdikde ve
a ?ks1na uzatdiqda hava ciyere daxil olur ve gixir. Su tisbagalarinda udlagin
kapilyar larla zengin olan ¢xintilan ve ciit anal qovu.qlan olave teneffiis orqani
vozifesini gorur. Bas beyin onurga beyine nisbeten kigikdir. Gérme ve qoxu organlar!
yaxsl, esitmo o&qanlan. zeif inkisaf etmigdir. '
Tisbagalar riitubatli, tropik, isti ¢5] ve sohralarda daha ¢ox yayimuslar. Tisbagalar
destesinin hazirda 210-a geder névis vardir, bunlar 12 fesileye, 4 yannmdestoy? ayrilir.
Respublikamizda Xezer tisbagasi, gay ve ya bataqliq txsb;gaSI ve Araliq denizi
tisbagasi olmaqla 3 ndv yayilmigdir.

LEPDOZAVRLAR YARIMSINFI.
PULCUQLULAR DOSTOSI - SQUAMATA

Reptill.ilar igerisinde en gox novleri olan pulcuglulardir. Pulcuglular miiasir
reptillilerin hem névlerinin, hem de ferdlerinin saymna gére en miixtelif grupudur.
Miixtelif seraitde yasayan ve biitiin git'elerde yayilan bu destoye 6000-2 geder nov
daxildir. Pulcuqlulari 4 destealtina ayirirlar: xamelyonlar (Chameleontes),
kertenkeloaler (Lacertilia), amfiobenler (Amphisbaenia) ve ilanlar (Ophidia vo ya
Serpentes). '

Pulcuqlular hazirki geoleji dévrde siiriinenlerin en yaxs: inkigaf etmis yegan®
qrupudur. Onlarin xarakterik elametleri agagidakilardir. Baden gerni pulcuglarla
grtiiliidiir, bunlarn altinda be'zen kigik siimiik pulcuglar da olur. Fegeraler bir qayda
olaraq prosoldiir. Kvadrat siimiiyii hazirki siiriinenlerin hamisindan fergli olaraq kolle
qutusu ile hereket edici suretde birlesir. Xoanalar agizin dst terefinin 6n hissesino
acilir. Kopulyasiya orqanlan saciyyevi olub iki bos kise sekilindedif, yumurta qoymaq
ve ya bala dogmagqla goxalirlar. Yumurtalar1 hatteriyada oldugu kimi, timsah vo
tisbagalarin yumurtasindan ferqli olaraq yumurta agmdan mehrumdur ve perqament
sokilli parde ile Ortiilii olur.

BUQOLOMUNLAR VO YA XAMELYONLAR
YARIMDOSTOSI - CHAMAELEONTES

Xamelyonlara bugelemunlar da deyilir. Onlann, 90-a qeder novil vardir.
Xamelyonlarm en kigiklerinin uzunlugu 3-5 sm-s, irilerinki 50, ba'zen 60 sm-e gader
catir. Dkser ndvlerinin uzunlugu 25-35 sm-dir. Be'den yanlardan basiqdir, belde iti til
vardir.

KORTONKOLOLOR YARIMDOSTOSI -
SAURIA (LACERTILIA)

Kartenkaloler miiasir siiriinenlerin en goxsayh ve genis yayilmis qrupudur. Beden
formalar olduqgca miixtolifdir, coxunun bedeni uzunsovdur, boyun va quyruq hisseleri
yaxs1 inkisaf etmigdir. Dkser ndvlerde On ve arxa atraflar da yaxs1 inkisaf edib. Lakin
atraflar formaca gox miixtalifdir; ayaglar reduksiya olan ve tamamile olmayan névleri
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do vardir. Ayagsiz kertenkelsler xarici goriiniisce ilanlara oxsasalar da, dog
simiiyiiniin, etraf qursaglarinin ve hereki g6z qap aql“frmm olrpas1 _113 onlardan
ferqlenirler. Ust gensleri kelle qutusuna hereketsiz bl_rlaslr. Blfsanyyatl tohliike higg
etdikde quyrugunu atir (autotomiya). Orta qulaqda tebil perdesi var, yaxs: esidirler.

Miiasir faunada kentenkelelorin 3300-o qeder névii var. Bunlar 350 cinse, 29
fesileye mensubdur, Bu zengin des-tealtinin kegmis Ittifaqda 66, respublikamizda igq
27 n6vii yayilibdir (sokil 73). s

Osl kertenkeleler (Lacertidae) fosilesi daha gox ndéve malikdir; ylgcam, uzun
quyrugla ve besbarmaql otraflarla seciyyolenir. Buraya Avropa ve Afrikada yasayap
22 cins va 170 nov daxildir. Respublikamizda 20 néviine tesadiif edilir. Onlarn tipik
novleri yasil kerkentele (Lacerta viridis), celd kertenkele (Lagilis) ve diridogan
(L.vivipara) kertenkelelordir. T

Koramallar (Anguidae) fosilosinin nimayendeleri esasen $imali Amerikada,
ba'zileri ise Canubi Amerikada, Avropada ve Cenub-$erqi Asiyada yayilib. Onlara 80
nov ayaqlt ve ayaqsiz kertenksle daxildir. Respublikamizda koramal (Ophisaurus
apodis) ve ciliz koramal névlerine tesadiif edilir. Koramal yumurta qoyur, ciliz
koramal ise diri bala dogur ve zererverici heseratla, ilbiz ve bocakle qidalandig: tigiin
faydali hesab ediiir.

Varanlar (Varanidae) fosilosine miiasir kertenkelelerin en irileri daxildir. Onlar
qametli, ¢ox uzun ve hereki quyruglu ve govdelerini torpaqdan qaldiraraq celd
qagandurlar. Afrikada, Cenubi Asiyada, Malay arxipelaqinda ve Avstraliyada varanlarin
bir cinsi, 30 ndvii yasayir. Orta Asiyada uzunlugu 1,5 m-e, Indoneziyanin Komodo ve
Flores adalarinda 4 m-s ¢atan an iri Komodo (V.komodoensis) varanlan da yasayr.

Pulcuqlular destesinder respublikamizda en gox yayilan ilanlar destealtidur.

ILANLAR YARIMDOSTOSI - OPHIDIA CEN SERPENTES

Qadim dévrlerde yunanlarin mifologiyasinda ¢ox allahliqliq méveud idi. Gozellik
allah1 Afradita, sofa allahi Eskulap ve s. Qedim zamanlarda yunan logmanlan ilanin
basini azerok ondan miihiim melhemler diizeldirmigler. Odur ki, biitiin diinyada
tobabetin emblemi olaraq gofa allah1 Eskulapin serefine qedehe zeher token ilanin
tosviri qebul edilmigdir. Orta Asiya respublikalarinda ve respublikamizda zeherli
ilanlarin saxlanilmasi ve onlardan zeher alinmasi isi gox yaxsi teskil edilmisdir.
Abseron ilansaxlama laboratoriyasisinda goxlu miqdarda zshar istehsal edilir.

Respublikamizin erazisinde yayilmis 26 név ilandan yalmz besi zoherlidir.
Bunlarin ii¢ii az miqdarda dagateklerinde ve yiiksek daglarda yayiliblar. Homin ilanlar
sohra ve Radde giirzeleri, bir de Qafqaz qaixansifetidir. Buynuzlu ilanin ise kokii
tamamile kesilmigdir. Respublikamizda daha genis yayilmig zsherli ilan yalniz
Zaqafqaziya giirzesidir ki, onun da say1 son zamanlar keskin suretde azalmigdir. 1968-
ci ilde Abseron Ilan Pitomniki yaradilmis ve kegen 30 il erzinde burada 10 minlerle
girze tutulmus ve onlarn zeherinden tibbi preparatlar hazirlanmas: iigiin istifade
edilmigdir. Bu miiddst erzinde respublikamizin faunasina béyiik ziyan vurulmusdur.
Belo ki, ilanlar gemiricilerin saymin nizamlanmasinda béyiik rol oynayir. Onlar
gomiricilerin yuvasindan bir si8inacagq, 6zlerinden ise bir qida kimi istifade edirler.

Zaqafqaziya giirzoesinin uzunlugu 1,4-1,5 metre qoder olur ve respublikanin biitiin
rayonlarinda yayilmigdir. Zeherli ilanlarin ekseriyystinden forqli olaraq yumurta

qoymagqla goxalir. Ciitlesme ddvrii may ayma tesadiif edir. ilanlar ovunu zoherli
disleri ile sancib 6ldiirdiikden sonra biitév udurlar.
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Radde va ya Kicik Asiya giirzos;
Naxg1val MR-in drazisinds
yayllrnl$dlr‘ On}ll:l uzunlugu 90-95 A&
m-o satir. Diri bala dogmagla <
0 xalir. Ilde 5-11 bala dogur,

. Buynuzlu giirza va ya burunly
sirzo. Onun basinin 6n terefinde iist
one iizerinde Ki¢ik ¢ixinti vardir, By

Janlarmn Qubadli, Cebrayil, Naxg-
van ve Talis bolgelerinde yasamas;
giiman edilir. Buynuzlu giirze ¢z
slciisiine gdre Zaqafqaziya sz
giirzesinden bir geder xirdadir. R

Zmqrovlu ilanlar (Srotantnae)
fosilosi  glirzelore yaxin  olub
Amerikada  yasayirlar.  Bunlarin
quyruglarinda haraki garni pulcuglar
var. Ilan bu pulcuqlan terpederken
zinqurov sesine benzer ses esidilir
(fasilanin ad1 buradan gotiiriilmiis-
diir). Bele sos ilan heyecanlanarken
quyrufun  dalBavari  hereket
etdirilmesi naticesinde yaranir.

Zinqirovlu ilanlarin sancmasi gox ,
tohliikelidir. Sokil 73. Miiasir siiriinonlor.

Zinqurovlu ilanlar fesilesine daxil - ; . y
olan ilanlar diri bala dogur. Ameri- ’é-l;o{.tzsbagasu B-cold I'cartan-/.clala; V_@I.
kada yasayan su qalxansifatlileri 1,5- 2z D Ao geqlonts, E- gol aqamasi,
18 m-o qoder oldugu halda O-bugalomun; J-Afvika bumslanqi; Z-koramal;
Azerbaycanda yasayan Qafqaz I—amﬁs{ar?,' Y-ox ilan; K-]\.lz.?‘smpt aIlzqa_toru;

P G-daniz iquanasi; L-daniz ilam (pelamida);
qalxansifeti 70-85 sm-dek olur. Modoniztisbag .
Qafqaz qalxansifetine respublikami- -doniztisbagasi (bisea)
zin cenub-serq hissesinde (Talis
bolgasinde) rast gelmak olar.

fLANLARIN SPESIFIK XUSUSIYYOTLORI

Yer iizerinde 6ziine mexsus xiisusiyytelere malik olan canlilardan biri ilanlardir.
ilk baxigdan onlar1 bagqa canlilardan asanlqla forqlendirmek miimkiindiir. ilanlar
uzun bedene, ayaglardan mehrum olmus ve {izeri pulcuglarla ortiilmiis canlilardir.
Xarici gériiniis e'tiban ilo onlar kertenkelelers oxsayirlar. Onlar xarici ve daxili
quruluglarinin 30-a qeder olan elametlerine gore forglenirler. ilanlarda bag, gévde ve
quyruq arasmdaki serhedler itmis ve onlar bir-birinden az da olsa naziklesme ile
segilir.

Ilanlarin beden sethi miixtelif formal pulcuglarla ortiilmiigdiir. Qarinalti pulcuqglar
daha boyiik olub tek-tek yerlesdiyi halda, quyruqalti pulcuqlan oksina kigik olmagla

clit-ciit yerlesirler.
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Ayaqlardan mohrum olmus ilanlarin daxili orqa'nlarmd'a guclu doeyisiklor bag
vermisdir. Daxili orqanlar uzununa dartilmis sekilda, simmetrik formada yef19$n1i$dir,
Bo'zi ciit orqanlan tekamiil neticesinde tek funksional orqanlara ¢evrilmigdir,
Teneffiis uzun qosa agciyerler vasitesile icra olunur. Ba'zi Sf:'l'd(-) llanlard_a ag ciyerler
yaxst inkisaf etmisdir, sol hissenin sag hisseden daha boyiik c.)'lmas1'1la ferqglenir,
Nofesverme zamani ilanlar berk fisiltili sesler gixarmaqla dusrr_la.m qorxutmaga
¢ahsirlar. 10 metr uzunlugunda piton ve ya anakondanin agciyerlerinin hava tutumy
¢ox oldugu ti¢iin onun fisiltisi gomi fitini xatirladir. .

lanlarin udlag giiclii szelolorlo tochiz olundugundan gidanin udlag.a ve oradanda
me'deye 6tiiriilmasi prosesi yiingiillogir. ilanlarin me'desi uzadilmis kiseye oxsayir,
Onlarda ciit boyrekler uzununa dartilmis formada olur ve gox vaxt sol terefdeki
orqanlar sagdakilardan (qaraciyar, cinsi orqanlar) xeyli boyiik olur.

Ilanlarin giiclii inkisaf etmis bas ve onurga beyni vardir. Bu elarqet onlarin
birterafden primitivliyine, o biri terofden ise yiiksek derecede deqiq ozslevi
harakatlerin nizamlanmasina zemin yaradir.

llanlarin esas hiss orqani dil hesab edilir. Ciit hissi Yakobson orqani deqiq kimyasvi
analizatorlardan ibaretdir. ilan dilini iist ¢enenin kesiyinden bayira gixararaq bir nega
saniys havada oynatdigdan sonra yaxindaki esyaya toxundurub celd igeri agiz
nahiyyssine salir. Belolikle, ilanlar dil vasitasile havada olan iy ve yaxindaki ovy
haq-mda informasiya alaraq ireliye herekat edir.

Ilanlar ilk ibtidai onurgali heyvanlardan oldugu {i¢iin giiur, sinir sistemi olduqca
primitiv inkisaf etmigdir. Onlarda nesil geydine qalmaq, qidaya reaksiya vermek ve
ohlilesme xiisusiyyaeti zeif inkisaf etmigdir. ilanlar siiriine-siiriine hereket etdiklori
li¢lin onlarin siir'ati saatda 5-8 km-den artiq olmur.

Ilanlarda qoxu orqganlan yaxs1 inkisaf etmis ve onlarin heyatinda esas rollardan
birini oynayir. Qoxu organlari ilanlarin burun deliklerinin yuxari hissesinde ve ya
yanlarinda yerlesir. Deniz ve qumsalliqda yasayan ilanlarda burun deliklori xiisusi
klapanlarla baglanir. Bu da buruna su ve qumun daxil olmasinin gargisini alir.

Gozler ilanlarin harekatini idare eden orqanlardan biridir. flanlarda kirpik evezine
gozlerin lizerini hereketsiz geffaf perde oOrtiir ve onu xarici te'sirlerden qoruyur.
Gozler tlizerinde kirpik olmadig: iigiin hemise agiq olur. ilanlar iki yan gozleri
vasitesile 450-de strafda olan saheni miisahide etmek qabiliyyetine malikdir.
Ilanlarda gézlerin gérme qabiliyysti ¢ox zaifdir ve ona gore de otrafdaki hadisslera
¢ox az reaksiya verirler.

Ilanlarda xarici esitme orqani olmadig {igiin gox zeif esidirler. Onlarda esitmo
orqani daxili ve orta qulaqdan ibarstdir. Orta qulaq tebil perdesi, lizengi vo Evstaxi
borusu ile techiz olunmusdur. Ilantarda orta qulag sadedir, yalmz daxili qulaq tam
inkisaf etmisdir. Ilanlar havada yayilmis seslari gox pis esidir ve bu xiisusiyyetina
gore onlar1 kar adlandirirlar.

Ba'zi ilanlarda egitme orqanlarinin evezine istiliyi hiss etme qabiliyyatine malik ve
ya uzaqdan istiliyi te'yin eden reseptorlar vardir, {lanlar bu reseptorlarin komekliyi ile
ovu teqib edirler. Bu reseptorlar piton ilanlarda st dodagin iizerindeki derin olmayan
calalarda, Afrika giirzelerinde ise biiriin deliklerinin arxa hissesinds yerlesir. lanlar
bu istilik te'yinedici reseptorlar vasitesile istiqanli canlilar ¢ox asanliqla tapa bilirler.

Ilanlarin goxalmasi yumurta qoymaqla ve diri bala dogmaq vasitesile hayata
kegirilir.

Pitonlar, su ilanlan ve aspidler yumurta qoymagla goxalir, deniz ilanlarmmn akseriyyaeti,
giirze ve yastibag ilanlar yumurta-diridogandir. Diri bala dogan canlilardan fergli olaraq
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)

urtadan ¢ixmasi o i :
m ¢ refosinde qoyur; digerleri ise yumurtadan gixmus diri bala vermekle

coxalurlar.
jlaniarin ba'zi névleri bir erazide
Yumurta-diridogmaq XUsusiyy
mithitde inkisafi tglin elverigli $
saxlanilir. Bele hal asasen su ilanla
tosadiif edilir.

Azerll){aycarij seraitinde t.ek.ca ilanlar deyil, siiriinenlerin bir goxu yumurta goymaqla
goxalir. Respu llkqmlzc.la 1qlim seraiti isti kegir ve isti giinlerin say1 daha artiq olur.
BGEG 91\’3(1;_111 goraitde ll'an' yumurtalarinda embrionun inkisafi normal gedir. Simala
('iogru getdikea hav.am.n. istiliyi ve giinesli giinlerin say1 azalir ve bunun neticesind®
jlanlarn ak§erlyyat1 diri bala dogmagqla goxalir

| ReSpubllk_:dmIZfia ilanlarin ekseriyyeti yumurta qoymagla goxaldig: halda, qonur
ilan, sehra giirzesl, Qafqaz qalxansifeti ve basqalan diri bala dogmagla goxalir. Bu,
hemin 1lanlanq esasen respublikamzin dagliq bolgelerinde yasamalar ve ya irsen
belo ilanlarin 8jdadinin simal béigelerine aid olmalari ile izah edilir.

yumurta qoyur, bagqa erazide ise diri bala dogur.
otine malik olan ilanlarda yumurtanin xarici
orait yaranmasina qeder yumurta ana betninda
rinda ve soyuq dag bolgelerinde yasayan ilanlarda

ARXOZAVRLAR YARIMSINFI (ARCHOSAURIA)

Bu yarimsinfin hazirda yasayan ancaq bir destesi - timsahlar destesi vardir.

TIMSAHLAR DOSTOSI (CROCODILIA)

Bunlar ancaq sirin ve sirinlegmis miixtelif su hévzelerinde yanmsu heyat terzine
uygunlagmis miasir siiriinenlerin yarimsuquruluglu niimayendesidir. Yumurta
qoyduqda, bir hévzaden basqasina kegdikde ve ya yatmaq istadikde sudan quruya
¢ixirlar. Diinyanin har yerinde yayilmis timsahlar baliglarla gidalanir, boyiik ferdler,
hotta iri memelilere hiicum edirler. ilin quraq vaxtin: timsahlar lil igerisine girerak

yuxuya gedirler (sokil 74).

Sakil 74 Nil timsahu.
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SURUNONLORIN iQTiSADi VO TIBBI OHOMIYYOTi

Umumiyyetle siiriinenlerin insan heyatinda shemiyyati li¢ @sas ndqteyi-nezerls
qiymtlendirile biler.

Siiriinenler xammal menbeidir. Xammal kimi ehemiyyeti ondan ibaretdir ki,
timsahlarin, iri kertonkelslerin ve ilanlarin derisinden qadin ayaqqabisi, kemer,
portfel, gemodan ve s. esyalar hazirlanir. Bii cehatden timsahlarin derisi daha
qiymetlidir. Ba'zi yerlerde timsahlan ovladiglarina gére onlar ¢ox aza1m1slar Buna
goére de hemin yerlerde onlar dévlet miihafizesi altina alinmigdir. Kegmisg Ittlfaqda
yasayan siiriinenlerden senaye shemiyyeti olan ancaq varandir. Hemginin, deniz
tisbagas: bissanin buynuz qalxanciqlarindan miixtelif qiymetli seyler hazirlayirlar.
Bissanin gqerni qalxancig isti suda gismek ve yiiksek tezyiq aitinda sixilaraq bir cinsli
kiitleye gevrilmek xassesine malikdir.

Bir cox &lkelerds yerli ohali iri kertenkele, ilanlar, be'zi tisbagalarin eti ve
yumurtasindan daha gox istifade edirler. Qida iigiin isledilen tisbagalardan en
meshurlar neheng yasil deniz tisbagasi, yumsaq derili tisbaga ve Qafqaz tisbagasidur.
Qafqaz tisbagasinin supu Qerbi Avropada gox lozzatli x6reklarden hesab olunur. Bu
tisbaga Zaqafqaziyada yasayir. Orta Asiyada ise buna yaxin olan ¢dl tisbagasi genis
yayilmigdir. Lakin bu tisbagalar kegmis Ittifaqda qida tigiin az istifade olunurdu.

Ilan zeherinin tibbi ehemiyyati en gedim zamanlardan beri me'lumdur. Qadim
romalilar ve yunanlar giirzenin miixtelif iizvlerinden hazirlanmis maddelerle qara
gigok ve be'zi qizdirmali xestolikleri miialice edirmisler. Italiya hekimi Bergamo
quduzlugu 100 il bundan evval ilan zeheri ile miiveffoeqgiyyetle miialice etmigdir. Ele
buna gore de qedim zamandan ilan sekli tibb emblemasinda miidriklik ve tebabat
remzi kimi gebul edilmisdir.

Miieyyen edilmisdir ki, gesmekli ilan zeherinin kigik dozasi agrikesici ve
keylosdirici effekt verir. Bu effekt ilan zeherinden alinan neyrotoksinin sinir
toxumasina stimuleedici te'siri ile izah edilir.

QUSLAR SINFi - AVES

Quslar ali onurgalilarin ligmaga uygunlagmis proqressiv qrupudur. Bunlann sinir
sistemi daha yiiksek inkisaf etdiyine gére davraniglarn miirekkebdir.

QUSLARIN TOSNIFATI

Hazirki onurgalilar arasinda quslar sinfinin ndvlerinin say1 9 mina yaxin olub 30-
dan artiq dosteni shate edir.

Qugslarin tesnifati ve destelerinin qisa xarakteristikas1 asagidaki kimidir (daha
xarakterik ve genis yayilan desteler haqqinda me'lumat verilir).

Sinif quglar - Aves. Yarimsinif yelpikquyruqlular ve ya esl quslar-Neornithes

Destaiistii tizen quslar-Impennes

Deste pinqvinkimiler-Sphenisciformes

Destaiistii tipik ve ya yeni damaql quslar- Neognathae

Deste Afrika devequsiari-Struthinoformes

Deste nandukimiler (Amerika devequslar1)- Rheiformes

Dasto kazuarkimiier (Avstraliya devequsulari)- Casuariformes

Desto kivikimiler (qanadsizlar)- Apterygiformes
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osto gaqarakli:.nil,?r-Gaviifonnes
Dasta lyranc:e ll"n] ar‘POdici )
o i e
Deste qutankimilor ve ya kiirekayagl]ar. p 10 cellariformes
Destd leyle.kkum.lel'- ve ya caydaglar.Cj e ekaniformes
Deste ﬂaml'nq.oklmller 'Ph°enic0pte,-if coniiformes
Deste qazllclmlll(er-AnserifOrmE:s ormes

oste qizilquskimiler ve .
gaste toyuqkimilar-Galljfj‘{oani?slduz yirticilari-Falconiformes
Deste durnakimiler-Gruiformes
peste ciilliitkimiler-Charadriformes
Deste gdyerginkimiler-Columbiformes
Deste tutuqusukimiler-Psittaciformes
Deste guququlfukjmiler-Cuceliformes
Daste bayquskimiler ve ya ge . o
Deste kec;isagankimiler.(};apgri;?u{g‘irg:ﬁ;-Smglfonnes
Deste uzunqanadlar-Apodiformes
Deste gdycaqargakimiler-Caraciiformes
Deste agacdelenkimiler-Piciformes
Desta ser¢ekimiler-Passeriformes

PINQVINKIMILOR DOSTOSi - SPHENISCIFORMES

{jzen quslar desteiistiine 16 névii 6ziinde birlesdiren pinqvinkimiler daxildir.
Yaxs! iizen ve cuman quslardir, 6n etraflar kiireye (pere) gevrilmisdir. Uga bilmirler,
qisa ayaqlar lizerken siikan rolunu oynayir, barmaglan arasinda iizme perdesi var.
Quruda gezerken beden saquli veziyyset alir, yaxst inkisaf etmis dos tili var. Lalak
értiiyii gox sixdir, deriy yapisiq sekildedir. Bedende istiliyin saxlanilmasinda derialti

piy gatmin da ohemiyyeti boyiikdiir. Lelekdeyisme ilde bir defe sahilds olur ve bu
vaxt qidalanmurlar. i i

Pinqvinler monogam qustardir (bir erkek bir
disini mayalayir), koloniya halinda yuvalayrlar,
koloniyadaki yuvalarin say1 yiizlerle, be'zen
onminlerle olur. 1-2, nadir hallarda 3 yumurta
* qoyurlar, ndvbe ile gah disi, gah da erkek kiirt |
yatir, kiirt yatmayan valideyn qus 1-3 hefte
denizde yemlenir, sonra tayini 8vez edir. Ciicali
quslardir, balalar qisa six lolekle ortiilli olur.
Pingvinler cenub'yarmkiiresinde yayilib, ekser
novleri Antarktikada ve ona yaxin arda |
yagayrr. ©n meshurlan asagidakilardir:
imperator pinqvini (en iri pinqvindir,
hiindiirliyii 1,1-1,2 m, kiitlesi 45 kq), kral
pinqvini (90-96 sm), qizilsag pinqvini, eynekli
pinqvin, qalapaqos pinqvini Ve S. Baliglar,
Xergongkimiler ve molyuskalarla gidalamirlar. |
Iqtisadi shemiyyetleri yoxdur (sekil 75).
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AFRIKA DOVOQUSLARI DOSTOSI -
STRUTHINOFORMES

Miisir faunada yegane névle temsil olunan en iri qusdur Yasl fordlerin hiindiirlityi;
- 260-275 sm-9, kiitlesi 75-100 kq-a catir. Ayaqlarinda cemi 2 barmaq var (quslar arasinda
. yegane haldir), dos siimiik-
leri iizerinde til yoxdur,
ganad skeleti ¢ox qisalib,
uga bilmirler, apteriliya
yoxdur, siir'stle qagirlar
(saatda 75 km). Osasan
bitki ile qidalanirlar, rast
goldikde kigik gemiricileri,
sirlinenleri ve cliciileride
yeyirler (sokil 76).
Poligamdirlar (bir erkak
1 2-5 disini mayalayir), ¢ox
iri yumurtalar (1,5-2 kq)
bir imumi yuvaya qoyulur,
say1 15-20, be'zen 50-60
¢atdigda gecaler erkak,
giindiiz ise digi ford kiirt
yatir. Kiirtyatma 6-7 hafte
(42 giine goeder) davam
edir. Ciicali qusdur, 3
Sokil 76. Tilsiz quslar. yaginda cinsi yetginliys
catirlar.

1-Afrika davaqusu,; 2-kazaur, 3-kivi; 4-nandu; 5-emu.

Yalniz Afrikada yasayirlar. Ot ve leleklerine gére (bazek islerinds istifade etmak
li¢ilin) ovlanirlar.

LEYLOKLOR VO YA CAYDAQLAR DOSTOSI -
CICONIIFORMES

Miixtslif boy ve kiitleli (100 gq-dan 6 kq geder) quslar olub, uzun ayaq, boyun ve
dimdikle xarakterize olunurlar. Dérdbarmaqhdirlar, 6ne istigametlenmis ii¢ barmaq
perde ile bir-birina birlesir, ugarken ayaqlarini paralel olaraq quyruqdan geri uzadirlar.
Heyvani gida ile yemlenirler, monoqamdirlar, etcebalal1 quslardir, bala uzun miiddet
(bdyiiyena qeder) yuvada qalir. 115 novii var, bataqliq ve su hovzeleri sahillerinde
yasayirlar, Arktika ve Antarktidadan bagqa Yer kiiresinin biitiin sahelerinde yayiliblar.
Leylokler destesinin 3 fesilesi var: vaglar, leylekler ve ibisler.

Vaglar goxnovliidiir (60 n6v), batagliq ve su sahili quslanidir, addimlayaraq ve ya
bir yerde ayaq iiste duraraq ov edirler. Respublikamzda 9 né6viine tesadiif edilir: ag
vag, boz vag, dan qusu, qarildaq ve s. (seokil 77).
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Leylekler bu deste-
nin @n iri quslandir,
dimdiklerinin diiz, uzun |
ve ucunun iti olmasi ve
okseriyyetinin sos
telleri olmadifi iigiin
sos gixara bilmemeleri
ilo xarakterize olunur-
jar. Cox iri ve genis
yuvalarint agacda, yiik-
sok qayalarda, telegraf
direklerinde, hetta ev- .
lorin ve  miixtelif Sokil 77. Vaglar.
tikililerin daminda (a I-boz vag; 2-kiiron vag; 3-ag vag.
leylek) tikirler. Cemi :
17 névii var, Azerbaycanda ag ve qara leylok yasaynr.

Ibisler orta béyiiklikde quslardir (0,5-2kq), xarici gériiniice ciilliitlere oxsayirlar,

30 névil var, Azerbaycanda ersindimdik ve qaranaz daha meshurdur, her ikisi QurmiZz1
Kitaba daxil edilib.

QAZKIMILOR DOSTOSI - ANSERIFORMES

Bu béyiik desteye orta boyiiklikde ve iri quslar (2,5-4,5 kq) daxildir, su quslandir,
ayaglar1 qisa, boyunlari uzundur, ayaq barmaglari arasinda iizme pordesi var.
Dimdikleri iistden basiq olub enlidir, xaricden nazik deri ile Ortiiliidiir, ucunda ise
qerni «dirnaq» olur. _

Qazkimilere qazlar, 6rdekler ve qu quslart daxildir, 150-den artiq novi var,
kosmopolit (biitiin diinyada yayilan) quslardir.

Qazlar ve qu quslarinin cemi 21 névii var, goxalarken daimi ciitler emele getirirlar.
Ciiceli quslardir. Qazlarin en meshuru ve genis yayilam biitiin ahli qazlarin acdadi
olan boz qazdir. Destenin en iri qusu, kiitlesi -10-a kq ¢atan ¢ifirqan qu qusudur. Qu
quslarinda ve qazlarda cinsi dimorfizm inkisaf etmeyib (erkek ve disi ford xarici
goriiniigco bir-birinden ferglenmir).

Ordeklerin névii daha goxdur (120°nov),
erkeklari disilerden iri olur, cinsi dimorfizm
yaxs: inkisaf edib. Yagilbag ordek ev
ordaklerinin acdadidir, on iri 6rdek sayihr (2
| kq geder) va daha genig yayilib (sekil 78).

Qazkimiler destesinin bir ¢ox ndvleri ov
quslaridir, ovgulugda onlardan genig
istifade edilir, yeni-yeni ev quslari almaq
liglin bir gox ndvleri lizerinde tecriibeler
aparilir. Azerbaycanda bu destenin 30
noviine tesadiif edilir.

Sakil 78. Ordaklor.

I-gara ordak; 2-kakilli ordak;
3-boz ordak.
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TOYUQKIMILOR DOSTOSI - GAELIFORMES

ile gidalanan, demak olar ki, Yer kiiresinin

biitiin sahelerinde yayilan quslar daxildir. Bedenleri y1gcam Vo m&hkem, qavnadlarl
nisbaten qisa, ayaqlan giiclii olub, 4 barmaglidir. Dirnaglari (caynaqlan) yogundur,
ucu azca ayilib ve torpagi qazmaga uygunlagib. Erkek quslar (xoruzlla'r) d*_‘h? qeseng
(elvan) va iri olurlar. Poliqam, ciicali quslardur, kﬁrty.annada yalniz disiler 1$'t1r§k edir.
Iqtisadi shemiyyetleri boyiikdiir, ¢iinki okseriyyetl OV qusudur. Toyugkimilerden

goxlu miqdarda ev qusu cinsleri alnmigdir, bu i$ler.indi de davam etdirilir.
Toyugkimiler béyiik destedir, 5 fosilesi (zibillik toyuqlar, tetralar, qirqovullar,

firong toyuqlar ve hind toyuqlari-hindugka), 250 novii n}e'FuIndur.'Zlbl!llk toyuqlan
kiirt yatmayan yegane quslardir ki, 0z ciicelarini erkeyin diizeltdiyi «inkubatorday
¢ixardirlar. Bunun iigiin erkok qus torpag bir gader esir ve oraya otrafda ola.n. yarpaq
Vo s. zir-zibil doldurur. Ba'zen bele yuvanin hiindiirliiyii 1 m-den artiq 91111'- Disi qus 6z
yumurtalarini zibilin altindaki guxura qoyduqdan sonra ¢ixib gedlr. Yumur'tamn
inkubasiyas1 onun iizerini orten xezel ve diger bitkilerin ciiriimesinden alman istilik
hesabina basa gatir.ve 2 ay davam edir. Bu miiddet arzinde erke!c qus yuvani terk etmir,
onun atrafinda dolanir ve vaxtagir1 6z gox hassas olan dimdiyi ile yuvamn.hara.retinj
Slgiir. DOger istilik normadan goxdursa Ustlint agaraq temperaturun enmasing, istilik
azdirsa onun iizorini olave materialla orterok temperaturun yiiksalmesine nail olur.
Balalar yumurtadan ¢ixdiqda oniarin yuvanin altindan ¢ixmasina da kémek edir vo
sonra yuvani terk ederek uzaqlagir. Ciiceli quslar oldugu iigiin balalar kolluqglar arasinda
gizlenarak serbast yasayirlar.

Tetralar fosilosinin 18 novii var, ekseriyyeti simal yanm kiiresinde yasayir. Sibir
Xoruzu, tetra qusu, bonazi tetras1 ve Qafqaz tetrasi daha meshurdur. Azerbaycanda
endemik Qafqaz tetrasi yasayir, tundra kekliyi do bu fesileye daxildir. Tetralar
bitkiyeyendirler, cliceleri disi qus doland:rr ve qoruyur, ilk giinden 6zleri yemlanir vo
tohliike hiss etdikde budaqlar arasinda gizlenirler.

Toyugkimiler destesinin novlerinin 2/3 hissesi qirqovuliar fesilesinin payina diisiir
(175 ndv): Conub ve miilayim qursaglarda yayiliblar, ¢6l, kollug, mesa, qayaliq va s.
yerlorde yagayirlar. Yemi yalniz yerden gdtiiriirler ve yerde yuva qururlar, poligam va
monogamdirlar, yalniz disi ford kiirt yatir, ciiceli quslardir. Bildirgin, turac, keklik,
qirqovul daha meghurdur. Hind-Maiay vilayetinin tropik meselerinde indi de vehsi
halda yasayan tovuz qusu ve biitiin ev toyuglarnin acdad1 olan bankiv toyuqlanda
qirqovullar fesilesine daxildir. Yiiksek daglarin Alp ¢emenliklerinde mesken salmus
Xozor (Kigik Qafqaz) ve Qafqaz ulan da (Boyiik Qafqaz) buraya daxildir. Qirqovullar
fosilesinin Azerbaycanda 7 n6vii yayilibdir.

Toyugkimilerin ndvlerinin hamisi ov quslandir. Senaye ve idman ovgulugunda
onlardan genis istifade edilir, gox gedimden ovlanmalarina baxmayaraq
mehsuldarliglar yiiksek oldugu tigiin tobii ehtiyatlarin1 berpa ede bilirler.

Toyugkimiler destesinin sesarlar (Fireng toyuqlan) fesilesi (7 n6v) Afrika
mesolerinde, Hind toyuqulan (hindugka) fesilesi (2 ndv) ise Simali ve Morkazi
Amerika mese ve kolluglarinda yasayirlar.

Toyugkimilerin névlerinin hamisi ov quslaridir. Senaye vo oveulugunda onlardan
genis istifade edilir, gox gedimden ovlanmalarina baxmayaraq mehsuldarhglan
yiiksek oldugu iigiin tebii ehtiyatlarini berpa eds bilirler.

Destaye yerde ve agacda ya$a$'an, bitki
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GOYORCINKIMi
CINKIMILSR DOSTaSi - COLUMBIFORMES

Yasag:igalin;lzésiria(\i/ﬁ mllll il svvael ahlilesdirihnis ilk quslardan olan gﬁyafﬁ‘—iﬂlaﬁn
300-0 9 e " seleksiyagilar terofinden alman cinslerin say1 bundan da
qo.;‘(dur- al inkigaf ad‘yerde gozen quslardir, cinadan ve ezelevi me'deleri do
ml.lkem'r;lkimilarirf > fos ib. Qanadlari uzun ve itidir, lolok ortiikleri sixdir.
G.b)f.er?{vcuddur Co eilil 881 var - bagriqaralar ve g'o‘yerqin’ler. Bagriqaralarin cemi 16
povyd morub 3.4+ nubl Asiya ve Afrikanin ¢51 ve sehralarinda yasayirlar, yuvalarin!
' efq?tu'('lllili - V}:;irg:rtx? QO}Iurlar, balala1: yumurtadan goziiagiq ve embrion lelekleri
g: ;etirirlar. yn quslar balaya neinki yem, ham de leleklerine hopduraraq su

Goyareinlor fasilosino sorce boyikiiiyiinden (30 q) toyuq boyiikliyine (3 ka)
geder olan qusle}r fiaxﬂdl{. Biizdum vezileri zeif inkisaf edib, dimdiklerinin {izeri

msaq mumvari torems ile ehate olunub, etcebalali quslardir, balalarini ilk giinler
«qus stidi» adlanan (inedann ifraz etdiy a rengli ziilal terkibli madde) madde ile
emleyirler. Yumurtalarinin say1 2 (ba'zen bir) olur, ev seraitinde saxlananlar ilde 3-
4 defa bala gixarirlar. Azerbaycanda 6 név gbyercin yayilib, en irisi alabaxtadir (3 kq
qeder), qumru va xaltal1 qurqur respublikamizda son illerde qonsu 6lkelerden galib vo
yerli oraite uygunlasaraq nesil verirler.

SORCOKIMILOR DOSTOSI - PASSERIFORMES

Quslar sinfinin yarisindan ¢oxunu shate eden sergekimiler destesine 5000-e godar

n6v daxildir. Xarici gériiniis ve boylar olduqca miixtelifdir. On kigik névin kiitlasi 5-
6 q olan kral qusu, en irisi-quzgundur (1-1,5 kq). Okseriyyeti mese Vo kolluq
quslandir, yerde yasayanlar azdir. ©sl su novleri yoxdur, baxmayaraq ki, su sergesi
su altinda qaga bilir. Bu quglar iiglin gox miirekkeb, ince ve seligeli yuva qurmaq
qabiliyyeti xarakterikdir. Okseriyyeti monogam quslardur, otcobalalidirlar. Bir gox
novleri ilde 2 defe bala gixarir. Ciicil, bitgi (toxum) ve qarisiq yemle gidalanirlar.

Bu goxnovlii desteni 50-70 fesileye ayirirlar.

Connat quslar1 fosilosina erkoklori heddinden artiq elvan, parlaqg, kakilli,
yaxaligh ve celd horekote malik olan 40 nov daxildir. Qrup halinda ciitlegir, 10-20

erkek bir yere toplasaraq 6z bozek ve horeketierini niimayis etdirirler, disi quslar ucgub

golerak ciitlogma morasimleri kegirirler, sonra dagilirlar. Yuva qurmagq, kiirt yatmagq,

balani yemlemak erkeyin 6hdesine diisiir.
Arn quslar1 xirda quslardir, medeni landgaftlara tez uygunlasirlar, miixtalif

zererverici ciiciilerle gidalandiglar tigiin gox faydalidirlar.

QUSLARIN EKOLOGIYASI

1 genisdir. Onlar yer kiiresinin texminan biitiin

saholorinde mesken salmiglar. Onlara hetta yerin simal zolaginda da rast golinir
(qagay1). Quslarin saquli istiqgametd® yayilmas1 xiisusile shemiyyetlidir. Yeni
Qvineyada deniz seviyyesinden 2000 m yiikseklikde Kazuar quslarina rast golinir.
Asiya gitesinin dagliq yerlerinde deniz seviyyesinden 4700 m hiindiirlikkde qagay1 vo
su qaranqusu, 7000 m hiindiirliikde ise kegel kerkez kimi quslar yasayirlar. Be'zi gimal
denizi quglar1, qarabatdaq vo pingvin kimi su quslan gida tapmaq megsedile suyun 20

m derinliyine goder gire bilirler.

Quslarin cografi yayilma areal
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Quslarin ugub getmosi tobiotde alverigli olmayan mévsimlorin yaxinlasmas; vq
tekamiil prosesinde onlarda emoelo gelon ugub getme instinktinin yaranmas, jjq
alaqedardir. Quslarin ugub getma va galme vaxtlari miixtalif oldugu kimi, on]ap
u¢maga vadar eden sebabler de miixtalifdir. Qargalar, zagcalar ve ordakler tebii serajt
agirlasincaya qeder 6z vetenlerini terk edirlor. Yax§! sorait olduqda ise Yyasilbag
ordekler donmayan sularda yasayirlar. Bu quslar gec kégiib geden va tez ugub galan
quslar gqrupuna aid edilirlar.

Quslar ¢oxaldiqdan sonra tebiatda xiisusi destaler amala gatirirler. Onlar dastg
halinda yasamagla here 6z yuvasini qoruyur. Quslarin akseriyyati eyni yolla migrasiya
edir ve avvelki yerlerine qayidirlar.

Quslar gox zaman yere yaxin (100 m) hiindiirlikde ugduglan halda, onlarn
okseriyyeti k¢ zamani 400-750 m hiindiirlikde quru ve okeanlann iizerinden
ugmagla uzun mesafe qet edirler. Ba'zi quglar deniz seviyyesinden 1500 m, beszen
3000 m, nadir hallarda ise 8800 m hiindiirliikkde ugurlar.

Quslarin ugus siir'sti payiz ve yaz dévriinde miixtelif olur; payizda onlar agag,
siir'atle ugur ve tez-tez olverisli serait olan yerlerde dayanirlar. Yaz dévrindo ise,
oksina siir'atle ugurlar ve miisyyen yerlorde istirahat edirler. Miiayyen edilmisdir ki,
ugus siir'sti leyloklorde saatda 200-250 km, qasqaldaqda 262 km, mesa ciilliitiinde
400-500 km olur.

Leyloak yaz ugus dovriinde giin erzinde 400 km, payizda ise 150-200 km masafe
gat edir. Boz qarga saatda 50 km, sigirgin 74 km, xirda sargaler 50-60 km, 6rdekler
72-77 km, qazlar 90-100 km, strijler 170 km siir'stlo ugurlar.

Quslarin kg ederken sorf etdikleri vaxt qusun néviinden ve xarici hava geraitinden
asil1 olaraq miixtalifdir. Belo ki, qazlar - 36 giin, qu qusu - 30 giin, buynuzlu toragay -
23 giin, qaraqanadl ciilliit - 9 giin miiddatinde k&g edirler.

Quslarin havada ugus zamani 6z yerini, yuvasim te'yin etmok qabiliyyati gox
yiiksekdir. Bunu quslarin gérme orqam ve yerin maqnit sahesi ile izah edilmesi giiman
edilir. Quslarin hatta ulduzlarin, Giinesin ve Ayin veziyystinden asili olaraq migrasiya
etmasi fikri de vardir.

Quslarin qis yuxusuna getmesi bioloji amil olmasada, onlarin ba'zi névlerinde bu
proses bas verir. Beloe ki, havanin gefleten soyumas! naticesinde qaranqus ve
uzunqanadlilar bir nege giin, Amerika kegisagani ise hetta 2-2,5 ay miiddatinde qis
yuxusuna gedirler. Bu zaman quslarin baden temperaturu keskin suretde asag: diisiir

(18-19°S).

QUSCULUGUN IQTiSADi 9HOMIYYOTI

Quslarin insanlarin teserriifat fealiyystinde xiisusi yeri vardir. Bu onlarin
névlerinin ¢ox, yayilma arealinin genis olmasi ve ev heyvanlarina ¢evrilmesi ile
alagedardir. Hal-hazirda yeni qus ndvlerinin - at, yumurta, tik mehsullaruin alinmasi
ve dekorasiya meqsoedile ohlilesdirilmesi davam edir. Quslarin iqtisadi
shemiyyatliliyi onlarin faydali va zererli olmasindan asihdir. Bir sahe iizre xeyirli
olan quslar, bagqa sahade ziyan vururlar. Bele ki, quslar zererli ciicii ve gemriciler

tolef etmoklo fayda verirler.
Qizlar qusu asasen zerqanadh ciiciilerle gidalandiglarina gore arigiliq sahasine

boyiik zerer vurur. -
Orta Asiyada koloniya halinda yagayan sigirginlar bir ay erzinde 100 min ¢ayirtke

mohv edir. Bezgak bir seshar yemayi zamani 250 ¢ayirtke yeyir. Cayirtke ile gidalanan
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lara qagayilar, 6rde sy
gﬁi orzinde 800 may klizrc’e‘;‘;kullz%umnlar Ve qara qarga aid edilir. Qara sigirgin bes
, oded siirfe yeyir, Bir sigirgin yuvaladigy dovr

zinde 8 mine qader may bgeav: ... .
or ay bicayj YEYIL; ququ qusu bir saat erzinde 100 siirfe, qizil

dovriinde m;
quyruq yay milyonlar] insi bir il erzinde dd
milyona gadar clicii telef edirlarr.  Tirda xonuz ve foyeq cinsi bir il erzinde o

Quslar bitkilerin ziyanvericilorin
onlarin kiitlevi olaraq ¢oxalmasinin o
edirler, ¢iinki onlarda madda]
dovriyede aktiv istirak edir, t

N.Reymerse gére bir sidr
aparir vo naticade 10 minlere
toxumlarini ehtiyat yem kim;j
komek edir.

Adi muymul bir giin arzinds 10 o
ise 80 stinbiilqiran, 20 gemric;
bir ay erzinde 85-128 kigik

yabani alaq otlarmin toxumunu yemekle

"qar$151m alir, Quslar heddinden artiq qida qebul

or miibadilesi intensiv gedir ve bu miibadile bioloji

ox:pagl minbitlegdirir, |

48acl qusu bir hektar sahaden 75-250 min sidr qozast

90zanin yayilmasini temin edir. Z1g-zig qusu ise pahdin
torpagm altinda kizletmekle onlarn yetisdirilmosine

J eded gemrici, balalarim yedizdirdiyi bir ay erzinde
'(S“E?ﬂ), bir negs vehsi qus mehv edir. Xinltili bayqus
g ) L vohsi heyvan yeyir. Vehsi quslardan bagqa qargalar,
saxsagan, qaTa qarga, 21g-z1g, qagayi, baliqudan ve leylokler do siganlarla gidalanir.

1SOS;O%%ZIS:II:;:’VSPUNQC‘? 0ziin® mexsus yeri vardir. Hal-hazirda ovgluq megsedile

LA q qus novleri ovlanir. Burada esasen qazkimiler (48 ndv) ve
toyugkimiler (20 ndv) destelerinin ferdleri esas yer tutur. Diinyada milyonlarla su
gu$1ar} OVIiml'- .Bunlann 50-60%-i siin'i su hévzeleri etrafinda yasayan quslardir; ¢6l
ordeyi - 30%, ciire - 30%, qasqaldaq - 10%, qazlar 5% teskil edir. Her il Rusiyada 10
milyona, Azerbaycanda 2,2 milyona qader qus ovlanir.

Qus ovgulugunda qus yetigdirme xiisusi shomiyyet kesb edir. Bu megsadle siin'i
surotde yaradilan inkubatorlarda quslar yetigdirilir. Burada esasen qurqovul, boz
keklik, qaqqildayan 6rdek ve basqa quslarin yetisdirilmesi ilo mesgul olunur. Qirmiz1
kitaba diigen qurmizi ¢inedanli vehsi qaz, dag qazi, qizil qaz, kigik qu qusu, naringil
ordeyi, sunqar, ag durnalar ve s. quslara aid 50 név qus bu iisulla yetigdirilib
goruqlarda artirilir.

Ev quslari. Quslarin ehlilegdirilmesi ¢ox qedim ddvrlere aid olmaqla miixtslif
xalglar terefinden meqsedydnlii suretde aparilmgdir. Ev quslarmin osl eajdadi
Hindistanda, Birmada ve Malay arxipelaqinda yayilmig bankiv toyuq névii olmusdur.
Onlarin ohlilesdirilmesi bizim eradan bir nege min il avvel ilk defe Hindistanda
aparilmigdir. Shlilegdirilmis quslar Avropaya bizim eradan 100 il svvel, Amerikanin
Meksika korfezine yeni eranin avvellerinde getirilmis ve genis suretde artirilmugdir.

Yaponiyada bir nega yiiz il bundan avval yerli bildirgin ndvii shlilesdirilmis ve
hazirda onlar Avropa ve Amerikada yayilmaga baglamigdir. Bu quslar il erzinde 300
qader yumurta goymagq qabiliyyatine malikdirler.

Ev ordekleri Simal yarimkiiresinin biitlin sahslerinde yayilmug ¢6l drdeyi adli
vohsi érdek néviiniin ehlilegdirilmesi neticesinde amele gelmisdir. Bizim eranin
avvelinde Avropada 6rdeklerin olmasi miieyyenlosdirilmisdir. Burada ev 6rdakleri
boz ve suxonosa vehsi qaz novlerinin ohlilesdirilmesi naticesinde yaranmusdir.
Avropada, Asiyada ve Rusiyada yayilmus qazlarin baslangici qedim nazik burun adh
noviin ohlilesdirilmesinden emale gelen ¢in ev qazlari olmusdur.

Darvine gore dag gdyercinlerinin ahlilegdirilmesi neticesinde hazirda mévecud
olan ev gdyerginleri yaranmgdir. Ev goyerginleri eramizdan min il evvel Hindistanda
ve Misirde ehlilesdirilmis ve onlardan 200-den artiq cins alinmigdir. Bu zaman onlar
dekorativ, rabite ve ot mshsulu megsadile ahlilesdirilmisler.

173



Géyercinlerden uzun miiddet rabite vasitesi kimi istifade edilmigdir. Onlar 10¢.
150 metr hiindiirlikde ugmaqla saatda 70 km, be'zen de 150-200 km mesafe get

edirler.

Hazirda insanlar esl ev quslan kimi bdyiik senaye ehemiyyetine malik olan
toyugkimilorden ve qazkimilerden genis istifade edirler. .Toyuqklmllenn cox lezzatlj
vo tamli oti vardir. insanlar eohlilesdirilmis ev toyuglar ile yanasi, oveuluq ndqteyi-
nezerinden ehemiyyetli olan ag ve boz kekliklerden, l'?er'laz'l tetras*ndan, tetra
qusundan, Sibir xoruzundan, bildirgin ve qirqovuldan da genis istifade ed.l.rlar.

Qazkimilerden senaye ehemiyyetine malik olan qazlardan ve bir ¢ox drdeklerden
genis istifade ofunur. Hemginin, qaradimdik qaz, qasqaqaz, yastlbas drdek, blz_q‘fqu
6rdeklerden de ev quslari kimi et ve yumurta mehsulu aimaq meqsadi ile istifade
edilir.

MOMOLILOR SINFi - MAMMALIA.
MOMBOLILORIN TOSNIFATI

Sinif memaliler - Mammalia .
Yarimsinif ilk memoliler ve ya kloakalilar - Prototheria
Deste birdslikliler- Monotremata

Yarimsinif ibtidai memeliler ve ya kiseliler -Metatheria
Deste kissliler - Marsupialia ,
Yarimsinif ali memsliler ve ya plasentalifar-Eutheria ve ya Placentalia
Daste ciiciiyeyenler - Jnsectivora

Dasts yunqanadlilar - Dermoptera

Deste qoluqanadlilar - Chiroptera

Dasta primatlar - Primates

Deste kemdigliter - Edentata

Dasts folidotlar - Pholidota

Dasta dovsankimiler - Lagomorpha

Dasta gemiriciler - Rodentia

Dasta balinakimiler - Cetacea

Dasta yirticilar - Carnivora

Dasto kiirekayaqlilar - Pinnipedia

Dasts borudisliler - Tubulidentata

Daste damanlar - Hyracoidea

Daste xortumlular - Proboscidea

Deasta sirenler - Sirenia

Deste tekdirnaqlilar - Perissodactyla

Deste ciitdirnaglilar - Artiodactyla

ILK MOMOLILOR VO YA KLOAKALILAR
YARIMSINFI - PROTOTHERIA

Ilk memeliler (bunlara birdelikliler de deyilir) miiasir memelilerin en primitivi
olmagqla, siiriinenlere xas olan bir sira elametleri &zlerinde saxlamislar; yumurta
qoymagqta goxalirlar, ¢iyin qursaqlaninda korakoid ve désiistii siimiik qalir, kloakalar
var, bas beyinierinde ddyenekli cisim - yanmkiireler arasinda komissura yoxdur,
baden temperaturlar 25-36°S arasinda deyisir, orta hesabla 32°S-dir.
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figlin bala ¢ox tez (10 giin m:lén ﬁ.ddet (16-27 giin) yumurta borularinda qaldigt
Qvineyada yayiliblar. Qazint; qall: 1 otinde) gixir. Avstraliya, Tasmaniya Vo 'Yepi
pir destesi var: Monotre qlart da yalniz Avstraliyada tapilir. itk memelilerin

mata-bj 1 e : :
srdekburunlar. irdelikliler. Desteye iki fosile daxildir: yexidnalar ve

exidnalar fosilesine dérd ng -

sm-: qeder) i}’nelerles(mti:l’dio‘rd nov daxildir, uzunluglan 40 sm-e gatir. Uzerler uzu ©
D . uxienn gevrilmesinden emele gelmis) 6rtiilii, baglannin onii uzun
ve iti, xlisus1 gemni qin igerisinde dimdikleri olan heyvanlardir etraharmda ¢OX uzun ve
!.tx caynaqlar olur, yeraltiyuvalarda yasayirlar. Ciiciilerle yemle;nirlar dilleri gox uzundur,
iizori yapisqaniidir, onun vasitesile daslarin arasimdan ve torpag;n altindan ciicileri
asanligla gixanirlar. Disi ford diizeltdiyi yuvaya dlgtisii 1-1,5 sm olan bir aded yumurta
qoyur, sonra onu qarin nahiyesinde olan deri kiseye géitiiriir, 10-11 giinden sonra
yumurtadan 2 sm uzunluunda bala ¢uxir. Onun uzunlugu 8 sm-e atana geder kisede
qalir, sonra onu terk edir, bu
miiddetde  onun  iizeri
tikanlarla Ortilir ve 06zl
sorbest gezmaye baslayir
(sekil 79).

Ordokburunlar
fasilosine Avstraliya ve
Tasmaniyada yayilmig yal-
niz bir noév daxildir (6rdek-
burun). Bu heyvan yanmsu ,
heyatina uygunlasib, derisi
six, qisa ve sert tiikle
srtiiliidiir, uzun miiddet 3
suda islanmir. Barmagqlar

arasinda ilizme perdesinin - -
olmas1 érdekburunun su ile Sokil 79. Yumurta qoyan momolilor.

olagesi oldugunu gosterir. I-yexidna; 2-6rdak burun; 3-proyexidna.
Ceneleri ordek dimdiyine
oxsay1r, gerni qatla ehate o

lunub, lakin gox enlidir. Kenarlan ordekde oldugu kimi
disciklidir, suyu oniarin arasindan siizmekle (filtirlemekle) qidalanir. Yemini suyun
dibinden yigdig1 onurgasizlar teskil edir. O, suda yaxs iiziir ve cumur, lakin quruda
yavas hereket edir, ona gore de su hovzesinden uzaga getmir. Suyun kenarlarinda bir
¢IXI§1 suya, bir ¢ixis1 quruya acilan yuva diizeldir. Yuvaya adeten iki (ba'zen 1-3)
yumurta qoyur, yexidnalardan forgli olaraq bunlarda kise emele golmir ve kiirt
yatirlar; 9-10 giinden sonra yumurtadan bala guxr. Kiirtyatma miiddetinde yuvanin

giris yollanin: baglayirlar.
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iBTiDAi MOMOLILOR YARIMSINFI -
METATHERIA

KiSOLILOR DOSTOSi - MARSUPIALIA

Bu yanmsinfe daxil olan heyvanlarin (250-0 qeder nov) plasentasi (balal]gl) GOX
zoif inkisaf etdiyi tiglin bala gox kicik ve zeif (yarimegiq) dogulur; uzunlugu “2 m,
kiitlosi 60-70 kq olan neheng boz kenqurunun balasi qoz béyiiklikde (3 sm) dogulur.
Bala gox aciz oldugu iigiin emcoyi (bunlarda ilk memalilerden fe.)rqll olaraq siid
vozilorinin emceyi var) sora bilmir, odur ki, emcek onun agzinda sisir ve bala ondan
asili qalir, siid vezinin sixici azelesi yigilib - agildiqca siid balanin agzina axir. Ba'zi
mustonaslar nezero alinmazsa, hamisinda garin nahiyesinde deri kise olur ve bala
(oslinda riiseym) 6ziiniin ikinci inkisaf moerhalosini orada kegirir. Kenqurunun ba1§51 6
ay kisodo qaldiqdan sonra tam inkisaf edir. Bala yanmgiq doguldugu iigiin kiseli
mamalilerin bogazliliq dovrii de qisa olur. Amerika opossumu (kisali sigovul) 8-14
gun, neheng kenquru 30 giin bogazhliq dovrii kegirir (miigayise li¢lin deyek ki,
goelincik 36, bobr 105-107 giin bogaz olur). Bala dogulana yaxin kenquru qarini
uzerinde selikle islanmis c1gir agir ve bala hemin yolla siiriinerek galib kisaye diisiir.
Disi kiselilerin balaligi ve balaliq yolu ciitdiir, buna miivafiq erkeyin ciitlosme orqam
da ikiye béliinmiis olur. Bunlagda yalniz bir 6n azi dis deyisir, qalan disler ise biitiin
Oomri boyu qalrr (ali memeslilerin biitiin siid disleri deyisir). Kiselilor esasen
Avstraliya ve ona yaxin adalarda, Cenubi Amerikada ve az miqdarda Simali
Amerikada yayilib. Onlar uzun miiddet Avstraliya qitesinde heg bir reqabete me'ruz
qalmadan (ali memslilerin oraya getmesine qeder) oldugca miixtelif heyat seraitinde
yasamis ve ¢oxlu ekoloji qruplar emele getirmisler.

Yirticr kisalilor fasilasinin novlerinin ekseriyyeti kigik heyvanlardir (4-10 sm),
lakin kiseli canavar xeyli iri olub uzunlugu 100-110 sm-e gatir. Dinqo iti Astraliyaya
gotirildikden sonra kiseli canavari sixigdirmigdir, bele ki, her yerde onu bogub
Oldirmiigdiir. Hazirda ona yalniz Tasmaniya adasinda tesadiif olunur (dinqo iti bu
adaya kege bilmaeyir); kisali kostebak, kiseli siganlar, kiseli qarigqayeyen ve s. de bu
fosileye daxildir. Okseriyyati ciiciilerle qgidalanir (sekil 68).

Kenqurular fasilasine 51 nov daha iri heyvanlar daxildir. Bunlanin bedeninin
uzunlugu 25 sm-den 2 m-e, kiitlesi ise 1,4-90 kq-a qeder olur (quyruglar 15-105 sm-
o gatir), yerde yasayirlar (yalniz agackenqurusu agac heyat terzi kegirir), hamisinin dal
ayaqlan uzun ve giicli, 6n ayaqlan kigik, quyruqlan uzun ve giicliidiir. Dal ayaglan
uzerinde tullanmagla saatda 50 km siir'atle qaga bilirler. Disi kenqurular 1-2 bala
dogur. Iri kenqurularin stinden ve xezinden istifade edilir.
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Sokil 80. Kisoli memolilor.

1-opossum, 2-sincab, 3-kenquru; 4-koala; 5-porsuq;
6-kostabak; 7-canavar.

ALI MG?MQLiLBR VO YA PLASENTALILAR
YARIMSINFI - EUTHERIA SEU PLACENTALIA

. Miiasir memelilerin esas, en genis yayilan ve gox ndvlii qrupudur. On beyin
yarimkiireleri yaxg1 inkigaf etmisdir ve ddyenekli cisim vasitesile bir-birile
slagelenir. Hamisinda plasenta var, bala az-gox inkisaf etmis halda dogulur ve &zleri
siid eme bilir. Kise ve kise siimiikleri inkisaf etmemisdir, balahq yolu hemise tokdir.
Bir qayda olaraq bunlarin sid disleri daimi dislerle avez qlunur (osl azi 'd-isleri
miistesna olmaq sertile). Hazirda yasayan ali memelilerin miiasir faunada bir-birinden

ferqlonen 18 destesi var.

CUCUYEYONLOR DOSTOSI - INSECTIVORA

Uzunluqlari 3,5-44, 0 sm-a qeder olan xirda ve orta bﬁyﬁklﬁkde. lczlan heyva.nhl:;rd;,
. coodir Tiik ortikleri qisa, yumsaqdir ve ya fikana gevrimigdir
e L sifotin 6nu qisa xortumludur, dislerinin

(kirpiler). Kalloleri uzunsovdur, . un : .
diferensizlsiyam gox zeifdir. Beyin yarimkiirelerinde qurslar inkisaf etmoyib, lakin
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. hoyat torzi kegirirler, poliqamdirlar, bir
e ticiilerle qidalanirlar, faydalaidirlar,
silonin (kirpiler, kdstebekler vg
a vo Antarktidadan basqa her

qoxu paylan yaxs: inkigaf edibdir. .
dofoyo 6-14 bala dopurlar. Osasen zororli c
Dostoyo 7 fosilo daxildir. Respublikamizda ii¢ fo i
yeresonlor) niimayendelorine tesadiif olunur. Avstrally
yerda yayihiblar.,

r

Sakil 81. Ciiciiyeyanlar va yirtici momalilar.

1-gonurdis; 2-su kutoru,; 3-uzun quyruq qonurdis; 4-Qafqaz gostabayi,
5-Mugan kirpisi; 6-boz ayi; 7-kaftar; 8-mega dalasi; 9-qamishq pisiyi.
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GOMiRric
MIRICILBR DOSTOSI - RODENTIA

Miiasir memalilerin en - .
povil ohate edir. Yer kﬁra:icr)l)i(nngi\;:g destesldl}', 34-s geder fosileni, 2000-e qad?f
yayﬂlbl-ar. Ki¢ik ve orta 'bayﬁki"k d & S",‘he_ﬂ?nnde vo mixtelif landgaftlarda genis
Y lorindo cit (qosa) yerlo lukde, bitki ile qidalanan heyvanlardir. Alt Vo ist
gislarin xarici qati mdhkemszgxlsl%iana sohillikeeici diflatio gaiotis olunurlar. B
zantrlar. aldan emele glir, yeyildikce (siirtinm? neticesinde)

opok disleri inki e
aliq}: e (siislerlin 1:?&5 etmamisdir, onlarin yeri bogdur ve diastema adlanir. Osl ve
yalan g 1sbeten ya.,stldxr, e'mal qati burada daraqvari ¢ixintilar emole
g?tlrlr,l ) ‘cj]a a ve s?rt qidan1 ezmeye (iiyiitmeya) uygunlagmadur. Bagirsaq
z:lt:lrr; :tkilxljil;;; u;,ul;or balglrsagl gox iridir. Kigik név gemiriciler tez-tez (1-2 aylhigda
oldugea mohsul dqar he::b c;i;iuilb;?‘-a, fasilolorle balalayirlar) balaladigmna gore onlar

Iqsan ueut geml.l"lcﬂer-in ehemiyyeti gox boyiikdiir. Lakin onlar ziyan da verirler.
Nutriya, ondatra, bobr, sincab, singilla ve s. xezderili heyvanlardur. Nutriya, bobr,
xiisusen Kapibara ve su donuzunun eti gida kimi yiiksek qiymetlendirilir (hetta leziz
sayilir). Bir goxX gomiriciler (siganlar, siimbiilqiranlar, qum siganlar, tarla siganlar1 v®
s:) kend tesarrufatn}a osasli ziyan vururlar, erzaq mehsullarimi korlayir (ev siganlari,
SIQOVUHaF vo S_-), Insan ve ev heyvantarina qorxulu xostolikler (taun, epsevalit,
tulyaremtya, leismanioz ve s.) yayirlar. Onlar torpagin emele golmesinde Vo bitki
ortiiytinin formalasmasmda da miihiim rol oynayir (sekil 82).

Mﬁ)fta.h.f heyat soraitinde yasamalari ve gox genis yayilmasl gemiricilerin
mﬁxtahﬂlqul ve coxsayll olmasimi te'min etmisdir. Onlann, hemginin quruda
yagayanlan ile yanasi, torpaq altinda, agacda yasayanlan ve yanmsu hoyat terzi
kegiren novleri de movcuddur.

Sakil 82. Gomirici mamolilor.

1; 3-dag si¢ani; 4-adi tarla sicam,; 5-qurmiziquyruq qus
8-siiloysiin; 9-mes2 siilysiinii; 10-kigik arab dovsani.

1-boz dovsan; 2-me§a sigan
sicani; 6-kirpl; 7-sincab;
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KOMDISLILOR DOSTOSI - EDENTATA

Miiasir faunada azsayli Conubi Amerika momlileridir, dis sistern'lannin olmlamas1
ilo xarakterize olunurlar. Digleri ya tamamile olmur, ya c.la- efnal ve kokden
mehrumdur ve diferensiasiya etmeyibdir. Beyin yanimkiireleri kigikdir, demek olar ki,
qingsizdir. .

Kemidisliler iigliik dévriinde gox sayli ve miixtelif qruplar olmuslari ba'zileri ¢ox
iri (megqaterilar), ékiiz boyiikliiyiinde imis. Hazirda yalniz i grupun niimayendaleri
yasayr: tenbslcikler, ganigqayeyenler ve zirehliler. i

Tenbelciklor agacda yasayir, gece heyat terzi kegirirlor. Cox uzun ve mohkem
caynaqlari ile budaqdan yapisaraq arxasi asagiya dogru asih veziyystde yasayirlar.
Olduqca az hereketli olan ziyansiz heyvanlardir, yarpaqlarla qidalanirlar. Cox vaxt
onlarmn tiikleri arasina mikroskopik yosunlar diisiir ve orada .yasaylrlar, ona gora
rengleri yasila galir. Tiikleri qarindan bel istiqgametine yonelmis olur. Bu hgyvanlar
bagirsaq sistemilerini ve sidik kiselerini ¢ox gec-gec (ba'zen haftad§ bir defe)
bosaldir (yalniz o vaxt agacdan diigiirler), damarlarda qanin siir'eti gox zoif olur, iirek
doyiintiilerinin say1 degigede 15-20-e gatir, bir s6zle bunlar 6z adlarm tam
dogruldurlar.

Qai'lsqayeyanlar de giiclii ixtisaslagiblar, lakin onlar ciiciilerls, @sasen qarisqa ve
termitls yemlenirlor. Sifat hisselari uzun xortum emele gatirir, dilleri olduqca uzun ve
yapigqanhdir. On etraflar termit ve qangqa yuvalarm dagitmaga xidmet eden g¢ox
gliclii ve iti caynaqlarla techiz olunmugdur. Disleri tamamile yoxdur, dillerins yapisan
ciiciileri biitév udurlar. Iri gansqayeyen (uzunlugu 1,3 m) yerds yasayir, kigik ve orta
qarisqayeyenler ise agac heyat tarzi kegirir, quyruglari tutucudur.

Zirehlilor yerde yasayir, badenlerinin deri téremelerinin siimiik zirehle ortiilii
olmasi ile seciyyslenirler. Tiik értiikciikleri reduksiya edib. Zirehin qalxanlar bir-
birile birlesmadiyi iigiin hereketlidir. Zireh heyvam yirticilardan qorumaga xidmat

eden passiv miidafie orqanidir. Zirehliler onu izleyen diigmenden &ziinii qurtarmaq
liciin moharatle ve siir'atle yeri qazaraq gizlens bilir, ona gére onun hem 6n, hem ds
arxa otraflarinda olan caynaglar yaxs1 inkisaf etmis ve ¢ox itidirler. Qarisiq yemlerlo
- (bitki ve heyvani) qidalanirlar. Conubi, Merkezi Amerikada ve Simali Amerikanin
conub sohralarinda yasayirlar.

Sincablar boyiik fesiledir, 260 qeder névii ehate edir; marmotlar, siimbiilqiranlar
v burunduklar (zolagh sincab) da bu fesilays daxildir. Adi sincab (teessiif ki, ¢ox
vaxt ona sehv olaraq dele deyirler) ¢ox genis yayilib, agac hayat terzi kegirir, agacda
0zii .diizeltdiyi yuvada ve ya kogu§da yasaywr. Qi yuxusuna getmir, toxum, qoza,
gilomeyve ve gobalekle gidalanir. Ilde 2-3 defe balalayir. Megelarimizde (xiisusen
Qax-Zaqatala megolarinde) ¢oxdur, xezi qiymetlidir.

Burundugq sincaba yaxindir, ondan beden boyu iizanan zolaglan ve quyrugunun az
pirpiz olmasi iie ferglenir. Yerde yasayir ve yuva (delik) diizeldir, qis azugesi (sam
qozas: toxumu, paxlali bitkilerin toxumu va s.) toplayir, qis yuxusuna gedir.

Stimbiilqiranlar ve marmotlar ¢élierde ve dag yamaclarinda yayiliblar.
Kf)lom_ya halinda yeralt: yuvalarda yasayirlar, ot ve bitki zoglar ile yemlenirler. Okser
novleri denli l?lt_kll?re zerer verlr, taun ve tulyaremiya xes-toliktérodeicilerini
yayirlar. Yayn ikinci yarisinda q{dala.nm teskil eden otlar quruyub mehv olduqda yay
yuxusuna gedirler. Qazaxistan ¢éllerinde yasayan sar1 sumbulqiran cemi 4 ay oyaq
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olur (8 2y 182 Qis V@ yay yyy e o -
rohliikeni xebar vermak iigiin Sal;suna gedir). Siimbiilqiranlarin boyiik koloniyalarl

Orob dovsam fasilasing dg) :lqnalmdan (fitden) meharatle istifade edirlar.
uyruqlari uzun ve ucu firga k-y aqlan: gox uzun, qabaq ayaqlan oksine gox qisa,
aglan iizerinde tullanm 1$a llmde.. qurtaran qeyri-adi gemiriciler daxildir. Dal
fozunlugu 5-30 sm) olurlar, Qobuaen, corol o de¢irlar, Kisik ve orta boyikdikds
cavan zoglar ve en gox om.lr': ustan ¢8l vo sehralarinda goxsaylidirlar, bitki toxumu,
siyan vururlar. gasizlarla yemlonirler, be'zen bostan ve baxga bitkilerine

Siganlar fosilesi hayat torzing
miixtelif heyvanlardir. 460 ngvij r;1
diinyada yayilmisdir. Sicanlar ¢OX
boyu gox'ah'rlgr. Bunlarin en irisinin
esasen bitkidir, lakin onurgasizlarla yemlensn névleri de az deyil

RCSPUbllk?mIZda sigankimiler fosilesinin en genis yayilan névleri boz sigovul ve
ev siganidir. "Insan.n-l mosken saldig biitiin mentaqalerde, zibilliklerds, zirzemilerde
onlara tesadiif edlllr.. Vurduglan ziyan ise hamiya bollidir. Arktikada, hetta qarn
altinda foal hayat keq1r§n lemmingler de bu fesileya daxildir. Onlar simal y1rticilarinin
yemini toskil edir, be'zilerinin rengi qisda agarnir. Sigankimilerin en iri névil qiymetli
xozi olan ondatradir. O, yanmsu heyat terzi kegirir, bitki ilo zengin olan sularda
mesken salir, ilde 2 defe bala verir (4-12 bala), bitki ile qidalanir. Veteni Simali
Amerikadir, bir ¢cox 6lkelerde miivaffeqiyystle iglimiesdirilmisdir.

Nutriyalar fosilesi Kuba, Yamayka, Haiti adalarinda ve Cenubi Amerikada
yasayir. Xeoz-derilidir, fermalarda ve teserriifatlarda yarimehli halda saxlanirlar.
Azerbaycan da nutriya (bataqliq qunduzu) iqlimlegdirilibdir, hazirda senaye
miqyasinda gexsi ve dovlet tesarriifatlarinda yetigdirilir.

Ol¢iilerine ve xarici goriiniiglorine gore olduqca
o'lumdur, be'zi névleri (ev sigani, sigovul) biitin
mehsuldar olur, ciinki olverigli geraitde biitin il
kiitlesi 1 kq-a gatan Filippin sigovuludur. Qidalan

DOVSANKIMILOSR DO3STOSI - LAGOMORPHA

Ovveller dovsankimileri gemiricilerin terkibine daxil edirdiler. Sonradan
dovsankimilerin siimiik damaginin ve xiisusen kesici dislerinin gamiricilerinkinden
forgli oldugu agkar edildi. Gemiricilerin iist genslerinde 2 dis oldugu halda,
dovsankimilerde bele disler 4 ededdir (ciit, ard-arda yerlasirlar).

Dovsankimiler destesine 2 fesile, 60-a qgeder nov daxildir: otyiganlar ve dovsanlar
fosilesi.

Otyiganlarin qulag ve ayaqlan qisa olur, yeralti yuvalarda ve das oyuqlarinda
koloniyalar halinda yasayurlar, ses siqnallar yaxsi inkigaf edibdir. Otyiganlar 6zleri
iiciin gida ehtiyat: - quru ot yigaraq yuvalarmin yaxinhiginda tepecikler seklinde
saxlayirlar (adlar1 da buradan gotiiriliib). Asiya, Cenub-Serqi Avropada, Simal-Qarbi
Amerikanin dag yamaclarinda ve dagateyi sahalerde yasayirlar.

Dovsanlar fosilesinin névleri arxa etraflan ve qulaglarimn uzun olmasi ile
xarakterize olunurlar. Dovsanlar dzlerine yuva ve siginacaq diizeltmadikleri halda,
ada dovsanlarmin daimi yeralt: yuvalari olur. Dovsanlarin bogazlhq miiddeti 5 giin
gokir, dogulan balalar tiikls drtiilu olur, ana ford onlan 2-3 defe emizdirdikden sonra
dzlori serbest yagaywr. Ada dovsanlarl iso 30 giin bogaz olur, balalaq tam aciz,
kémeksiz, ¢ilpaq ve gozleri gapalt dogulur, ana onlan uzun miiddet emizdirdikden
sonra balalar dirgelir ve miteyyen miiddet analar ile birge dolanirlar.
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YIRTICILAR D3STOSI - CARNIVORA

Yirticilar képok disleri ¢ox iri ve sivri, az1 disleri iti ve iizeri tepecikli, kesicj
disleri xirda ve zeif olan, esasen otle gidalanan memolilerdir. Alt ¢eneds yerlogen
birinci az1 disi ve iist genadeki axirinci yalangt azi disi o birilerina nisbaten iri ve ¢ox
iti kenarli olmalan ile forglenir ve yirtict dis adlanirlar. Bedenlerinin formas; vg
boyiiklilyii miixtelifdir, él¢iileri 15 sm-le 3 m arasinda, kiitleleri 100 g-la 1 t arasinda
dayisir. Tiik ortiiklori yaxs: inkisaf edib, six ve uzundur. Antraktida da daxil olmaqla
yirticilara Yer kiiresinin biitiin sahelerinde rast gelinir. Desteye 7 fesils, 240 ngy
daxildir, respublikamizda 6 fosilenin 19 névii yayilibdir.

Itlor fasilosine orta boyiikliikde heyvanlar daxildir, ayaqlar1 uzundur, barmagqlar
lizerinde yeriyir ve qagirlar. Sikan izleyir (iyine gore), uzun miiddst qovur tutur; ona
gore de basin sifet hissesi xeyli uzundur, qoxu organi yaxsi inkisaf etmisdir.
Quyruglar uzun (badan uzunlugunda) ve sallaqdir, yirtici disleri giiclii inkigaf edibdir.
Biitiin névleri ilde bir defe bala verir. Miirekkeb populyasiya qurulusu ile xarakterize
olunurlar, gox vaxt iri aile qruplan ve deste ilo yasayirlar. Destenin en iri névii
canavardir, onun sinir fealiyyetinin miirakkebliyi ohlilegdirilmesini te'min etmis vo
kiilli miqdarda it cinslerinin alinmasina sebeb olmusdur. Genis yayilib, heyvandarliq
tesarriifatlarinda zererli oldugu iigiin say1 tenzimlenir.

Itler fosilosine daxil olan tiilkiilerin novii goxdur. Tundrada mavi ve ag rengli
Simal tiilkiileri, cenub rayonlarinda adi (sarimtil) tiilki, Afrikada yekoaqulaq tiilkii
(fenek) yasayir. Qafqazda, o ciimleden respublikamizda gagqal goxdur. Yenotabanzer
itin veteni Uzaq Serqdir, diger itkimilerden ferqli olaraq qis yuxusuna gedir.
Yenotabenzer it respublikamizda ohlilesdirilib, yaxs1 xezi var, lakin quslarin agacda
ve yerde gece yiivalarim dagitdig tigilin ziyan vururlar.

Yenotlar fosilasino orta boyiikliikkde qisa ayaqli, pence iizerinda yeriyan, uzun ve
ilisken quyruqlu heyvanlar daxildir. Cenubi ve Simali Amerika heyvamdir. Qs
yuxusuna gedir. Azerbaycanda iglimlesib, Ismayilli ve Xagmaz mesolorinde rast
golinir.

Ayilar fasilasine pence iizerinde gezen, esasen simal yarnimkiiresinde yayilan iri
yirticilar daxildir; quyruglan gox qusa, tiikleri sixdir. Ayilann en béyiiyi (kiitlesi 1
tona geder, uzunlugu 3 m olan) ag ayidir. O, simal denizleri sahillerinde ve onun be'zi
adalarinda yasayr, biitiin il boyu fealdir, esas qidasin suitileri tegkil edir. Boz ay:
Qafqaz ve Orta Asiya daglarinda ve Rusiyanin meso qursaginda yayilibdir. Qarisiq
yemls gidalansa da bitki mengeli yemler iistiinliik teskil edir. Qs yuxusuna gedir (1-
1,5 ay). Disi ay1 qugda 2-3 bala dogur, balalar gox kigik - 0,5 kq olur. Qara ay1 (Himalay
ayis1) tamamile qara renglidir, yalniz dosiinde latin "V" herfi gakilinde ag lake var,
qulaqglar: iridir. Himalay daglarinda ve Ussuriya vilayetinde yayilib, yarimagac hayat
torzi kegirir. Simali Amerikada baribal (qara ayiya oxsardir), Cenubi Amerikada iso
eynakli ay1 yasayir.

Daloloar fasilasi yirticilar destoasinin an goxnovliisiidur. 70-s qeder névii shate edir.
Xirda (100 g-a qeder) ve orta (az hallarda 40 kq) bdyiiklilkde heyvanlardir, her yerde
yayiliblar. Ayaqlan qisadir, anal delikleri atrafinda yerlesen iy vezileri giiclii inkisaf
edib. Bir sira n6vleri (Samur, dals, norka, qornostoy, su samuru ve s.) qiymetli xaz-
derili heyvanlardir, be'zilari ise zererli gemiricileri mehv etdiyi iigiin (gelincik, safsar,
sariqli safsar ve s.) xeyir verir. Efidra da (kalan) giymetli xez-derili heyvandir,
denizde yasayir, molyuskalarin mohkem ganagim sindirmagq iigiin daglardan alet kimi
istifade edir. Dalelerin en iri ndvleri porsuq ve rosomaxaddir. Porsuq yeralt1 yuva
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dﬁfeldlr , tomizkar he}’vanc.hr, yuvada yataq "otag", balalar iigiin ayrica yuva, yemaek

igiin Y€t ayaqyolp du.zeld"' On gox bitgi mengeli ,yemlerla gidalanir, Azerbaycanda
enis yay1lib. Fesilenin en maraqli névii Amerika iigiin gox seciyyevi olan skunsdur

(iylag??)- Yirticidan miidafie olunmaq iigiin keskin tifunetli iyi olan tozvari mehlul
iiskurur.

Pisikkirp_ilar fosilasina orta ve iri boylu - iizorinde yeriyen,
caynaqlari it ve a'g:l!a'b.ilen 36 nov daxildi);. é:szl‘;:x %2:11:‘1; :?t{e?;figsg yasti (iﬂz’imilere
nisbeten), gbzleri iridir, sikan pusquda duraraq sirotlo atilib tuturlar. Agaca da
moharatle dirmasan névleri var. Avstraliyadan bagqa biitiin qitelerde yayilmislar.
Azarbayganda 7 ndviine rast galinir.

On iri povlerl paleng ve sirdir. Pelenge hazirda Uzaq Serqde (Ussuriyada) v
Cal'llfbl' A}sn{ad.a (Hindistanda) rast gelinir. Sir yalniz Merkezi Afrikada galibdur. Bebir
de iri pisikkimilerdendir. Uzaq $erqde, Orta Asiyada ve Qafqazda tek-tek rast golinir.
Vasaq gox genis yayihb, pisikkimilerin yegane ndviidiir ki, tayqa zonasinda yasay1r,
ag dovsar}la qidalanir, onu qovaraq tutur (itkimiler kimi), ya da yatarken {izerina atiib
tutur. ASI_ya' ve Afrikanin ¢6l ve sehralarinda hepard yagayir. Ona Azerbaycanda Vo
Tiirkmenistanin cenubunda da tek-tek rast gelinir.

Kaftarlar fesilosinin névleri azdir, boylar iri it boyiik-liiyiindedir, otraflar1 zoif
inkisaf edib, 6n ayaqlarn arxa ayaglardan bir geder uzundur. 9sl lesyeyendirler, iri
memelilerin cemdaeyi ile qidalanirlar, lakin zeif, xeste heyvanlan ve iri memelilerin
balalarni da ovlayirlar. Ceneleri gox giicliidiir, iri ve mohkem diglerle techiz
olundugundan yogun ve berk siimiikleri asanligla xirdalayib (ezib) uda bilirler.
Afrikada ve Cenubi Asiyada yayiliblar, vaxtile Azerbaycanda xalli kaftar olub, son
illorde gériinmiir. Viverralar fosilosi yirticilarin en primitividir, xarici goriintisce
delelere oxsayirlar. Badenleri y1gcam ve uzundur, quyruq da xeyli uzundur. Afrikada,
Coenubi Asiyada ve Canubi Avropada 5 ndv viverraya tesadiif olunur.

BALINAKIMILOR DOSTOSI - CETACEA

Su miihitinde yagamaga uygunlagmis, torpedo (oxlov) formal bedens malik, iri ve
noheng heyvanlardir. Quruya ¢ixmurlar, dayaz sahoye diigdiikde (tesadiifen) suya
qayida bilmirler. Boyun hissesi xaricden se¢ilmir ve bedene serhedsiz kegir.
Bo'zilerinin basi geyri-miitenasib olub, gox boyiikdiir (kagalot). Otraflarinda esash
doyisiklik getmigdir: arxa etraflar tamamile reduksiya etmiy, on otraflar kiiroye
cevrilmisdir. Quyruq iizgecleri iifiiqidir, gox hereketlidir, giiclii ezelelerle techiz
olunmusdur. Derileri tiiksiiz ve elastikidir, altinda gox qalin piy tebeqesi yerlosir.
Bo'zi novlerinde bel iizgeci de olur. Doy iizgecleri badens iiftigi veziyyetde birlesir,
suyun derinliyine kegmayi ve miixtelif istiqametlere dénmeyi (siikkan kimi) te'min
edir. Su miihiti skeleti miloyyen qeder deyigdirerek be'zi xiisusiyyetlerini bahglarin
skeletine yaxinlagdinr. Onurganin hisselere ayril-mas zeifdir: boyun feqeraleri ¢ox
yastilagib, dog hissede 10-17 ciit feqers olmasina baxmayaraq onlarin yalniz 2-8 ciitii
dés siimiiyli ile birlesir. Qursaq-ganaq ve quyruq hisseler ise demek olar ki,
ayriimayib, arxa etraflardan yalmz ganaq qursaginin rudimenti qalir. Censleri xeyli
uzanib, burun delikleri bagin iist sathine kegib. Balinakimilerin nafes yolu xiisusi
kiselor amele gatirir, bu da ses gixarmaqda ve onun se¢ilmesinde xiisusi shamiyyste
malikdir. Agciyerleri iri hecimli, yumsaq ve elastikidir, nefes aldiqda onlarda olan
havanin 80-90%-i (insanda 15%) tezelenir. Balina suya cumduqda agciyer
alveollarinda havam saxlamaga xidmet eden ezelevi sfinktorlar qapamir. Qanda
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hemoqlobinin, azslada monoqlobinin yiiksek olmasi onlann suyun altinda uzun
muddet (kasalotlar 2 saat, digarleri 1,5 saat ve s.) qalmasini to'min edir. Balinalarin op
nahpngi olan bigh balinalar (goy balina) suyu filtirlemek (siizmak yolu ila), disli
balinalar ise su heyvanlanna hiicum etmokls yemloenirler. G8y balinanin me'dasj 1 s
t-a qoder su tutan hacme malikdir. iki ilden bir 1 bala dogur. Bir ¢oxu ¢ox uz;q
masafolore migrasiya edir; bu vaxt siiriide olan fordler miirokkab saslar sistemi vg
exolokasiya vasitasilo bir-biri ile olage saxlayirlar. Balinalar da yarasalar kimi oks-
sada (exolokasiya) vasitesile qarsidaki egyalart "goriir", onlarin xarici goriiniisiini,
olgiilerini ve hatta uzaqg-yaxinhigini miisyyen eda bilirler.

Balinakimilori iki yarimdastays ayirirlar: bigli balinalar ve disli balinalar.

. Bigli balinalarin agzi heddinden artiq iri ve genig hacmlidir, onun 6niinds {igbuca
sokilli saquli gerni l6vhaler (balina big1) yerlasir, bu 16vhaler torgekillidir, siiziicii
aparat rolunu oynayir. Agiza dolmus su ve onda olan plankton orqanizmler (1,5 t-a
q@dar) hamin aparatin kémeyi ils siiziliir (su) qalan canlilar ise ma'days otiiriiliir.

Bu qrupa ssl balinalar (uzunlugu 5-22 m), boz balinalar, Qrenlandiya balinas;,
zolaqli balinalar ve qozbel balinalar daxildir. Diinyada en iri balina 1926-c1 ilde
ovlanmis disli gy balina olmugdur. Onun uzunlugu 33 m, kiitlasi 150 ton olmusdur.

Disli balinalanin ¢ensleri eyni tipli konusvar diglerle techiz olunmugdur. Sikan
C_iislerla tutub, agizla i¢eriye sorurlar. Baslan exolokasiya aparatinin yiiksek deracade
inkisafi ile elaqedar olaraq asimmetrikdir. Disli balinalara gay delfinleri, kasalotlar,
dimdik burun balinalar ve delfin fosilpleleri daxildir. Digli balinalarin en irisi
kasalotdur (uzunlugu 20 m). Onun basi ¢ox uzun (bedeninin iigde biri geder) olmagla
badenden bir geder hiindiirdiir. Igerisi spermasetle zengin olan piyle doludur, o da
yastiq rolunu oynayir ve basa diisen giiclii zerbsleri yiingiillosdirir (zoifladir). Alt
¢onasi gox nazikdir, ona gore agiz yang bagin altinda yerlesir. Disi kasalotlar cavan
ferdlerden ibaret gruplarla biitiin okeanlarin isti zonalarinda dolanirlar, erkekler isa
yayda Arktika ve Antarktida denizlerina miqrasiya edirler. Balinakimiler asas ov
menbalerinden biridir.

Dimdikburun balinalar fasilesine (butulkaburun, dimdikburun va s.) orta
boytikliikde olan heyvanlar daxildir, ba'zi yerlerde onlar senaye ahamiyyati kesb
edirler.

Delfinlor fasilosi disli balinalarin en gox névlii (50 ndv) fesilesidir, uzunluglan 1-
10 m-e geder olur, siirii (deste) halinda miilayim ve isti sulu denizlerde yasayirlar.
Yiiksok tezlikli aks-sada (exolokasiya) ve miirekkeb sinir fealiyyati bunlar ii¢iin daha
xarakterikdir. Te'lime tez Oyresirler, olduqgca ¢otin ve miirekkeb hereketleri
moharatle yerine yetirirlor. Fesilenin en iri n6vii kasatkadir. Siirii ile yasayan
kasatkalar haddinden artiq tecaviizkarliq ve yirticiliqla xarakterize olunurlar. Onlar

hotta neheng balinalar1 da mehv edirler. Osas gidalanm baliqlar ve bagsayaqh
molyuskalar tegkil edir.

XORTUMLULAR DOSTOSI - PROBOCIDAE

Desteya daxil olan heyvanlar tigliik ddvriinde miixtalif ve gox sayli olmuglar ve
genis yayillmiglar. Miiasir faunada iki név xortumluya - Hindistan ve Afrika filine rast
golinir. Bunlar quruda yagayan heyvanlarin en irisidir, hiindiirliikleri 3-4 m-o, kiitleleri
4-5, nadir hallarda 7 t-na gatir. Filler burun ve iist dodagin qovusmasindan emele
golen xiisusi quruluslu ezeleli xortumlary, list genade yerlagen kesici dislori-fil disleri,
besbarmagql tir sekilli ayaqlan {izerinde duran agir govdsleri ve tiiksiiz qgalin derileri
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jlo xarakterize olunurlar. Barmaglan bir-birilo birlegorek (qovusarad) kisik
maldlmaql_?r '"'le_. OnUImu§§lUF- Alt ve iist genolorin hoer birinde yalniz bir azl dis var,
pu disler su"rtgldukde yeyilir ve yenilari ilo ovoz olunurlar Kopak digler inkigaf etmir,
fil dileri butun heyatlari boyu uzanir. Hindistan ﬁllerinin.yalmz erkoklerinde, Afrika
fillerinin 159 hBI'"lkl cinsinde fil disi olur. Hindistan fili asanligla ele dyrenir, to'lim
kegenler! ¢OX murekk.a'b ve daqiq isler gériir. Fil xortumu universal emek orqamidit;
onun Yagtes;le fil su igir, bedenine su gileyir, en uca budag; ayir, yemi agzina apar’
gox iri tirleri ve agir yu'kleri dasiyir, yere diigen iyneni tapib gééiiriir- Filler 70-80 il

asayir, 10: 16 yaslnqa cinsi yetginliye catirlar. Bogazliq dovrleri 18-22 ay davam edir,
bir bala dogur. Dle Syrenmis ve zooloji parklarda saxalanan filler, ba'zi miistesnalar
nezore alinmazsa, demok olar ki, bala dogmurlar. Vaxtile tundrada yasami§ v® nosli
kesilmis mamont va ya tiilkii fil de bu destenin niimayendasidir (sokil 83).

Sakil 83. Hindistan (A) vo Afrika fili (B)

CUTDIRNAQLILAR D3STOSI — ARTIRODACTYLA

Destoyo iri, otla yemlenen, quruda yasayan (yarim su heyat terzi kegiren
begemotdan bagqa) memeliler daxildir. 4 barmaglan var, birinci barmaq inkisaf
etmemis, ikinci ve besinci barmaglar gox qisadir ve yere atmir (ya da olmur), tigiincu-
dordiincii barmaglar ise yaxs: inkisaf edibdir, beraber ve eyni boyiiklikdadir, badenin
agirhig onlarin iizerine diisir.

Barmagqlarn axirmci bugumu dirnagla értiiliidiir. Korpiiciik stimiiklori olmadig1
iigiin ayaqlarini yalmz bir istiqametde (ireli-geri) hereket etdirirler. Ciitdimaqlilanin
okseriyyetinin me'desi goxkameralidir, siird ile yasayirlar, poligamdirlar. Biitiin
git'slerde yayilan (Avstraliyaya apanhblar) 170 n6vii var, Azorbaycanda 10 ndvii
yasayir. [ki boyiik yarimdesteye aymnlirlar: kévsemayanler ve kovsayanler (sokil 84).

Kévsomayonlore donuzlar ve begemotlar (hippopotamlar) fesilesi daxildir. Bunlarn
az1 digleri tepaciklidir, kdpek disleri boyiikdiir, daima uzanir, me'dsleri sadedir. 12 n6vii
var. Ayaglan nisbaten qisa, bedenleri iri ve agirdir. Bitki ile yemlenirler, lakin donuzlar
xordali heyvanlan da yeyirler. Donuzlar ilde bir defe balalayir, 4-6 bala dogur. Ev
donuzlarinin mehsuldarlig daha yiiksek (be'zen 20 bala) olur, bununla slagadar olaraq
amcoklerinin sayida artir. Ev donuzlarmin acdadi olan ¢6l donuzu Avropada, Qarbi
Asiyada daha genis yayilmislar. Diger novleri ise Conubi Asiya ve Afrikada mesken
salmiglar. Conubi Amerikada nisbaten kigik pekari donuzu yayihibdr.

Begemotlar fasilosinin cemi iki novii var: begemot ve cirtdan begemot. Begemot
¢ox iri (uzunlugu 3,5-4,2 m-9, kiitlesi 3 t-a gader), ¢ilpaq derili, yannmsu hayat terzi
kegiren heyvandir. Ag1z gox iri vo genigdir, ¢enoalori de ¢ox iridir ve seyrok dislerle
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tachiz olunmugdur, alt ¢enede yerleson kopek digleri xiisusgn iridir. Bogazliq dovr
240 giin davam edir, uzunlugu 1,2 m, kiitlesi 45-50 kq olan bir bala dogur. Gecg heyat
torzi kegirirlor. Tropik Afrikada yayiliblar.

Gévsayonlor daha coxnévlii (160 nov), goxsayli, ekseren uzuna.yaqln, miirekkeb
mo'dali (4 kameral), qidani uddugdan sonra yeniden aglza.qayt.anb bir daha ¢eynayen
(gSvsadikden) ve sonra tekraren udan ciitdimagl memelilerdir.

Kopek disleri zeif inkisaf edib ve ya olmur. A'21. dl.slanmn ¢eyname sothj
¢ixmtihdir, st genede kopek dislerle yanasi kesici disler de olur. Qametl;
heyvanlardir, okseriyyatinin buynuzu var.

Sakil 84. Ciitdiranghlar.
1-qaban; 2-maral; 3-ciiyiir; 4-ceyran; J-kongor.

Govgeyenler ii¢ fesileye ayrlir: marallar (dolubuynuzlular), bogbuynuzlular ve
ziirafeler.
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. kutisin ¢
buynuza mal . In tor .
dazisir yalnllzkérﬁgrl?]:,ﬂé’ uzunayaqﬁmx:d?::: lsa;‘lelanmis simitkden emele gelen
; — ’ QU1 heyvanlar daxildir. Buynuz her il

- .-kd * . olul. ($im
siimiikden ibaratdir, Ng al marallarinda hem de disilerde olur), tamamile

§ .- N8cib marg)
:)nua)l,':rz\lllakzrel((szitlhnda saxslidir ’hi(;lgeh:ar?l; Simal marah, ciiyiir, sigir (onun
; ncu jki na ). n i
Marallarin an kiciv: ki ngy Simalj Amerj maraldir), C;Bngelbuyn}lz, agquyruq
¢1y1 Canub ikada yayilib) daha genis yayiliblar.

-Serqi As; .
boyu dovsan boyda o]ap, ClrtdanquSlya ve Afrikanin kollug ve megelerinde yasayan,
araldir. Onlarin erkoklorinin iist ¢onesinde yerlasen

kopek dislari uzanaraqg a5 .

30 nov daxildir. $imalqr::§1::ﬁan Xeyli kenara gixr, Umumiyyetle, marallar fosilesine

vo diger marallar lizorinde ngXdan shlilosdirilerek ey heyvanm’a cevrilmigdir. Sigir

senaye heyvam oldugu iigiip S--b?la.ta.c ribsler aparilir. Marallarin bir GOXU OV V@

marallarin stimiiklesmomji b lalatsad: shemiyyete malikdirler. Necib ve xalli
: $ duynuzlarindan qiymotli derman preparati olan pantokrin

nde miiveffeqiyyetls istifade olunur.

afgaz ve O : ) anda ise dongarburun Sayqaka tesadiif olunur.
l?eg:iclleri (turlal:)a szi iaglapknda masken S?lml$ dag qoyunla:lqmuﬂon (arxao), dag
iso heyvanat v; milli a;fljrldada Yyasayan bizon, vaxtile Avropada genis yayilan, indi
G T N ipc afla saxlanan zubr da bu fosileye daxildir. Camislardan
vzun tiklivak. Hi d.$ amislar da buraya daxildir. Merkezi Asiyada yasayan ¢ox

yax, Hindistan bantengi, qayal ve qauru da bosbuynuzludur. Yuxarida adi

okilen he 1 : : . .
((;sekil 85)'yvan ann skseriyysti ya ohillesdirilib, ya da ev heyvanlarinin ecdadlandir

Ziirafolor fasilosi yalniz
Afrikada yayilib. Bu
heyvanlar 6n ayaqlan ve
boyunlarinin  xeyli uzun
olmasi, basin zirvesinde bir
ciit deri ile Ortillmiis qisa
buynuzla xarakterize
olunurlar. Fasiloys iki nov -
zirafo ve okapi daxildir.
Ziirafe boynunu qaldirdiqda
hiindiirliiyi 7 m-den artiq
olur, agaclarin yarpagi ve
budaglar ile yemlenir. Ziirafe
savannalarda, okapi sIX
congelliklerinde yasayir.
Ziirafonin bogazliq dévri
420-450 giin davam edir,
dogulan balanin uzunlugu 1,7-
2 m, kiitlesi 70 kq-a qeder
olur.

Sokil 85. 1-ziirafe; 2-ceyran;
3-marai; 4-muflon.
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DOYONOKAYAQLILAR DOSTOSI - TULOPODA

Bu desteye asl develer ve hiirgiicsiiz Amerika develeri (lamalar) daxildir,
Ayagqlarinda dimaq deyil, barmagin ucunda kigik, bir geder eyilmis caynaga oxsar
gorni toremalar olur. Barmaq falanqalan altdan enlilogmis elastiki ve yumsaq yastigla,
ddyenekls (qabarla) shate olunmus ve bedenin biitiin agirligs bunlarn iizerine diisiir,
ona gére sakit ve yiingiil yeriyirler. ikinci ve besinci barmaglar yoxdur. Boyunlan
daha uzundur, buynuzlan yoxdur, bud hisse ozolovi deri arakesme ile bedenden
keskin aynilir, be'zilerinin dizleri de ddyenekli (qabarli) olur.

Devaler iigliik dovriiniin ovvellerinde Simali Amerikada emoale goalib, oradan
Cenubi Amerikaya, Avropaya, Asiyaya ve Simali Afrikaya yayiliblar.

Iki hiirgiiclii deve (baktrian) vehsi halda bir nega yuz bas migdarinda Monqolustan
¢ollerinde qalir. Onun ehlilesdirilmisi Asiya ve Serqi Avropada genis yayilibdir.

Birhiirgiiclii (dromader) deveye vehsi halda rast olunmur, yalniz ehli halda
saxlanilir. Cenubi Amerikanin dagliq rayonlannda iki nov hiirgiicsiiz deve-quanako ve
vikunya yayilibdir. Onlanin ehlilegdirilmis cinsleri lama v alpaka adlanmir. Biitiin
davaelerin etinden ve yunundan istifads edilir, lakin onlardan esasen neqliyyat vasitesi
kimi istifade olunur. Od kimi qizmar narm qumiu sohralar1 ve yiiksek dag
sildinmlarini asanligla def etmeleri (lamalar), bu gox doziimlii ve az telebkar
heyvanlar daha deyerli edir.

TOKDIRNAQLILAR DOSTOSI - PERISSODASTYLA

Iri dinaglilardur, iigiincii barmaglan daha yaxs: inkisaf etmisdir, agirhq moerkezi de
onun iizerine diisiir.Qalan bar-magqlan ya zeif inkisaf etmis (tapirler ve kergedanlar), ya
da rudiment sokilinde galmigdir (atlar). Me'deleri sade qurulusludur, koérpliciik
siimiikleri yoxdur. Vaxtile tekdirnaqhlarn novleri olduqca coxsayli olub, lakin miiasir
faunada cemi 16 névii galir, bunlan boy ve xarici goriiniisleri il bir-birinden xeyli
forqlenen tapirler, kergedanlar ve atlar fesilelerine ayirirlar. _

Tapirlor fosilosinin novieri 6n etrafda dord, arxa etrafda ii¢ barmaq olmasi, burun
ve iist dodagin birlesmasinden amele gelen qisa xortumla, mexmers oxsar godek xaz
vo qisa quyruqla xarakterizo olunurlar. Perakende yayilmig 5 n6vi var, onlarn dordii
Conubi Amerikada, biri Cenub-Serqi Asiyada yasayir. Batagh§1 olan megolorde ve
caylarin sahilinde masken salmislar, yaxs iiziirler, suya cuma bilirler. Su sahili ve su
bitkilerile yemlenir, gece ve toranliq heyat terzi kegirirler.

Korgoadanlar fesilesi 6n ve arxa etraflarinda ii¢ barmagq, agir ve tiiksiiz baden, alin
ve burun siimiikleri iizerinde bir ve ya iki buynuzla (epidermisin gerni toremesi)
xarakterize olunurlar. iri heyvanlardir, uzunluglar1 2-4 m, kiitleleri 3,5 tona gader olur.
Képek disleri reduksiya etmisdir. Cenubi Asiya ve tropik Afrikada yayilibiar, mege vo
six kolluglarda yasayirlar. Bitkilerle yemlenirler.

Atlar fosilosinin névlerinde yalniz iigiincii barmaq inkisaf edib, ikinci ve dordinci
barmagqlar kicik siimiikier seklinde olub, deri altinda qalir(gizlenir) ve Qrinfel
- siimii.kcﬁkleri adlanir. Qivrim ve qametlidirler, qiliyruglar1 uzundur. Az ve ya ¢ox
deracade sagvari uzanmus tiiklerle shata olunmugdur.

Hazirda atlar fesilesinin ii¢ cinsi mévcuddur. Zebralar ve ya zolagl atlar Afrika
savannalarinda yasayir. Quyrugunun yalniz uc hissesi uzun tiiklerle ortiiliidiir. Ulaq v®
ya essokler birrenglidir, quyrugunun tiik ortiiyii zebrada oldugu kimidir. Vehsi ulaq
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imal-Serqi Afrika se ‘
Sdilir. Mc'?nqolustan 5?1&(;“_(13 Yyayihibdir. Vehsi ata Mongolustan ¢ollerinde tesadiif
cohetden atlara yaxin olan nll D §imal-Qerbinde, iran ve Ofqamistanda sistematik
ulag1 adlandirtblar, lakin b qulan Yasayir, saylan tiikenmek iizredir. Vaxtilo onu Asiya
Badx1z qorugunda, qalir \l; seh'v ﬁklrfhrs qulan primitiv atdir.Hazirda Tiirkmenistanin
miixtelif 5lkslerin h - Vohsi atin indi tebii soraitde qalmas1 da siibhelidir, lakin
€yVvanat parklarinda 2000 basa geder saxlanilmasi ma'lumdur.

PRIMATLAR DOSTSSi - PRIMATES

" LR lZla beden formalarma gére gox miixtelif memelilerdir. Agac heyat terzi
egirmekle alagedar olaraq straflar tutucudur. birinci b lan dérd barmagin oks
terofinde yerlesir. Kicik yan tamrms et armaq qaan cor ;
e e yarimmeymuniarin beden uzunlugu 10 sm-e, qonllalarlnkl
180 sm-o ¢atir. Tiik rtiikleri six ve : et baviikdiir, ireli
snalib: bas bevain bavikitsn yumsaqdr. Kellenin beyin $ besi boyiikdiir, irali
y6nalib, oas beynin boyiikliyii ve miirekkeb davranislan ile xarakterize olunur. Asiya,
Afrika ve Amerfk.am'n tropik ve subtropik zonalarinda, indoneziyanin Zon
arxlpt?laqmda = Filippin adalarinda yayilan 190 novii vardr.

Primatlar ki qrupa (yanmdesteys) . ayrilirlar: ibtidai primatlar ve ya yarm-
¥ney-munlar s ali primatiar ve ya meymunlar. Birinci qrupa tupayyalar, lemurlar,
indriler, loriler ve uzundabanlar fesileleri aiddjr. Ali primatlara (meymunlara) 100-
den artiq n6év daxildir. Bunlarin hamisinin 6n beyin yarimkiireleri béyiikdiir, iizeri
quriglar ve sramlarla zengindir. Adeten giindiizler feal olurlar. Asagidaki fosileleri var.

Ilisgonquyruqlulara va ya kapusinlors enliburun mey- munlar da deyilir.
Uzunluglan 24-90 sm-e ¢atan bu meymunlarin ekseriyysetinin quyrugu ¢ox uzundur,
ilisgen oldugu iigiin 5-ci atraf rolunu oynayir. Agacda yasayirlar, gox uzun mesafoelore
tullanir ve siir'atle qaga bilirler. Meyva, yarpagq, kigik heyvanlar ve qus yumurtalan ilo
yemlanirler. Onlarla, be'zen yiizlerle fordden ibaret destelerle yasayurlar. Ceonubi
Amerikada yayiliblar.

Oynagqhlar fasilesine an kigik meymunlar daxildir, kiitleleri 70-1000 q teskil edir.
Demok olar ki, agacdan diigmiirler, Cenubi Amerikada yagayirlar.

Onterlor vo ya ibtidai nazikburun meymunlarm yasadiy landsaftlar xeyli
miixtelifdir;cengelliklords, qayaliglarda, mangr kolluglarinda (su sahili ve bataqhq
bitkileridir) ve s. yerlerde yasayan populyasiyali heyvanlardir. Yer (pavianlar) ve yer-
agac (qalan qruplar) heyat terzi kegirirlor. Bitki ve her seyle gidalamrlar. Cox
miirokkeb davramsla xarakterize olunan boyiik (be'zen bir nege yiiz fordi olan)
destelerle yasayirlar. Destelerde ciddi intizam olur, disiler ve cavan ferdler deste
bascilarina (adeten erkekler giicli olur) tabedirler; aile halinda yasayanlarda da

{iriir, yalniz kérpelere giizest olunur. '

méhkem ierarxiya tabegiliyi hokm s
Meymunlardan laborator heyvam kimi genis istifade olunur, raketlerde kosmosa
buraxilir, onlarda yoluxucu xestaliklerin ve bed sislerin miialice yollari axtanlr ve s.

Bir ¢ox névleri etlerine ve dorilerine gore indi de ovlanirlar.

Ali nazikburun vo ya insanabanzor meymunlar fosilesinin novleri azdir, insana
on yaxin olan qrupdur, 6n etraflar dal etraflara nisbeten uzundur, baslan girdedir. Bag-

beyin qabiglan miirekkeb qurulusludur, sifotlori zeif tiikliidiir, ovuclann ve ya
ayaqlarimin alt1 gilpaqdir (tiiksiizdiir). Tropik mesolorde mesken saliblar. Hazirda 4
novii moveuddur. Qorilla ve simpanze yer-agac hoyat terzi kegirirler (Afrikada),
hibbonlar (Cenub-Serqgi Asiya, Indoneziya) ve oranqutanlar (Sumatra ve Kalimantan
adalan) daima agacda yasayirlar (sokil 86).-
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insanabenzer meymunlar insan-
lar terefinden te'qib olunduguna ve
sixigdirildigina gore saylan keskin
suretde azalmigdir.

Zooloji cehatden insan da alj
meymunlar qrupunun insanlar (Ho-
monidae) fosilesine daxildir. Hazirda
bu fesilenin bir novii var, derraksli
(agill) insan (Homo sapiens). Lakin
vaxtile fosileya bir ne¢e nov daxil idi:
Avstralopitekler, Pitekantroplar,
Sinantroplar ve miiasir insanlara daha

Sokil 86. Meymunlar, - yaxin olan Neandertallar (Homo nean-

_hi . ; derthalensis). Insanin emsle gol-

/ -tboonlar; ZZraggztan,' 3-simpanze; r:ersir?da va) formalagmasinda egsas
£ o amil emek olmusdur.

MOMOLILORIN EKOLOGIYASI

Daniz ve quru memalileri erzaq ve senaye mehsullar alde etmek magsadils kiilli
miqdarda ovlanir. Zeharli maddsler onlarin qirilmasina ve azalmasina sebeb olur. Ona
gore memoli heyvanlarin biosferde mévcud ekoloji balansinin pozulmasinin qarsisini
almaq meqsedile miisyyen tedbirler gériiliir. '

Ov heyvanlarindan boyiik gelir elde edildiyinden uzun iller onlar plansiz ovlamlib, ona
gore onlann be'zilerinin ehtiyat: azalmigdir. Buna gére de memsli heyvanlann ekoloji
balansinin pozulmasinin garsismni almaq igiin planli suretde miieyyan tedbirler goriilir.

Tocriibe heyvan kimi sigovul, sigan, deniz donuzu ve s. memsalilerden istifade edilir;
qefesds, heyvanxanalarda, heyvan yetisdiren miiessiselerde vehsi heyvanlarin yetigdiril-

mesi, saxlanilmasi, artirilmas: kimi shemiyyaetli tedbirler artiq genis miqyas almigdir.

MOMOLILORIN OHOMIYYOTI

Mameslilar ov heyvanlannin esasini tegkil etdiyinden, senaye heyvanlan olduguna,
be'zilerinin kend teserriifati zerervericilerine ve yoluxucu xestelikleri téredenlere
qarst faydali olduguna gére onlarin boyiik iqtisadi ehemiyysti vardir.

Ev heyvanlan kimi memalilerin 25 névii ¢ox qedim ddvrden ehlilesdirilmaye
baslanilmigdir. Onlarin 60%-den ¢oxu memeliler sinfine daxildir. Xez-derili
heyvanlarin 20-den artiq novii ve marallarn bir sira ndvil siin'i seraitde goxaldilir ve
hazirda ohlilesdirilme prosesinin miixtelif merhelelerini kegir. Ev heyvanlarindan bir
hiirgiiclii ve iki hiirkiiclii deve névleri, iri buynuzlu qaramal, Tibet okiizii, donuz, at,
qoyun ve itler tam ohlilegdirilmis ve insanlar onlardan 6z meqsedi liglin istifade

edirler. Onlardan is megsedile, et, siid kimi erzaq mehsullar, yun ve deri kimi senaye
mohsullar;, derman preparatlar1 almaq {i¢lin istifade edilir ve insanlarin giindelik
tolobatinda onlarin shemiyyaeti boyiikdiir.

Ovguluq senayesinin osasini sincablar, dovsaniar, tiilki, safsar, samur, sibir delesi,
norka, suiti, kalan, deniz pisiyi, nutriya ve s. toskil edir.

Dirnaqli vehsi heyvan névlerinden - tundra simal marali, sifir, ¢61 ve yanmsehra
sayqaki yiiksek keyfiyyetli ot-deri mehsulu- elde etmak iigiin ovlanir. Deniz
memeolilerinden deniz pisiyi, balinalar, suitiler xiisusi gemiler ve aletlerle ovlanir,
derisinden (xezinden), piyinden ve etinden istifade edilir.
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Yirtici quslar:

1- bdyiik qartalca, 2- agquyruq qartal,
3- lesyeyen, 4- agbas kerkas,

Yash qaqarlar:

1- garaginadan, 2- qrmiziginadan
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PISIKKIMILOR FOSILOSININ
NUMAYONDOLORI ‘
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~ Iqlim memsalilori:
1- yenot, 2- dovsan, 3- batagliq qunduzu;

K/t vo ovguluga zarar veronlor:
4- canavar, 5- ¢aqqal, 6- boz sigovul, 7- tarla sigani.
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