









































AZBRBAYCANIN GILLI SORANLIQLARININ SURSTLI MELIORASIYASI

deyil. Bela ki, Mil dageteyi diizenliyinin deliivial yamaclar
torpaqlarindan Girovdag, Harami, Bozdag ve Siyazen-Sumgayit
massivlerinin torpaqlarina qader fiziki, hemginin su xasselari get-gede
pislesir.

Belolikla, Azarbaycanin deliivial diizenlik torpaqlarinin fiziki ve su
xassoleri lmumiyyetle olverisli deyil. Mexaniki torkibin ve fiziki
xassalarin qeyd olunmusg spesifik xiisusiyyatlori, duz profilinin qurulusu,
genis yayilmis sorakatvariliyi, deliivial ve deliivial-prolivial
diizenliklerin sorlagmis torpaqlarinin bagqa xasseleri meliorativ tadbirler
sistemlorinin miirekkab birlagdirilmasini telab edir.

CAYLARIN GOTIRM® KONUSLARI TORPAQLARININ
XUSUSIYYOTLORI

Azerbaycanin diizen rayonlarinda ¢aylarin getirma konuslari
torpaqlar genis yayilib. Bu torpaglarda duzlann miqgrasiya faktoru konus
grunt sulandir ki, onlarin axan daha yiiksokde yerlogson sahalorden
maillikle asag1 periferik zonalar istiqgametinde heraket edir ve adeten
suvarma sulari hesabina dolur. Konusun periferiya hissesina dogru
duzlarin  herakatinin  {imumi istiqgamatlendirme  prosesinde
V.R.Volobuyevin (1965) qeyd etdiyi kimi, asagiya dogru yonslmis su
axinlan ila qrunt sularina daxil olmus torpaq laylanindaki duzlar da
istirak edir.

Caylarin goatirma konuslari rayonlarn 6z torpaq-meliorasiya
xiisusiyyetlerine gore 3 genetik zonaya: zirveyani, tiyayabenzer (klin)
ve ¢ay konuslarinin sleyf zonalanna ayrilir (Volobuyev, 1965).
Zirvayam zonada torpaq ve qruntlann terkibi yiingiildiir (esasen qumlu
ve qumsal, yalarasi ¢okeklerde ise gillicalidir). Bu torpaqlar yiiksek
miinbitliys malik, duzsuz va ya zeaif deracado duzludur. Qrunt sulan
sirindir (2 g/l-den azdir) ve derinde yatir. Orta tiyayabenzor (klin)
zonasinda torpaglar bir qader afirlagir, lakin mexaniki terkib oldugu
kimi qalir (qumlu ve gilliceli). Qrunt sular1 dayazda yerlasir, bazen de
bulaq kimi yerin sathine ¢ixir. Bu sular asasen sirin va ya zoif deracade
minerallagib. Burada avvalki zonada oldugu kimi, qrunt sularimin kenara
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DUZSON SRAZILSRIN TOBII VO TORPAQ-MELIORATIV XUSUSIYYSTLORI

axim kifayet gaderdir ve ¢ox vaxt hatta yerin sethine yaxin olduqda
bele (1 metrden az) torpaqlarin sorlagmasina goatirmir.

Serqi Sirvanda tiysyebenzer (klin) zonada qrunt sularinin
minerallasma deracesi yiksakdir (40-60 g/1), bu da torpaglann siddetli
sorlagmasina gotirir. Bir sira hallarda, meselen, Sirvan diiziiniin
konuslararas1  depressiyalarinda  suvarilan  torpaglar  qaysaq
omslagalmays meyllidir.

Caylarin gatirme konuslarinin sleyf zonasi avvalki zonalardan keskin
surotde forglidir. Burada genis yayilan torpaglar gilli mexaniki terkibe
malik, qaysaq omslogelmeye meylli, ¢ox vaxt sorlasmis ve
sorakatlogmisdir. Burada qrunt sulan orta zonasindan forgli olaraq bir
goder derinde yerlagse de giiclii minerallagma deracesine (50-100 ql)
malik oldugda yuxar1 sathe dogru heroeket edib buxarlanma zamani
torpaqlan giddetli sorlagsmaya meruz qoyur.

Yuxarida gosterilonlora osason ¢aylarin gatirme konuslarn
orazilerinin irrigasiya-meliorativ menimsanilmesi zamani bu
geomorfoloji regionun her hissesina xiisusi yanagma teleb olunur. Bele
ki, ager zirveyani zonasi torpaglarinda sorlagma, sorakstlosme bas
vermadiyindan meliorasiya islerine ehtiyac yoxdursa, orta (klin)
zonasinda lokal olsa da gsorlagmis ve sorakatlogmis torpaglann
yaxgsilagdinlmas: ii¢iin bir sira todbirlorin heyata kegirilmasi vacibdir.
Sleyf zonasinda ise torpaglarin duzlardan yuyulmasi va derin kollektor-
drenaj gobokasinin tikintisi ile yanas1 miirekkab meliorativ sistemlore
bir sira bagqa tedbirlerin de daxil edilmasi zaruridir.

ALLUVIAL DUZONLIK TORPAQLARININ
XUSUSIYYOTLORI

Respublikanin alliivial diizenliklerinds torpaq amolagalme seraiti
daha gabariq xiisusiyyatlari ile forqloenir. Burada duzlarin miqrasiyamn
asas amili yer sothins yaxin yerleson ve kenara axan olmayan qrunt
sularidir. V.R.Volobuyevin (1965) geyd etdiyi kimi, bu regionda qrunt
sulaninin yer sothinden ¢ay sulari hesabina gidalanmasinin kasilmasi
naticesinde akkumulyasiya prosesi sonmoakde olan alliivial diizenlikler
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DUZON BRAZILORIN TOBIi VO TORPAQ-MELIORATIV XUSUSIYYOTLORI

yaxsilagdirilmasina  yoneldilmis olsun, sorlasmis torpaqlarin
yuyulmasinin effektivliyini artirsin va torpaglarin tez bir zamanda
tomizlonmasine gotirsin. Meliorativ baximdan bels tip torpaglar asasen
Siyezen-Sumgqayit massivinde, Sirvan, Salyan diizlerinde, cenubi
Muganda, Qarabag diizii, Mil diizliniin agag: hissesinde genis yayilib. O
yerlorde ki, qrunt sulan yiiksek derade minerallagib ve yer sathinden
yaxin derinlikde yerlosir, torpaglar ise yilksek derecede sorlasib,
sorakatlesib, dispersiya olunub ve esasen gilli mexaniki tarkibe ve zeif
sukegirmoa gabiliyyetine malikdirler.
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II FOSIL

AZDRBAYCANIN DUZON BRAZILORINDS
SORLASMIS TORPAQLARIN
YAXSILASDIRILMA VOZIYYOTI

Sorlagmis torpaqlarin yuyulmasi ve menimsanilmesi maossalesi
Mugan diizii geraitinde bir ¢ox tedqiqat¢ilarin diggatini celb edib. Mehz
¢l todgiqatlarinin teskili, tecriibelerin aparilmasi, iimumiyyatle,
sorlasmis torpaglarin yuyulmasi Azerbaycanda 1930-cu illerden sonra
baslayib ve sasasen 3 dayaq ndqtesinde - Mugan tecriibe stansiyasinda
(Coforxan), cenub-gerqi Sirvanda (Qaragala sovxozu) ve cenubi
Muganda aparilib. Gdstarilon obyektlorde apariimig tedqiqat-tacriibe
islerinin hoeyata kegirilmasi noticesinde hal-hazirda zengin tocriibe
material1 toplanib ve deyerli neticaler alde edilib.

Aparilan islerin neticelori odebiyyatda genis isigqlandinlib
(N.A Besednov, 1935, 1939, 1955, 1957; A.A.Sosin, 1936, 1937, 1940,
1954, 1955; M.V .Kurugin, 1940, 1941; V.R.Volobuyev, 1941, 1948,
1960; V.A Kovda, 1946; A.Q.Morozov, 1962 vea bagqalar1). Son dévrde
aparilan tedqiqat-tacriibe islerinin bu istigametde miqyas: olduqca
geniglonib. Salyan diizlinde xirda ve derin drenajin birge tesiri
goraitinde sorlasmiy torpaqlarin yuyulmasi {izre tocriibelor kegirilib
(M.S.Nunuparov, 1954) ve qrunt sularinin siiratle kenara aparilmasi,
duzlarin ¢ixanlmasi, torpag-qruntlarin duzsuzlagdinlmasi tlizre miisbet
neticelor olde edilib. Boyiik meliorasiya obyekti olan Kiir-Araz
ovaliinin  biitin erazisinde todqiqat-tecriibe islerinin miqyasi
genislanib. Sirvan (A.K.Axundov, K.Q.Teymurov, 1958) ve Qarabag
diizlerinde (SSRI Kend Tesarriifat Nazirliyi, Su Teserriifat Nazirliyi,
Azorbaycan SSR EA Torpaggiinasliq ve Aqgrokimya Institutu, AzZETH
ve MI) tecriibe-drenaj sahaleri yerlogdirilib ve cenubi Muganda isler
yeniden barpa edilib (AzZETH ve MI).
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Sorlagmi§ torpaglarin meliorasiyasi ve menimsenilmesi lizre Orta
Asiya ve Azerbaycan seraitinde kollektor-drenaj sobokesi fonunda
apanlms tecriibe-tedqigat islorinin yekun neticelerini {imumilagdiren
isler (B.S.Maligin, 1939; N.A.Besednov, 1935, 1953; V.R.Volobuyev,
1948, 1960; A.K.Bexbutov, 1951; B.M.Leqastayev, 1952, 1953;
A.A.Sosin, 1954; S.1.Dolqov ve V.F.Suxenko, 1954; 1.S.Rabogev, 1950,
1962; 1.S.Rabogev ve Q.E.Yefimov, 1955; M.S.Nunuparov, 1954, 1958;
I.K.Penskoy, 1955; P.A.Kerzum, 1958; A.K.Axundov, 1968 ve
basqalar1) gésterir ki, torpaq qruntlarin duzsuzlagdirlmasinda drenaj
yiiksek derocede semorslidir. Hazirda Azerbaycanda kollektor-drenaj
sobakesinin {imumi uzunlugu 7 min km teskil edir, bu da torpaqlann su
rejimi ve meliorativ veziyyetinin xeyli yaxsilagdirilmasina getirir. Qeyd
etmok lazimdir ki, bu giin Azerbaycanda suvanlan torpaglarin sahasi
1 milyon hektar togkil edir ki, bu da miiharibaden avvalki dévrle
miigayisede 1,5 defe ¢oxdur.

Tikilmis kollektor-drenaj sobakesi torpaqlarin gsorlagmasina qarsi
aktiv miibarizenin asasmu togkil edir. Hazirda respublikada 250 min
hektara yaxin torpaq sahesi kollektor-drenaj sobekasi ile temin olunub.
Onun tesiri naticasinde Xozer denizine bir ilde orta hesabla terkibinde
taqriben 10-12 milyon ton duz olan 1,5 milyard m* duzlu su aparilib.

Sorlagmig torpaglarin yuyulmasinin heyata kegirilmosi neticesinde
Kiir-Araz ovaliginin meliorativ goraiti ve ayri-ayr torpaq sahelerinin
meliorativ veziyyeti keskin derecede yaxsilagdinlib. Bu giin genis
torpaq saholori duzlardan temizlenib ve kend teserriifat: bitkileri altinda
monimsanilir. Bunun neticesinde suvarilan orazilerin limumi sahasi
simali Muganda, Salyan diiziinde ve cenub-sorqi Sirvanda 2,8-3,0 defe
artib.

Bununla yanas1 qeyd etmak lazimdir ki, irriqasiya olunan torpaqlarin
meliorasiyasina differensial yanagma olmayanda diizen erazilerde
hoyata kegirilon meliorativ tedbirlerin effekti asagi diislirdii.
Azarbaycanin miixtalif massivlerinde kegirilen yuyulmalarin naticaleri
bunu bir daha tesdigleyir.

Sirvan diizii Goygaymn gatirme konusu orazisinde gjorlagmis
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AZBRBAYCANIN GILLI SORANLIQLARININ SURSTLI MELIORASIYASI

torpaqlarin  yuyulmasina dair 5 tocriibe heyata kegirilib
(T.A.Mammeadov, 1970). Onlardan ii¢ tocriibe tiye zonasinda getirme
konusunun orta hissesinde, qalan iki tecriibbe ise qrunt sularmin
paylanma zonasinda (caylarin gstirme konuslarinin gleyf zonasi)
aparithib. T.A.Mammeoadovun malumatina géra (1970), birinci tacriibbade
duzlarin miqdan 3,58% (472 t/ha) olan torpaglarin 1 metrlik gatinda
suyun yuma normast 8250 m%ha togkil etdiyi halda duzlarin miqdan
yansina kimi azalmug, yeni 1,79%-o ¢atmigdir (bu da avvelki ehtiyata
nisbaten 52,6% teskil edir). Ikinci tocriibede torpagm 1 metrlik qatinda
yuma normasi 28830 m*/ha olduqda duzlarin miqdar1 3,15%-den 1,12%-
@ goder azalib, bu da 64,5% teskil edir. Ugiincii tecriibade 16000 m*/ha
yuma normas1 istifade edildikde yalmz torpagin okin qatinin
duzsuzlagdirilmasina nail olunub. Torpagin 1 metrlik qatinda duzlarin
miqdar1 47,8% azalib. Dérdiincii ve besinci tacriibalerde yuma normasi
20000 m*ha oldugda duzlarin miqdari 3,34%-den 1,46%-0 qoder
doyisilib, yeni 57,2% azalib. Yuma normasi 23100 m*ha oldugda ise
duzlarin miqdann 3,0%-den 0,97%-o enib, bu da duzlarin avvalki
miqdarinin 68,0% azalmasini gdstarir.

A.A. Sosinin (1937, 1940, 1954) Mugan meliorativ-tocriibe stansiyas:
orazisinda yiksek filtrasiya emsalina malik torpaq gruntlarda apardif:
tacriibelorde 80 min m*ha yuma normasi istifade edilib ve naticeds
hom torpaq qruntda, hem de qrunt sularinda duzlarin miqgdar1 39,7-den
0,58-5,54 g/l-o qader azalib.

A.A.Sosinin (1937) cenub-gorqi Sirvanin orazisinde (Qaragala
sovxozu) apardig: tecriibelerde alinan naticaler bir qader menfi olub.
Burada yuma normasi 10000-12500 m*ha istifade olunduqda duzlarin
avvalki ehtiyatinin 30-60%-nin yuyulmasina nail olunub.

Cox asagr filtrasiya omsali ile forglonan (0,2-0,5 msutkadan az)
conubi Mugan torpaglarinda da tocriibi yuyulmalardan istenilon
naticalor alde olunmadi. N.S.Samoxvalovun (1940) mslumatina gére,
3400-25000 m*/ha yuma normalarnnin totbiqi xirda six drenaj sebakesi
fonunda istifadesi drenaj aximm yalmz 2,7% tomin edir ve duzlarin
aparilmasimin evvalki ehtiyatdan 13,7-51,7%-ni  teskil edirdi. Quru
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galifa gore qaliq sorlagma 1 metrlik qatda 1,12-2,73%, 0,5- metrlik
gatda ise 0,84-1,71% tegkil etmigdir.

A.T.Morozov ve LA.Vemikovskaya da (1954) &6z laboratoriya
tocritbolorinin naticelerine osaslanaraq cenubi Mugan torpaglarnimn
yuyulmas: ile bagli ¢etinliklor hagda melumat veribler. Onlarin geyd
ctdiyine goroe, conubi Mugan torpaqlarinin meliorasiyasinda qarsida
duran osas mosolo yalniz drenaj sobokesinin genislondirilmesindan
ibarat deyil. Oslinde bu torpaglarmn filtrasiya xassaleri yaxgsilagdirilmali,
onlar tarazlagdirilmali ve gips ehtiyatlar mobillegdirilmelidir.

X.F.Caforovun tacriibolori (1963) gosterir ki, cenubi Mugan
soraitinde drenloraras1 masafe 100 ve 200 metra ve ilkin drenlerin orta
derinliyi 3 metro berabar oldugu halda bitki kokleri yerlosdiyi torpaq
gatimin (0-100 sm) duzsuzlagmasm temin eden an semarali yuma
normasi [5-20 min m*ha olur. Lakin burada {imumi galaviliyin
(0,13%-2 goder), pH (9,0) ve udulmus natriumun (iimumi tutumun 20-
25%-o godar) artmas: miisahide edilir.

Umumi geleviliyin vo normal karbonatlarin yuyulmadan sonra
artmas1 Mil-Qarabag diiziinde, drenlorarasi masafe 100, 200 ve 400
metr oldugda aparilan tocriibalerde de miisahide edilib (T.I.Spanin,
1956).

Sirvan diizii alliivial diizenliyi seraitinde sorlasmus torpaqlarin
yuyulmas: iizre M.Y.Agamirov (1954), A.K.Axundov, K.Q.Teymurov
(1960) torofinden maraqll tedgigatlar aparilib. Son iki miiellifin
tacribbelori ile mieyyen edilib ki, Sirvan diizii seraitinde sorlagmis
torpaglarin meliorasiya miiddeti zeif ve orta deracede sorlasmus
torpaqglar ii¢iin texminen 5 il, siddetli sorlasmis torpaglar ve soranlar
iiglin 7-9 il teskil edir.

Siyazen-Sumqayit massivi, conub-gorqi Sirvan ve Qarabag diiziiniin
(M.R.Abduyev, 1959, 1968, 1970) deliivial diizenliklorinde aparilan
tacriibelorde de analoji naticeler alde edilib. Burada hetta drenlerarasi
mesafe 200 metra boraber six drenaj sebakesi fonunda 1200 m’/ha
yuma normasinin istifadesi naticesinds torpaglann | metrlik lay1 nainki
duzlardan temizlenmemis, oksine, list qatlarda duzlann mileyyen
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deraceda toplanmasina gatirib ¢ixarmgdir ki, bu da duzlarin diffuziyasi,
filtrasiya emsalinin kemiyystinin g¢ox ki¢ik olmasi ve riitubstin
kapilyarla buxarlanmas: ile izah edilir (M.R.Abduyev, 1962, 1965).

Beloliklo, Azorbaycanin diizen erazi torpaglarinin yuyulmas:i iizre
aparilan tadgiqatlarin neticeleri gosterir ki, respublikanin goran
torpaglan adi yuma yolu ile ¢ox ¢atinliklo duzsuzlagir ve burada daha
effektiv meliorativ todbirler sisteminin istifadesi teleb olunur. Cstin
meliorasiya olunan soranlarin yuyulma effektini artirmaq ii¢iin bir gox
tadgiqatgilar kollektor-drenaj sobakasinin sixlagdirilmasini ve yuma
normalarninin kaskin suretde artirilmasini tovsiye edibler. Lakin
nazerinizo ¢atdirdifimiz malumatlardan goriindiiyii kimi, bu tedbirlerin
istifadesi ile ¢atin meliorasiya olunan sorlagmis torpaglarin yuyulma
effektivliyini ehemiyyatli deraceds artirmaq miimkiin olmayib. Buradan
belo bir yekun naticoye gelmak olar ki, zeif duzverme qabiliyystine
malik ¢otin meliorasiya olunan torpaglarin effektiv meliorasiya
tadbirlarinin iglenmasi ve tdvsiye olunmasi {igiin ilk névbade onlarin
formalagmasi geraitini ve meliorasiyanin gatinliyinin sebebini miieyyen
etmok lazimdir.

Coxillik tedqiqatlarin neticesinde bizim terafimizden miisyyan
edilib ki, deliivial ve alliivial diizenlikler, hemg¢inin ¢aylarin getirmes
konuslan sleyf zonasi sorlagmis torpaglarin yuyulmasinin ¢atinliyi, bir
torefden, onlarin yiiksek deracade soraketlesmesi, diger terefden ise
agir mexaniki terkibi va yiiksak dispersliliyi ile baglidir ki, bunlar da 6z
novbesinde torpaqlann ¢ox zsif susizdirma ve suverms xiisusiyyetlarina
sabab olur. Buna gbéro do yuma zamam torpaga verilan suyun ¢ox az
hissesi sigmo neticesinde hopur ve tez bir zamanda dayanir. Bu da
duzlarin torpaqdan uzaqlagdirilmasi prosesini getinlesdirir. Bela olan
halda torpaglarin duzsuzlagdinilmas: ii¢lin bdylik yuma normalarindan
istifade menasizdir. Unutmaq olmaz ki, ager torpaglar suyu filtrasiya
etmirse, ya da filtrasiya ¢ox zaif gedirse, o zaman her hans1 deracade
drenaj sobekesinin sixlagdirilmas:t ile yanasi yuma normasinin
artirilmasi torpaglarin duzsuzlagdirilmasi prosesinin tezlosdire bilmaz.
Suyun torpaqlara yiiksek normada verilmesi zamam onun ¢ox hissesi
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filtrasiya olunmadan torpagin sethinden buxarlanir. Bu halda suyun
normalarinin yliksek olmast noinki torpaglarin duzsuzlagmasini temin
etmir, hatta aksina, sorlagsma prosesinin barpasi, torpaglarin temizlenme
miiddatinin uzanmasi va suvarma suyunun lazimsiz sorfi ila naticolenir.
On osas1 da odur ki, bunlarin hamisi meliorasiya iglerine serf olunan
xorclari artirir.

Zoif duzvermea qabiliyyatine malik sorlagsmis torpaglarin
meliorasiyasi1 hazirda hem bizim O6lkenin, hem da biitin diinya
melioratorlarimin qargisinda duran asas problemlerden biridir. Coxillik
¢Ol-tesorriifat vo eksperimental tocriibe naticalerinin tehlili imkan verir
ki, ¢otin meliorasiya olunan asag filtrasiya qabiliyyetine malik gilli
soranlarin meliorasiyas1 lglin ilk névbade torpaqlarin su-fiziki
xassalorini, xiisusile de onlarin sukecirme xiisusiyysatlarinin
yaxsilagdinlmasina, neticede asan hell olan duzlarin siiretle agmib
torpaqdan uzaqlagdirilmasina imkan veren tedbirler sistemi segilsin.
Toqdim etdiyimiz bu isin eosas maqgsedi tecriibaler osasinda zeif
duzverma qabiliyyatine malik sorlasmis torpaglarin siiretle duzlardan
temizlenmasi liglin alverigli lsullarin miieyyen edilmasinden ibaratdir.
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HI FOSIL

ZOIF DUZVERM® QABILIYYOSTINO MALIK
SORLASMIS TORPAQLARIN
MELIORASIYASI UZRS COL TOCRUBO
SAHOLORININ TORPAQ-HIDROLOJI
SORAITI

Yiiksak duzverme qabiliyystine malik olan gsorlagmig torpaqglarin
yuyulmasinin nezeri ve tocriibi xiisusiyyetleri eodebiyyatda genis
isiglandiriib (Fyodorov 1934, Besednov 1935, 1959, Maligin 1934,
1938, Muziguk 1936, 1939; Morozov, 1935, 1962; Astapov, 1963;
Volobuyev, 1941, 1948, 1960, 1965; Kovda, 1946, 1954, 1960;
Rabogev, 1953, 1962; Leqostayev, 1953; Averyanov, 1965 ve
bagqalarl). Zeif duzverma qabiliyystine malik olan neytral duzlarla
sorlasmis torpaglarin yaxsilagdiriimasi mossloleri ise az Gyronilib.

Torpaqlarin  meliorasiyas1 miirokkeb igdir ve onun hayata
kecirilmasinde miixtalif istiqamatli ve zaman daxilinde siirakliliyi ile
ferqlenan proseslerle rastlasmali olurugq. Bu prosesler 6zlini xiisusila
zaif duzverme qabiliyyetine malik sorlagmis torpaglarda daha gabarq
gostorir. Son 20 il arzinds bizim seylsrimiz zeif duzverme gabiliyyatine
malik torpaglarin yuyulma effektivliyinin artirilmasi ve yuma
noticesinda tekrar sorlasma ve goraketlogme proseslorinin qargisimn
alinmasi metodlarinin iglanmasi massalalorinin healline yoneldilib. Yuma
tacriibalarinin ¢ol tadgiqatlar: elo togkil olunub ki, an vacib mesalsleri
isiqlandiraraq onlarin ssasinda ¢otin meliorasiya olunan sorlagmg
torpaglarin yuma normalarimn effektivliyini ve duzvermes deracesinin
artinlmasinin iimumi ganunauygunluglarint miieyyen edilmesi miimkiin
olsun. Odur ki, yuma tecriiboleri iigiin ¢6l tedqigat obyekti kimi
Azarbaycanin diizen orazi massivleri iiglin xarakterik olan zeif
duzverme gabiliyyatine malik torpaglarin saheleri segilib. Yuma
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Cadval 2
Torpagin mexaniki tarkibi (%)
Kosimin Ne D:Ir[il’_‘llj;k’ Fraksiyalann 8lgiilari, mm
1-025 | 0.25- | 0.05- | 0.01- | 0.005- [<0.001| <0.1
0.05 | 0.01 | 0.005 | 0.001
2 0-9 0.35 125 | 22.08 | 12.32 | 29.92 | 34.08 | 76.32
9-23 0.20 | 1320 | 2528 | 10.72 | 21.88 | 28.72 | 61.32
23-43 0.06 | 1270 | 29.04 | 7.68 | 19.64 | 30.88 | 58.20
43-64 0.12 } 12.48 | 23.60 | 12.40 | 18.80 | 32.60 | 60.38
64-82 0.19 | 16.97 | 13.16 | 9.56 | 22.40 | 37.72 | 69.68
82-106 0.40 | 24.40 | 5480  17.80 | 5.76 | 16.84 | 40.40
106-122 046 | 994 | 1580 | 12.68 | 27.00 | 34.12 | 73.80
122-151 0.54 | 1746 | 32.20 | 11.32 | 14.96 | 23.52 | 49.80
151-170 0.70 | 10.30 { 29.00 | 10.28 | 21.24 | 28.40 | 60.00
3 0-10 065 | 763 | 1768 | 13.44 | 2824 | 32.26 | 74.04
10-20 035 | 805 | 1744} 12.32 | 33.88 | 27.96 | 74.16
20-33 0.37 | 863 | 22.56 | 15.08 | 32.24 | 21.12 | 68.44
33-52 038 | 3.18 | 28.04 | 13.64 | 26.04 | 28.72 | 68.40
52-73 1.77 | 3.15 | 23.00 | 14.80 | 23.56 | 33.72 | 72.08
73-100 023 | 533 (2004 { 13.68 | 28.24 | 32.48 | 74.40
100-125 047 | 305 [ 1592 | 11.72 | 32.84 | 36.00 | 80.56
125-150 694 | 30.58 | 21.80 | 8.88 | 9.76 | 22.04 | 40.68
150-190 11.04 | 2512 | 38.00 | 432 | 7.48 | 14.04 | 2584
190-210 1.47 | 14.01 | 37.08 | 8.44 | 16.60 | 22.40 | 47.44

Qelovilor vo magnezium kationlan ise az miqdardadir. Bu da tacriibe
torpaglarinda duz tarkibinin sulfat-xlorid-natriumlu oldugunu gdsterir®.
Tocriiba torpaglarimin  yuyumdan avvalki durumunun seciyyesini

* Cadvel malumatlan slavelarde verilib.
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Cadval 3
Torpagin mikroagreqat torkibi (%)

Darinlik,

Kosimin Ne
sm-la

Fraksiyalann élgtleri, mm

1-0.25 { 0.25- | 0.05- | 0.01- | 0.005- | <0.001 | <0.01
0.05 | 0.01 | 0.005 0.001

2 0-9 136 | 20.44 | 50.08 | 17.56 | 6.62 404 | 2812
9-23 9.59 1961 | 54.44 | 1932 [ 2.60 444 12536
23-43 0.67 | 2765 | 47.69 | 696 | 4.12 296 | 2404
43-64 0.46 18.74 | 50.08 | 22.68 | 6.32 1.72 {30.72
64-82 0.56 | 24.40 | 44.40 | 2320 | 3.72 3.72 | 30.64
82-106 2.72 28.60 | 4424 [ 11.32 | 10.80 | 232 | 24.44
3 0-10 193 | 2083 | 56.52 | 13.20 | 3.36 416 | 2072
10-20 229 | 2319 |53.24 | 1496 | 2.44 388 |21.28
20-33 129 | 23.15 | 46.56 | 21.64 | 3.60 3.76 | 29.00
33-52 123 19.42 | 52.60 | 20.52 | 2.76 272 | 26.00
52-73 0.43 7.57 6512|2148 | 1.52 388 2688
73-100 2.79 | 27.53 | 50.00 | 1328} 2.56 284 | 19.68

yekunlasdiraraq qeyd etmek lazimdir ki, torpag-meliorativ cahatden bu
torpaglar spesifik xiisusiyyotlorlo: ibtidailik, agir mexaniki terkib, pis
fiziki xasseler, zeif sukegirma qabiliyyati ve yiiksek sorlasma deracesi
ilo forqlenir. Bunun neticesidir ki, adi yuma zamam torpaglann iist
qatlarinda  tekrar gorlagma bas verir. $orlagmis torpaglarin
menimsanilme tacriibbesinden melumdur ki, (N.A.Besednov, 1939;
A.S.Voznesenski, 1940; V.R.Volobuyev, 1948; V.A Kovda,
V.V.Yeqorov, A.T.Morozov, Y.P.Lebedev, 1954 va basqalan) zaif
sukegirmo gabiliyyetine malik, kiplogmis, soraketloegmis, siddatli tozlu,
gilli ya narm lilli, xiisusile do “kotan dabam” olan torpaqlarda suvarma
suyunun hopmas1 ve filtrasiya olunmas: olduqca zaif gedir vo o, da
torpagin layindan sizmir, asasan soxulcanlarm, yer siganlarinin esdiklari
iri yollarla, catlarla ve s. kegir.
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ZOIF DUZVERM® QABILIYYOTINS MALIK SORLASMI$ TORPAQLAR

Bunlan ve bizim tedqiq etdiyimiz torpaqlann analoji xasselers
malik oldugunu nezers alib biz 6z tocriibalerimizde yumadan avval
dorin - 40 sm dorinlikde sum aparilmasim maqsedauygun hesab etdik.
Ovveller apardifimiz tacriibelerin naticeleri (M.R.Abduyev, 1959,
1962, 1966, 1968) gosterir ki, yalniz derin sumun aparilmas: torpaqda
yiiksok filtrasiyam ve kifayat qeder torpaq-qruntun duzsuzlagdirilmasim
tomin etmir. Odur ki, derin sumla yanas1 bizim terafimizden bir sira
kimyevi reagentler istifade edilmisdir: gips, ilizvi mineral tursulagdinci,
{izvi-gips qangig (neft-kimya senayesinin tullantilar), sulfat tursusu,
hemginin peyinin gipsle qansig1.

Bu tedbirler esasen bizim ilkin tedqiqatlarin neticalari
(M.R.Abduyev, 1959, 1968) ve basqa tadgiqatgilarin tecriibeleri ile
dikta edilirdi (N.A.Dimo, 1913: S.S.Neustroyev, V.V.Nikitin, 1926;
1.P.Gerasimov, E.l.ivanova, D.I.Tarasova, 1935; U.U.Uspanov, 1940;
N.A Kaginski, 1946; i.N.Antipov—Karatayev, 1953; V.D.Kovda, 1954;
A.A.Rode, Q.P.Maksimyuk, 1963). Bu toadbirlor ¢ol teserriifat
tocriibaleri programinin asasint taskil edir.

Belolikls, zoif duzverme qabiliyystine malik sorlagmus torpaqlarin
kollektor-drenaj gobokesi ve derin sum (35-40 sm) fonunda
meliorasiyas: {izre aparilacaq islerin programina agagidaki yuma
variantlar1 daxil edilmisdir.

I. Torpaglanin kimyevi meliorant totbiq edilmoden yuyulmasi
(adi yuma).

II. Torpaglarin gipsin istifadesi ile yuyulmas.

1. Hektara 5 ton hesab1 ilo gips verilmasi ile torpaglann yuyulmas:.

2. “ 10 t/ha -

3. “ 20 t/ha

4. “ 40 t/ha

I1I. Gips ve peyinin istifadesi ile torpaglarin yuyulmas:

5. Hektara 5 ton hesabi ilo gips ve 40 ton peyin verilmesi ilo
torpaglarin yuyulmasi.

6. “ gips 10 t/ha ve peyin 40 t/ha

7. “ gips 20 t/ha ve peyin 40 t/ha.
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IV. Uzvi-mineral tursulasdincinin (UMT) istifadesi ile torpaglarin

yuyulmasi.
8. UMT 10 tha
9. ¢ 20 t/ha
10 “ 40 tha

V. Uzvi-gips qansigmmn (UHQ) istifadasi ila torpaglann yuyulmas:
. - 10 t/ha
12. 20 t/ha
13 “ 40 t/ha.

VI. Sulfat turgusunun istifadesi ile torpaqlarin yuyulmasi.

14. Hektara 10 ton hesabi ile sulfat tursusu verilon sahade
torpaglarin yuyulmasi

15. ” 20 ton ”

16. ” 30 ton ”

Variantlanin tokrarlann elo segilib ki, tacriibe sahesinin biitiin
miixtalifliyi ohate edilsin. Meliorantlar torpagin sethine verilirdi.
Lokolarin Olgililori hor variantda 150 m® togkil edirdi. Tacriibaler 3
tokrarda apanlirdi. Her tacriiba varianti {iglin suyun yuma normasi
12000 m*ha olmaqla sahaya 3 defays (har defe 4000 m’/ha) verilirdi.
Hor dofe sahaye verilon névbati su normasi hopandan 7-10 giin sonra
toleb olunan torpaq analizlerinin aparilmasi {igiin niimuneler gotiirtiliib.
Torpaq niimunalari yumadan avvel ve her su normas: verildikden sonra
2 va 5 metrlik dorinliye qoder 9 tekrarda gdtiiriiliib. Her torpaq
niimunesinde ayriiqda su ¢akiminin terkibi teyin edilib. Sonra duz
kiitlalerinin yuyulmasinin istigametini miiayyen etmak iiciin ahnmig
naticolorin orta kemiyyeti hesablamib. Duz komponentlorinin va ayri-
ayn duzlarin miqdarinin nece deyismesini miisyyen etmok magsadile
secilmis kasimlorde su ¢ekiminin tam terkibi ve duzlann terkibi teyin
edilirdi.

Sorlagmis torpaglarin yuyulmast iizre tacriibeler ilin payiz-qis
movsiimiinda aparilib. Tadgiqatlar 1967-1972-ci iller arzinde hayata
kegirilib. Bu dbvr arzinda tacriibe sahesinde torpaq meliorasiyasinin
mosalalari kompleks tadqiq edilib. Torpaq-qruntlarin profilinda
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Z9IF DUZVERM® QABILIYYSTIN® MALIK SORLASMIS TORPAQLAR

duzverma, duz kiitlalerinin differensiyasiyas1 va uygunlugu Oyrenilib;
torpaglann fiziki-kimyevi, fiziki va su-fiziki xasselorinin dayisilmasi
tadqiq olunub; vegetasiya vo ¢6l soraitinde kend tesarriifat1 bitkileri, o
cimladen yem bitkilerinin (galtik, yem noxudu, arpa, pambiq)
becerilmasi yolu ile meliorasiya olunmus torpaglanin mehsulverme
qabiliyyeti miiayyan edilib.

Biitiin bunlar da zeif duzverme gabiliyyetine malik sorlasmis
torpaqlarin  siiratle  yaxgilagdirilmasi iigiin elmi cahatden
asaslandirilmig, iqtisadi cohatden semarali iisullarin islenib
hazirlanmasina vo tosorriifata tovsiye edilmesine imkan yaratmigdir.
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TORPAQLARIN SU IL® YUYULMASI

Torpaglarin su ile yuyulmas: (adi yuma) torpaq profilinde, xiisusile
do siddetli sorlasmis iist bir metrlik gatda duzun miqdarmin keskin
doyismesine imkan yaradir (sekil 2)’. Hektara 4000 m* hesabi ile su
normas1 verilen birinci yuma neticesinde torpaglar bir metrlik qata

Duzlar, %
12 14 16 I8 20 24 26 28 3.0
a4 L Il 2 s Il Iy Il L

9. 3!
D

~

100 4

Dorinlik, sm

120

Sokil 2. Kimyavi meliorantlar istifade edilmaden torpaglarin yuyulmas:
naticesinda duzlarin yuyulmasimin xarakteristikasi.

1 - duzlann xlora géro yumadan avvelki miqdari; 11 - hamin gostarici quru
qalifa gora; 2 - birinci yumadan sonra xlora gora duzlann miqdari; 25 - hamin
gostorici quru qalifa gore; 3 - ikinci yumadan sonra xlora gore duzlarm
miqdari; 3: - hamin gostarici quru qaliga gore; 4 - ligiincii yumadan sonra xlora
gbro duzlarin miqdari; 41 - homin gosterici quru qaliga gére; Derinlik, sm

*Bu ve sonraki matnde gostarilon ayriler 9 tekrarda gtiiriiliib vo analiz olunmug niimunalarin
orta gostaricileri esasinda qurulub.
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gader duzsuzlagib. Duzlarin torpaq profilinden yuyulmas: asasen xlorid
duzlannin hesabina bag verib. Torpagin bir metrlik qatinda ilkin
sorlasma 0,756% oldugu halda xlorun burada yuyulmus orta miqdan
0,234% tagkil edir.

Duz Kkiitlslerinin basqa komponentlorinin miqdarinda bas veran
doyigiklikler iizre maraqli neticeler alinmigdir. 6-c1 cadvelden
goriindiiyii kimi, torpaglarin iist gatlarinda quru qaliga ve xlora gore
ohomiyyaetli deracede bas vermis duzsuzlagmaya baxmayaraq burada
HCOs ionunun miqgdar1 keskin artib. HCOs ionunun dérd defeden gox
artmast 0-25 sm-lik ve iki dofe artmasi 25-50 sm-lik qatlar iigiin
xarakterikdir. Torpag-qruntlarin agag1 qatlarinda HCOs ionunun miqdan
ciizi deracede artir. Az miqdarda COs ionu 0-25 sm-lik gatda emele
golir.

Sulfat ionuna géro ds shemiyystli deracads duzsuzlagma miisahide
olunur. Torpagin iist yanmmetrlik qatinda onun miqdan texminan 3
dofe azalib, 50-100 sm-lik gatda ise 2 defe. 0-50 sm-lik qatda Na+K
ionlan iizre iki defeden artiq duzsuzlagma bas verib. Bu qatda duzlarn
kalsium va magnezium kationlarina gére do nezeragarpacaq dereceds
yuyulmas: bag verib (cadvel 6). Torpaglarin profili boyu bu
gostericilorin kemiyyati derinlikle artir, bu da duzlarin iist qatlardan
yuyulmasi ile baglidur.

Duzlarin tarkibinin deyismesi iizroe gostaricilor diqgeti xiisusi calb
edir. Xarakterik haldir ki, kalsium duzlannin miqdarnda boyiik
deyisikliklar bag verib. Birinci yumadan sonra Ca(HCOs): duzlan bdyiik
miqdarda torpag-qruntlarin biitin profili boyu toplamb. 0-1 metrlik
qatda onlarin ehtiyat1 6 t/ha, 1-2 metrlik qatda ise 5 t/ha artib. Birinci
yuma neticesinde CaSO: duzlani yuyulub. Ust yarimmetrlik qatda
yuyulmus CaSOs duzlarin migdan 29 t/ha teskil edib. 0,5-1,0 metrlik
gatda onlarin toplanmis miqdar1 6 t/ha, 1-2 metrlik qatda ise 3 t/ha olub.

Birinci yuma naticesinde Na:SOs duzlari ise iist qatlardan
tomizlonmoamis, hatta onlarin miqdan keskin artmgdi. Bele ki, yumadan
avval (cedvél 7) 0-50 sm-lik qatda Na.SOs duzlan miiayyen olunmadig
halda, birinci yumadan sonra onlarin miqdar1 108 t/ha-a ¢atmigdi. Lakin
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277 Sakil 3. Torpaqlarn
o kimyeavi meliorantsiz
yuyulmasi tesirinden

b
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[¢ 4000 8000 12000
Yuma normasi, m*/ha

qruntlarda ayri-ayri duzlarin yerlerini deyigmesi ve qarsiligli elageleri
ilo izah oluna biler. Belos ki, ager natrium sulfatin miqdarinin st
qatlarda artmas: xlorid duzlarimin giiclii yuyulub azalmasimin
neticesidirse, Na:SO. agagi qatlarda keskin azalmasi burada xlorid
duzlarinin artmas: ile izah edile biler. Ciinki xloridler sulfatlarin
yuyulmasma gerait yaradir. Bizim zennimizce, gipsin birinci yuma
naticasinda giiclli azalmas: (iist qatda ise tam yox olmasi) mahz bununla
izah olunur. Yiiksek deracede miibadile olunan natriumla doymus
tacriibe torpaqlarinda (NaCa+Mg=3:4 ve daha ¢ox) gipsin torpaq
mehlulunda hell olmasi seviyyesi ¢ox yiiksekdir. Ciinki gipsin
torkibindaki kalsium eyni zamanda miibadile reaksiyalarina, yeni sulfat
duzlarinin amalo galmesine ve nohayet, birbasa torpagdan CaSOs
soklinde yuyulmasina serf olunur. Qeyd etmek lazimdir ki, duzlarin
torpagdan yuyulmasi asasen natrium-xloridin hesabina bas verir. Bu
duzlarm 0-1 metrlik qatdan asinmis miqdan 105 t/ha, quru galiga gére
iso 158 t/ha olmugdur. Ust qatlardan ferqli olaraq 1-2 metrlik qatda
NaCl-un miqdan kaskin artir (90 t/ha), bu da sozsiiz ki, hemin duzlarin
torpagm list qatlarindan yuyulmasi ile alaqadardir.

Qeyd etmok lazimdir ki, yumadan evval torpagin iist yarimmetrlik
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qatinda maqgnezium-xlorid duzlarinin miqdart 10 t/ha qeder mileyyen
cdilib. Birinci yumadan sonra onlarm hamisi torpagin orta qatlarina
(75-150 sm) kegir (cedvel 7). Kalsium-xlorid yumadan avval torpaqda
yox idi, birinci yumadan sonra isa torpagin 75-100 sm-lik gatinda hemin
duz omoale goldi. Bu da kalsiumun miqdarinin bu qatda artmas: ile
baghdir (cadval 6).

Yumadan sonra torpaglarin okin gatinda magnezium ve natrium
bikarbonatlarin artmasi miigahide olundu (cedvel 7). Magnezium-
sulfatin miqdar1 ise torpag-qruntlann profili boyu mileyyan qader
azaldi. Saciyyovi haldir ki, birinci yumadan sonra torpaqglarn okin
qatinda az miqdarda (0,004% ve ya 0,124 t/ha) soda amale goeldi. Bu
da goriiniir, hemin qatdan natrium-xloridin yuyulmas: ve natrium-
sulfatin dstiinliiyii ile izah olunur. Natrium-sulfat soran karbonath
torpaqlarin yuyulmasi zamam (ilk su porsiyalan ile) Hilgardtin
reaksiyasi il sodaya gevrilir:

Na:SOs + CaCO3=Na.COs+CaSO0s4

Beloliklo, aydin olur ki, birinci yumadan sonra torpaqlarin duz
torkibinde miiayyen xosagelmez hallar bas verse do torpaglar aslinde
yiiksok deracede duzsuzlagir va bu proses asasen iist 1 metrlik qati
ohato edir. Lakin ikinci yuma zamani torpaqda tamamile basqa
doyisikliklor miisahide olunur. Ikinci yuma zamani torpaglarin 25-75
sm-lik gatinda quru qaliga ve xlora gore duzsuzlagma prosesi davam
etsa do (duzlarin miqdan burada orta hesabla quru qaliga goéra 0,235%
ve xlora goro 0,144% azalir), iist (25 sm-lik) qatda quru qaligin (0,25%)
ve xlorun (0,22%) miqdan ohomiyyatli dereceds artir. Duzlann
miqdarinin artmasi torpaq profilinin orta hissesinde de qeyd olunur
(75-100 sm), bu da torpagin iist gatlarindan aginmis duzlarn hesabina
bas verir (sokil 2).

Torpaqlarin iist qatinda (0-25 sm-lik) sorlasmanin barpas:
(restavrasiya olunmasi) duzlarin asagi qatlardan iist qatlara dogru
qalxmasi ila izah oluna biler. Duzlarin bu yerdeyismasi kapilyar asilmig
ritubstin buxarlanmasi, hemg¢inin duzlarin diffuziyasi,  torpaq
mohlullarimin  gatilifinin barabarlesmesi naticesinde bag verir. 6-c1
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cadvelden gorindiiyii kimi, quru galifa gore duzlarin miqdar: st
qatlarda artdiqca asag1 qatlarda onlarin miqdarn azalir (125-200 sm). Bu
da xiisusile xlor iiglin xarakterikdir, torpagin ist 0,5 metrlik qatinda
onun quru qahga gore kemiyyati 0,26% artir, 0,5-1,0 metrlik qatda ise
azalir (0,09%). Xlorun miqdan 1-2 metrlik qatda da texminen 0,4%
azalir.

Torpaglarin sath qatlaninda sulfatiarin miqdan ahemiyystli derecede
artir. Torpagin {ist yanmmetrlik qatinda kalsium, magnezium veo
natriumun da miqdan neazeragarpacaq derscade artir (0,07%). Umumi
golavilik ve CO; (karbonat) ionunun miqdarma goére de analoji
gostoricilor almib. Birinci yuma normasimin istifadesinden sonra
torpagin iist 0,5 metrlik gatinda emale golmis COs ionu yox olmus,
HCOs ionunun miqdan ciizi azalmis, asagi qatlarda ise onun miqdan
yeniden artmugdi. Biitlin bunlar 6z ndvbesinde ayn-ayn duzlann
differensiyasiyasina tesir gdsterir.

7-ci cadvalden goriindiiyii kimi, ikinci yumadan sonra torpagda artiq
soda yoxdur. Suda hsll olan istenilen duz kimi o da ndévbati yuma
zamam yuyulub. Torpaqda natrium ve maqnezium bikarbonat duzlan da
yox idi, lakin torpaqda kalsium bikarbonatin miqdari ehemiyyatli
deracode artrmsgdi. Qeyd etmoek lazimdir ki, bu duzun miqdarinin
artmast todqiq olunun torpaq-qruntlarin biitiin profili boyu miieyyen
olunur (25-50 sm-lik qat istisna olmagla).

Bagsqa duzlarin da, xiisusile natrium-xloridin vea sulfatlarin
migdarinin yiiksek derecede artmasi miisahide olundu. Lakin bununla
yanagi 1-2 metrlik gatda natrium-xloridin migdan shemiyyaetli deracade
azald1 (0,62% ve ya 113 t/ha). Miisahide olunan hallann tehlili gosterir
ki, ikinci yumadan sonra daha miiteharrik duzlarin (NaCl) seth
laylarinda toplanmasi bu duzlarin torpag-qruntlarin daha derin
qatlarindan, osasen diffuziya ve asili riitubstin buxarlanmas: yolu ile
harakati naticesinde bas verir. Analoji hallar bizim tarafimizden basqa
massivlarin asagy duzverma gabiliyyetine malik torpaglaninda da geyda
alimb (M.R.Abduyev, 1968).

Ikinci yumadan sonra torpaqda natrium-sulfatin hereketi 6ziinli gox
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AZBRBAYCANIN GILLI SORANLIQLARININ SURSTLI MELIORASIYASI

10 t/ha gips tatbiq edilmakls yuyulma zamam duz komponenttarinin tarldl():ixagr\llal 10
dayismasi (%/mekv)

Dennlik,|  Quru | Dudarni vy e | o) | so, | ca | Mg gr?nlfa
sm-la qaliq cami gdra
I 2 3 i 5 1 61 7 8 9 T 10

Yuyulmadan avval
025 [ 2086 | 1897 | [ 00109020272 | 0108 | 0037 | 0537
068 | - | 567|567 302 |2333
2550 | 2260 | 2.049 0.039 | 1.083 | 0.178 | 0.108 | 0.041 | 0.600
" | 064 {3050 371 | 540 | 335 |26.10
50-75 | 2324 | 2.100 0.037 | 1115 | 0.179 | 0.119 | 0.039 | 0.611
" | o060 [3140] 373 | 594 | 324 | 2655
75-100 | 2372 | 2.100 0.037 | L115 | 0179 | 0.119 | 0,035 | 0611
" | 060 | 3140 373 | 594 | 324 | 2655
100125 2.444 | 2248 0.039 | 1.079 | 0323 | 0.132 | 0.047 | 0.628
" | 064 |3040] 673 | 659 | 089 | 2720
135-150] 2.590 | 2.493 0.041 | 1.012 | 0.573 | 0.188 | 0.056 | 0.623
" | 064 | 2850 | 11.94 | 9.40 | 464 | 27.08
150-175| 2.984 | 2.788 0.039 | 1.012 | 0.782 | 0.840 | 0.060 | 0.655
| 064 | 2850|1629 | 1199 | 497 | 2847
175-200] 2.472 | 2.226 0.041 | 0.987 | 0.409 | 0.143 | 0.046 | 0.600
i | 068 |2780] 852 | 7.13 | 378 | 26.00

1-ci Yuyulmadan sonra

025 [ 085 | 0802 | [0037] 01510343 [ 0013 [ 0.003 | 0255

0.60 | 425 | 7.14 | 067 | 022 | 1110

3550 | 1672 | 1467 0024 | 0.612 | 0.300 | 0.053 | 0.012 | 0.466

| " | 040 | 1725 626 | 266 | 1.00 | 2025

5075 | 2.412 | 1882 0.019 | 1.007 | 0227 | 0.093 | 0.028 | 0.608
! © 032 | 2837 474 | 466 | 233 | 2644

75-100| 3307 | 3029 0.016 | 1.251 | 0.696 | 0.253 | 0.053 | 0.760
) | 027 | 3525 | 1450 | 1265 | 433 | 3304
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ton hesabi ile azalmgdi. Lakin bununla yanagi hemin qatda yumadan
avval torpaqda olmayan yeni duzlar, xiisusen de natrium sulfat duzlan
(0,35% ya da 22,5 t/ha) emela golmisdi. Bu da onun naticesidir ki,
yuma prosesinda birinci yuma normasinin gipsin Ca ile miibadile olunan
natriumu torpaq mehlulunu sixigdinlib gixarmis, naticede yeni duzlar
amolo gotirmisdi. Hoemin prosesin naticasidir ki, 125-200 sm-lik gatda
da yeniden natrium-sulfat yaranmigdi.

Beloalikla, birinci yuma torpagin iist horizontlardan xlorid duzlarinin
ahamiyysatli deracede yuyulub uzaqlagdirilmas: ile naticelendi. Torpaq
profili kalsium-xloridden demok olar ki, tamamile azad oldu.
Magnezium-xlorid duzlarindan da torpagin {ist yarimmetrlik gat1 tam
tomizlondi, lakin 50-75 sm-lik qatda bu duzun akkumulyasiyasi
miisahido olunur. Ust horizontlarda keskin olarag natrium-xloridin
miqdan azaldi. Buna baxmayaraq profilin orta hissesinde bu duzlarn
miisyyen dareceda toplamb yiilmasi qeyd olunurdu (11-ci cedval).

Kalsium hidrokarbonat duzlarmin shamiyystli deraceds yuyulmas:
bas verdi. Bu da onu gdsterir ki, yiiksek deracede miibadile olunan Na-
la doymus torpaqglar yuyularken ham torpaga verilen, heam de avvelki
vaziyyati mdvcud olan gipsin yuma suyu ilo sixigdirilib ¢ixanlmig
torpaq mohlulunda hell olmasi giiclii deracade artir. Burada gipsin
tarkibinde ki, Ca eyni zamanda miibadila reaksiyalarinda yeni sulfat
duzlannin emala galmasina, ham do CaSO. goklinde yuyulmasina serf
olunur. Eyni xarakterli hallar P.S.Panin (1967) terafinden aparilan
tocriibelerde (monolitlerde) qeyd olunub. O mileyyen etmisdi ki,
torpaqlarin yuyulma suyunda SOs-ionunun (CaSOs*2H:0 hesab: ile)
miqdart NaCl-idin igtiraki ilo gipsin mohlulda hall olmasindan 3
dofoden c¢ox, distilla edilmis suda heall olmasindan 30 defe artiqdir.
Kristallik gipsin bele aktiv suyun hocm vahidinde hall olmus veziyysta
ke¢masi suyun miibadila olunan natriumla zengin torpaq qatindan
filtrasiyas1 ile yanast hoem de miibadile reaksiyalarin mshsullarinin
daimi heraketi ve torpagdan uzaglagdirilmas: ile izah olunur.

Ikinci yuma (4000+4000 m*ha) ehemiyyetli derecede duzlarn
yuyulmasim: davam etdirir (sekil 4). Birinci yumanin naticelerinden
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forqli olaraq ikinci yumada SOs ionlan akin qatindan shemiyyatli
dereceda (yarisindan artiq) yuyuldu. Bununla yanasi torpaq profilinde
suda hall olan Ca ve Mg kationlarinin migdannmin azalmas: miigahide
olunur, bu da torpagn iist qatlarda COs ionunun amela gelmesi' ligiin
olverigli sorait yaradir.

11-ci cadvelden goriindiiyli kimi, ikinci yumadan sonra kalsium ve
magneziumun duzlan amoele geldi. Uducu kompleksin torkibinde g¢ox
miqdarda Na ionunun olmas: geraitinde karbonath torpaglarin yuyulmasi
zamam gips olmadif: halda sodanin emala gelmesi torpaqda asagidaki
reaksiya ile izah olunur:

(TUK) Naz + CaCO: D (SAC) Ca + Na.CO:

(TUK) Naz + Ca (HCOs): D (SAC) Ca + 2NaHCO:s,

Burada TUK - torpag-uducu kompleksidir.

Qeyd olunan hallar ayn-ayn duzlarin kemiyyat gostericilari ile yaxin
korrelyasiya olunur. Belo ki, (l11-ci cedval) kalsium bikarbonatin
miqdar torpaginseciyyelendirilen horizontlarinda shemiyyatli derecade
azalmasi bag verir. Sodanin amala galmasine serf olunmasi neticesinde
kalsiumun miqdan da azalir.

Ikinci yuma prosesinde xlorid duzlari ohemiyyetli deracede
yuyulmusdu. Tedqiq olunan torpaq gatindan Ca xlorid ve magnezium
xlorid duzlari tamamile yuyulmusdu. Na xloridin miqdan ise torpagin
yanmmetrlik {ist qatinda 4 doefoeden ¢ox azalmigd: (0,63%-dan 0,14%-o
qoder ya 43-9,5 t/ha-ya qedar).Yuyulmus natrium duzlanmn miqdan 0,1
metrlik qatda 80 t/ha, 1-2 metrlik qatda ise 56 t/ha tegkil edir. Natrium-
sulfat duzlarina goroe da xarakterik gostericiler oxsar onun miqdar: yarisi
godor azalaraq 0,5-1,0 metrlik qatda 0,16% toskil etmigdi. Natrium-
sulfatin migdannin clizi artmasi 1-2 metr qatda qeyd olunur
(11-ci cadval). Bu duzun tokrar amale gelmsasi ile izah edilir.

Belaliklo, ikinci yuma torpaq profilinin ahemiyyatli derecede
duzsuzlagmasina sabob oldu. Torpagin duz terkibinde bas vermis bazi
xosagolmoez dayisiklikler goriiniir, istifade olunan (torpaga verilen)
gipsin dozasimn az olmas: ile baghdir. Bu fikir iiglincii yumanin
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noticoleri ile tesdiglenir. Ugiincii yumada torpagin ehemiyyetli
dorocade duzsuzlagsmasi prosesi gedirdise (gokil 4), torpagin duz
torkibinde xosagolmoez hallar da normal soda istisna olmagla davam
edirdi. Belo ki, ager ovvel az miqdarda omele golmis Na:COs
yuyulmaya meruz qalir ve torpaq profilinden yox olmusdusa, sonralar
NaHCO: miqdarmin artmast davam etmakle ve torpagin daha derin
(qalin) qatlarim ohate edirdi. Natrium bikarbonath torpaq qatlarinda
kalsium ve maqneziumun sulfat duzlan tamamile yox oldular (11-ci
cadval). Torpagin 75 sm-lik qalinligdak: iist gati natrium-xloride géra
demak olar ki, toksiklik heddine qader, daha derinde yerlesen torpaqg-
qrunt qatlarn ise giiclii derecade duzsuzlagmigdi.

Torpaqlarin gipsden istifade olunmaqla hektara 10 ton hesab: ile
yuyulmasi haqda dediklerimizi yekunlagdiraraq qeyd etmak lazimdir ki,
bu isul yalmiz su ile yuma ile miiqayisede torpagin duzsuzlagma
prosesini keskin tezlagdirir. Az migdarda emele golmis Na:COs ve
NaHCOs kimi ziyanli duzlar ise normal soda kimi asanligla sonraki
yuma naticesinde yuyulub gedir. Yuma zamam daha ziyanh gqalavi
duzlarin amala goalmesinin gargisimi almaq iigiin goriiniir, verilen gipsin
dozasim bir qeder artirmagla nail olmaq miimkiin olacaq. Burada
duzlanin yuyulma intensivliyi bir terofden onlarin avvelki (ilkin)
ehtiyath ila, diger terafden ise yuyulan torpaq qatimn darinliyinden va
qalinligindan miiqayise olunacaq deracede asihidir. Bu, torpaglarnn
susizdirma qabiliyyatinin shaemiyyatli deraceda artmas: ile slagadardir.
Yumanin bu variantinda duz kiitlalarinin yuyulma intensivliyi 6ziinii elo
do qabariq gostermir, yalmz iist yannmmetrlik qatda duz kiitlelerinin
ardicil yuyulmasi miisahide olunur (sekil 5 a).

Bir kubmetr hacmda su torpagin iist 1 metrlik qatindan birinci yuma
zamam 14,93, ikinci yumada -15,21, liglincli yumada ise 1 hektardan
3,65 kq quru qalifa gére duz kiitlesi yuyur. Ikinci 1 metrlik qgat iigiin
bu gostariciler uygun olaraq 4,35; 7,39 ve 0,43 kg/ha teskil edir. Bir
kubmetr hacmde su ile birinci 1 metrlik qatdan 9,05; 4,50 ve 2,53 kq/ha
xlorid duzlan; ikinci gatdan isa 1,52; 3,88 ve 0,54 kg/ha duz yuyulub.

Hektara 10 ton hesabi ile gipsin verilmasi ila torpaglarin yuyulmasi
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Quru galigin yumadan ovvolki migdart

4

a

Xlorun ovvolki migdan

©
Quru qalifin yumadan ovvolki migdart

b

Xlorun avvalki migdan

Quru gahgm yumadan ovvolki migdan
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2.4
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1.8+

(4
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4doo

8doo

12000

Yuma normasi, m’/ha
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1 ton duzun torpaqdan kenar-
lagdinlmasi iiglin 1 hektara 89,5
m?® su sorf olunmusdu. Kimyevi
meliorantsiz yumada ise hamin
iso hektara suyun serfi 413,8 m’
toskil etmigdi. Bunlar da onu
gosterir ki, torpaqlar gipsden
istifade olunmaqla yuyuldugqda
duzverme qabiliyyeti keskin artir,
bunun sabebi torpaqlarin fiziki-
kimyavi ve su-fiziki xassalerinin
kaskin yaxgilagmasidir. Mileyyan
edildi ki, torpaga verilon gips
susizdirman1 3 defe artinr (10
deqgige arzinds 9,2-den 25,0 sm’-
@ geder).

Vegetasiya  tecriibalarinde
pambigin mohsuldarligt giibre-
larin tetbiqi ile 16,73 q, giibresiz
variantda ise 7,18 ql gaba hesab:
ilo olmugdu, yalmiz tokce su ile
torpaq yuyulan variantlarda ise

Sakil 5. Torpaqlarin duzlarnin
yuyulma intensivliyi, yuma suyu
vo gipsin verilmesi ilo

a) hektara 10 ton hesabi ilo

b) 20 ton;

¢) 40 ton, gipsin verilmasi
Zamani

1 - 0-0,5 m-lik gat;

2 - 0-1,0 m-lik qat;

3 - quru qalg;

4 - xlor
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hemin gosterici 8,39 ve 3,51 q toskil etmigdi. Yem noxudunun yasil
kiitle mehsulu variantda 127,6 q, glibre verilen ise 25,1 g- giibresiz
variantda olmusdursa, nozarot variantinda, tamamile mahsul
alinmamigdir (tek su ile yumada).

Torpaglara verilon gipsin miisbet tosiri hem de madeni bitkilerin
mohsuldarhginin artmas: ile tasdiqlenir.

TORPAQLARIN 20 T/HA GiPS VERILMOKLO YUYULMASI

Bu yuma torpaglarin profilinde duzlarin miqdarnin ehemiyyatli
derace azalmas ile neticelandi. Ik yuma normasi 400 m*ha hesabi ilo
dayisiklikler asasen torpagin 1 metrlik iist qatinda bas verdi (4-cii sokil,
b). Burada geyd etmok lazimdir ki, duzlann iist (125 sm) torpaq gatinda
miqgdan ciizi azaldi. Orta hesabla 1 metrlik gatda duzlarin ehtiyati 58
t/ha, quru qaliga ve 19 t/ha xlora gére azaldl. Duzlarin yuyulmasi
osasen daha asan holl olan miiteharrik komponentlorin hesabimna (12-ci
codvel) bas vermemigdi. Quru qaligin az derocede deyismesi isd
goriiniir, verilmig gipsin torpaqda boyiik dozada hell olmasmna gore
{imumi miqgdarinin artmasi ila izah oluna bilar.

Qeyd etmok lazimdir ki, torpaq profilinde natriumun yuyulmasi
miisahide olunmadi, hetta oksine, torpaglarmn iist yarimmetrlik gatinda
onun miqdarinin artmasi bas verir, daha derinde yerloson horizontlarda
iso natriumun miqdan1 ehemiyyetli derecede azaldi. Ik baxigdan
ziddiyyetli goriinen bu hadise bir terefden, gipsin torpaga verilmasi,
torpaq-uducu kompleksinden miibadile olunan natriumun sixigdirilib
torpaq mohluluna kegirilmesi ile, diger terafden ise asan hell olan
natriumun agag1 horizontlardan yuxariya dogru harokati ile izah oluna
biler. Bizim bu zennimiz duz kiitlelerinin differensiyasiya olunmasi va
uygunlagmas: haqdaki gostericilerle tesdiq olunur. 13-cii cedvelden
goriindilyli kimi, natrium-sulfata gore iist yanmmetrlik qatda duzlarn
miqdan ohemiyyetli deracada artib, daha derin gatlardan ise bu duzlar
shemiyyatli derecade yuyulmaya meruz qalib. Burada boyiik migdarda
natrium-sulfat emele gelmisdi, buna baxmayaraq yuyulmadan avvel
yanmmetrlik qatda bu duz yox idi.
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olmasimi ¢etinlegdirir) ve miibadile olunan natriumun torpagin udma
kompleksinden gipsin kalsiumu vasitesile sixigdinlib gixarilmasi
neticasinde torpagin susizdirma xasseleri yaxsilagdirildi. Buna gora do
gozlenildiyi kimi, {ist horizontlarda duzlarin ¢ox az miqdarda yuyulmas:
ve natrium-xloride goére asagi qatlarda asinmis duzlann miqdarnin
koaskin artmasi bag verdi.

Qeyd etmsliyik ki, hektara 20 ton hesabi ile gips verildikde torpaqda
susizdirmanin siireti o deraceda artir ki, daha asan yuyulan duzlarla
yanas1 agag1 horizontlarda da shemiyyetli derecede kalsium-sulfat kimi
maqgnezium-sulfatda da daha zaif hall olan duzlarin hesabina
duzsuzlagsma prosesi gedir (13-cii codval).

Ikinci yuma torpaglarin iist qatlannin (sokil 46) duzlardan
tomizlenmasini davam etdirir. Daha kaskin duzsuzlagma torpaqglarin ist
25 sm-lik gatinda geyd olunur (burada duzlarin miqdan 1,2%-dir, o
ciimledan xlor 0,77% ve natrium 0,54%). Diger torpaq horizontlarinda
ahomiyysetli dayisikliklor bas vermadi. Bu halda torpaga verilmis su
normast gorindiiyi kimi torpagin daha zeif hell olan duzlarmmn
yuyulmasina serf olunur.

Bununla elagadar iiglincli yumada (400+400+400 m‘ha) torpaglar
ohomiyyeatli derascedes duzsuzlagmaya moeruz qalir. Duzlardan
tamizlonme tadqiq olunan torpaqlarda biitiin qalinlig: ahate edir. Birinci
yannmmetrlik qatda duzlann {imumi miqdan 1,91%-den 0,72%-2 qodor
azalmigdi. Texminen o goder de duz torpagin ikinci yarmmmetrlik
qatindan (1,10%) yuyulmusdu. On giiclii duzsuzlagma 1-2 metrlik qatda
bag verdi ki, burada da quru qaligin migdarn 1,1%-den ¢ox azalmigd.

Seciyyavidir ki, torpagin iist yarimmetrlik qatinda ligiincii su normasi
verildikde duzlarm yuyulmas: asasen zaif hell olan torpaq
komponentlorin hesabma bas verirdi. Ikinci yanmmetrlik qatda oks
hallar nazere ¢arpirdi. Bele ki, burada yuyulan duzlarin miqdar1 xlora
gore 0,54%, SO. 0,1% ve kalsiuma gére 0,08% teskil edirdi.
Magnezium kationu biitiin profil boyu demek olar ki, tam yuyulmusdu.
Suda holl olan natriumun miqdant texminen yarbayan azalmigd:
(12-ci cedval).
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HCO; ionunun miqdarn ovvelki yumalarda zsherlilik heddine
catmadan bir qader artsa da bu halda onun miqdan azalr ve onun
kemiyyati 0,022-0,33% hiidudlaninda dayisir. Bu komponentin az
miqdarda olmasi imkan verir ki, o, yalmz kalsium kationu ile birlesir ve
torpaqgda 0,03-0,04% kalsiumun hidrokarbonati emoala golir
(13-cii cedval).

Ugiincii yumadan sonra natrium duzlarindan torpaqda yalniz natrium-
xlorid qaldi. Okin qatinda onun miqdan yalmz 0,03% taskil edir. Ardicil
yuma normalari ile duzlarin yuyulmasinin intensivliyi barada bunu geyd
etmak lazimdir ki, burada avvalki tacriibe variantlar1 ile miigayisede
torpagin st yarimmetrlik qatindan daha gox (sekil 5 b), ikinci
yanmmetrlik qatdan ise oksine, daha az duz yuyuldu. Lakin duz
kiitlelarinin yuyulma intensivliyi hor yumada tamamile basqa xarakter
dagiyir. Ogor oasas duz kiitlalari (yuyulmus duzlarin 53%-i) yarimmetrlik
gatdan artiq birinci yumada yuyulurdusa, ikinci yarimmetrlik qatdan
(58%) yalmz i¢linci yumadan sonra (birinci yumada 23%, ikincide ise
19%), ikinci bir metrlik qatda ise duz kiitlolorinin esas hissasinin
yuyulmas1 (70%) ikinci yuma zamam bag verirdi. Bu da tam
ganunauygundur. Birinci yumada duzlar ikinci metrlik qatdan ciizi
miqdarda yuyulsa da bu su normasi duzlarin aktiv hall olmasina gerait
yaradirdi, hemin hell olunmus duzlar ikinci su normas: verildikde
asanligla yuyulub torpaqdan uzaglagdinlirdi. Bundan sonra torpaq
profilinde duzlarin miqdan nisboten azalir ve ligiincii yumada onlarin
yalmiz 29%-i yuyulurdu.

Biitiin yuma dévrinde 12 min m*ha yuma normas: vasitasile 1
metrlik torpaq qatindan 127 t/ha quru qaliga va 65 t/ha xlora gére duz
yuyulub uzaglagdirilmigdi. 1 ton duzun yuyulmasmna quru qaliga goére
95,5 m*ha, xlora goro 184,6 m*ha su sorf olunmugdu. Bunlar ise onu
gostorir ki, torpagin gips verilmesi ile yuyulmasinda ve meliorantin
dozasim artirdigca 1 ton duzun torpagdan apanlmasina ¢ox boyik
hacmdo su teleb olunur. Gorliniir, bu da ondan irali golir ki, torpaga
verilen gipsin hesabina yuyulan duz ehtiyat1 artir.

Torpaqlarin gips verilmekle yuyulmas: susizdirmani akin qatinda 5
dofe (10 deqiqa erzinds 10,0-dan 45,8 sm*a gader), akinalt1 qatda ise

65



AZORBAYCANIN GILLI SORANLIQLARININ SURSTLI MELIORASIYASI

4 dofa artinir (7,4-don 26,6 sm*-a gadear). Meliorasiya olunan torpaglann
xassolorinin gipsin hektara 20 ton hesab:i ilo verilmesi yolu ile

Cadval 13
20 t/ha gipsin tatbiqi ile torpaglarin yuyulmasinda duz kitlslorinin
differensiyasiyasi va uygunlugu (%/t/ha)

Porinkl| ca(HCO,), | CaSOs (Mg SO. | NasSO, | CaCly | MgCly | NaCl chfl:npn
i 3 3 ) 5 ; 7 g 5
Yuyulmadan avval
025 | 0023 | 0340 | Yox | Yox | 0391 | 0.282 | 1.926 | 2962

0713 | 10.540 12121 | 8.742 | 59.706 | 91.822
7550 | 0029 | 0461 | 0.098 | - | Yox | 0087 | 1244 | L8H4
1015 |14.560 | 3.430 3.045 | 43.505 | 65.555
5075 | 0032 | 0414 | 0085 | - T [ 0092 | 1291 | 1ol
1200 | 15525 | 3.187 3450 | 48412 | 71.774
75100 | 0.032 | 0361 | 0011 | - - {0088 | 0305 | 1797
1184 | 13357 | 0.407 3256 | 48.285 | 66.489
100125 0032 | 0340 | 0iE | - T | 0046 | 0453 | 1989
1136 | 12.070 | 1.189 1633 | 51582 | 70610
125-150] 0032 | 0266 | 0110 | - T 0047 | 1434 | 18%9
1152 | 5576 | 3.960 1692 | 51.624 | 68.004
150-175| 0032 | 0296 | .88 | 0033 | - | Yox | 1462 | 20iL
1168 | 10804 | 6.862 | 1.204 53363 | 73.401
175-200] 0036 | 0308 | 0.140 | 0064 | - T 1305 | 1962
1332 | 11396 | 5513 | 6.068 48.285 | 72.504
1-ci Yuyulmadan sonra
025 | 0036 | OALL | 0240 | 0787 | Yox | Yox | 135l | 2835
L116 | 12741 | 7.440 | 24.307 41.881 | 87.575
7550 | 0036 | 0499 | 0240 | L8 | - T [ 0u66 | 2699
1260 | 17465 | 8.400 | 40.530 26810 | 94.465
5075 | 0045 | 0358 | 0443 | 1253 | - T 021l [ 2010
1697 | 13.425 | 5362 | 46.987 7912 | 75383
75-100 | 0.061 ; 0.058 | 0.039 | 0978 - - 0.082 | 1.218
2257 | 2.146 | 1443 | 56.186 3.034 | 46.066
00-125 | 0.052 Q.111 | 0.059 | 0.966 - - 0.064 | 1252
1846 | 3.040 | 2.094 | 34293 2272 | 44445
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meliorantsiz yuyulmus torpaqlarla miiqayisede bir neg¢o dofe
yaxsilasmigdi. Bu tecriilbe variantinda pambiq bitkisinin mehsuldarligi
12,90 g, yem noxudu (yasil kiitle) 124,81 q (bir qaba) olmusdu.
Giibrasiz geraitde mehsul bir gader azalmis ve miivafiq olaraq 6,77 vo
20,50 (bir gaba) tegkil etmigdi.

TORPAQLARIN 40 T/HA GIPS VERILMOKL® YUYULMASI

Totbiq edilmis yuma duzlarin ham miqdarinda, hem do terkibinde
ahamiyystli dayisikliklerin bag vermasina sebab oldu. Birinci yumada
su normast 4000 m’ha oldugu halda duzlarin temizlenma prosesi
ohemiyyatli deracoda asasen torpagin iist qatinda (75 sm) bas verdi. Bir
metrlik qatda yuyulmus duzlarin miqgdar1 quru galifa gore 0,6% teskil
etdi (sokil 4 c). Xlorid ionuna géro duzlardan tomizleme an giiclii oldu.
Sulfat ionunun miqdart birinci yuma zamam artmug (xilisusen de 75 sm-
lik qatda), gipsin verilmasi naticasinde burada bu ionun miqdar 0,125%
artmigdi. Shamiyyetli duzlarin yuyulmas: kalsium ionuna gore torpagin
0-175 sm-lik gatinda qeyde alinmigdi. Bunlar maqnezium ionuna da
samil oluna biler. Natrium ionuna gore duzsuzlagma istigametinde
geden doyisiklikler yalmz torpagin ekin qatinda geyd olunurdu ve onun
miqdar1 bu qatda 2,5 defeden artiq azalmigdi (14-cii cadval).

Torpaq @sasen asan hall olan ve miiteherrik duzlardan temizlenirdi.
Torpag-qruntlarda artiq kalsium ve maqgnezium-xlorid duzlar yox idi.
Todqiq olunmus torpagin 2 metrlik qatinda birinci yuma zamam yalniz
xlorid duzlarinin hesabina hektardan 172,5 t duz yuyulub aparilmigdi.
Lakin bu gosterici bagqa duzlarin cominde ¢ox az oldu (cemi 110 t/ha).
Bu hal bagqa duzlarn, xlisusen de sulfatlarin migdannin doyigilmesi ile
izah oluna biler (15-ci cadval). Belo ki, torpaga bdyiik dozalarda gips
verilmasi bir torofden asan hall olan xlorid duzlarinin yuyulma prosesini
gliclondirir, diger torofden ise tadqiq olunmus torpaq qatinda tokrar
yeni duzlarn amoele golmesine sorait yaradirdi. Yumadan avvel
torpagda natrium-sulfat olmadig1 halda yumadan sonra torpaq qruntun
biitiin qat {izre bu duzun amsals gelmesi miisahide olunmus va onun 2
metrlik qatda ehtiyati 79,9 t/ha teskil etmisdi. Torpagda hemg¢inin boyiik
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Cadval 14
40 t/ha gips tatbiq etmakla torpagin yuyulmas: zamamn duz
komponentlarinin tarkibinin doyismasi (%/mekv)
Derinlik, Quru | co, | HCO, | <l o Ca Mg | Na+K
sm qahiq
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan avval

0-25 2.140 Yox | 0.032 | 0.983 | 0.181 | 0.115 | 0.042 { 0.525
052 | 2770 | 3.77 5712 346 | 22.81

25-50 | 2.336 - 0022 | 1.047 | 0339 | 0.171 | 0.056 | 0.544
036 | 2959 | 7.06 8.53 475 | 23.64

50-75 2.646 - 0.022 1.115 | 0.438 | 0.247 | 0.064 | 0.535
036 | 3140 | 9.2 | 1231l 529 | 2328

75-100 | 2.822 - 0.022 | 1.171 | 0.519 | 0.233 | 0.063 | 0.641
036 | 33.00 | 1081 | I1.12 | 5.18 | 27.87

100-125( 2.554 - 0.022 | 1.115 | 0356 | 0.184 | 0.041 | 0.613
036 | 3140 | 741 9.18 335 | 26.64

125-150| 2.230 - 0.029 | 0.037 | 0.273 | 0.134 | 0.042 | 0.580
0.48 | 29.20 | 5.69 6.70 346 | 25.21

150-175| 2.826 - 0.029 | 0.033 | 0.672 | 0.240 | 0.054 | 0.629
0.48 | 29.10 | 1421 | 11.99 | 443 | 27.37

175-200( 2.180 - 0.032 | 0955 | 0.321 | 0.113 | 0.038 | 0.583
0.52 26.90 6.69 5.62 313 2536

1-ci Yuyulmadan sonra

0-25 0.690 Yox 0.034 | 0.114 | 0.292 | 0.048 | 0.005 | 0.167
0.56 326 6.08 2.14 0.45 7.25

25-50 1276 - 0.032 | 0217 | 0.588 | 0.053 0.05 0.362
0.52 6.10 | 1224 | 2.67 045 | 1574

miqdarda magnezium-sulfat duzu amele goaldi (15-ci cadval)
kegirilen torpaq gatinda onun miqgdan 21,7 t/ha tegkil edirdi.
Lakin geyd etmak lazimdir ki, torpaga boyiik miqdarda gips verilsa
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50-75 | 1816 - 0.022 | 0671 | 0.463 | 0.096 | 0.013 | 0.529

0.36 18.90 9.64 481 1.07 23.02

75-100 | 2.255 - 0022 | 0937 | 0448 | 0.130 | 0.027 | 0.652
0.36 26.70 9.33 6.50 222 28.37

100-125} 2.672 - 0.019 | 1.044 | 0.586 | 0.148 | 0.032 | 0.733
0.32 29.40 | 12.20 7.39 2.67 31.86

125-150] 2.324 - 0022 | 0887 | 0517 ¢ 0.121 | 0.029 | 0.637
0.36 25.00 | 10.77 6.05 2.40 21.68

150-175{ 2.218 - 0.022 | 0820 | 0498 | 0.112 | 0.022 | 0.608
036 | 2310 | 1037 5.61 1.78 26.44

175-200| 1.896 - 0.027 | 0770 ; 0.400 | 0.050 | 0.007 | 0.629

0.44 21.70 833 2.49 0.62 27.36
3-cit Yuyulmadan sonra
0-25 0.464 Yox | 0.051 | 0.021 | 0.247 | 0.034 | 0.006 | 0.100
0.84 0.60 5.14 1.69 0.53 436

2550 | 1210 - 0051 | 0220 | 0538 | 0.073 | 0.016 | 0.305
084 | 620 | 1121 | 365 | 133 | 1327

50-75 | 1.388 - 0.041 | 0.330 | 0.550 | 0.079 | 0.022 | 0363
068 | 930 | 1146 | 392 | 1.78 | 1577

75-100 | 1.348 - 0044 | 0.486 | 0351 | 0.070 | 0.009 | 0.378
072 | 1370 | 731 | 047 | 160 | 16.66

100-125| 1.638 R 0041 | 0717 | 0233 | 0.068 | 0.028 | 0.461
068 | 2020 | 485 | 338 | 231 | 20.04

125-150| 2.920 - 0034 | 0.788 | 1034 | 0.307 | 0.045 | 0.632
056 | 2220 | 23.76 | 1531 | 3.74 | 27.47

150-175| 2.470 R 0.034 | 0863 | 0.676 | 0.178 | 0.055 | 0.586
056 | 2430 | 1406 | 890 | 454 | 25.48

175-200] 2.520 : 0.037 | 0841 | 0.711 | 0.187 | 0.040 | 0.609

0.60 2870 | 14.81 9.34 329 25.48

de onun torpaqda ehtiyati shemiyyaetli dereceds (2 defeden ¢ox) azald.
Biz bunu verilmis gipsin torpag-uducu kompleksinden natriumun
sixigdinimasina serf olunmasi ile izah edirik. Bunun naticesinde yeni
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40 t/ha gipsin tatbiqi ile torpaglarin yuyulmasinda duz kitlalarinin
differensiyasiyas: vs uygunlugu (%/t/ha)

Cavdal 15

71

DRI o HCO,)| CaSOu | MgSOs | NasSO, | CaCly | MgCly | NaCl Duzlann
1 7 3 2 3 5 7 g 5
Yuyulmadan avval
025 | 0042 | 0256 | Yox | Yox | 0080 | 0164 | 1335 | 1877

1302 | 7.93 2480 | 5084 | 41.385 | 58177
7550 | 0020 | 0480 | - T 006l | 0221 | 1383 | 2174
1025 | 16.800 2.135 | 7735 | 48.385 | 76.090
50-75 0.029 0.620 - - 0157 | 0251 | 1.361 | 2418
1.087 | 23350 5887 | 9.412 | 51.037 | 90.673
75100 | 0029 | 031 | 0003 | - | Yox | 0243 | 1630 | 2.636
1073 | 27047 0.110 8991 | 60.310 | 97.421
100-125] 0029 | 0304 | Yox | - | 0067 | 0059 | L1590 | 23I8
1029 | 17892 2378 | 5644 | 55.344 | 82287
125150 0.030 | 0387 | - T 10030 | 0ied | 1475 | 2.095
1.404 | 15003 1.080 | 5904 | 53.100 | 76.581
150-175| 0.038 | 0.782 | - T Yox | 0082 | 1301 | 2.404
1423 | 28.543 0.993 | 54.786 | 87.745
175-200] 0042 | 0347 | 0095 | - T 00 | 1483 | 2040
1554 | 12839 | 3595 2701 | 54871 | 75.560
1-¢i Yuyulmadan sonra
025 | 0.045 10107 | 0027 | 0287 | Yox | Yox | 0187 | 0653
1305 | 3317 | 0837 | 8987 5797 | 20243
2550 | 0042 | 0.146 | 0.027 | 0esd | - 0357 | 12%
1470 | 5110 | 0.945 | 23.940 12,495 | 43.960
5075 | 0029 | 0303 | 0064 | 029Z | - LS | 1B
1.087 11.362} 2.400 | 10.950 41037 | 67236
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natrium-sulfat duzu amole golir. Gipsin verilmoasi hesabina kalsium
bikarbonatin da ist 1 metrlik gatda emeloe golmesi miisahide olunurdu.
Tkinci yumada torpaglarin duzlardan temizlenmesi prosesinde asasl

75-100 1 0.029 0.417 | 0.133 | 0.069 - - 0.603 | 2.251
1.073 | 15429 | 4921 | 2.553 59.311 | 83.287
100-125| 0.026 0.480 | 0.160 | 0.174 - - 1720 | 2.560
0.923 5.040 | 5680 | 6.177 61.060 | 90.880
125-150| 0.029 0.387 | 0.144 | 0.190 - - 1.462 | 2.212
1.044 | 13932 | 5184 | 6.840 53.632 | 79.632
150-175; 0.029 0.357 | 0.107 | 0.237 - - 0.351 | 2.081
1.058 | 13.030 | 3.905 | 8.650 49.311 | 75.954
175-200f 0.03¢ | 0.139 | 0.037 | 0.402 - - 1269 | 1883
1.332 5.143 | 1.369 | 14.874 46.953 | 69.671
3-cii Yuyulmadan sonra
0-25 0.068 0.058 | 0.031 | 0.266 | Yox Yox | 0.035 | 0.458
2.108 1.798 | 0.961 | 8.246 1.085 | 14.198
25-50 0.068 0.190 | 0.079 | 0.502 - - 0.363 | 1.202
2.380 6.650 | 2.765 | 17.570 12.705 | 42.070
50-75 0.055 0.220 | 0.106 | 0.457 - - 0.544 | 1.382
2.062 8250 | 3975 | 17.137 20.400 | 51.824
75-100 | 0.058 0.187 | 0.096 | 0.210 - - 0.801 | 1.352
2.146 6.919 | 3.552 | 7.770 29.637 | 50.024
100-125| 0.055 | 0.284 | 0.129 | Yox - 0.008 | 1172 | 1.648
1.952 | 10.082 | 4.579 0.284 | 41.606 | 58.503
125-150 0.045 1.003 | 0.224 | 0.374 - Yox | 1.2995 | 2.945
1.620 | 36.108 { 8.064 | 13.464 1.192 1110.448
150-175| 0.045 0.567 | 0.372 | 0.084 - - 1.422 | 2.490
1.642 | 20.695 | 13.578 | 3.066 51.903 | 90.884
175-200| 0.049 0.594 | 0.297 | 0.197 - - 1.386 | 2.523
1.813 | 21978 | 10989 ; 7.289 51.282 { 93.351
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vo shomiyyetli deyisikliklar bas vermedi. Orta hesabla torpagin lst
yanimmetrlik gatindan quru qahga gore 0,03% duz yuyuldu (sekil 4 c).

Ugiincii yuma ise duz komponentlorinin migdarinda keskin
doyisikliklere sebeb oldu. Bele ki, ager lst yanmmetrlik qatda xlor
ionunun miqdan ciizi (0,045%) azalmigdisa, ikinci yarimmetrlik gatda
bu gosterici 0,40% toskil etmis, yoni 2 defe azalmigdi. Torpagin xlor
ionuna gére shamiyyatli derscede azalmasi 1-2 metrlik qatda mileyysn
edildi. Analoji dayisiklikler natriumun miqdarinda da bas verdi. Bezi
komponentlor lizro tokrar gorlasma ilize ¢ixdi. Bu hal dziinii Gmumi
gelovilikde daha gabariq gdsterdi (tedqgiq olunan torpaq gati {izre qeyd
olunub) (14-cii cedval). Magnezium ionuna miqdarina gére de buna
yaxin naticalor alindi. 1 metrlik torpaq qatinda natrium-xloridin migdan
55,2 t/ha azaldi. NaCl esas kiitlasi (50 t/ha) torpagmn ikinci yarmmetrlik
gatindan yuyuldu. Torpagin ikinci 1 metrlik qatindan ise natrium-xlorid
az miqdarda (yalniz 13 t/ha) yuyuldu.

Qeyd etmak lazimdir ki, natrium-sulfat duzlar esasen torpagin ikinci
yanmmetrlik gatindan yuyulmusdu (18,4 t/ha). Birinci yarimmetrlik
gatda ise onun miqdart bir qeder artrmgdi (12,3 t/ha). Bu hal bir
torafden torpag-uducu kompleksden miibadile olunan natriumun
sixigdirilmas: hesabina yeni tokrar duzlarin emele gelmesi, diger
torofden ise bu duzlarin asagy qatlardan yuxariya, iist qatlara dogru
harakati ile baghdir. Torpaq profilinde maqgnezium, kalsium-sulfatin ve
kalsium hidrokarbonatin miqdar1 bir qeder azalmigdi. Belalikle, liglinci
yuma va torpagin imumi yuyulmas: 40 ton hektara hesabi ilo gipsin
verilmasi torpaq profilinin duzlardan temizlonmasine ahamiyyatli tosir
gostormigdi.

Tecriibonin bu variantindan ahnan neticeler hektara 20 ton gips
verilon torpaglarin yuyulmas: variantinin neticelerine texminen
uygundur. Bu variantlardan alinan neticeler duz kiitlelerinin yuyulma
intensivliyine gore forqlenir (sokil 5 c).

40 ton hesab: ilo gipsin verilmasi torpaglarin yuyulmas: variantinda
1 metrlik qatdan yuyulmus duzlarin imumi miqdan quru qalifa gore
115 t/ha ve xlora gore 90 t/ha teskil edir. Bu torpaq qatindan 1 m* su
ile 9,6 kq/ha quru qaliga gére ve 7,5 kq/ha xlora gére duz yuyulmusdu.

73



AZBRBAYCANIN GILLI SORANLIQLARININ SURSTLI MELIORASIYASI

Bir ton duzun yuyulmasina 104,4 m*ha quru galiga va 133,3 m%ha
xlora gore su serf olunmugdu.

Torpaqlarin 40 t/ha hesab: ile gipslanmesi ile yuyulmas1 miiayysn
deracada onlann fiziki-kimysvi ve su-fiziki xasselerinin yaxsilagmasina
imkan yaradir. Torpaqlarin profilinde nazeragarpacaq deracade kalsium
karbonatin, akin qatinda ise gipsin miqdan keskin artmig, akinalt1 gatda
ise bir qadar azalmigdi. Gipsin shamiyyatli deracade artmasi 45-84 sm-
lik qatda qeyde alinmigdi (cadvel 16). Udulmus natriumun miqdan
zoharlilik (toksiklik) hoddine qeder azalmig, udulmus kalsiumun
miqdan isa torpagin birinci yarimmetrlik gqatinda udulmus kationlarin
5-20%, ikinci yarimmetrlik qatda 3-4% artmigdi (16-c1 cadval). Miihitin
pH- reaksiyasinda ahamiyyatli dayisiklikler bas vermadi va okin
qatinda bu gosterici 0,3 vahid azaldi.

Deyilanlar miiayyen derecade torpaqlarin su-fiziki xasselerinin
doyisilmasine do 0z tosirini gosterir. Bela ki, xiisusilo torpagin
mikroaqreqat terkibi ve dispersiya smsalimin doayisilmasi 6ziinii daha
qabariq sokilde gostordi. Struktur amelo getiran hissaciklorin (0,01 mm
bdyiik) miqdar1 ohemiyyetli deracede artdi, fiziki gilin ve lil
fraksiyasinin miqdan ise oksine, nezeracarpacaq dorecade azald:
(17-ci cadval). Dispersiya amsali 0-66 sm qatda 42,54-61,7-den 5,8-
12,6%-9 qodar azald.

Torpagin sukegirme qabiliyyati shemiyyatli derecede artdi (akin
qatinda 2 dafe, okinalti qatda 2,5 defe, yoni 10,0-dan 19,8 ve 10,0-dan
24,0 sm’-o qoder).Torpagin sukegirme amsali da keskin artd:
(2 dofeden ¢ox). Bu zaman filtrasiya olunmus suyun (87 mm) iimumi
migdannin 73,6% olmas1 (64 mm) birinci saat arzinda bag verdi, bunun
da 65,5%-1 (57 mm) ilk 10 deqiqe erzinde kegdi. Sonraki saatlarda
sukecirmo azald1 va orta hesabla saatda 4-6 mm-o ¢atdi. Suke¢irmonin
orta siirati 0,0666 mmdaq. togkil edir ki, bu da kimyavi meliorantsiz
yuma variantinda oldugundan 13 defa goxdur (16-c1 cadval).

Giibro verilon variantda mohsuldarhq pambigdan -12,78 q, yem
noxudundan - 96,80 qqaba hesabi ile alindi. Giibresiz variantda
mohsuldarhq azalib uygun olaraq 5,38 ve 33,35 qqaba toskil edirdi.

Beloliklo, gipsdan istifade yolu ile torpaglann yuyulmas: iizre
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VI FOSIL

GIPS VO PEYININ BIRGO ISTIFADOSI
ILO TORPAQLARIN YUYULMASI

Zeif duzverma qabiliyyatine malik torpaqlarda siddatli sorlasma ve
sorakatlogme ilo yanasi humusun miqdarinin az olmasimi ve onlarn
yiiksok dispersliyini nezers alaraq zenn etdik ki, bu torpaglarin
strukturlulugunun yaxsilagdirilmas: onlarin yuyulmasinin semeraliliyini
artiracaq. Buna torpaga kalsiumla yanag: yiiksok dozada {izvi maddenin
verilmasi vasitesile nail olmaq olar. Bununla elaqedar biz
eksperimentlorimizde torpaglarin gips ve peyindsn birgs istifade yolu
iloe yuyulmasina genis yer verdik.

Ogor sorlasmig ve soraket torpaglarin meliorasiyas: iizro
eksperimentlorde gips artiq genis totbiqini tapmugdirsa, bela tip
torpaqlarin meliorasiyasinda gipsden peyinle birge istifadeys Sovet
Ittifaqinda teze baglamib (I.Vlasyuk, T.D.Katarini¢, 1970; A.I.Oborin,
V.S.Taskayev, V.1.Kamensikov, 1972; A.F.Yarovenko,
L.M.Kamennikova, 1972 ve basqalari, xaricde ise L.Raykov,
Ja.Kaverdiyev, 1971; R.I.Olsen, R.J.Hensler, O.[.Attlac, 1970;
S.P.Raychaudhuri, 1972). Qeyd etmoliyik ki, bu islerin okseriyyati
laboratoriya, vegetasiya tacriibeleri seraitinde ve ya xirda loklarde
aparilib. Burada osas meqsed kend teserriifati bitkilerinin
mohsuldarliginin soran ve soraket torpaglarda artirilmasi olub.

Sorlagmis sorakat torpaqlarin meliorasiyasinda gipsden peyinlo birge
istifade olunmasi1 masalaleri ile 20 il arzinde masgul olmusuq (1956-c1
ilden). Azerbaycanin miixtalif torpag-tebii seraitinde bizim laboratoriya,
vegetasiya goraitinde ve xirda leklardeki ¢61 tacriibalerimiz
(M.R.Abduyev, 1956, 1959, 1961, 1962, 1966, 1968, 1970) gipsloe
peyinden birge istifade ile joran, soraket torpaqlarin yuyulmasinin
somaraliliyini artimaq megqsedile teserriifat sinaglarinin aparilmasina
zamin yaratmigdi.
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TORPAQLARIN 10 T/HA GIPS VO
40 T/HA PEYIN VERILMOKLO YUYULMASI

Tadqiqatlarin naticalari teklif olunan yuma tisulunun semeraliliyine
‘tosirini gostorirdi. Bele ki, bir su normas: ile yuyulma neticesinda
\torpagm {ist qati ohemiyyatli derecede duzlardan temizlenmis ve
onlarm migdar1 0,8% quru qaliga goro, 0,28% ise xlora gore azalmisdi
(sokil 6 a).

Yumadan avval torpaqda tistiinliik teskil eden xlorun miqdan birinci
yumadan sonra keskin azalmisdi (cedvel 19). Ust 1 metrlik layda bu
komponentin kemiyyetinde forq 1%-2 goder olmusdu (1,232%-den
0,297%-2 qodor). 1-2 metrlik laydan ise 0,26% xlor yuyulmusdu.
Duzlardan intensiv temizlenme Na+K kationlann iizre de geyde
ahinmigd1 ki, onlarin da kemiyysti 0-0,5 metrlik layda 0,5%, 0,5-1
metrlik layda iss bir qedar artiq azalmigdi. Ikinci metrlik layda Na+K
azalmasi yuyulmus xlorun miqdarina uygun olmusdu. Birinci yumadan
sonra SO: ionunun miqdan ise iist qatlarda nainki azalmamig, oksine,
koskin artmigd1 (0-25 sm-lik qatda 3 dafs, 25-50 sm-lik gatda 0,03%,
50-75 sm-lik qatda 0,14%). Alt qatlarda SO« ionu da basqa
komponentlor kimi torpagdan uzaqlagdirilmigdi. Bele ki, 1-2 metrlik
layda bu komponentin miqdan orta hesabla 0,14% azalmigdi.

Suda hell olan kalsiumun gostoaricilerinin doyismesi iizre de analoji
gedisat qeyde alinmisdi. Onun miqdan 0-25 sm-lik gatda birinci
yumadan sonra 0,2% artmis (0,08%-den 0,27%-o qoder), daha derinde
isa (125 sm-lik derinlikde) nezeracarpacaq deraceds azalmigd:.

Duz komponentlorinin SOs+ ve Ca-a goére qeyd olunmug
differensiyasiya xarakterinin sobablerini yumadan evval torpaga
verilmis gipsin holl olub torpaq mahluluna ke¢masi ilo izah etmok olar.
Suda hsall olan magnezium kationu metr yarim derinliye kimi
yuyulmaya meruz qalmigdi (25 sm-lik iist qat istisna olmagla). HCO:;
ionunun miqdan tadqiq olunan torpaq layr boyu artmigdi. Goriindiiyii
kimi, bunu da peyinin par¢alanmasi ve yuma zamam CO:-nin aynlmasi
ile izah etmak olar. Beloalikla, birinci yumada saciyyalendirilen sahenin
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E a - 10 t/ha gips+40
o t/ha peyin;
,_g- 0 o b - 15 t/ha glpS+40
R t/ha peyin;
e ¢ - 20 t/ha gips+40
w t/ha peyin.
0 4 Qalan igaraler 2-ci
m sokildeki kimidir.

torpaqlarin  {ist qatlar1 sulfatli-xlorid-natriumludan xloridli-sulfat-
kalsium-natriumluya gevrilib. Bu ise torpagin duz terkibinin miisbat
dayismasini gdstarir.

Natrium-xloridin ehtiyati 0-1 metrlik layda 235 t/ha azalmigd
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Cadval 19
10 t/ha gipsin va 40 t/ha peyinin tatbigi ils torpagin yuyulmasinda
duz komponentlsrinin torkib dayismosi (%/mekv)
D::‘lr_lll;k, Quruqahg] COs | HCO; | d SO, | Ca | Mg | NatK
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan avval
0-25 2.694 Yox | 0017 { 1.005 ; 0.321 | 0.080 | 0.017 | 0.783
0.28 2830 | 10.85 4.00 1.40 34.03
25-50 3.008 - 0.020 | 1274 | 0.479 | 0.091 | 0.019 | 0.981
0.30 3590 9.98 4.54 1.60 40.06
50-75 2976 - 0017 | 1363 | 0.406 | 0.078 | 0.0022 | 0.963
0.28 38.40 8.46 389 1.80 41.45
75-100 3.416 - 0.020 1242 | 0.586 | 0.087 | 0.022 | 0.978
0.32 36.10 | 12.21 432 1.40 42.51
100-125| 2.650 - 0.020 | 1.108 | 0.515 | 0.069 | 0.018 | 0.858
0.32 31.20 | 10.79 3.46 1.50 37.29
125-150| 2.706 - 0.020 | 1.129 | 0.538 | 0.069 | 0.028 | 0.873
0.32 31.80 | 11.21 3.46 1.90 37.97
150-175| 2.490 - 0.022 | 0980 | 0.561 | 0.059 { 0.016 | 0.815
0.36 27.60 | 11.69 292 1.30 3543
175-200| 2.338 - 0.022 | 0884 | 0612 { 0.059 | 0.013 ; 0.782
0.36 2490 | 12.75 292 1.08 34.01
1-¢i Yuyuimadan sonra
0-25 1.815 Yox 0.037 | 0.199 | 0977 | 0271 | 0.031 | 0.242
0.60 5.62 2034 | 13.54 2.55 10.47
25-50 1.222 - 0.037 | 0257 | 0.512 [ 0.058 | 0.012 | 0.336
0.60 7.25 10.66 2.89 0.99 14.63
50-75 1.322 - 0.037 | 0240 | 0.547 | 0.057 | 0.010 | 0.347
0.60 6.75 11.39 283 0.83 15.08
75-100 | 1.650 - 0.037 | 0495 | 0.415 | 0.073 | 0.016 | 0.418
0.60 13.94 8.64 3.66 1.33 18.19
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100-125] 1.467 - 0.049 | 0.519 | 0.221 | 0.055 | 0.0i5 | 0.367
0.080 | 14.62 | 4.60 277 1.28 15.97
125-150| 2.080 - 0043 | 0918 | 0.368 | 0.098 | 0.028 | 0.621
070 | 2587 | 766 488 233 | 27.02
150-175] 2417 - 0.030 | 0852 | 0479 | 0.105 | 0.028 | 0.620
0.50 | 24.00 | 9.97 522 227 | 2698
175-200| 2.392 - 0.030 | 0772 | 0.591 | 0.120 | 0.028 | 0.6032
0.50 | 21.75 | 1230 | 5.99 233 | 26.83
3-cii Yuyulmadan sonra
0-25 0.662 Yox | 0.050 | 0.174 | 0.136 | 0.016 | 0.006 | 0.170
0.92 4.90 0.78 238 .| 0.49 7.38
25-50 0.482 - 0.068 | 0.128 | 0.105 | 0.010 | 0.007 | 0.134
1.12 3.60 2.19 0.49 0.59 5.83
50-75 0.666 - 0.068 | 0.117 | 0.215 | 0.012 | 0.003 | 0.184
0.12 3.30 4.48 0.59 0.29 8.02
75-100 | 0.316 - 0.044 | 0.089 | 0.725 | 0.083 | 0.030 | 0.264
0.72 2.50 1550 | 441 2.45 11.46
100-125| 1.188 - 0046 | 0.170 | 0.582 | 0.059 | 0.017 | 0.307
0.76 4.80 1212 | 294 137 | 1337
125-150| 1.144 - 0.054 | 0.195 | 0.429 | 0.027 | 0.006 | 0.309
0.84 5.50 894 1.37 0.49 13.42
150-175| 1.626 - 0.073 | 0373 | 0478 | 0.031 | 0.013 | 0.437
1.20 10.50 | 9.96 1.57 1.08 | 19.01
175200 1.590 - 0.044 | 0.557 | 0.410 | 0.039 | 0.011 | 0.509
0.72 1570 | 854 1.96 0.88 | 22.12

(4 defaden ¢ox). 0-25 sm-lik qatda ise kalsium sulfatin ehtiyatlan 7,8-

dan 27,3

hidrokarbonatin

t/ha qoader artmigdi.

ehtiyatlar

nazeragarpacaq deraceda
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(20-ci cedval). Bunlarin hamis torpaqglarin duzlardan siiratle temizlen-
masine gorait yaradir.
Ikinci yumada (4000+4000 m'/ha) torpaglarin duzlardan shamiyyatli
derocade tomizlenmasi davam etdi ve bu proses torpagin 2 metrlik
Cadval 20

10 t/ha gipsin va 40 t/ha peyinin tatbiqi ila torpaglarin yuyulmasinda
duz kitlalarinin differensiyasiyasi va uyguniugu (%/t/ha)

Dartnlik. | ca(HCO:) ;| Mg(HCOw, | NaHCOs | CaSOs | MgSO, | NasSO, | Nacl Duzlarm
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan avval
0-25 | 0.023 Yox Yox | 0253 | 0.084 | 0.407 | 1.657 | 2.423

0.713 7.843 | 2.604 |12.607 | 51.336 | 75.103
25-50 | 0.025 - - 0.287 | 0.096 | 0.296 | 2.100 | 2.804
0.87 10.045 | 3.360 | 10.360 | 73.500 | 98.140
50-75 | 0.023 - - 0.245 | 0108 | 0.216 | 2.246 | 2.838
0.862 9.187 | 4050 | 8100 |84.225 |105.562
75-100| 0.025 - . 0.275 | 0108 | 0455 | 2.563 | 3.423
0.926 10.064 | 3.996 | 16.836 | 94.833 |126.651
100-125] ©0.025 - - 0.214 | 0.090 | 0.432 | 1826 | 2.587
0.887 7.597 | 3.195 |15.336 | 64.823 | 91.838
125-150 0.025 - - 0214 | 0,114 | 0.438 | 1.860 | 2.651
0.900 7.704 | 4104 | 15768 | 66.960 | 95.436
150-175]  0.029 - - 0.174 | 0.078 | 0.556 | 1615 | 2.452
1.058 6.351 | 2.847 | 20.294 | 58.947 | 89.497
175-200{ 0.029 - - 0.174 | 0.065 | 0.646 | 1457 | 2371
1073 6.438 | 2.405 |23.902 | 53.909 | 80.727
1-ci Yuyulmadan sonra
0-25 | 0.049 Yox Yox | 0880 [ 0.153 | 0344 | 0.329 | L755
1.52 2728 | 474 | 1066 | 1020 | 54.41
75-50 | 0.049 - - o156 | 0059 | 0524 | 0424 | 1212
1.84 523 | 198 | 1755 | 1420 | 4060 |
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50-75 | 0.049 - - 0.152 | 0.050 | 0.591 | 0395 | 1.237
1.84 5.70 1.88 22,16 | 14.81 | 46.39
75-100 1 0.049 - - 0.208 | 0.080 | 0.302 | 0816 | 1.455
1.81 7.70 296 | 11.17 | 30.19 | 5384
100-125| 0.063 - - 0.134 | 0.077 | 0.096 | 0.855 | 1.227
2.31 4.76 2.73 341 3035 | 43.56
125-150{ 0.057 - - 0.284 | 0.140 | 0.082 | 1.513 | 2.076
2.05 10.22 5.04 2.95 54.47 | 74.74
150-175 0.041 - - 0321 | 0.136 | 0.212 | 1.404 | 2.114
1.50 11.72 4.96 7.74 5121 | 77.16
175200 0.041 - - 0.373 | 0.140 | 0.318 | 1.308 | 2.180
1.52 13.80 5.18 11.77 | 48.40 | 80.66
3-cli Yuyulmadan sonra
0-25 0.064 0.010 Yox Yox | 0021 | 0.176 | 0.287 | 0.558
1.984 0.310 0.691 | 5.456 | 8.897 | 17.298
25-50 | 0.040 0.043 0.003 - Yox | 0.155 | 0211 | 0.452
1.400 1.505 | 0.105 5.425 | 7.385 | 15.820
50-75 0.048 0.021 0.020 - - 0.318 | 0.193 | 0.600
1.800 0.787 | 0.750 11.925 | 7.237 | 22.499
75-100 | 0.058 Yox Yox | 0.251 | 0.147 | 0.636 | 0.146 | 0.238
2.146 9.287 | 5433 |[23.532 | 50.402 | 45.806
100-125; 0.061 - - 0.149 | 0.082 | 0.608 | 0.280 | 1.180
2.165 5289 | 2911 |21.584 | 9940 | 41.889
125-150| 0.068 - - 0.036 | 0030 | 0.562 | 0321 | 1.017
2.448 1.296 | 1.080 |20.232 { 11.556 | 36.612
150-175! 0.097 - - 0.025 | 0.065 | 0.604 | 0.614 | 1.405
3.540 0912 | 2372 |22.046 | 22.411 | 51.281
175-200] 0.058 - - 0.085 | 0433 | 0.456 | 0.918 | 1.950
2.146 3.145 | 16.021 | 16.872 | 33.966 | 72.150
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layin1 tam ohate etdi. Duzlar torpagin ikinci metrlik laymndan ahe-
miyyetli migdarda agind: (0,4%-den quru qalifa ve 0,12%-den xlora
géro artiq olmagla), lakin lgiincii su normas: ile yuma zamani bu
hadisaler geyde alinmadi (4000+40004+4000 m*/ha). Hatta tedqiq olunan
torpaq laymnin son dordiincii yarimmetrlik gatinda az miqdarda asan hell
olan duzlarin toplanmasi miisyyen edildi ki, bu da torpagin yuxan
qatlarindan duzlarin yuyulmasinin naticesidir. Bir metrlik qatda orta
hesabla xlorun miqdart 0,127% (1,232% avvalki veziyyetde olmagla)
togkil edirdi. Sulfat ionunun miqdan 0,295%-o, Na+K ise 0,190%-o
qeder azalmigdi.

Xarakterik haldir ki, ii¢lincli yuma neticesinda torpaqda HCO: ionun
miqdarimn artmas: davam etdi, naticeds torpagda Na:COs; ve
Mg(HCO:s): kimi yeni duzlar (yumadan avval torpaqda olmayan) amele
goldi. Ca(HCO:s): duzunun miqdan ise ohemiyyatli deraceds artd:
(20-ci cadval).

Uglincli yumadan sonra yeni bikarbonat duzlarinin emelo gelmesi ve
kalsium hidrokarbonatin miqdarinin artmas1 bir terefden, torpaga
verilmis peyinin pargalanmasi naticesinde CO: gazinin aynlmas: ila,
diger tarafden ise hell olmus gipsin tamamile asag1 qgatlara apanlmasi,
eyni zamanda udulmus natriumun torpagin uducu kompleksinden
sixigdinlmasina serf edilmesi noticasinde bu qatlarda gipsin olmamasi
ilo baghdir. Ugiincii yuma ham do magnezium-sulfatin shemiyystli
yuyulmasina gorait yaratmigd: ki, torpagin 1 metrlik iist qatinda onun
miqdar1 yandan ¢ox azaldi. Ust gatlarda natrium-sulfat da shemiyyatli
derecede yuyulmaya meruz qaldi. Belo ki, yarimmetrlik qatda onun
miqdan iki defedan gox azalmisdi.

20-ci cadvelden goriindiliyii kimi, torpagin iist bir metrlik qatlnda
oldugu kimi agagida yerleson bir metrlik qatda da asinmis duzlarin asas
kiitlesini natrium-xlorid teskil edir. Torpagin iki metrlik laymnda
natrium-xlorid duzlarinin yumadan avvelki ehtiyati 548,5 t/ha oldugu
halda bu duzun yuyulmus Gimumi miqgdan 442 t/ha togkil edir. Bu da
sinaqdan kegirilen variantin ¢ox effektiv yuma tsulu oldugunu gosterir.
Bunu duz kiitlelerinin yuyulma intensivliyinin xarakteri de bir daha
siibut edir (sokil 7 a).
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Torpagin bir metrlik gatindan bir ton duzun yuyulmasina quru qaliga
goro 68,2 m*ha su serf olunub (bu da avvelki variantlarda istifade
olunandan shemiyyetli deracede azdir). Duz kiitlalerinin yuyulma
intensivliyi asagidaki gostericilerle xarakterize olunur. Torpagin bir
metrlik qatindan {i¢ yuma neticesinde 61,2; 20,5 ve 18,3% (asinmus
duzlarin ceminden) quru qalifa gore ve miivafiq olaraq 55,5; 24,9 ve
19,5% xlora gore (sokil 7 a) duz yuyulmusdu.

Torpagin iist 1 metrlik qatindan 1 kubmetr su ilo quru galifa gore
birinci yumada 26,5 kq, ikinci yumada 8,8 kq, iigiincii yumada 7,9 kq,
xlora gore ise miivafiq olaraq 11,1; 5,0 ve 3,9 kq duz yuyulmusdu.
Toaqdim olunmus gostericiler birinci yumanin yiiksek deracade effektiv
oldugunu gosterir, bu da yumadan evvel tedqiq olunan torpagda duz
chtiyatmnin bdyiik olmasi il baghdir. Biitlin bunlar naticeda torpaqlarnn
agrofiziki xasselarinin kaskin yaxsilagmasina goatirib ¢ixardi. Onu
demak kifayatdir ki, gips (10 t/ha) ve peyinin (40 t/ha) birge istifadesi
naticesinde torpaqda suyadavamli agreqatlann sayr bdyiik miqdarda
artd1 (21-ci cedvel). Biz bunu torpaga verilmis meliorantlarin torpagin
uducu kompleksinde udulmus kalsiumun miqdarmin keskin artmasi,
udulmus natriumun miqdannn ise azalmasina miisbet tesiri ile izah
edirik. Bu kationlann suda hall olan formalarmin nisbstinde de analoji
dayisikliklor bas verdi.

Molum oldugu kimi, bunlanin hamisi torpagin strukturlulugunu
miiayyen eden asas amillerden biridir. A.Fathi, K.E.Khalil ve Sh.Milad
(1971) terafinden bu istigamatde maraqli tadqiqatlar apariimigdi. Onlar
miisyyen etmigdi ki, Nil ¢aymn alliivial diizenlik torpaglarinda
strukturluluq amili torpaqda miibadilavi ve hell olunan kalsium ve
natriumun miqdarindan ohemiyyetli deracade asihidir. Torpaqda
miibadilovi ve hell olunan kalsiumun artmasi strukturlulug amilini
yiiksoldir, miibadilovi va hall olunan natriumun artmas: ise oksina,
torpagin  strukturluluq amilinin kemiyyatini azaldir. ABS alimleri
S.Tanchandrphangs va J.M.Davidson (1970) da {izvi maddenin torpagin
fiziki xassalorine, xiisusile de hecm ¢okisi ve aqreqatlarin
mohkamliyine miisbat tesirini miiayyen ediblar.

Bizim terafimizdan hayata kegirilmis meliorativ tadbirlar torpaqlarin
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su xassolorine de bdyiik
derinliye geder miisbat tosir
gostordi. Burada filtrasiya
xassalori ovvalki torpaqla
miiqayisaede 0-25 sm-lik qatda 4
defe, 25-50 sm-lik gatda ise 3
defe artmigdi (10 deqiqe
orzinde 9,2 sm’ nisbaten 36 ve
8,4 sm’ avazine 25,2 olmugdu).
Yalmz su ile adi yuyulmadan
forqli olaraq yuma suyunun
sizma derinliyi 2-3 dafs
artmigdi. TorpaZin sukegirme
amsalt 0-75 sm-lik qatda 0,001
mms-den 0,009 mms-2 qoader
(0-25 sm-lik gatda 0,0006-dan
0,0095 mms-o qader) artmmgdi.

Meliorasiya olunmus torpag-
larin mehsul verms qabiliyyati
do onlann agqrofiziki, fiziki-
kimyavi xassalorinin yaxsilas-
mast va duzverme qabiliyye-
tinin  artmast  neticesinde
yiiksolmigdi. Vegetasiya tocrii-

Sakil 7. Gipsle peyinin birge
verilmasi naticasinda duzlarin
yuyulma intensivliyi:

a-10 t/ha gips+40 t/ha peyin;

b-15 t/ha gips+ 40 t/ha peyin;

¢-20 t/ha gips+ 40 t/ha peyin.

Qalan gorti isaraler S-ci
sokildo oldugu kimi qabul
olunub.

2.7

Quru gahigin yumadan avvoalki miqdan

o

2.4+
2.1+
1.8-

Xlorun avvoiki miqdan

-0
Quru galigin yumadan avvalki migdan

Yuyulmus duzlann miqdan, %

Xlorun ovvelki miqdan

-
——
-

2.4

2.1+
1.8-
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Cadval 21
10 t/ha gipsin va 40 t/ha peyinin tatbigi ila torpaglanin yuyulmasinda
mikroagreqat torkibinin deyismasi (Yuyulmadan avval va sonra, %)

Daninlik, Hissaciklarin 6l¢iilari, mm
sm-is
0.005-
1.0-0.25 | 0.25-0.05 | 0.05-0.01 | 0.01-0.005 <0.001
0.001
0-25 Ll 158 129 118 236 348
0.9 16.0 154 17.0 31.4 193
25-50 0.8 0.2 38 9.2 397 46.3
0.1 0.9 73 16.2 48.1 274

bolerinde becorilmis pambigin mehsuldarhifi her gabdan 8,40 g
glibresiz variantda, 16,09 q giibrelerden istifade olunmagla, noxudun
yasil kiitle mehsulu miivafiq olaraq 31, 35 ve 128, 8 gab bitkilerin boyu
29 vo 53 sm oldugu halda teskil edir. Col tocriibelerinde maraglh
noticelor alde edildi. Pambigin moahsuldarligy burada 8 s/ha nezarota
nisboten (su ile adi yuma) yiiksek oldu, ysni nozarst variantinda
pambigin mehsulu 16,72 s/ha teskil etse de 10 t/ha gips v 40 t/ha peyin
verilon yuma variantinda mehsuldarliq cenub-sargi Sirvanda 25,31 s/ha
va Qarabag diizii seraitinde 25,6 s/ha oldu. Analoji hal cenub-sarqi
Sirvanda yem noxudunun akin sahasinde miisahide olundu. Beles ki, bu
bitkinin yagil kiitle mahsulu 185,35 s/ha (nazaratde 74,18 s/ha olmagla)
toskil etdi. '

Qarabag diizii torpaglarinda pambiqla yanast ¢oltik ve arpa bitkileri
ilo de tecriibolor aparilmig ve becerilen bitkilarin hemin variantdak:
mohsuldarli: yene de yilksek olmugdu. Bels ki, ¢oltiyin den mehsulu
31,0 s/ha, arpanin den meh-sulu ise 24,2 s/ha idi.

I.Raykovun va J .waciyevin (1971) Bolgaristanda soran-goraket
torpaqlarda apar-dig1 eksperimentlerle miieyyen edilmigdi ki, 10 t/ha
gips ve 40 t/ha peyin verilen torpaglarin yuyulmasi neticesinde
bugdanin 1 hektardan mehsulu 18,4 s, arpa - 16,5, gargidali (den) - 20,4
s, glinebaxan - 6,09 olub. Bagga sozla, bu bitkilorin mehsuldarlig
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noazaretle miiqayisade miivafiq olaraq 428, 422, 352 ve 166% artib.
Onlarin tedqiqat neticeleri ve bizim melumatlar siibut edir ki, gipsin
(10 t/ha) ve peyinin (40 t/ha) birge istifadesi ile torpaqlann yuyulmasi
zoif  duzvermo  qabiliyystine  malik  soran . torpaqglarn
yaxgilagdirilmasinda shemiyyetli dsullardan biridir.

TORPAQLARIN 15 T/HA GIPS VO
40 T/HA PEYIN VERILMOKLO YUYULMASI .

Torpaglarin yuyulmasinda gipsle peyinin birge istifade olunmasi
hom duzla-rin Umumi miqdarinda, hem de onlarin terkibinde
ohomiyyetli deyisikliklore getirib ¢ixardi. Bununla bele 4000 m*ha
birinci yuma su normasmnin istifadesi torpaq profilini yanmmetrlik
derinliye geder duzsuzlagdirmus ve quru qahifin miqdan yaridan ¢ox
azalmgd: (sekil 6 b). Xlora goére duzlar daha derin qatlardan
yuyulmusdu. Ust qatda (25 sm-lik) xlor demek olar ki, tamamile
yuyulmus (1,732%-den 0,040%-eo qoder), 25-50 sm-lik qatda ise
0,968% azalmigdu.

Natrium ve kalium da ehemiyyaetli deracede yuyulmaya ugramis ve
iist yarnmmetrlik qatda onlarin miqdar1 0,45% azalmigdi (22-ci cedvel).
Sulfat ionunun miqdarina gére de xarakterik gostericiler alindi. Bu
ionun {ist horizontlarda miqdar1 neinki azalmadi, aksina nezeragarpacaq
deracede artdi. Qeyd etmoek lazimdir ki, 75 sm-den derin gatlarda sulfat
ionunun miqdari shamiyyatli deracede azalmigdi. Onu demak kifayatdir
ki, 1-2 metrlik layda SO« ionu 0,362% miqdarda yuyulmusdu. Ik
baxigdan ziddiyyet teskil eden bu hallar torpaga birinci yuma zamam
gips verilmesi nsticasinde sulfat ionunun miqdarinin siini sokilde
artirilmas1 (list horizontlarda) ile izah olunur. Bu komponentin
miqdarmin torpagin derin qatlarinda azalmasi, goriindiiyd kimi, yuma
suyunun yuma tesiri ile baglidir.

Birinci yumada torpagin iist yarmmetrlik qatinda kalsium ve
magnezium ionlari yuyulmaya meruz qalmigdir. Baxmayaraq ki, onlarmn
daha derin qatlarda miqdar: artmigdi. Tedqiq olunan derinlikde iimumi
geleviliyin de shemiyyetli artmas1 geyde alinmigdi. Bu da yuxanda
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gosterildiyi kimi, torpaga verilon peyinin pargalanmasi neticesinde
(CO2) karbon gazinin ayrilmas: ile elagedardir.

Duz terkibinin deyisilmesina dair gostericilerden aydin olur ki,
duzlarin torpagdan yuyulmas: asasen asan hell olan duzlarin hesabina
(natrium-xlorid kimi) bas verir. 25 sm-lik ist qatda onlarin migdan
2,336% ya 81,7 t/ha azalmigdi. Torpagin ikinci horizontunda natrium-
xloridin yandan ¢oxu yuyulmusdu (25 t/ha). 50-75 sm-lik qatda
yuyulmaya ugramis natrium-xloridin miqdar1 4 t/ha oldu, daha derin
qatlarda ise onun miqdart ehemiyyatli derecede artdi. Buna baxmayaraq
2 metrlik layda bu duzun balansi menfi oldu (texminen 2 t/ha). Bu da
onu gosterir ki, birinci yumada duzlardan temizlenme prosesi torpag:
tadqiq olunan derinliye qoder tam shate edir. Torpagin iki metrlik
layinda kalsium-xloridin tam yuyulmasi, maqgnezium-xloridin
ohamiyyaetli azalmasi ve daha derin qatlara ke¢masi de bunu bir daha
tasdiglayir (23-cii cadval).

Cadval 22
15 t/ha gipsin va 40 t/ha peyinin tatbiqi ila torpaglarin yuyulmasinda
duz komponentlarin tarkibinin dayigmasi

Dorinlik,| Quru | co, | HCO; | Cl SO, Ca Mg | Na+k
sm-la qaliq
1 2 3 ] 5 6 7 8 9

Yuyulmadan avval
0-25 3.980 Yox | 0.022 | 1.732 | 0.679 | 0.312 | 0.081 | 0.944
0366 | 4880 | 14.14 | 1515 | 370 41.05

25-50 | 2.062 - 0024 | 1.214 | 1.196 | 0.082 | 0.031 | 0.506
0.40 24.20 4.08 4.10 2.59 21.99
50-75 | 2.004 - 0.029 | 0905 | 0.316 | 0.054 | 0.022 | 0.644
0.48 25.50 6.58 2.70 1.84 28.02
75-100 | 1.930 - 0.022 | 0.660 | 0.545 | 0.080 | 0.017 | 0.573
0.36 18.60 [ 11.35 4.00 1.40 24.41
100-125| 2.198 - 0034 | 0.560 | 0.771 | 0.080 | 0.014 | 0.649
0.36 1680 | 16.06 4.00 1.19 28.23
125-150! 2.456 - 0.029 | 0.504 | 1.069 | 0.097 | 0.026 | 0.688

0.48 1420 | 2227 | 486 2.16 29.93
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0.022

150-175( 1.722 - 0.024 | 0359 | 0.761 | 0.071 0.482
0.40 10.10 15.85 3.56 1.84 20.95
175-200 1.440 - 0.034 0.312 0.535 0.028 0.09 0.422
0.56 8.80 11.14 1.40 0.76 18.34

1-¢i Yuyulmadan sonra
0-25 1.160 Yox | 0.058 | 0.040 | 0.697 | 0.145 | 0.012 | 0.192
0.95 1.12 14.51 7.22 1.01 835
25-50 1.410 - 0.061 0.346 | 0.512 | 0.090 | 0.017 | 0.356
1.00 10.75 10.66 4.52 1.42 15.47
50-75 1.310 - 0.052 0.838 | 0.468 | 0.157 | 0.034 | 0.542
0.85 23.62 9.74 7.83 283 23.55
75-100 § 2.210 - 0.038 | 0.887 | 0.220 | 0.097 | 0.031 0.531
0.95 25.00 4.58 4.86 2.56 23.11
100-125{ 2.395 - 0.049 | 0994 { 0.247 | 0.111 | 0.038 | 0.582
0.80 28.00 5.14 5.53 3.11 25.30
150-175) 2.787 - 0.049 0.945 | 0.627 | 0.199 | 0.040 | 0.626
0.80 26.62 13.05 9.92 331 27.24
175-200| 2.287 - 0.058 0.763 | 0.500 | 0.131 | 0.030 | 0.548
0.96 21.50 10.41 6.55 2.49 23.32

3-¢ii Yuyulmadan sonra
0-25 0.155 0.05 0.055 | 0.016 | 0.032 | 0.003 | 0.001 0.041
- 0.90 0.44 0.57 0.17 0.11 1.78
25-50 | 0.297 | 0.001 | 0.041 | 0.009 | 0.121 | 0.006 | 0.001 | 0.071
0.005 0.67 0.25 2.52 0.28 0.11 3.10
50-75 0.637 0.003 0.027 | 0.031 0.309 | 0.027 | 0.003 | 0.160
0.10 0.45 0.87 6.43 1.33 0.22 6.90
75-100 | 0912 Yox 0.030 | 0.069 | 0.390 | 0.013 | 0.005 | 0.203
0.50 1.94 8.12 0.67 0.39 8.84
100-125} 1315 - 0.024 0.197 | 0.522 0.061 0.007 | 0.303
0.40 5.56 10.87 3.05 0.61 13.17
125-150| 2.150 - 0.02]1 | 0499 ; 0.896 | 0.199 | 0.033 | 0.469
0.35 14.06 18.65 9.93 2.72 20.41
150-175| 2.457 - 0.018 | 0.650 | 0.759 | 0.186 | 0034 | 0.513
0.30 1831 | 15.80 9.27 283 | 2231
175-200| 1.895 - 0.024 | 0.643 | 0390 | 0.075 | 0.020 | 0.488
0.40 18.12 8.12 3.77 1.67 21.20
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Yumadan avval torpaqda xlorid duzlarimin, xiisusile de natrium-
xloridin ¢ox miqdarda olmasi bir terofden, yuma zamani torpagin ist
horizontlarinda kalsium-sulfatin intensiv sokilde hell olmasina, diger
torofdon ise kalsiumun npatrium ve maqgneziumla miibadile
reaksiyalarina sorf edilmesine ve yeni natrium ve magnezium sulfat
duzlarinin amale galmesina gerait (23-cii cedval) yaradir.

Ikinci yuma neticesinde duzsuzlagma prosesi sangimemis ve torpag-
gruntun tadqiq edilen layim biitdvlikle ohate etmigdi. Lakin duzlarin
osas kiitlasi iist (75 sm-lik) qatdan yuyulmugdu (sekil 6 b). Xlor ionuna
gbre yuyulma 6ziinli daha aydin gostermis ve bunun hesabina 0,83% ya
29 t/ha duz yuyulmusdu.

Uglincii yuma torpaq profilinde duzun migdarini daha da azaltmigdi.
Ikinci yumadan sonra bir metrlik qatda qalan 1,3% duzun 0,6%-i tigiincii
yumada yuyulmusdu. Bunun da 0,2%-i xlorun payina diigiir (sokil 6 b).
Ugiincii yumadan sonra bir metrlik iist qatda qaliq xlorun orta miqdan
0,03% olmusdu, bu ise torpagin hemin qatmin bitkiler ii¢lin yararh
oldugunu gosterir. Torpaglar sulfat ionuna gore de shemiyyatli
deracade yuyulmusdu. Bu ionlarin torpagin yanmmetrlik qatinda qalan
az miqdant bizim qenastimizca, bitkilerin inkisafina menfi tesir
gostermemeslidir.

Uglincii yumadan sonra torpagin seth horizontlarinda COs ionunun ve
sodanin amale golmesi xiisusi diqget celb edir ki, birinci yumalarda
onlar torpagda yox idi. Malum oldugu kimi (K.K.Yudroy, 1955;
L.P.Rozov, 1956), bu hal natriumlu soranlarin en xarakterik
xiisusiyyetidir ki, birinci yumalar zamam heall olmus CaCL+NaCl
duzlarinin qatilify yiiksek oldugundan udulmus natriumun dissosiasiyasi
bas vermir, ona géro do mohsulda soda omele gelmir. Moahlulda
CaCl:+NaCl duzlarmn gatilifi azaldigca udulmug natrium dissosiasiya
olunaraq agagidaki sxem lizro gqolovi amole getirir:

(Torpaq) Na=>NaOH => NaHCO:; => Na.COs

Sonralar natrium hidrogen ionu ile sixigdinldiqca (bizim variantda ‘
kalsiumla) ve uducu kompleks parcalandiqca sodanin miqgdan get-gede
sifira enir. Buradan bele genaoate galmak olar ki, {i¢lincii yumada amsle
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golan soda ndvbati su normalan ile (yuma ve ya suvarma) tamamile
yox olacaq. Ireli siirillen miilahize torpaglarn yuyulmasmnda HCOs
ionunun haroketinin miieyyen edilmesine imkan verdi.

22-ci codvelden goriindilyii kimi, torpagda yumadan avval bu
komponentin miqdart ¢ox az olub; birinci yumalar naticesinde onun
kemiyyati torpag-qruntun profilinde keskin (iki defeden ¢ox) artib,
ligiincli yumada ise shemiyyetli dereceds azalib. Bu da &6ziinii torpag-
gruntlann xiisusile agagi horizontlarinda gdstordi.

Ugiincii yumada torpaqdan magnezium-xlorid tam yuyulmus ve
natrium-xloridin miqdan ciizi kamiyyate qeder azalmigdi. Torpagin iist
horizontlann kalsium ve magnezium-sulfatdan temizlenmisdi, lakin
torpaq profilinin orta hissesinde bu duzlarin bir gqeder toplanmasi geyde
alinmigdi. Uglincii yumada soda emele galmesinin esas amillerinden
biri de goriiniir, bu halla baghdir.

Duz kiitlelerinin yuyulma intensivliyine dair maraqli neticelor alde
edildi. Ovvalki variantla miiqayisode burada yuma zamam duzlarin
yuyulma prosesi siiretlonib (texminen 0,8% quru qaliga ve 0,6% xlora
goro) ve ohomiyyatli derescede yuyulma ardicillifinin xarakteri
tarazlagib (sokil 7 b). Tecribenin bu variantinda har névbsti yuma
zaman: torpagin iist yannmmetrlik qatinda yuyulmus duzlarin miqdan
get-gedo azalirdi (gokil 7 b), ikinci yarimmetrlik qatda hem do xlora
goéro artirdr. Bu ise tam qanunauygun haldir.

Xarakterik haldir ki, eger 1 hektar torpagin iist yannmmetrlik gatindan
birinci yumada 1 m® su ile quru qahga 14,16 kq, xlora gore ise 8,30 kq
duz yuyulmaya meruz qalirsa, ikinci ve iigiincii yumalarda bu
gostaricilerin kamiyyati miivafiq olaraq 7,54 ve 8,27 kq quru qaliga,
xlora gére ise 4,29 ve 2,09 kq-a gader azalir. Ikinci yanmmetrlik qatda
bu gostericilerin kemiyyseti miivafiq olaraq quru qaliga gore 2,41; 0,54;
13,05 kq/ha, xlora gore ise 1,01; 0,49; 5,53 kg/ha olmusdu. Teqdim
edilmis molumat gostorir ki, oger birinci yuma normalan iist
horizontlardan duzlarin yuyulmasina gerait yaradirdisa, sonraki ndvbati
su normalan asasen torpagin asag: qatlarini. duzlardan temizlemisdi. 1
ton duzun yuyulmasma quru qaliga gére 45,3 m¥ha, xlora gore
104,3 m’/ha su teleb olunub.
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Torpaglarin zsherlilik haddine qeder duzsuzlagdirilmas: iiglin bu
variantda 14,1 min m*¥ha yuma suyunun serfi teleb olundu. Bu da
tosorriifat tocriibesinde sinagdan kegirdiyimiz variantlar arasinda an
kigik yuma normasidir. Burada suyun ¢atigmazligi (az olmasi) istifade
olunan meliorantlarin torpagin agrofiziki xasselerine, xiisusile de
filtrasiya gabiliyystine aktiv tesiri ile tarazlagdirilir. Alinan naticelar
gosterir ki, xarakterizo edilon variantda torpaglarin 0-25 sm-lik qatinda
filtrasiya qabiliyysti 9,5-den 38,0 sm® qeder (10 deqiqe arzinda), 25-50
sm-lik qatda ise 10,6-dan 28,2 sm* qeder artib.

Yumada gips ve peyinin istifade edilmi§ dozalarinin miisbet tasiri
torpaglarin moehsulverme gabiliyyetinin ylikselmesine de 6z tesirini
gOstormigdi. Vegetasiya tacriibelerinden alinan naticeler gosterir ki,
pambigin mehsuldarli1 bir qaba hesab: il 8,83 q giibresiz seraitds,
glibra verilonde ise 18,16 q olur. Yem noxudu becorilmesi iizre de
oxsar naticeler alindi. Bu bitkinin yagil kiitle mehsulu her gabdan
32,23 q giibresiz geraitde, giibre istifadesi ile ise 129,011 q taskil
etmigdi ki, bu da ovvalki variantlarla miiqayiseda ¢oxdur. Ovvelki
variantlarda oldugu kimi, burada da bele bir fakt diggeti calb edir ki,
kimyevi meliorantlar fonunda yuyulmus torpaqlarda giibrelerin tesiri
Ozlinii daha gabariq gosterir. Bu da onun neticesidir ki, yuma zamani
ziyanl duzlarla yanasi qida elementlarinin de yuyulmasi bag verir. Bu
fakt Qarabag diiziinde aparilan tedqiqat neticelerinden do askar goriiniir.
Col toserriifat soraitinde NsoPsoKso giibre fonunda becarilen ¢altiyin den
moehsuldarlifi 31,6 sha olmusdu. Caltikden sonra hemin torpaqda
arpanin dene gore mohsuldarlify 24,4 sha togkil etmisdi. Arpadan sonra
bu variantda torpaqlar pambiq bitkisi altinda istifade olundu va onun
mohsuldarlif1 hektardan 23,6 sentnere ¢atd: (¢iyidli pambiq).

TORPAQLARIN 20 T/HA GIPS V9
40 T/HA PEYIN VERILMOKL® YUYULMASI

Yumada hektara 20 ton gips ve 40 ton peyinin birga verilmasi

naticesinde duzlar torpagdan siiratle yuyuldu. Birinci yumada
(4000 m*/ha) torpaglar. 1 metr derinliyine qader duzlardan temizlendi

97



AZBRBAYCANIN GILLI SORANLIQLARININ SURSTLI MELIORASIYASI

(sekil 6 c). Naticade 0-0,5 metrlik qatda sulfat ionunun miqdan 3 defe
azaldi. Bu komponentin miqdanmin torpagin ndvbeti horizontlarda
koskin artmasi gosterir ki, yuma prosesi torpaq-qruntun bdyiik
derinliklerini shate edir. Torpagin 2 metrlik layinda kalsiumun balansi
monfi oldu. Belalikle, yuma zamam torpaq-qruntun gostarilen gatindan
ham torpagin kalsiumu, hem de gipsin terkibindeki kalsium yuyuldu.
Biitin bunlar (hem SOs ionunun, hem de Ca-un herakati) torpag-
qruntun yumadan avvel shemiyyetli deraceds xlorlu olmasi ila izah
edili. Malum olduu kimi, bu da gipsin hall olma gqabiliyystinin
artmasina vo siiretle yuyulmasina gerait yaradir. Birinci yuma duz
kiitlolarinin bagqa komponentlarinin heroketine do boyiikk tasir
gostarmisdi (cedvel 24). Bu baximdan HCOs ionu maraq dogurur.

Seth horizontlarda onun miqdar kaskin artmis, neticede CO: ionu
omoloe golmisdi ki, bu da yeqin ki, torpaga verilen gipsin siiratle
yuyulmasinin va st horizontlarda olmasinin (cadvsl 25) neticasidir.
Qeyd olunmug hadiseler eyni zamanda torpaglarin bu horizontlarinda
natriumun bikarbonat ve karbonat duzlarimin, hemg¢inin magnezium
bikarbonatin emole gelmasine sorait yaratmigdi. Xarakterik haldir ki,
torpagin soth horizontlarinda nozeragarpacaq miqdarda natrium-suifat
omoele golir. Xlorid duz birlogmaleri, xiisusile de magnezium ve
kalsium-xloridlar ham f{ist horizontlardan, hem da torpag-qruntun biitiin
profilinden tamamile yuyulur. Natrium-xloridin de keskin yuyulmasi
bas verdi ve onun miqdan torpaqg-qruntun tedqiq olunan derinliyi boyu
ashamiyyatli deraceds azald: (cadval 25).

Ikinci yuma (4000+4000 m‘ha) duzlardan temizlenme prosesini
davam etdirerek torpagn iist 1 metrlik qatinda (gekil 6 c), iiglincii yuma
(4000+4000+4000 m*/ha) ise duzlarin miqdarini torpagin profilinde bir
goder do azaltdi (sokil 6 c). Duzsuzlagma prosesi torpagin biitiin
derinliyi boyu agkar sekilde bas verdi. 2 metrlik qatda iimumilikde
duzlarin ehtiyat1 ikinci yumadan sonra 138 t/ha quru qalifa gore ve 50
t/ha xlora gore azaldi. Lakin yumadan sonra qalan duzlarin quru qahga
goro yliksek miqgdar1 ve basqa duz komponentlari Na+K kimi torpag:
tam yuyulmus, duzsuzlagmi§ hesab etmaye imkan vermir. Voziyyst ona
goro bir qader do miirakkaeblasir ki, liglinci yumada HCOs va COs
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ionlannin migdan bir gadar azalsa da onlarin qaliq migdan o deracade
yliksok oldu ki, onlar bitkilerin inkisafi ligiin ziyanl1 olaraq qald:. Sulfat

Cadval 24
20 t/ha gipsin va 40 t/ha peyinin tatbiqi ila torpaglarin yuyulmasinda
duz komponentlarin tarkibinin dayismasi (%/mekv)

Dorinlik,! Quru CO, | HCO, al SO, Ca Mg | Nat+K

sm-1a qaliq
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan avval
0-25 2.428 Yox | 0022 | 1.054 | 0376 | 0.184 | 0.046 | 0.573
036 | 2970 | 7.83 9.18 3.78 | 2493
25-50 | 2.348 - 0.022 | 0983 | 0.427 | 0.178 | 0.045 | 0.561
036 | 27.70 | 8.89 8.86 3.67 | 2441
50-75 | 2.360 - 0.020 | 1.026 | 0354 | 0.162 | 0.047 | 0.566
032 | 2890 { 737 8.10 389 | 24.60
75-100 | 2.136 - 0.027 | 0.008 | 0266 | 0.132 | 0.037 | 0.565
044 | 2840 | 554 6.80 3.02 | 2456
100-125| 2.090 - 0.024 | 0941 | 0.244 | 0.113 | 0.030 | 0.549
0.40 { 2650 | 5.08 5.62 248 | 23.88
125-150] 229 - 0.024 | 1150 | 0260 | 0.123 | 0.038 | 0615
0.40 32.40 542 6.16 313 28.93
150-175| 3.218 - 0.020 | 0994 | 0.999 | 0.342 | 0.063 | 0.618
032 | 2800 | 2081 | 17.06 | 518 | 26.89
175-200| 2.108 - 0022 | 1.040 { 0704 | 0244 | 0.046 | 06352
036 | 2930 | 1466 | 1220 | 378 | 28.34
1-¢i yuyulmadan sonra

0-25 | 0535 | 0.006 | 0125 ] 0.040 | 0.060 | 0.007 | 0.001 | Q096
020 | 205 | 112 | 125 | 033 | 011 | 418
2550 | 0635 | Yox | 0088 | 0.133 | 0.200 | 0.007 [ 0.004 | 0.200
145 | 375 | 416 | 033 | 033 | 870
50-75 | 2.157 - 0.046 | 0.510 | 0.869 | 0.172 | 0.029 | 0.511
0.75 | 1437 | 18.10 | 858 | 242 | 22.22
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75-100 | 2.520 - 0.043 | 0.843 | 0.743 | 0.181 | 0.043 | 0.630
0.70 2375 | 1547 | 9.02 352 27.38
100-125| 2.745 - 0.043 | 0.865 | 0.801 | 0227 | 0.056 | 0.622
0.70 2437 | 1793 | 1133 4.62 27.05
125-150] 2.742 - 0.042 | 0945 | 0.770 | 0.216 | 0.052 | 8.651
0.70 26.2 16.04 | 10.78 429 28.29
150-175| 2.822 - 0.043 | 0.745 | 1.031 | 0.251 | 0.055 | 0.601
0.70 21.00 | 21.47 | 12.54 4.51 26.12
175-200 | 2.500 - 0.043 | 0.732 | 0.825 | 0.196 | 0.043 | 0.579

070 | 2062 | 17.18 9.79 3.52 25.14

3-¢li yayulmadan sonra
0-25 0.612 Yox 0.083 | 0014 | 0327 | 0.039 | 0.008 | 0.138
1.36 0.40 6.81 1.96 0.62 5.99
0122 | 0025 | 0.167 | 0.005 | 0.001 | 0.138
0.16 2.00 0.70 3.48 027 | 0009 | 5098
50-75 1.050 Yox 0081 | 0.028 | 0.617 | 0.087 | 0.013 | 0.219
1.32 0.80 12.85 4.36 1.07 9.54

25-50 | 0.460

=]
(=
i

75-100 [ 0.936 - 0.088 | 0071 | 0.472 | 0.046 | 0.008 | 0.238
1.44 2.00 9.83 231 0.62 10.34
100-125§ 2.090 - 0.068 | 0.588 | 0.667 | 0.137 | 0.031 | 0.510
1.12 16.60 | 13.89 6.85 2.58 28.18
125-150{ 2.840 - 0.046 | 0.886 | 0.900 | 0.225 | 0,047 | 0.664
0.76 | 2440 | 1875 | 11.21 383 28.87
150-175¢ 2.412 - 0.024 | 0877 | 0.609 | 0135 | 0.03]1 | 0.654
0.40 2470 | 12.69 6.76 2.58 28.40
175200 2.236 - 0.024 | 0905 | 0.435 | 0.098 | 0.026 | 0.642
0.40 25.0 9.06 489 21.14 | 27.93

ve kalsium ionlanmn bdyiik shamiyystini bitkilerin hayat: ligiin miisbat
amil hesab etmok olar. Uglinci yumadan sonra bu komponentlorin
tistlinliik toskil etmasi torpagda natrium-sulfatin miqdarinin artmasina
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sorait yaratdi. Bu duzun miqdari 0-1 metrlik qatda orta hesabla 0,46%
ve ya 66 t/ha, 1-2 metrlik qatda ise shemiyyatli deracede az - 0,29%
va ya 41,6 tha oldu. Teqdim olunmus melumatdan (cadval 25)
goriindliyti kimi, {¢lincii yumadan sonra natrium-sulfatin miqdan
ahamiyyaetli doreceda artdi. Bu da natrium-xloridin demak olar ki, tam
yuyulmas: ve yeni tokrar Na:SOs duzlarinin smale galmasi ile baghdir.

Ust horizontlarda magnezium-sulfatin ve xiisusile de kalsium-sulfatin
emslo golmesi natrium bikarbonatin neytrallagmasina imkan vermigdi.
Duz kiitlelarinin yuyulma intensivliyi géstarir ki, bu variantda duzverma
prosesi miiloyyon deracede avvelki variantdan bir qader geri qalir. Belo
ki, har yumadan sonra onun deyisme ardicillifinin gedisati demak olar
ki, eyni qalir (sakil 7 c). Ust 1 metrlik qatdan 1 t duzun yuyulmasina
130,5 m*ha su sorf olunmugdu. Suyun 1 m?® istifadasi ile torpagin 1
metrlik qatindan orta hesabla 7,7 kg/ha duz yuyulmusdu. Torpagin 1
metrlik qatindan duzlarin toksik hedde geder yuyulmasi iiglin bu
variantda olave olarag 5 min m‘ha su lazimdir ki, yumadan sonra
torpaqda okser hallarda istiinliik toskil eden natrium-sulfat kimi ziyanh
duzlar yuyulsun.

Torpagn fiziki-kimyavi xassalarinin doyismasi. Torpagm 1 metrlik
qatinda karbonatlarin (1-3%) ve gipsin miqdan (2-3 defe) shemiyyatli
doraceda artmigd: ki, bu da torpagin uducu kompleksinin daha alverigli
torkibine goére bele olmugdu. Belo ki, udulmug kalsiumun migdannin
artmasma, udulmus magnezium ve udulmus natriumun miqdarnin
deyisilmasine xiisusi digget yetirmak lazimdir. Onun kemiyyati {ist iki
horizontda 14-den 1,6-2,0%-8 qeder (udulmus kationlarn cemi)
azalmigdi. Bele ki, torpagin bu horizontlar1 soraketlikden tam
temizlenmisdi. Miihit reaksiyasinin gostericisi pH (0,3-0,4) ve limumi
galevilik (0,029-dan 0,012%-e qoader) torpaqlarin neytrallagsmas:
istigamatinde shamiyyatli derecaede deyisir (cedval 26). Azerbaycanin
miixtalif massivlerinde apardifimiz tecriibolerden alinan naticeler osas
verir ki, biz R.I.Olsen, F.R.Hensler ve O.LAttesin (1970) iroli
stirdiiklori fikirle razilasmayaq ki, CaCOs ve MgCO; fonunda peyinin
torpaga verilmoesi anaerob seraitde pH miihitin qelovi reaksiya
istigamatinde dayisir.
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Torpadin aqrofiziki xassalorinin doyisilmasi. Torpaqlarin
mikroagreqat torkibi ve dispersiya emsalinin dayigmesi iizra daha
xarakterik naticeler alde edildi. Struktur amsle getiren hissaciklerin
miqdart (0,01 mm-den bdyiik) shemiyyatli deraceds artdi, fiziki gilin
vo lil fraksiyasinin miqdan ise oksine, nezeracarpacaq dereceds azald:
(cadval 27).

Torpaglarin 0-1 metrlik qatinda dispersiya emsalinin azalmasi1 18%
toskil etmisdi ki, bu da 6z ndvbesinde torpagin su xassalerine tesir
gostordi. Torpagin sukegirmasi 30 defoden ¢ox artdi. 6 saat arzinde 148
mm su filtrasiya olundu. Onun birinci saat arzinde 103 mm-ya suyun
filtrasiya olunmus imumi miqdarnnin 69,2%, birinci 10 deqiga arzinda
iso 88 mm (59,5%) su filtrasiya olundu. Sukegirmenin orta siirati 0,4111
mmdaq., sabitlegmis siirati ise 0,1500 mmdaq. oldu.

Torpaqglarin moahsulverma qabiliyyati. Bu variantda giibresiz
soraitde yem noxudunun yagil kiitle mehsuldarligi bir qabdan 34,71 q,
pambigin ise 1 gabdan 7,97 q oldu. Giibrelerin istifadesi naticesinde
moahsulun ¢ixig1 keskin artdi. Bele ki, yem noxudunun yasil kiitlo
moahsulu 132,11 q, pambiq ise 17,60 ql qaba toskil etdi. Col teserriifat
soraitinda ¢oltiyin den mahsulu 23,2 sha teskil etdi. Arpanin meahsuluna
goro do analoji neticeler alde olundu. Belo ki, 1 hektardan alinmig
donin miqdar: 24,5 sentner idi. Pambiqdan da yiiksek mehsul alindi. 1
hektardan ¢iyidli pambi§in moahsulu 25,6 sentner oldu.

Belolikla, yumada gipsle peyinin birgs istifadesi hem zeif duzverme
qabiliyyatine malik torpaqdan duzlarin siiratlo aparilmasi, heam do
torpagin  fiziki-kimysvi ve aqrofiziki xasselerinin  kaskin
yaxgilagdinlmas1 ve mashsulvermo gabiliyyatinin yiikseldilmesinde gox
effektli tedbirdir. Burada gipsin 15 t/ha ve peyinin 40 t/ha optimal
dozalarnin istifadesi ile yuma lisulu an alverisli lisul oldu.
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TORPAQLARI SULFAT TURSUSUNUN
TOTBIQI IL® YUMA

- Sumgqayit Sintetik Kauguk Zavodunda ve Gence Aliiminium
Zavodunda tullantilar goklinde boyilk miqdarda istehsal olunan texniki
sulfat turgusu Azerbaycanmn xalq teserriifatinda hale 6z genis tetbigini
tapmayib. Hem ucuzluBunu, hem de duzlan giicli hell etmok
qabiliyyetini noazers alaraq biz agagn duzverme gabiliyyetli sorlasmug
torpaglarin yuma prosesini siirotlondirmekden &trii sulfat tursusunun
effektivliyini genis sekilde sinagdan kegirmayi vacib bildik. Bundan
basqa, sulfat tursusunun tetbigi ilo torpaglari yuma zamam genis
cksperimentlorin aparilmasina bela bir asas da stimul verir ki, sulfat
tursusu gipsle (golovi miihitde zaif hall olan ve kalsium karbonatin
igtirak: ile 6z sethinds kristallardan ibaret miihafize tebagesi yaratmaq
vasitasile hellolma prosesini dayandirmaq qabiliyyatine malik olan)
miiqayisede koaqulyasiya prosesinde va kolloid fraksiyalarinin
aqgreqatlagmasinda, torpaq moehlulunda gqelovi ve torpag-qolevi
kationlarin nisbatini tenzimlenmsasinds, duzlar arasinda miisbat
antagonizmin yaradilmasinda ve zeif duzverme gabiliyyetli gorlagmug
torpaglarin yuyulmasinda yuma effektini qaldiran daha aktiv reagentdir.

Sulfat tursusunun karbonath miihitde sorlagmis torpaqlarin
effektivliyinin yiikseldilmesine tesir gdsterme prinsipi gipsde oldugu
kimidir. Ferq yalmz ondan ibaretdir ki, sulfat tursusunun tetbiqi zamani
karbonatin torpaqda hell olmas: ile xirdalanib torpaga verilmis gipsden
de yiiksak olan teze gips emale gelir

(H:SO04+CaCOs = CaSO«+HCOs). -
Sulfat tursusunun kend teserriifatinda, o ciimleden torpaglarnn
meliorasiyasinda tetbigi yenilik deyil. O, vaxtilo K.K.Qedroyts (1922,
1930), A.Vsigmond (1922, 1932), D.N.Pryanisnikov (1924),
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I.A.Antipov-Karatayev (1937) torafinden soraketlarin sorakatsizlesdiril-
moesinden oOtrii  toklif edilmisdi. Lakin sgorlagmis torpaqlarin
yuyulmasinin sulfat tursusunun tetbiqi ile siiretlondirilmesinden otrii
eksperimentlor yalmz son iller apanlmaga baslamb. Soda ile sorlagmis
torpaglarda genis tocriibslar Giirciistanda V.1.Cxikvigvili (1971),
Macanstanda 1.Bogkai (1971), ABS-da P.Yaniskim (1971) terefinden
apariltb. Agir gilli ve neytral duzlarla sorlagmig torpaqlarin
yuyulmasinin effektivliyini artirmaq megsedile sulfat tursusunun
Azerbaycanda ilk defe tetbigi 1964-1965-ci illarde K.H.Teymurova
(1969) va 1966-c1 ilde bizim rahbarliyimiz altinda M.S.Memmadova
(1969) torofinden heyata kegirilmigdi. Biz bu igi 1967-ci ilde artiq
istehsalat goraitinde aparmigiq: sulfatli-xloridli-natriumlu ve ya xloridli-
sulfatli-natriumltu sorlasmis agir mexaniki torkibli torpaglar yuyulmadan
avvel gebul olunmus dozada sulfat tursusu ile doyuzdurulmus, sonra ise
su ilo yuyulmugdu. Sulfat tursusunun gebul olunmus dozasi torpaga
yuma suyunun birinci normasinda (4000 m*ha) verilmisdi. Sulfat
tursusunun ¢ dozasi - 10, 20 ve 30 t/ha sinagdan kegirilmigdi. Onlardan
uygun olaraq 0,4, 0,8 vo 1,2%-lik mahlul alinmigdi.

TORPAQLARIN 10 T/HA SULFAT TURSUSU
VERILMOKLO YUYULMASI

Tocriibe sahesinin torpaglan yumaya qader giiclii sorlanmgdi. Bu
torpaglarn profilinde quru qaligin miqdar1 3%-den ¢ox idi (sekli 8 a,
codvel 28). lkinci su’ normasi verilonden sonra torpaglar giiclii
duzsuzlagsmaya meruz gqalmigdi. Duzsuzlagma hem de biitiin tedqiq
olunan 2 metrlik qati ehato edirdi (sokil 8 a). Torpagin iist yanmmetrlik
gatinda yuyulmus duzlann orta qiymati quru qaliga gére 1,388% ve ya
89 t/ha, xlora géro ise 0,66% vo ya 44 t/ha toskil edirdi.

Seciyyevi haldir ki, ikinci metrlik qatda duzlarin laylar izre
yuyulmasi baraber sokilde bas verib. Her horizontda duz kiitlelarinin
ehtiyati teqriben yariya kimi azalib (sekil 8 a). Ikinci metrlik qatdan

* Birinci yumamn niimunaleri burada ve 20 t/ha sulfat tursusu vermeklo yuma variantinda
itirilib.
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Duziar, %
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Sekil 8. Sulfat tursusunun
totbiqi ilo yuma zamam duzlarin
yuyulmasinin xarakteri:

-a) 10 t/ha sulfat tursusu;

b) 20 t/ha sulfat tursusu;

c) 30 t/ha sulfat tursusu.
Qalanlann gokil 2-de oldugu
kimidir.
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yuyulmus duzlarn {mumi
miqdan birinci metrlik qatla
miiqayisade bir qeder
yiiksekdir (0,4% ve ya 10
t/ha). Bu da g¢ox giiman ki,
hemin qatin bir qader yiingil
mexaniki torkibe malik olmasi
ile baghdir.

Burada sulfat ionuna dair
gostaricilor diqgeti daha gox
celb edir. Onun miqdan
torpagin list gatinda nainki
azalmamig, oksine, torpaga
sulfat tursusunun verilmasi
soraitinde xeyli (4,5 defeden
¢ox) artmugdi ki, bu da tebiidir.
Lakin bu komponentin miqdar
okin altinda ve sonraki atlarda

nazeragarpacaq deracade
azalmigdi.
Ca ionunun miqdarinin

deyismesinin gedisati demek
olar ki, sulfat ionunda oldugu
kimidir (cedvel 28). Oldugca
boyiik duzsuzlagma Na+k-a
gore qeyde alinmisdi. Bu
komponentlorin koskin
yuyulmas: takca iist deyil,
torpagin asag1 horizontlarinda
da bas vermigdi. Umumi
geleviliye geldikde ise burada
oks menzero miisahide edilir.
HCO:s ionunun giymsati birinci
yumada torpagin  tadqiq
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olunmus derinliyinin biitiin horizontlannda artmigdi. HCO: ionunun
migdarimin artmasi ciizi olub toksiki hadde catmasa da (cadval 28)
sulfat tursusunun tetbiqi ile yuma zamani torpaqda sodanin yaranmasi
ozliiylinde menfi hal kimi giymsatlendirilmalidir. Lakin ayri-ayn duzlar
lizro gostericiler bir qodar forglidir. 29-cu cadvelden do goriindiiyii
kimi, imumi qoleviliyin migdarmin artmasi torpagin tadqiq edilen
derinliyinde yalmz kalsium-2 karbonun bir qoeder artmasina getirib
¢ixanib. Kalsium-sulfatin miqdan iist horizontda iki defe artib. Darin
qatlarda ise o nezaregarpacaq deracede yuyulmaya meruz qalmigdi.
Oxsar proseslor magnezium-sulfatla da bag vermisdi (cadval 29).

Qeyd etmok lazimdir ki, {ist horizontda sulfat duzlarimn ehtiyati
xeyli artsa da biitovliikde torpagin 2 metrlik gatinda onlarin miqdar
koskin gokilde azalmigdi (CaSO« 37 t/ha, MgSO« 5 t/ha, Na:SOs 59
t/ha). Bu da onu gdsterir ki, ikinci yumada yuyulmaya tekce 6z sulfat
duzlan (esasen gips) deyil, sulfat tursusunun torpaga verilmasi
noticesinde amele golmis duzlar da meruz galiblar.

Natrium-xlora dair melumatlar da digqgeti celb edir. Ust horizontda bu
duzun miqdan 9 defe ¢ox (2,389%-don 0,249%-o kimi) azalir. O, torpag-
qruntun biitiin qalift boyunca yuyulmaya meruz galmigdi (cedvel 29).
Onu demak kifayotdir ki, onun ehtiyat1 birinci metrlik gatda 212 t/ha,
ikinci qatda 208 t/ha azahib. Natice etibarilo yuyulmus duzlann asas
kiitlasini natrium-xlor teskil etmisdi. Bundan slave, torpag-qruntun 2 metr
derinliyinden 516 t/ha asan hell olan duzlar yuyulmusdu. Bu zaman
boyiik miqdarda duz (281 t/ha) torpagin ikinci metr qatindan aparilmgds.

Gosterilon reqamler 10 t/ha dozada verilmis sulfat tursusunun agag:
duzverme qabiliyystli sorlasmis torpaglarin yuyulmasi zamam bdyiik
effekte malik oldugunu siibut edir. Lakin torpag-qruntun olduqca derin
qatinda (175-200 sm) bir geder sodanin emale gelmesi bizi netice
¢ixarmaga tolasdirmemelidir. Sonraki yumanmn naticeleri olmasaydi,
sodanin yaranmasini tesadiifi hal kimi de qiymetlendirmek olards.
Novbeti ligiincli yuma normasinin tetbiqi sulfat tursusunun tetbigi ile
torpagin duzsuzlagmasimn derine islomasinden alde edilmis effekti
neinki moéhkemlandirmadi, aksins, torpagin iist yanmmetrlik qatinda
duzlarnn miqdannm xeyli artmasina gatirib ¢ixardi. Bu zaman duzlann
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Cadval 28
10 t/ha sulfat tursusunun tatbiqi ils yuyulmada ¢61 komponentlarinin
tarkibinin miqdannn dayismesi (%/mekv)

Dorninlik,! Quru | co, | HCO, cl SO, Ca Mg | Na+K
sm-la qaliq

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Yuyulmadan avval

0-25 | 2.744 | Yox | 0034 | 1459 | 0132 | 0.04] | 0.018 | 0939
056 | 4110 | 275 | 205 | 151 | 4085

25-50 | 3.668 - 0.029 ¢ 1.125 | 1.193 | 0.123 | 0.022 | 1.128
0.48 | 31.70 | 24.75 | 2485 6.16 49.04

50-75 | 3.502 - 0.027 | 1.061 | 1.142 | 0.155 | 0.025 | 1.066
0.44 | 2990 | 23.79 572 2.05 46.36

75-100 [ 3.636 - 0.027 | 1103 | 1116 | 0.141 | 0.026 | 1.049
0.44 31.10 | 23.25 7.02 2.16 45.61

100-125{ 3.668 - 0.022 | 1.083 | L1119 { 0.14]1 | 0.023 | 1.078
0.36 30.50 | 24.79 7.02 194 46.87

125-150| 3.576 - 0.019 | 1.058 | 1.142 | 0.130 | 0.023 | 1.046
0.32 29.80 | 23.79 6.48 1.94 45.49

150-175] 3.402 - 0.022 | 4.029 | 1.132 | 0.123 | 0.021 | 1.036
036 | 29.00 | 23.58 6.16 1.73 45.06

175200 3378 | - 0.022 | 1076 | 1.069 | 0.113 | 0.023 | 1.043

0.36 3030 | 22.27 5.62 1.94 45.37

2-ci yuyulmadan sonra

0-25 1.150 Yox | 0.040 | 0.151 | 0.587 | 0.073 | 0.022 | 0.269
0.65 425 12.22 3.66 1.78 11.68

25-50 | 1.702 - 0040 | 0.204 | 0.812 { 0.100 | 0.023 | 0.378
0.65 5.75 16.90 | 4.99 1.8 16.42
50-75 | 1.880 - 0.040 | 0359 | 0.761 | 0.093 | 0.027 | 0.454
0.65 10.12 | 1584 4.66 222 19.73
75-100 1 2.002 - 0.040 | 0.270 | 0917 | 0.109 | 0.026 | 0.456

0.65 7.62 19.09 | 5.44 2.11 19.81
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100-125} 2.270 - 0.37 0.240 | 1.135 | 0.144 | 0.028 | 0.493
0.60 6.75 23.63 7.21 2.34 21.43
125-150( 1.620 - 0.040 | 0.173 | 0.786 | 0.062 | 0.013 | 0.406
0.65 487 16.36 31 111 17.66
150-175| 1.405 - 0.49 0.164 | 0.593 | 0.033 | 0.012 | 0.347
0.80 4.62 12.35 1.66 1.00 15.11
175-200| 1.285 0.003 | 0.043 | 0.186 | 0.524 | 0.022 | 0.007 | 0.352
0.10 0.70 525 1091 1.11 0.55 15.30

3-cii yuyulmadan sonra
0-25 1.337 Yox 0.021 | 0.115 | 0.784 | 0.209 | 0.024 | 0.172
0.35 325 1632 | 10.43 2.00 7.49
25-50 0.527 - 0.043 | 0.057 | 0.194 | 0.009 | 0.003 | 0.131
0.70 1.62 4.04 0.44 0.23 5.69
50-75 | 0.572 0.004 | 0.038 | 0.062 | 0.206 | 0.004 | 0.003 | 0.146
0.15 0.62 1.75 429 0.22 0.22 6.37
75-100 | 0.680 0.004 | 0.047 | 0.062 | 0.282 | 0.004 | 0.003 | 0.186
0.15 0.77 1.75 587 0.22 0.22 8.10
100-125 1.075 0.003 | 0.040 | 0.075 | 0.520 | 0016 | 0.004 | 0.289
0.10 0.65 2.12 10.83 0.78 033 12.59
125-150] 1.522 Yox 0.033 | 0.164 | 0.736 | 0.055 | 0.012 | 0.384
0.55 4.62 15.32 2.77 1.00 16.72
150-1751 1.665 - 0.030 | 0217 | 0.865 | 0.098 | 0.015 | 0.426
0.50 6.12 18.01 4.88 122 18.53
1752001 132 0.004 | 0.035 | 0.262 [ 0341 | 0.010 | 0.003 | 0331
0.15 0.57 737 7.10 0.50 0.28 14.41

miqgdarinin artmas torpagin iist (25 sm) gatinda geyde alindi. Burada
quru qaligin miqdar, 9-cu sekildeki (bu sekil 9 tekrarda aparilmig
tocriibolorin orta gostericilori asasinda tertib edilib) melumata gore,
0,5%-den (16 t/ha), xlor ise 0,286% (5 t/ha) artib. Derin gatlarda quru
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Cadval 29
10 t/ha sulfat tursusunun tatbigi ilo torpaglanin yuyulmasinda
duz kiitlalarinin differensiyasiyas: va uygunlugu (%/t/ha)

D’g;“:;k CaCO5)2| Mg(HCOy); | MgSO4 | NasSO, | CaCh | MgCh | NaCl | NayCo, | DH2iann
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yuyulmadan avval
0-25 | 0.045 Yox Yox | 0.101 }0.075| Yox | 0.389 | Yox | 2.622

1.40 313 | 233 74.06 81.29
25-50 | 0.039 - - 0.387 10.1101 1.114 | 1.854 - 3.504
131 12.97 | 3.69 | 87.32 | 62.11 117.40
50-75| 0.036 - - | 0290 (0.12311.160 | 1.749 - 3.367
135 10.88 | 4.61 | 43.84 | 65.50 126.27
75-100] 0.036 N -~ | 0.448 |0.130| 1.030 | 1819 | - | 3.463
133 16.58 | 4.8]1 j 38.11 | 67.30 128.13
100- | 0.029 - - 10453 10.116; 1.162 | 1.784 - 3.544
1251 103 16.08 | 4.12 | 4125 | 6333 125.81
125- | 0.025 N 0419 |0di6| Li14 | 1L.743| - | 3417
101 090 15.08 | 4.18 | 40.10 | 62.75 123.01
150- | Q.029 - - 0.394 (0.124{ 1.140 | 1.696 - 3383
1751 106 1438 | 4.53 | 41.53 | 61.90 123.48
175- | 0.020 - T 0357 [0d16] Lo70 | L7713 | - | 3.385
2000 07 1321 | 4.29 | 39.59 | 65.50 123.76
2-ci yuyulmadan sonra
0-25 | 0.052 | Yox | Yox | 0.204 |0.106] 0528 | 0249 | - | L139
1.61 632 | 329 | 1637| 772 3531
2550 | 0.052 - T [ 0295 [0114] 0757 | 0336 | - | L554
1.74 988 | 3.82 | 2536 | 11.26 52.06
30-75 | 0.052 - - 0.240 | 0.134 | 0682 | 0.592 - 1.700
1.95 9.00 | 5.03 | 25.58 | 22.20 63.76
75-100] 0.053 - -~ | 0326 |0.126 | 0.865 | 0.445 | - | L8I5
1.96 12.06 | 4.66 | 32.01 | 16.47 67.16
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100- | 0.049 - - 0.449 | 0.140| 1.043 | 0.395 - 2.076
125 1.74 1594 | 497 | 37.03 | 14.02 73.70
125- | 0.053 - - 0.167 | 0.066 | 0.908 | 0.285 - 1.479
150 1.91 6.01 | 2.38 | 32.69 | 10.26 53.24
150- | 0.065 - - 0.058 |0.060{ 0.745 | 0.270 - 1198
175 237 2,12 1 219 | 2719 | 9.86 43.73
175- | 0.057 - - 0.102 {0.033 ! 0.707 | 0.307 - 1211
200 2.11 377 | 1.22 | 26.16 | 11.36 4481
3-cii yuyulmadan sonra
0-25 | 0.028 Yox Yox | 0.684 [0.120] 0300 | 0.189 | Yox | 1.321
0.87 2120 | 3.72 | 9.30 | 5386 40.95
25-50 | 0.035 0.017 |0.003| Yox | Yox | 0.287 | 0.094 - 0.436
1.17 0.57 0.10 9.62 | 3.15 14.61
50-75 | 0.017 0.016 |0.015 - - | 0305 (0.102 | 0.007 | 0.462
0.64 0.60 0.56 1144 383 | 026 | 1733
75-100| 0.017 0.016 |0.028 - - [04170.102 | 0.007 | 0.587
0.63 0.59 1.04 1543 377 | 026 | 217
100- | 0.053 Yox Yox | 0.009 | 0.020] 0.736 | 0.124 | 0.005 | 0.947
125 1.88 032 | 0.71 | 26.13 | 440 | 0.18 | 33.62
125- 1 0.044 - - | 0151 (0.060} 0859|0270 | Yox | 1.384
150 1.58 544 | 2.16 {3092 | 9.72 49.82
150- | 0.040 - - 0.298 (0.074 | 0.881 | 0.358 - 1.651
175 1.46 10.88 | 2.70 | 32.16 | 13.07 60.27
175- | 0.040 0.005 - Yox |0.012]0.489 | 0.431 | 0.007 | 0.984
200 1.48 0.19 0.44 | 18.09 | 1595} 0.26 | 36.41

gahgin miqdan xeyli azalib. Bu zaman torpagin 0,5-1,0 metr qatinda
duzsuzlagma 1,3%, ikinci metr qatinda ise 0,3% toskil edib.

Kalsium vo sulfatlarin miqdan torpagin iist qatinda (25 sm) 0,587 ve
0,073%-dan 0,784 ve 0,209%-o kimi artmaqda davam edib ki, bu da
goriliniir, sulfat tursusunun duz toratme foaliyyeti ile bagli olub.
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Adigakilen komponentlarin
miqdan 150 sm derinliye kimi
xeyli azalmg, 150-175 sm
derinlikde ise nezeragarpacaq
dereceds artmigdi. Torpagin
koskin duzsuzlagmas: Mg ve Na
goro do bag vermigdi. Onlann
torpagin 2 metrlik gatinda
miqgdar1 orta hesabla uygun
olaraq 0,008% ve 0,176%
azalmisdi.

HCO; ve CO: duzlarinin
alinmi§ gostaricilori de diqqgati
colb edir. Umumi geleviliyin
gostoricisi list (25 sm) qatda iki
dofadon ¢ox azalmigdisa, bu
azalma torpagin derinde
yerlosmis horizontlarinda
shamiyyatsiz dereceds olmugdu.
COs-o  goldikde 1ise onun
miqdannin yalmz artmaga dogru
getdiyi ve bir sira horizontlara
ortaya ¢ixmast miisahide edilir
(cedval 28). Biitiin bunlar hamin

Sokil 9. Suifat turgusunun
totbigi ile yuma zamam
duzlarin yuyulma intensivliyi:

a) 10 t/ha sulfat tursusu;

b) 20 t/ha sulfat tursusu;

c) 30 t/ha sulfat tursusu.
Qalan gostericilor §akil 5-de
oldugu kimidir.
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horizontlarda normal karbonatlarin yaranmasina ve torpaqda
magnezium-2 karbonun ve natrium biokarbonatin ortaya ¢ixmasina
sabab olmusdu (cadvel 28). 28-ci cedvslin gostaricilerinden tam aydin
olur ki, geyd edilen hadise sulfat duzlarmn, ilk névbada CaSO: va
MgSO:-un torpaqdan kaskin yuyulmas: sababinden bag verib. Natrium-
sulfatin miqdan ise iki defeden gox azalib. Lakin {ist horizontda CaSOs
vo MgSO: miqdan artmaqda davam edib (gips ii¢ defedan ¢ox).
Torpagin 150 sm gatinda NaCl xeyli yuyulub.

Belolikla, ligiincii yuma naticesinda iist horizontda bezi duzlarin
miqdarinin xeyli artmasini ve iist 1 metrlik gatin bagsqa horizontlarinda
yeni duzlarin yaranmasini nezare alsaq, torpaqdan alave olaraq 124 t/ha
duz aparilmig oldugu goriiner. Torpagin ikinci metrlik qatinda da
duzlann ehtiyati 35 t/ha azalmigdi. Beloelikle, yuma zamam torpagin 2
metrlik gatindan 675 t/ha, o climleden 463 t/ha NaCl ve 129 t/ha NaSO.
konarlagib. Biitiin bunlar yumanin seciyyalendirilen iisulunun bdyiik
effektivliyini gosterir. Lakin har normmada duzverme intensivliyinin
todricen azalmasi ve liglincii yumada duz kiitlalerinin dayiskenliyinin
(yeni duzlann, xiisusen de NaCOs, NaHCO: ve Mg(HCOs3): kimi ziyanh
duzlann yaranmasi) xarakteri oks miilahizoyoa getirib ¢ixarr.

Duz kiitlolerinin yuyulma intensivliyi her yumada duzvermanin
xarakteri haqda tam tasevviir yaradir (yekil 9 a). Her yumada doqquz
tokrarda gOtiirilmiis nlimunelerin analizinin orta hesabli giymeti
gostorir ki, agar yuyulmanin hacmi ilkin (yumaya goderki) sorlasma ile
miiqayisade quru qalifa gore ikinci yumadan sonra iist yanmmetrlik
qatda 54% teskil etmisdisa, liglincli yumadan sonra ise o, +11%-o kimi
azalmigdi. Xlora gbre bu gostericiler uygun olaraq 68 ve +17% toskil
edir. Ust metrlik qat ii¢iin seciyyelondirilon gostericiler quru qaliga
géra 40 va +3,5% xlora gora isa 56 ve +7% taskil edib. Quru qalifa
gora 1 t duzun yuyulmasina, 97,6 m’/ha, xlora géra 218,2 m*ha su serf
olunub. I m® su torpagin 1 metrlik qatindan uygun olaraq 10,3 ve 4,6
kg/ha duz yuyur. Her yumada duzlarin yuyulmasimn xarakteri digqeti
daha ¢ox celb edir. Askar olub ki, mesalen, ager | m® su torpagin
metrlik gatindan ikinci yumada quru qaliga goére 33,7 kq/ha ve xlora
gore 16,2 kg/ha duz yuyursa, {iglincii yumada hamin miqdarda su
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torpagin seciyyelendirilon qatinda duzlarin toplanmasina sebeb
olmugdur: quru qahiga gére 3,0 kq/ha va xlora géra 21 kg/ha.

Biitiin bu deyilanlarden aydin olur ki, sulfat tursusunun tatbiqi ile,-
xiisusen de 10 t/ha dozada,- torpaglarin yuyulmas: zamani 2-3 yuma ile
kifaystlonmek olmaz. Yuma sulfat tursusunun verilmesi naticesinde
yaranmig biitlin toreme duzlar yuyulana kimi davam etdirilmslidir. Bu,
sulfat tursusunun verilmesi ile yuma zamam torpagin fiziki xasselerini
yaxsilagdirmaga imkan verir. Laboratoriya tacriibalerinin naticeleri
gosterir ki, 10 t/ha dozada sulfat turgusunun verilmasi ile yuma 0-25 sm
qatda suyun filtrasiyasim 0,73-den 1,80 sm*/deqiqeye, 25-50 sm qatda
ise 0,92-den 1,44 sm*/deqiqays kimi qaldirr.

Sulfat tursusunun 10 t’ha dozada verilmesi ile yuyulmus torpaglarda
kand teserriifat1 bitkilerinin mahsuldarlig: asagidaki kimi oldu: diiyii -
18,7 sentner, arpa - 15,5, pambig - 15,8. Yalmz su ilo yuyulmus
variantla miiqayisede diiyliniin mahsuldarlifi 12,5%, arpanin 35% ve
pambiginki 43% artmigdi.

TORPAQLARIN 20 T/HA SULFAT TURSUSU
VERILMOKLA YUYULMASI

Sokil 8 b-den goriindliyii kimi, yumaya qoder torpagin 2 metrlik
qatinda 585 t/ha duz toplamb. Birinci yuma torpag-qruntun xeyli
duzsuzlagmasina sabeb olub. Ikinci su normas: (4000+4000 m/ha) ile
yuma torpagin biitiin tedqiq olunan darinliyini duzlardan temizlayib.
Lakin bu hadisenin ifade derecesi avvelki variantla miiqayisede bir
qedoer zeif olub (gakil 8). Torpagin 1 metrlik qatindan quru qaliga gére
duzlarin apanimas: 0,58% (95 t/ha) ve xlora gore 0,44% (72 t/ha) olub.
Ikinci metr gatdan duzlann yuyulmas: daha az olub, yeni quru qahiga
gora 0,24% (3,5 t/ha), xlora gore 0,08% (12 t/ha).

Ovvelki variantdan forqli olaraq tglinci yuma (4000+4000+4000
m*ha) duzsuzlagmam torpagin biitiin profili boyunca davam etdirib.
Miqdan 0-25 sm gatda uygun olaraq 0,531 va 0,166% artan SO« ve Ca
ionlan daha gox diggeti calb edir. Sulfat ionunun 25-200 sm qatda
miqdan xeyli azaldigi halda Ca ionunun migdan hemin qatda keskin
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sokilde artmigdi (cedvel 30). Bu komponentlerin orta gostericisi li¢iincii
yumadan sonra uygun olaraq bele olmugdu: 0-1 metr qatda 0,485 ve
0,098% vo 1-2 metr qatda 0,313 va 0,051%.

Profilin biitiin tedqiq olunan derinliyinde xlora goére duzlann xeyli
yuyulmasi geyde aliib. Bu zaman giicli yuyulma (teqriben 9 dofo)
torpagin lst yanmmetrlik gqatinda qeyde alinmigdi. Burada xlorun
miqdann 1,033%-den 0,122%-0 kimi asag: digmisdi. Torpagin
saciyyelendirilon gatinda Na+K dord defeden ¢ox azalmigdi. Torpagin
0,5-1,0 vo 1-2 metr qatlarinda onun miqdan yariya kimi azalmigd:.
Umumi goloviliyin géstericilerinde ohemiyyetli deyisikliklor geyde
alinmamigdi.

Sulfat turgusunun verilmesi torpagin iist qatinda toreme sulfat
duzlarin yaranmasina giiclii tesir gostermisdi. Burada CaSO« migdar
0,567%, MgS0s 0,05% ve Na:SOs 0,134% artmugdi. Kalsium-sulfatin
xeyli miqdarda artim okinalt1 gatda ve torpagin 2 metr derinliyine kimi
biitlin qatlarinda geyde alinmisdi. Qeyd edek ki, bu duzlarin ehtiyat:
0-1 metr gatda 20 t/ha, 1-2 metr qatda 17 t/ha artmigdi. 31-ci cedveldan
goriindiiyli kimi, yumaya geder ve yumadan sonra torpaqda xlorlu
duzlardan yalmz NaCl yuma zamam olduqca giiclii yuyulmaya moeruz
qalib. Torpagin 0-1 metr gatinda onun ehtiyat: 132 t/ha, 1-2 metr qatda
yalmz 4 t/ha azahb. Torpagin 2 metrlik qatinda suyun 12000 m’ha
yuma normasinda duzlarin mecmu ehtiyat: 230 t’ha azalmigd: ki, bunun
da 169 t/ha torpagin 1 metrlik qatinin payma diigiir.

Duz kiitlalerinin yuyulma intensivliyi gostorir (sekil 9 b) ki, 1 t
duzun torpagin metrlik qatindan kenarlagdinlmasindan 6trii quru qaliga
gére 71 m/ha, xlora gore 166,6 m*ha su teleb olunur. Bu zaman 1 m’
su quru qahga gore 14,1 kq/ha, xlora gora 6,0 kg/ha duzu yuyur. Qeyd
etmok lazimdir ki, bu duzlar her yumada eyni intensivlikle yuyulmur.
Bele ki, agor 1 m’ su ikinci yumada torpagin {ist yarimmetrlik gatindan
quru qahga gore 131,5 kq/ha ve 9,75 kg/ha xlora gore duz
konarlagdirmsgsa, iiglincii yumada bu gostericiler uygun olaraq 8,11 ve
2,94 kqg/ha togkil edir. Analoji gostericiler torpagm iist metrlik qatinda
da geydo alimb. Sulfat tursusunun 20 t/ha dozada tesiri torpagin
filtrasiya xassosine 10 t/ha doza ile miiqayisade daha semerali olub.
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tarkibinin migdanmn dsyismosi (%/mekv)

Cadval 30
20 t/ha sulfat turgusunun tatbigi ila yuyulmada ¢6l komponentlorinin

D:;’_‘ll;k’ gal‘f: co; |HCo; | a | so, | ca | Mg | Natk
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan avvsl
025 | 2.878 | Yox | 0.020 | 1278 | 0364 | 0074 | 0.022 | 0.884

0.32 36.00 7.58 3.67 1.80 38.43
25-50 | 2.540 - 0.022 | 0.788 | 0.801 0.087 { 0.010 | 0.783
036 | 2220 | 1668 | 432 | 086 | 34.06
50-75 1.972 - 0.027 | 0.710 | 0.521 | 0.032 | 0.007 | 0.670
0.44 20.00 | 10.85 1.62 0.54 29.19
75-100 | 1.798 - 0.029 | 0682 | 0.431 | 0.022 | 0.004 | 0.627
048 | 1920 | 898 | 1.08 | 032 | 2726
100-125; 2.092 - 0.029 | 0.696 | 0.600 | 0.026 | 0.007 { 0.707
048 | 19.60 | 1250 | 1.30 | 0.54 | 30.74
125-150| 1.938 - 0.034 | 0465 | 0.766 | 0.028 | 0.003 | 0.643
0.56 13.10 | 15.96 1.40 0.22 27.96
150-175| 1.780 - 0.04] | 0.497 | 0.593 | 0013 | 0.003 | 0.602
068 | 1400 { 1235 | 065 | 022 | 26.16
175-200} 1.866 - 0.034 | 0.462 | 0.696 | 0.017 | 0.003 | 0.621
0.56 13.00 | 14.50 0.85 0.22 26.98

3-cii yuyulmadan sonra
0-25 1.487 Yox 0018 | 0071 | 0895 | 0.240 | 0.032 | 0.145
0.30 2.00 18.63 11.99 2.61 6.33
25-50 | 1.075 . 0.026 | 0173 | 0.403 | 0.044 | 0.005 | 0253
042 | 487 | 839 | 222 | 044 | 11.02
50-75 1.257 - 0.022 | 0.333 | 0.300 | 0.044 | 0.009 | 0.299
| ' 0.37 937 || 625 '{ 2.22 0.78 12.99
75-100 | 1.590 - 0024 | 0.479 | 0345 | 0.064 | 0.009 | 0393
040 | 1350 | 718 | 322 | 078 | 17.08
100-125] 1.662 - 0.019 | 0.510 | 0.533 | 0.095 | 0.020 | 0.445
032 | 1437 | 1110 | 477 | 167 | 1985
125-150| 1.180 X 0.019 | 0448 | 0.282 | 0.044 | 0.012 | 0358
032 | 1262 | 587 | 222 | 100 | 1559
150-175| 1.395 - 0.024 | 0.508 | 0.256 | 0.038 | 0.011 | 0.397
0.40 14.31 5.32 1.89 0.88 17.26
175-200| 1.115 - 0.024 | 0.415 | 0.181 | 0.029 | 0.005 | 0.321
040 | 11.69 | 3.76 | 1.44 | 045 | 13.96

Torpagin 1 metrlik 'qatinda suyun filtrasiyasi iki defs

(1,01 sm*deqgiqeden 2,00 sm*/deqiqeye kimi) artib. Torpagin filtrasiya
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Cadval 31
1-20 t/ha sulfat turgusunun tatbiqi ils torpaglann yuyulmasinda
duz kiitlalarinin differensiyasiyas: va uygunlugu (%/t/ha)
Dorintik, |Ca (fcoi) CaSO, | MgSO, | NasSO, | Neci | DuZiamn
Yuyulmadan avval
0-25 0.025 0.228 0.108 0.173 2.106 2.640
0.78 7.07 3.35 5.36 65.29 81.85
25-50 0.029 0.269 0.051 0.842 1.229 2490
0.97 9.01 1.71 2821 43.52 83.42
50-75 0.036 0.081 0.032 0.648 1.170 1.967
1.35 3.04 1.20 2430 43.88 73.77
75-100 0.039 0.042 0.019 0.572 1.124 1.796
1.44 1.55 0.70 21.16 41.59 66.44
100-125 0.039 0.055 0.032 0.791 1.147 2.064
1.39 1.95 1.14 20.08 40.72 73.28
125-150 0.045 0.057 0.013 0.058 0.766 1.939
1.62 2.05 0.47 38.09 27.58 69.81
150-175 0.047 Yox 0.012 0.861 0.819 1.739
1.72 0.44 31.43 29.89 63.48
175-200 0.045 0.015 0.013 0.992 0.923 1.988
1.67 0.56 0.48 36.70 34.15 73.56
3-cii yuyulmadan sonra

0-25 0.024 0.795 0.157 0.307 0.117 1.400
0.74 24.65 4,87 9.52 363 43.41
25-50 0.034 0.122 0.026 0.437 0.285 0.904
1.14 4.09 0.87 14.64 9.55 30.29
50-75 0.030 0.126 0.047 0.257 0.548 1.008
1.13 4.73 1.76 9.64 20.55 37.81
75-100 0.032 0.192 0.047 0.254 0.790 1.315
1.18 7.10 1.74 9.40 29.23 48.65
100-125 0.026 0.303 0.100 0.354 0.841 1.624
0.92 10.76 3.55 12.57 29.86 57.66
125-150 0.026 0.129 0.060 0.211 0.738 1.164
0.94 4.64 2.16 7.60 26.57 41.91
150-175 0.032 0101 0.053 0.209 1.232 1.627
1.17 3.69 1.94 7.63 44,97 59.40
175-200 0.032 0.071 0.027 0.161 0.684 0975
1.18 2.63 0.99 5.96 25.31 36.07

xassosi 25-50 sm qatda daha yaxst ifade olunur. Burada o, 3 defeden
¢ox artib (0,95-den 3,00 sm’/dagigeye kimi).
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Belelikle, verilmis reqemler sulfat tursusunun 20 t/ha dozada diger
dozalarla miiqayisede daha yaxs:i tesir gostordiyini sdylomoye osas
verir. Lakin yuyulmus duzlarin cemine gore na birinci, ne de ikinci
dozam kifayst qoder gqonaotboxs hesab etmeok olmaz. Ciinki sulfat
tursusu ager 10 tha dozada yumadan svvelki duzun 36%-ni yuyursa,
onun 2 dofe artnlmas: ila yuyulmus duzlarin miqdan 50%-2 geder
artmigdir. Bununla da sulfat tursusunun nisbaten yaxs:1 dozasinda 12000
m’ suyun totbiqi ile duzlar torpagin 1 metrlik qatinda yaniya kimi
yuyulub ki, bunu da genastbexs hesab etmek olmaz. Diger terefden,
torpagin duzvermesinin artimi kend taserriifat: bitkilerinin mehsuldarhq
gostericilerinde 6z tesdiqini tapmur.

Torpagin moahsuldarhiginin tedqiqi gosterdi ki, dozamin artinnlmas: ile
bitkilerin mehsuldarhif yiikselmedi, eksine, hetta bir gadar azaldi. Bela
ki, bu torpaqda becerilen denlik diiyiiniin mehsuldarligs 17,6 sen/ha
togkil edir ki, bu da sulfat tursusunun 10 t/ha dozada tetbiq edildiyi
variantla miiqayisade 1,1 sen/ha azdir. Arpanin mahsuldarhit
(15,0 sen/ha) da 0,5 sen/ha az olub. Pambigin mehsuldarlig: (15,8 sen/ha)
daha aga$, yeni avvalki variantla miiqayisade 3,3 senda az olub.

TORPAQLARIN 30 T/HA SULFAT TURSUSU
VERILMOKLO YUYULMASI

Birinci yuma normasinda torpaga 30 t/ha dozada sulfat turgusunun
verilmesi duzlann nainki helline, hem de keskin gekilde yuyulmasina
sebab oldu. Giiclii duzsuzlagma torpagin hem de metrlik qatinda bas
verdi. Burada quru qaliga gore duzlarin ehtiyat1 198 t/ha azalib. Ikinci
metrlik gatda yuyulma shemiyyetsiz derecede idi (16 t/ha). Bu da
onunla alagadar idi ki, torpagin ikinci yannmmetrlik qati duzlarin en gox
-akkumulyasiya oldugu qat idi (sokil 8 ¢). Ust metrlik qatdan yuyulmus
duzlarin miqdann yalmz xlora gére 100 t/ha olmus, yeni ilkin duz
ehtiyatinin 70%-ni toskil etmigdi.

K.H.Teymurovanin tecriibelorinde (1968) torpaga sulfat tursusu
verildikden sonra duzlarin miqgdan shemiyyetli dereceds artmmgdi. Biz
bunu onunla izah edirik ki, Teymurovanin tacriibalerinde sulfat tursusu
torpaga verilerken suyun nisbaten az normasindan (3000 m*ha) istifade
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edilib. Bu norma torpag yalmz doydura bilib. Ona gore de hall olmus,
hoemginin yeni téremiy duzlar torpaga sulfat tursusu verilorken
torpaqdan kenarlagmamis, oksina, onda toplanmigdi. Bizim
eksperimentlorde torpaga sulfat tursusu verilerken duzlann miqdanmmn
artmas1 ikinci suvarma normasinda miigahide edilmigdi (sekil 8 c). Bu
halda duzlann miqdarinin xeyli artmas: torpagin, demak olar ki, biitiin
profili boyunca geyde alinmigdi (175-200 sm qat istisna olmagqla).
Goriiniir, bu da onunla olagedardir ki, birinci yuma normas; torpaga
verilmis sulfat tursusunu tedqiq olunan qatdan kenarlagdirmaqdan &trii
kifayot etmayib. O, torpaq profilinde qalmagla ¢atin hell olan duzlan
hell edib, bununla da téreme duzlarin yaranmasmna sabab olub. Bu -
zaman duzlann yiiksek artimi torpagin iist horizontlarinda qeyde alinib
ki, birinci yumada oradan biitiin asan hall olan duzlar demek olar ki,
tamamile kenarlagiblar (sekil 8 c). Ust yanmmetrlik qat iigiin quru
qaliga gore duzlann miqdarinin artmasi orta hesabla 0,63% ve ya 42
t/ha toskil edib. Torpagin ikinci yannmmetrlik qatinda duzlarn artim bir
qodar asag olub. Yeni yaranmi§ téreme duzlarin orta miqdan torpagin
iist metrlik qatinda 0,59%-o gatmigdi. Ikinci metrlik qatda bu gosterici
quru gahiga gore oldugca asagi - 0,07% idi. Xlora gore ise oksine,
torpagin bir qader duzsuzlagmasi geyde alinmigd: (sokil 8 c). Bu hal
belo bir fikir sdylomaye osas verir ki, ikinci metrlik qatda duzlarn
migdarinin artmasi nisbaten getin hell olan duzlann hesabmna bag verib
ve torome duzlarin az hissesi profilde qalib, galan hissasi ise
yuyulmaya meruz qalaraq tedqiq olunan gatdan kenarlagib.

Bizim bu giimanimiz torpagin iiglinci yumasindan sonra tesdiq
olundu (cedvael 32, 33). Ugiincii yuma prosesinde giiclii duzsuzlasma 1-
2 metr qatda, xiisusen de 125-200 sm qatda (sokil 8 c) qeyde alind.
Quru qaliga gore duzsuzlagma xlorla miiqayisede daha giiclii olub. Bu
da baglica olaraq g¢atin hall olan duzlarin yuyuldugunu siibut edir. Bu
dofo torpagin ist horizontunda hem quru qahiga, hom de xlora gére
duzlann migdanmn bir qeder artmas: miigahida edilir. Ikinci horizontda
isa duzlar bir qeder yuyulub (sekil 8 c). Ikinci yarimmetrlik qatda quru
qalifa gora duzlarn miqdan orta hesabla demak olar ki, deyismez qahb.
Lakin xlora gore duzlarin bir qeder yuyulmasi qeyde alimirdi
(sokil 8 c).
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Okin gatinda SO« ionunun miqdar 0,1% azalmigdi. Okinalt1 gatda bu
komponentin yuyulmas: 50%-den ¢ox -togkil edirdi (ikinci yumadan
sonra qalmis duzlarin). Sulfat ionunu xeyli yuyulmasi torpagin sonraki
horizontlarinda da qeyde alindi. Orta hesabla torpagin 2 metrlik qatinda
SO: gostaricisi 0,35% azalmigdi. Kalsiumun miqdarinda azalma 0,026%
taskil edirdi. Torpagin profilinde gbzecarpan duzsuzlasma Na+K géro

Cadvsl 32
30 t/ha sulfat turgusunun tatbiqi ila yuyulmada ¢61 komponentlarinin
tarkibinin miqdannin dayismasi (%/mekv)

D:I‘l’;’_‘llik’ gl’f: Cco; | HCo; | SO, Ca Mg | NatK
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan avval

0-25 2.508 Yox | 0.024 | 0.994 Tayin olunmayib
0.40 28.00

25-50 | 2.216 - 0022 | 0.870 | 0471 | Q165 | 0.043 | 0.527
0.36 24.50 9.81 8.21 3.56 22.80

50-75 2.104 - 0.024 | 0.777 | 0.484 | 0.156 | 0.045 | 0.481
0.40 21.90 10.08 7.78 3.67 2093

75-100 { 2.252 - 0.024 | 0.799 | 0.543 | 0.178 | 0.039 | 0.509
0.40 22.50 1131 8.86 324 22.11

100-125{ 2.042 - 0024 | 0774 | 0446 | 0.143 | 0.03] | 0.501
040 | 2160 | 9.29 7.13 2.59 | 2177

125-150 1.848‘ - 0.027 | 0.792 0.307 0.104 | 0.025 | 0.504
0.44 22.30 6.39 5.18 2.05 21.90
2-ci yuyulmadan sonra

0-25 1.805 Yox | 0.043 | 0.129 | L1050 { 0254 | 0.038 | 0.241
0.70 362 | 21.87 | 1265 | 3.08 | 10.46

25-50 1.355 - 0.058 | 0.221 | 0.616 | 0.048 | 0.009 | 0.387
0.95 6.25 12.83 2.42 0.77 16.84
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50-75 1.796 - 0.049 | 0.726 | 0.316 | 0.046 | 0.016 | 0.592
080 | 2187 | 6.58 231 1.21 | 2573
75-100 | 2.272 - 0.043 | L1124 | 0.263 | 0.064 | 0.025 | 0.729 -
0.70 | 3165 | 5.48 3.19 2.09 | 3255
100-125| 2.195 - 0.049 | 0.861 | 0.460 | 0.086 | 0.024 | 0.652
0.80 24.25 9.58 429 1.98 28.36
125-1507 2.487 - 0.046 | 1.033 | 0.482 | 0.110 | 0.031 ! 0.737
0.75 2025 | 10.04 5.50 2.53 32.03
150-175} 2.172 - 0.049 | 0976 | 0.356 | 0.073 | 0025 | 0.690
0.80 27.50 7.41 3.63 2.09 29.99
175-200} 2.160 - 0.046 | 0.927 | 0.384 | 0.062 | 0.023 | 0.688
0.75 26.12 8.00 3.08 1.87 29.92
3-cii yuyulmadan sorra
0-25 1.636 Yox 0.037 | 0.057 | 0.949 | 0.253 | 0.032 | 0.153
0.60 1.60 | 19.77 | 12.64 | 2.67 6.66
25-50 | 0.736 - 0.073 | 0.124 | 0.283 | 0.016 | 0.003 | 0.219
1.20 350 5.89 0.80 0.27 9.52
50-75 1.346 - 0.049 | 0.600 | 0.197 | 0.006 | 0.004 | 0.452
0.80 16.90 4.10 1.78 0.36 19.66
75-100 | 2.050 - 0.027 | 0.980 | 0.222 | 0.073 | 0.025 | 0.620
0.44 27.60 4.62 3.65 2.05 26.96
100-125] 2.138 - 0.027 | 1.029 | 0.215 | 0.075 | 0.025 | 0.647
0.44 29.00 4.48 3.74 2.05 2813
125-150| 2.056 - 0.027 | 1.001 | 0.192 | 0.064 | 0.023 | 0.634
0.44 28.20 4.00 3.20 1.87 27.57
150-175) 2.112 - 0.024 | 0.944 | 0.290 | 0.075 | 0.026 | 0.685
0.40 26.60 6.04 3.74 2.14 27.16
175-200| 2.118 - 0.024 1.040 | 0.177 | 0.017 | 0.029 | 0.633
0.40 29.30 3.69 3.47 2.40 27.52
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de bag vermisdi. Torpagin 25-50 sm qat1 istisna olmagla komponentlorin
yuyulmas! iimumi gealeviliye gore de miisahide edilirdi. Magneziumun
miqdarnnda asash dayisiklikler bag vermamisdi (cadval 32). Lakin duz
kiitlelorinin nisbati onun gosterir ki, iiglincii yumadan sonra torpaqda
MgClL: duzu emele galib. Hom de bu hadise 75 sm derinlikden sonra

Cadval 33
30 t/ha sulfat tursusunun tatbigi ila torpaglann yuyulmasinda
duz kitlalorinin differensiyasiyas: va uyguniugu (%/t’ha)

Darinlik,{| Ca Mg Na Ca Mg Nz, NaCl Duzlann

sm-la [(HCO;),;| (HCOs),| HCO; SO, SO, SO, comi
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan avval
0-25 Duz komponentlarinin tam tarkibi yox idi
25-50 | 0029 | Yox | 0.534 | 0177 | Yox | 0.123 | 1.340 | 2.143
0.97 178 | 092 412 | 44389 | TI.79
50-75 | 0.032 - 0.502 | 0.162 - 0.046 | 1.224 1.966
1.20 1883 | 6.08 1.73 | 4590 | 73.74
75-100 [ 0.032 - 0575 | 0171 - 0.066 | 1.293 | 2137
1.18 21.28 6.33 244 4784 | 79.07
100-125{ 0.032 - 0.458 { 0.155 - Yox { 1273 | 1918
1.14 16.26 { 550 45.19 | 68.09
125-150} 0.036 - 0322 | 0.09 - 0.028 | 1281 | 1.766
1.30 11.59 | 356 101 | 46.12 | 63.58
2-¢i yuyulmadan sonra

0-25 | 0057 | Yox | 0813 | 0.185 | 0415 | Yox | 0212 | 1.682
1.77 2520 | 574 | 12.87 6.57 | 52.15
25-50 | 0.059 - 0.099 | 0.046 | 0.752 - 0366 | 1.322
1.98 332 1.54 | 2519 1226 | 44.29
50-75 | 0.065 - 0103 | 0073 | 0.274 - 1279 | 1794
2.44 3.86 274 | 1028 4796 | 6728
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75-100 | 0.057 - 0.169 | 0.125 | 0.064 - 1.852 | 2267
2.11 6.25 4.63 237 68.52 | 83.88
100-125{ 0.065 - 0237 | 0.119 | 0.292 - 1419 | 2.132
231 8.41 423 | 1037 50.38 | 75.70
125-150| 0.061 - 0323 | 0.152 | 0.196 - 1712 | 2444
2.20 1382 | 767 9.25 6163 | 94.57
150-175| 0.065 - 0.192 | 0.125 | 0.177 - 1.609 | 2.168
2.37 7.01 456 6.46 58.73 | 79.13
175-200| 0.061 - 0.158 | 0.112 | 0270 - 1.528 | 2129
2.26 5.85 4.14 9.99 56.54 | 78.78
3-cii yuyulmadan sonra
0-25 | 0.049 | Yox | 0.019 | 0.160 | 0359 | Yox [ 0.094 | 1.481
1.52 2539 | 496 | 11.13 291 | 4591
25-50 | 0.065 | 0019 Yox Yox | 0418 - 0204 | 0.717
2.18 0.64 14.00 24,
50-75 | 0.065 | Yox | 0.067 | 0.021 | 0.195 - 0989 | 1337
2.44 2.51 0.79 731 37.09 | 50.14
75-100 | 0.036 - 0218 | 0.085 { Yox | 0031 | 1577 | 1.947
133 8.07 315 1.15 | 5835 | 72.05
100-125| 0.036 - 0224 | 0.067 - 0041 | 1650 | 2018
1.28 7.95 2.38 1.46 6586 | 78.93
125-150 | 0.036 - 0.224 | 0.067 - 0.041 | 1.650 | 2018
1.28 7.95 238 146 | 6586 | 78.93
150-175| 0.032 - 0227 | 0.128 | 0040 | Yox | 1.556 | 1983
117 8.29 4.67 1.46 56.79 | 72.38
175-200 0.032 - 0208 | 0.037 | Yox | 0.084 | 1.610 | 1971
1.18 7.70 1.37 311 59.57 | 7293

Qeyd: Ugiincii yuyulmada 25-50 sm dorinlikds 0,019 % miqdarda (0,64 t/ha) NaHCO,
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miisahide olunurdu. Burada MgCl: miqdann 0,03-0,08% arasinda
toroddiid edirdi. Qeyd etmek lazimdir ki, NaCl lmumi 15,5 t/ha
hacminde yuyulandan sonra seciyyalendirilen gatda 5,6 t/ha migdarinda
MgCL yaranmigdi. Bu da goriiniir, sulfat ionlarimin yuyulmas: ile
olagedardir.

Sulfat duzlarinin, o ciimladen CaSO.: ve MgSQO+-un akin gatindan az
miqdarda yuyulmas: miigahide edildi. Lakin okinalti qatda bu duzlar
tamamile yuyulmus, bununla slagadar burada NaHCO; ve Mg(HCOs):
duzlari amele gelmis ve Ca(HCOs): duzlarimin miqdan bir qoader
artmigdi. Bu zaman Ca(HCO:s):-nin miqdan agagida yerlogmis
horizontlarda xeyli azalmigdi. Torpaq Na:SOs-2 gora do
duzsuzlagmigdi. Onun miqdar: torpaq-qruntun 2 metrlik qatinda 53 t/ha
azalmisdi.

Belalikla, {iglincli yumadan sonra torpag-qruntun 2 metrlik
derinliyinden cemi 76 t/ha duz yuyulmus, torpaqda duzlarin nisbati
baximindan slverigsiz gorait yaranmig ve orada ziyanl duzlar ortaya
¢ixmugdi. Biitiin bunlar, hemginin duz kiitlelarinin intensivliyi yiiksok
dozada sulfat tursusunun (30 t/ha) torpaqlari yumaqdan &trii alverigsiz
oldugunu gosterir.

* Biitlin yuyulmus duzlarin miqdarimi yuma dovriinde 100% qebul
etsok, onda birinci yumada 0-0,5 ve 0-1 metr gatlarda duzlann tamamile
yuyuldugu askar olacaq. Ikinci ve figlincii yumalarda duzlarin quru
qaliga ve xlora gore miqdar1 saciyyelendirilen qatlarda uygun olaraq
37,8, 31,1 ve 43,5, 9,4% artmisd1 (sokil 9 c).

Yuyulmus duzlarin miqdan duzlarn ilkin ehtiyati ilo miiqayisede
birinci yumada 57,2 ve 58,9%, ikinci yumada 25,4 ve 25,7%, liglincii
yumada 0-0,5 ve 0-1 metr qatlanina uygun olaraq teskil edirdi. Bununla
da agor 1 m’® su birinci yumada torpagin yanmmetrlik ve metrlik
qatlarindan uygun olaraq 27,5 ve 47,2 kg/ha duzun yuyulmasina sabsb
olmusdusa, bu migdarda su ikinci yumada hemin qatlarda 10,4 va 20,6
kq/ha duzun berpasina getirib cixarmugsdi. Uglincli yumada berpa
olunmus duzlarin miqdar1 0,8 ve 0,95 kq/ha taskil edirdi.

Burada 1 ton duzun yuyulmasma evvelki meliorantlardan fargli
olaraq daha gox su teleb olunmugdu (quru qalifa gore 115,4 m*ha ve
xlora gore 166,6 m’/ha). Biitiin bunlar yuma zamam téreme duzlarin
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intensiv suratde yaranmast ile izah olunur. Bununla da aydin olur ki,
sulfat tursusunun tetbiqi ile yuma (evvelki meliorantlarla miiqayisads)
asaf1i duzveme qabiliyyetli gorlagmis torpaqlarin duzvermasini
giiclondirmak baximindan az effektlidir.

Bagqa tedgiqatcilar terefinden aparilmis tecriibbelerde yuma zamani
sulfat turgusunun miisbat rolu agkar edilmigdi. Belo ki, K.H.Teymurova
(1969) laboratoriya tacriibaleri asasinda belo bir naticays gelmisdi ki,
yuma zamani torpaga 2%-lik sulfat tursusunun verilmesi olduqgca qisa
miiddet arzinde normadan (mahlul+su=1500 m*ha) 2-3 dofo tez istifada
etmays vo 1,5 metr torpaq qatimi quru gahga (duzlann miqdan 0,3%)
gore derhal duzsuzlagdirmaga imkan verir. Bu zaman udulmus asaslarin
torkibinde menfi deyisiklikler agkar edilmomisdi.

V.I.Cxikvisvilinin (1971) Giirciistanin soraketli gsoranlannin
yuyulmas: ile bagh ¢6l seraitinde heyata kegirdiyi tecriibalerinde
mileyyen edilmigdi ki, torpaqlara sulfat turgusu ayrica 15-20 t/ha dozada
vo 10-15 t/ha gipsle birge verilorken zererli duzlarn yuyulmasi,
goloviliyin tam neytrallagmasi, miibadilovi natriumun kalsiumla evez
olunmas: daha siiretle bag verir, disperslik kaskin yokilde asag: diigiir ve
torpagin fiziki-kimyovi ve su-fiziki xasselari yaxsilagir. Aktiv namliyin,
sukeciriciliyi, filtrasiya emsalinin, slimiirme qabiliyyatinin ve bitki
koklerine suyun kapillyarlarla verilmesinin diapazonu da genislonir.

V.V.Kobzev (1968) Kuybisev vilayetinde soraketli ¢emen qara
torpaglarin niimunesinde miiayyen etmigdi ki, terkibi 85% sulfat
tursundan ibarat kuporoslu yagin torpaga verilmesi pH-in asag:
diismesine, sodanin itmesine, suda hall olan duzlarin ve udulmus
natriumun konsentrasiyasinin azalmasina sabab olur.

Kaliforniya Universitetinde (ABS) P.Yaniskiy (1971) laboratoriya
tocriibelori asasinda (hiindirliiyli 30 sm ve diametri 4 sm siiso silindr)
beloa bir naticoye golmigdi ki, soraketli sorlagmus torpaqglann mineral
tursu mahlullar: ile yuyulmasi (0,001 ve H2SOs) torpaglarin yuyulmasini
vo meliorasiyasin ahamiyyatli deraceds yiingiillegdirir.

Macanstanda I.Bogkai (1971) agkar etmisdi ki, yuma zamam torpaga
neft gotranimin verilmeasi gilinebaxanin ve g§ekar sorqosunun
mohsuldarligini 40% artirir.

Qeyd etmok lazimdir ki, adigekilen tadgiqat¢ilann naticalari bizim
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tadqiqatin naticelerinden az ferqlenir. Bizim tacriibelerds ilkin
gostericilarle miigayisede duzlarin taqriban 50%-i yuyuldu. Lakin biz
bunu genastboxs hesab etmirik. Ciinki duzlarin esas hissesi birinci
yumada kenarlasmsdi. Sonraki yumalarda ise artiq deyildiyi kimi,
duzvermenin intensivliyi koskin azalmaqla yanas1 bezi hallarda {imumi
gelavilik yeni téremis duzlarin hesabina shemiyyaetli derecade artmigdi.
Adigakilon mialliflarin tadqigatlarinda ise bunlar miisahide olunmayb.
Bela ki, yuma onlar terafinden nezarde tutulmus normanin verilmasi ile
eyni vaxtda heyata kegirilmigdi.

Bizim tadqigatlarda gelevi torpaqlann fiziki-kimyavi xasselerinin
miisbat istiqgamoatde dayigmasi geyds alinmigdir. Apanlmis tacriibaler
gostardi ki, yuma CaCOs miqdarinin iist qatlarda 2% azalmasina gatirib
cixanir. Udulmus natriumun da miqdan azalir. Torpaq zeif
soraketvariden neytrala gevrilir. Bu zaman azad olan udulmug Na (iist
yannmmetrlik gatin ayri-ayn horizontlaninda 2-9%) udulmus Mg ve Ca-
la (cedvel 34) avez olunur. Torpagin 0-64 sm qatindan derinds udulmug
natriumun miqdan udulmus asaslarin ceminden 2-4% artmigdi ki, bu da
homin kationun torpagin asagi horizontlarnda uducu kompleksden
sixigdinlib ¢ixanlmasi ila izah olunur. Asag: horizontlarda udulmus Ca
ve Mg-un miqdan bir qader azalmigdi (cedval 34). Udulmus natriumun
yuma zamam {ist qatlarda artmasi, agaf1 qatlarda ise azalmasi Correia
Goncalvesin Mozambik torpaglaninda apardigi (1972) tocriibalerde de
qeyde alimb. Torpaq miihitinin reaksiyast - pH gostaricisi de
neytrallagma istigamatinde dayisir. Biitlin bunlar torpagin disperslik
omsalinin kaskin azalmasina sebab olur (0-64 sm qatda iki
dofeden ¢ox).

Torpagin agrofiziki xasseleri do bdyilk deyisikliyo meruz qalir.
Torpagin mikroagreqat torkibinde lil fraksiyalanmin miqdan 2-3 defe
azalir, struktur yaradan fraksiyalarin (0,01 mm-dan bdyiik) miqdan ise
oksine, xeyli artir (cadval 35). Laboratoriya seraitinde suyun
filtrasiyasinin okin gatinda 0,7-den 2,0 sm*/deqgiqeye, okinalti qatda ise
0,9-dan 2,0 sm*daqiqeya kimi artmasi1 qeyde alinmigdi. Col soraitinde
miieyyan olunub ki, 30 t’ha dozada sulfat tursusunun torpaga verilmasi
ilo yumada torpagin filtrasiyasinin nezaretle miigayisade birinci saatda
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yaxsilagdiriimasinin  siiretlondirilmosinde az semerelidir. Sulfat
tursusunun totbiqi ¢etin meliorasiya olunan torpaglarin yuyulmasimin
effektivliyini o zaman artira bilar ki, hemin torpaglarin yuyulmas: sulfat
tursusunun zoif mahlullan (0,5-0,8%) vasitosilo hoyata kecirilmis olsun.
Sulfat tursusunun zeif mehlulunun tetbiqinin zeruriliyi onunla
alaqadardir ki, o, torpagin filtrasiya gabiliyyetini artiraraq asan hsll olan
duzlann tez bir zamanda yuyulmasim tomin edir ve inert duzlarn
halline, téreme duzlarn yaranmasina, bununla da torpaq profilinde
duzlarin miqdarnin artmasina sebeb olmur.
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TORPAQLARIN UZVI-GIPS QARISIGININ
TOTBIQI IL® YUYULMASI

Bak: ve Sumgqayitin neft-kimya zavodlarinda her il béyiikk miqdarda
istehsalat tullantilan toplanir. Onlann igerisinde bizim diggetimizi celb
etmis vo torofimizden sgorti olaraq {zvi-gips qansigr adlandirilmig
maddsler de var. Bu qangiq sentrifuqga vasitesilo terkib hisselerine
aynilandan sonra berk zeif yag kiitlasi formasinda migdann 2000 tondan
cox olmagla zibilxanaya atilib. Bizim analizlere gore, onun terkibinin
75,1%-1 gips (CaS0+2H:0), 20,6%-1 ise iizvi maddaden ibaratdir. Bu
gostericiler bize onun Qarabag diiziinde asagi duzverme gabiliyyetli
sorlagmis torpaqlan istehsalat yumalarinda meliorant kimi simaqdan
kecirmeye osas verdi. Uzvi-gips qangign (UGQ) 10, 20 ve 40 t/ha
dozada tatbiq edilib.

TORPAQLARIN 10 T/HA UZVi-GIPS QARISIGI
VERILMBKLS YUYULMASI

Toadqiq olunan torpaglarn iist horizontlarinda yumaya geder boyiik
miqdarda (3-4%) duz toplanmigdi. Darinliye dogru duzlarin miqdar
todricon azalaraq 2,0-2,5% arasinda toraddiid edib. Birinci su
normasinin (4000 m*ha) tetbiqi ile yuma torpagin derinden
duzsuzlagmasmna sebeb oldu (sekil 10 a). Bu zaman kifayst qeder
koskin duzsuzlagma torpagin iist yannmmetrlik gatinda geyds alindi.
Burada quru qaligin miqdan teqriben yartya kimi (1,6%-den g¢ox)
azaldi. Teqriben hemin miqdarda xlor ionu yuyuldu (1,33%-den
0,78%-o kimi).

Qalan komponentlar de xeyli miqdarda azald: (cedval 36). Torpagin
0,5-1,0 metr gat1 birinci yumadan sonra duz akkumulyasiyasi qatina
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Cadval 36
10 t/ha iizvi maddsli-gips torkibli tatbiqi ilo yuyulmada
duz komponentlarinin tarkibinin dayigmasi (%/mekv)

Donnlik,] Quru
s | qalig CO; | HCO, Cl so, Ca Mg | NatK
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Yuyulmadan avval

0-25 3.940 Yox 0.017 | 1.169 | 0760 | 1.160 { 0.037 | 1.166
0.28 4560 | 1583 8.00 3.02 50.69

25-50 | 3.037 - 0.013 | 1.043 | 0.778 | 0.182 | 0.032 | 0.782
0.22 29.37 | 16.20 9.10 2.67 34.02

50-75 | 2.373 - 0.022 | 0728 | 0.769 | 0.071 | 0.016 | 0.756
0.36 20.50 | 16.02 3.56 1.30 32.02

75-100 | 2.144 - 0.022 | 0753 { 0.586 | 0.045 | 0012 | 0.704
0.36 21.20 | 1221 227 0.97 30.63

100-125} 1.958 - 0.027 | 0.799 | 0.419 | 0.030 | 0.012 | 0.667
0.44 22.50 873 1.51 0.97 28.99

125-150| 2.224 - 0.024 | 0856 | 0.495 | 0.039 { 0.007 | 0.744
0.40 24.10 | 10.31 1.94 0.54 3233

150-175) 2.362 - 0.024 | 0.841 | 0.639 | 0.056 | 0.010 | 0.776
0.40 2370 | 13.31 2.81 0.86 33.74

175-200| 2.536 - 0.022 | 0.898 | 0.709 | 0.065 | 0.014 | 0.828

0.36 2530 | 1477 324 1.19 36.00

1-ci yuyulmadan sonra

0-25 2177 Yox 0.010 | 0.821 [ 0.519 | 0.118 | 0.020 | 0.610
0.17 23.12 | 10.80 5.88 1.67 26.54

25-50 | 1.516 - 0.052 | 0.749 | 0.162 | 0.013 | 0.004 | 0.502

0.52 21.10 3.37 0.65 0.82 24.02

50-75 | 2.502 - 0.018 | 0.034 | 0439 | 0.102 | 0.024 | 0.723

0.30 29.12 9.14 511 1.99 31.46

75-100 | 2.597 - 0.021 | 0.016 | 0.457 | 0.08 | 0.026 | 0.734
0.35 28.62 9.51 4.44 211 31.93

100-125| 2.497 - 0.021 | 0.865 | 0.579 | 0.107 | 0.027 | 0.672

0.35 24.37 | 12.05 5.33 222 2922
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125-150| 2.400 - 0.021 0927 0.591 0.095 0.024 0.736
0.35 26.12 12.30 477 2.00 32.00
150-175¢ 2.790 - 0.018 0.847 0.746 0.122 0.026 0.724
0.30 2387 | 15.53 6.10 211 31.49
175-200| 2.127 - 0.027 | 0759 | 0.464 | 0.055 | 0.016 | 0.629
0.45 21.37 9.66 2.77 1.34 27.37

2-ci yuyulmadan sonra
0-25 0.872 Yox 0.033 0.057 0.505 0.067 0.011 0.194
0.55 1.62 10.51 333 0.89 8.46
25-50 | 1.050 - 0.032 | 0.044 | 0.638 | 0.044 | 0.008 | 0.280
0.55 1.25 13.28 222 0.67 12.19
50-75 1.267 | 0.003 | 0.037 | 0.044 0.761 0.036 0.007 0.355
0.10 0.60 1.25 15.84 1.78 0.55 15.46
75-100 | 1.500 | 0.003 | 0.021 | 0.151 | 0.714 0.042 0.009 | 0.383
0.10 035 4.25 14.86 2.11 0.78 16.67
100-125} 2.027 Yox 0.030 0.568 0.606 0.071 0.013 0.562
0.50 16.00 12.62 355 1.11 24.46
125-150} 2.627 - 0.024 0.708 0.927 0.169 0.030 0.726
0.40 22.75 19.30 8.44 2.44 31.57
150-175| 1.752 0.003 0.021 0.473 0.398 0.033 0.012 0.511
0.10 0.35 16.13 8.29 1.66 1.00 2221
175-200| 1.755 0.033 0.027 0.503 0.384 0.029 0.011 0.534
0.10 0.45 17.00 7.99 1.44 0.89 23.21

3-cil yuyulmadan sonra
0-25 0.335 Yox 0.056 0.022 0.148 0.004 0.001 0.099
0.92 0.62 3.08 0.22 0.11 4.29
25-50 | 0.952 - 0.062 0.024 0.558 0.022 0.007 0.267
1.02 0.69 11.62 1.11 0.61 11.61
50-75 1.145 - 0.061 0.049 0.670 0.031 0.006 0.328
1.00 1.37 13.95 1.55 0.50 14.27
75-100 | 1.290 - 0.061 | 0.075 0.705 0.044 0.007 0.360
1.00 2.12 15.30 222 0.55 15.65
100-125| 2.190 - 0.049 | 0492 | 0910 | 0.133 | 0.022 | 0.578
0.80 13.87 | 18.95 6.66 1.83 25.13
125-1501 2.377 - 0.052 | 0.843 | 0.604 | 0.150 | 0.024 | 0.694
0.85 2375 | 12.57 4.99 2.50 30.18
150-175| 1910 - 0.052 | 0772 | 0393 | 0.047 | 0.019 | 0619
0.85 21.75 8.18 2.34 1.54 26.90
175-200( 2.300 - 0.049 0.781 0.658 0.103 0.024 0.676
0.80 22.00 13.70 5.12 1.98 29.40
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cevrilmigdi. Lakin st
horizontlardan yuyulmus
va torpagin saciyyalen-
dirilen gatinda akkumul-
yasiya olmus duzlar onu
gosterir ki, 0,5-1,0 metr
qat1 da xeyli duzsuzlas-
maya moruz qalib.
Yuyulmus 0,546% duz-
un yalmz 0,291%-i bu
gatda idi. Qalan duzlar
daha dorin gatlara kimi
yuyulmusdu. Hem de
duzlarin yuyulmas: asa-
son SOs ionu-nun hesa-
bina bas vermisdi. Quru
qaligin ve duz kompo-
nentlerinin bir qader
differensiyasiyas1  1-2
metrlik gatda qeydeo
alinmigd.

Ust yanmmetrlik qat-
da yuyulmus duzlarnn
asas kiitlasini NaCl (57
t’/ha) ve CaSOQ: (24 t/ha)
toskil edirdi. MgSO« ve
Na:SOs nisbaton az
yuyulmusdu (cedval 37).
Hom de qeyd etmoek
maraqhdir ki, ikinci
yanmmetrlik qatda nat-
rium-sulfatin kaskin
azalmast (40  t/ha)

Derinlik, sm Dorinlik, sm

Dorinlik, sm

p 0 GF O wb a8 S Sz 14 L6 18 T4 2 4 R

Duzlar, %

48 S8 11

s 0 02 06 08 08

10 1.2 14 14 18 20 A2 24 28 28 30 32
1
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g e 8o
"~

~
..

N,

Vo~

N

Sekil 10. UGQ vermokla
yuma zamani duzlarin
yuyulmasinin xarakteri:

a) 10 t/ha UGQ;

b) 20 t/ha UGQ;

c) 40 t/ha UGQ.

Qalanlan gekil 2-de

* oldugu kimidir.
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Cadval 37
10 t/ha sulfat tursusunun tatbiqi ils yuyulmada duz kiitlalarinin
differensiyasiyas: va uygunlugu (%/t/ha)
Darintlk, © g&) | caso. | Mgso, | NassO, | Nl | NexcO, Duzlann
1 2 3 4 5 6 7 8
Yuyulmadan avvel
0-25 0.23 0.525 0.181 0.361 2.668 Yox 3.758
0.71 16.28 5.61 1119 82.71 116.50
25-50 0.014 0.604 0.180 0.330 1.718 - 2.826
0.47 2023 536 11.06 57.55 94.67
50-75 0.029 0.218 0.078 0.818 1.258 - 2.401
1.09 8.18 293 30.68 47.18 90.06
75-100 | 0.029 0.123 0.059 0.670 1.241 - 2,122
1.07 348 2.18 24.79 45.92 77.44
100-125 | 0.036 0.086 0.059 0.460 1.316 - 1.957
1.28 1.78 2.10 16.33 46.72 68.21
125-150 | 0.032 0.105 0.032 0584 1.409 - 2162
1.15 3.78 1.15 21.02 50.72 77.82
150-175 | 0.032 0.164 0.051 0614 1.386 - 2247
1.17 5.99 1.86 2241 50.89 82.02
175-200 | 0.029 0.196 0.071 0.760 1.380 - 2.436
1.07 7.25 2.63 28.12 51.06 90.13
1-ci yuyulmadan sonra

0-25 0.014 0.338 0.100 0243 1353 Yox 2.098
0.43 12.03 310 7.53 4194 65.03
25-50 0.042 0.009 0.019 0.207 1.234 - s
1.41 0.30 0.64 6.94 41.34 50.63
50-75 0.024 0.327 0.191 1.66 1.734 - 2442
0.90 12.26 7.16 6.23 65.03 91.58
75-100 | 0.028 0.278 0.127 0.235 1.674 - 2.342
1.04 10.29 470 8.70 61.94 86.67
100-125 | 0.028 0.339 0.133 0.344 1.426 - 2279
0.99 12.04 472 1221 50.62 80.58
125-150 | 0.028 0.301 0.120 0.418 1.528 - 2.395
1.01 10.84 432 15.05 55.01 86.23

fonun-da CaSO: vo MgSO: miqdan tagriban iki dofe artmigdi. NaCl-un
da miqdar bir qeder yiikselmigdi. Torpagin Na:SOs gore duzsuzlagmas:
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150-175 ] 0.024 | 0394 [ 0120 | 0.541 | 1.396 - 2.482
0.88 14.38 464 19.75 | 50.95 90.60
175200 | 0.037 | 0.158 | 0.081 0.426 1.250 - 1.952
1.37 5.85 2.99 1576 | 4625 72.22
2-ci yuyulmadan sonra
0-25 0.045 | 0.189 | 0.053 | 0486 | 0948 Yox 1721
1.40 4.46 1.64 15.07 14.32 36.89
25-50 | 0.045 | 0.114 | 0040 | 03777 | 0.073 - Mﬂ
1.5% 3.82 1.34 26.03 245 35.15
50-75 | 0.049 | 0.080 | 0.033 1.002 | 0073 | 0005 | 1242
1.84 3.00 1.24 37.58 2.74 0.19 46.59
75-100 | 0.028 0.120 0.047 0.875 0.249 0.005 1324
1.04 4.44 1.74 32.38 0.19 0.19 49.00
100-125 | 0.040 0.207 0.067 0.601 0.936 Yox 1851
1.42 735 238 2134 11.89 4438
125-150 | 0.032 | 0547 | 0.146 0.626 1.331 . 2682 |
1.15 19.69 526 1728 | 47.92 91.30 |
150-175 | 0.028 | 0.089 | 0.006 | 0.425 | 0.944 | 0.005 1.497
1.02 2.23 0.22 15.51 18.94 0.18 38.10
175200 | 0.037 | 0067 | 0.053 | 0434 | 0995 | 0.005 1.591
137 1.11 1.96 16.06 | 36.82 0.19 5751
3-cii yuyulmadan sonra
0-25 0.017 Yox Yox 0219 [ 0.036 Yox 0.330
0.53 6.79 1.12 10.24
25-50 | 0.082 | 0006 | 0.036 | 0775 [ 0.040 - 0.939
0.87 0.21 1.18 27.12 1.40 30.78
50-75 | 0.081 | 0037 | 0030 | 0916 | 0.080 - 1.144
9.04 1.39 1.12 33.35 3.00 41.90
75100 | 0.081 0.083 | 0.033 | 0960 | 0.124 - 1.281
3.00 3.07 1.22 35.52 4.59 47.40
100-125 | 0.065 | 0398 | 0.110 | 0799 | 081l - 2.183
2.31 14.13 3.91 2836 | 28.79 77.50
125-150 | 0.069 0.282 0.120 0457 1.389 - 2317
2.48 10.15 432 1645 | 50.00 83.40
150-175 | 0.069 .10} 0.092 0.365 1.272 - 1899
2.52 3.69 3.36 13.32 46.43 69.32
175200 | 0.065 | 0293 | 0.119 | 0525 | 1.286 - 2.288
241 10.84 4.40 1943 | 47.58 84.66
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1-2 metr qatda da miigahide edilmigdi. Lakin burada CaSOs: ve MgOs
miqdan iki defeden ¢ox artmugdi ki, bu da goriiniir, bu duzlarin ve
torpaga verilmiy tzvi-gips qangigimin terkibindeki duzlarin st
horizontlardan yuyulmas: ve burada toplanmasi hesabina bas verib.

Ikinci yuma (4000+4000 m*ha) torpagin duzsuzlagmasim davam
etdirdi. Duzsuzlagsma hem de torpagin kifayet goder qalin tebeaqesini
ohate edirdi (gokil 10 a). Belo ki, torpagn iist 1 metrlik gatinda duzlarin
miqdan quru qabga goére birinci yumanin naticasi ile miiqayisede
toqriben yanya kimi (1,02%) azalmgdi. Xlor ionu daha giicli
yuyulmaya meruz qalmigdi (orta hesabla 0,90%-den 0,07%-o kimi).
Xlora gére duzsuzlagma torpagin biitiin iki metrlik tebaqesini shate
edirdi. Torpagin 1-2 metrlik gatinda xlor demoak olar ki, 0,30%
yuyulmugdu. Analoji deyigikliklor Na+K miqgdarina gére de geyde
alindi. Onlarin gostericisi yalmiz 0-1 metr gatda 0,35%, 1-2 metr qatda
0,11% azalmigdi. SO« ionu ilo ise tamamile oks proses bas verdi. Bu
komponentin miqdar1 {ist gat (25 sm) istisna olmaqla torpagin tedqiq
olunan profilinde keskin sokilde artd1 (cedvel 35) ki, bu da goriiniir,
torpaga verilmis meliorantin terkibindeki gipsin {ist qatdan yuyulmasi
ilo bagl olmugdu. Bu proses miiayyon derecede HCOs-a gore limumi
goloviliyin miqdarinin bir qader artmasma ve bezi horizontlarda bir
goder COs-un toplanmasina sebeb olmugdu. Bu ise 6z ndvbesinde
Na:CO:; yaranmasina ve Ca(HCOs): miqgdannin artmasina gotirib
¢ixarmusdi. Ikinci yuma zamam torpagin 6z gipsi de giiclii gokilde
yuyuldu (cadval 37).

Torpagin duzsuzlagmas1 NaCl gore xiisusen giiclii sekilde oldu. Bu
duzun miqdan ist gatda 181 t/ha (210,2 t/ha-dan 28,7 t/ha kimi), 1-2
metr gatda ise 97,2 t/ha azalmigdir. Torpaq MgSQOs-a gére do xeyli
duzsuzlagmig, bununla bele natrium-sulfatla zenginlegmigdi ki, bu da
kalsiumun giicli yuyulmasina sabab olmugdu (cadval 36).

Uglincii yuma torpagin quru qalifa ve daha miitaharrik
komponentlera (Cl, Na+K) gore duzsuzlagmasim davam etdirdi. COs
tamamile yuyuldu, lakin torpaqda HCOs-un migdan xeyli artd: ki, bu da
goriiniir, verilmis meliorantin iizvi maddesinin par¢alanmasi va CO:
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yaranmas: ile  elagedardir.
Uglincii yumada torpaq sodadan
tamamile temizlondi. Torpagin
list horizontu hemginin CaSO«
ve MgSO: duzlarindan mehrum
oldu. Bu duzlar torpagin asag:
qatlarna  yuyulub  apanldi
NaSO: da giiclii azalmaya moruz
galmig, lakin Ca(HCO4)2
miqdarnt bir geader artmusd:
Belolikle, yuma torpagin tekce
biitiin qalinlif1 boyu
duzsuzlagsmasina sebeb olmamus,
hem de torpagin duz terkibinin
alverisli torafe dogru
doyismasine gotirib gixarmigdi.
Saciyyslendirilon meliorantin
sinagdan kecirilmis dozasinin
miisbet tesiri 6z tesdiqini duz
kiitlalorinin yuyulma intensivliyi
vasitesile de tapdi. Birinci
yumada {ist yarimmetrlik qatdan
duzlarn ilkin ehtiyatinin yaridan
¢oxunu toskil edon asas kiitlasi

Sakil 11. UGQ vermokle
yuma duzlarin
yuyulmasinin intensivliyi:

a) 10 tha UGQ;

b) 20 t/ha UGQ;

¢) 40 tha UGQ.

Qalanlan sokil 5-de oldu-
gu kimidir.
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(yuyulmus duzlarin ceminden quru qaliga gore 82%, xlora gore 71%)
UGQ-nin tesiri altinda yuyulmusdu. Ikinci ve xiisusen de iigiincii
yumanin payina az miqdarda diiz diigmiigdii (gekil 11 a).

UGQ-nin tetbiqi ile yuma zamani 1 ton duzun torpagin 1 metrlik
qatindan kanarlagmasindan 6trii quru qahiga gore 63,2 m*/ha, xlora goére
148,1 m*ha su sorf olunmugdu. Bu da 10 t/ha gipsin ve 40 t/ha peyinin
birge verilmesi ilo yuma variantinin gostericisine yaxindir. 1 m’ su
torpagmn 1 metrlik qatindan quru qaliga goére 15,9 kq/ha, xlora goére 6,7
kg/ha duz yumugdu.

UGQ-nin 10 t/ha dozada tetbigi torpagin su xasselerine miisbat tesir
gostordi. Col tecriibe nilimunsalerinin laboratoriya tedqiqatlar
naticasinde miiayyan olundu ki, yumanin bu iisulu suyun filtrasiyasinin
0-25 sm qatda 1,00-den 2,43 m%deagigeye kimi, 25-50 sm qatda ise
1,01-den 2,00 m*/daqigaye kimi, yeni iki defeden ¢ox artmasina sebeb
olub. :

Biitlin bunlar 6z aksini torpagin mehsuldarliginin yiikselmasinde
tapdi. Bu sahade beceriloen den iigiin diiyliniin mehsuldarhi: yumadan
sonra 19,6 sen/ha oldu ki, bu da yalniz su ile yuma variantindan 18%
¢ox idi. Arpanin dens gore mehsuldarligs 92% ve ya 10,6 sen/ha
yiikseldi (21,1 sen/ha). Pambigin mohsuldarligs 16,6 sen/ha oldu ki, bu
da yalmz su ile yuma variantindan 50% gox idi.

TORPAQLARIN 20 T/HA UZVI-GIPS QARISIGI
VERILMOKLS YUYULMASI

Tedqiq olunan sahode heyata kegirilmis yumalarin her biri 6z
novbesinde torpagin ardicil duzsuzlagmasina komek etmisdi
(cedvel 38). Nozaregarpacaq deracedeki duzsuzlasma hem de iist
horizontlarda, torpagin 1 metr derinliyine kimi geyde alinmigdi. Burada
duzlarin ehtiyati birinci yumada quru qalia gére 14 t/ha asaf
diigmigdi. Xlora gore yuyulmus duzlarin miqdarn quru qaliga gore
duzlarin migdarindan 6 t/ha ¢ox olmusdu. Bu da onu gdsterir ki, yuma
prosesleri baglica olaraq daha asan hell olan duzlarn, o ciimledan NaCl
hesabina bas verib. Boyiik miqdarda verilmis meliorantlarin hesabina
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torpaqda, xiisusen da ist hissesinde* sulfat duzlarmin toplanmasi bas
verdi. Biz bu neticeys duz kiitlolerinin sonraki yumalarda yuyulma
xarakterini tadqiq etmakla golmisik.

Cadval 38
10 t/ha iizvi maddali-gips tarkibli qangigin tatbiqi ile yuyulmada
duz komponentlarinin tarkibinin dayismasi (%/mekv)
Darirtik, Sa‘lﬁ co, | HCO, | @ | so, | ca | Mg | Nak
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan avval

0-25 4.622 Yox 0.026 1.997 | 0.301 | 0.267 | 0.082 | 0.985
0.42 56.25 6.27 13.32 6.77 42.85
25-50 2.090 - 0.022 | 0.861 0411 0.118 | 0.031 0.569
0.37 2425 8.56 5.88 2.56 24.74
5-75 2.072 - 0.024 | 0.652 | 0.534 | 0.098 | 0.027 | 0.524
0.40 18.37 | 11.12 4.88 222 22.79
75-100 | 1.855 - 0.027 | 0.532 | 0.483 | 0.067 | 0.015 | 0.482
0.45 15.00 | 10.06 333 1.22 20.96
100-125| 1.637 - 0.033 | 0.515 | 0.354 | 0.036 | 0.008 | 0.45%
0.55 14.50 737 1.78 0.66 19.98
125-150| 1.625 - 0.033 | 0.532 | 0.481 | 0.049 | 0.003 | 0.506
0.55 15.00 10.01 2.44 1.11 22.01
150-175( 1.795 - 0.033 | 0.504 | 0.629 | 0.073 | 0.018 | 0.521
0.55 14.19 | 13.09 3.66 1.50 22.67
175-200| 1.687 - 0.043 | 0.472 | 0.498 | 0.042 | 0.011 | 0.490
0.70 1331 1037 2.11 0.94 2133

3-¢ii yuyulmadan sonra
0-25 0.854 Yox 0.046 | 0.252 | 0.260 | 0.018 | 0.012 | 0.263
0.76 7.10 542 0.68 0.98 11.42

* Tam malumatlanin olmamas: sebabindan biz deyilanleri reqemlarle tesdiqlays bilmirik.
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25-50 | 0.730 - 0044 | 0.096 | 0.343 | 0.047 | 0.018 | 0.155
0.72 2.70 7.14 235 1.47 6.74
50-75 | 0.727 - 0.049 | 0.086 | 0.354 | 0.073 | 0.015 | 0.131
0.80 241 737 3.66 1.22 5.70
75-100 | 1.148 - 0.056 | 0.060 | 0.639 | 0.039 | 0.017 | 0.290
0.92 1.70 1331 1.96 1.37 12.60
100-125| 1.832 - 0.044 | 0.085 | 1.144 | 0.139 | 0.061 | 0.345
0.72 2.40 2383 6.96 5.00 14.99
125-150| 1.624 - 0.049 | 0.064 | 1.009 | 1.104 | 0.030 | 0.367
0.80 1.80 21.02 5.19 245 15.98
150-175] 1.364 - 0.044 | 0.099 [ 0.773 | 0.102 | 0.027 | 0.282
0.72 2.80 16.10 5.10 2.25 12.27
175-200f 0.996 - 0.049 ( 0.103 | 0.530 | 0.063 | 0.033 | 0.204
0.80 2.90 11.04 314 2.74 8.86

Cadval 10 b-dan goriindiiyii kimi, quru qaliga gére duzlarin ehtiyati
0-1 metr gatda birinci yuma (14 t/ha) ile miiqayiseda ikinci yumada 6,5
defaden ¢ox (93 t/ha) azalmigdi. Xlora gore ise torpaglar comi 12 t/ha
duzsuzlagsmigdi. Bu da bizce, duz kiitlelerinin ikinci yumada nisbeten
inert duzlarin, baglica olaraq sulfat duzlann hesabina yuyulmasin
gostarir. Ugiincii yuma zamani su mehlulunun tam analizinin
gostaricileri diqgeti celb edir. Sakil 10 b-den goriindiiyi kimi, iiclincii
yuma ikinci yuma ile miiqayisede torpag: az duzsuzlagdirmigdi. Yumaya
godorki ve yumadan sonraki géstericilerin miiqayisesi gésterdi ki,
yumalar CaCl: ve MgCl: duzlarinin tam yuyulmasina sebeb olub. Ust
metrlik qatdan 171 tha duz kenarlagib. Bu duzlarin yumadan sonraki
gostoricisi 27 t/ha olub. Bu gatdan xeyli miqdarda CaSO: ve MgSOs
yuyulub, lakin Na:SOs vo Ca(HCO:s): ehtiyat1 yiiksalib.

Yumalar naticesinde torpagin ikinci metrlik gatindan cemi 20 t/ha
duz kenarlagib, lakin yalmz NaCl-a gore kenarlagmig duzlarin ehtiyati
100 t/ha, yeni duzlarn imumi miqdarndan 5 defe ¢ox olub. Bunu
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miqdari

naticelarinin

dofelorle artmig sulfat duzlarinin nezerden kegirilen
gostericilorinden de gérmek miimkiindiir (cedvel 39). Yumanin
intensivliyi
giymsatlendirilmesi zamani agkar edildi ki, duzlarin asas kiitlesi ham list

duz

kiitlelerinin  yuyulma

asasinda

Cadval 39
10 t/ha sulfat tursusunun tstbigi ils yuyulmada duz kiitlalsrinin
differensiyasiyasi va uyguniugu (%/t/ha)

Deninik, (Hom, | CaS0« | MESO, | NasSO. | CaCly | MgCl | Nacl Duztatn
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan avval
0-25 0.034 | 0.426 Yox Yox 0.368 | 0321 | 2.506 | 3.655

1.05 13.20 11.40 9.95 7768 1 113.28

25-50 | 0.029 | 0374 | 0.152 | 0.034 Yox Yox 1415 | 2.004
0.97 12.53 5.09 1.14 4740 | 67.13

50-75 | 0.032 | 0.305 | 0.133 | 0.314 - - 1.074 | 1.858
1.20 11.44 4.99 11.78 40.28 | 69.69

75-100 | 0.036 | 0.196 | 0.074 | 0423 - - 0.877 | 1.606
1.33 7.25 2.74 15.65 3245 | 59.42

100-125| 0.044 | 0.084 | 0.040 | 0.389 - - 0.830 | 1.387
1.56 1.42 1.42 13.81 2947 | 47.68

125-150] 0.044 | 0.128 | 0.066 | 0.498 - - 0.877 | 1.613
1.58 4.61 238 17.93 31.57 | 58.07

150-175| 0.044 | 0211 | 0.087 | 0.602 - - 0.830 | 1774
1.61 7.70 318 2197 3030 | 64.76

175-200( 0.056 | 0.096 | 0.056 | 0.56% - - 0.778 | 1.495
2.07 3.55 207 21.05 28.79 | 57.53

3-cii yuyulmadan sonra -
025 | 0.061 | 0.008 | 0.059 | 0306 | Yox | Yox | 04l5 | 0.849
1.89 025 183 9.49 1207 | 2633
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25-50 | 0.056 | 0.111 | 0.089 | 0.287 - - 0.158 | 0.701
1.88 0.72 2.98 9.62 5.29 23.49
50-75 | 0.065 | 0.195 | 0.073 | 0.234 - - 0.14 0.708
2.44 731 2.74 8.78 529 26.56
75-100 | 0.072 | 0.071 | 0.082 | 0.774 - - 0.099 | 0.098
2.66 2.63 3.03 28.64 3.66 40.62
100-125} 0.058 { 0.425 | 0.300 | 0.894 - - 0.140 | 1817
2.06 15.09 | 1065 | 31.74 4.97 64.51
125-150| 0.065 ; 0.299 | 0.147 | L007 - - 0105 | 1623
2.34 10.76 525 36.25 3.78 58.42
150-175| 0.058 | 0.298 | 0.135 | 0.691 - - 0.163 | 1.345
2.12 10.88 493 25.22 5.95 49.10
175-200| 0.064 | 0.159 | 0.164 | 0.423 - - 0.170 | 0.980
237 5.88 6.07 15.65 6.29 36.26

yanimmetrlik, ham de metrlik gatda biitovliikde ikinci yumadan sonra
kenarlasib (cedval 11 b). Birinci ve ligiincii yumalar torpaglarin metrlik
qatindan az miqdarda duzlan (biitiin yuyulmus duzlarin ceminin 20%-i
gedar) apanb.

Torpagin metrlik qatindan quru qahga géra 1 ton duzun yuyulmasina
sorf olunan suyun hecmi 70,9 m*ha, xlora gore ise 173,9 m*ha tegkil
etmigdi. 1 m’ su torpagin 1 metrlik qatindan quru qaliga gora 12,7 kq/ha,
xlora gore 5,8 kq/ha duz yumugdu. Torpagin fiziki-kimyavi xasselarinin
deyismesine dair gostericiler 41-ci codvelde verilib. Cedvelden de
goriindityii kimi, 20 t/ha dozada {izvi-gips qansig1 verilerken torpagin
iist horizontlann udulmus Na ve pH gostericisine gbére tamamilo
neytrallagib. Torpagin iimumi gealeviliyinin gostericisi hem burada, hem
ds derinda yerlasmis horizontlarda ahemiyystli dereceds azalib. Gips
ve CaCOs-lin miqgdan ise bir qedar artib.

Torpaqglar disperslilik faktorunun gostericisine gora de xeyli
yaxsilagib. Bu gostericinin qiymati fist yarimmetrlik gatda 42-53%-den
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Cadval 40
20 t/ha sulfat tursusunun tatbiqi il yuyulmada torpagin mikroaqreqat
tarkibinin dayigmasi (yuyulmadan avval va sonra, %)

Darinlik, sm-la Fraksiyamn él¢iilori, mm
1-0.25 10.25-0.05{0.05-0.01 0.01- 0.005- | <0.001 | <0.01

0.005 0.001
0-10 0.48 506 | 7428 | 0.8 204 | 1726 | 2018
0.27 17.97 59.64 16.48 2.60 3.04 22.12
10-25 0.48 5.06 | 7428 | 0.88 204 | 1726 | 2018
0.70 10.18 57.20 25.12 452 225 3192
25-50 0.30 754 | 7454 | 132 132 898 | 1762
088 8.96 57.76 26.72 3.16 252 32.40
50-80 0.30 154 | 7434 | 132 1.32 898 | 1162
1.12 10.08 56.12 25.84 2.08 4.76 32.68
80-110 031 447 | 73.68 | 572 084 | 1498 | 2154
061 10.23 73.88 3.56 7.96 13.76 25.28

5-6%-0 kimi azalib. lkinci yanmmetrlik qatda disperslik faktoru
yumadan sonra 12-22% gostericine malik idi (yumadan avvel
31-44% idi).

Cox nozeragarpacaq yaxsilagma torpagin aqreqatlasmasinda qeyde
alinmigdi. Bu zaman lil fraksiyalarinin miqgdan azalmis, suyadavamh
fraksiyalarin miqdar1 artmigdi (cedvel 40). Suyun filtrasiyast,
laboratoriya tedqigatlarina goére, 0-25 sm qatda 1,00-den 3,14
sm’/degigeys, 25-50 sm qatda 1,10-dan 3,03 sm¥daqiqeye kimi
artmisd1. Co1 tadgiqatlarina gore, filtrasiyamn siireti birinci 10 degiqe
arzinde 3,0-dan 4,6 mm/daqiqeye kimi, birinci saat arzinds 0,7833-den
1,2500 mm/daqgiqeye kimi yiikselmigdi. Torpagin toyin edilmis
sukeciriciliyi 2,5 defedsn ¢ox artmgdi (0,0333-den 0,0833
mm/deaqgiqeye kimi).

Biitiin bunlar torpagin mehsuldarhginin yiikselmesine miisbat tesir
gostordi. Dene gore diiyiiniin mohsuldarhg 19,8 sen/ha oldu ki, bu da
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yalniz su ile yuma variantindan 19% coxdur. Arpanin mehsuldarlig:
93% ve ya 10,7 sen/ha (22,2 sen/ha), pambigmn (17,1 sen/ha)
mohsuldarlig: ise 5,5 sen/ha ve ya 54% artdi. Belalikle, toqdim olunmus
gostaricilor torpaga 20 t’ha dozada meliorantin verilmesine miisbat tasir
gOstermasini siibut edir.

TORPAQLARIN 40 T/HA UZVI-GIPS QARISIGI
VERILMOKLO YUYULMASI

Yumanin bu dsulu torpagin xeyli duzsuzlagmasina gatirib ¢ixarmigdi.
Suyun birinci normast (4000 m’/ha) (sekil 10 c) torpagt 175 sm
derinliya kimi duzsuzlagdirdi. Tam analizin gostericilorine gore
(cadval 42), duzlar baglica olaraq 0-75 sm derinlikden yuyulub. Burada
quru qalifin migdan orta hesabla 0,762% azalib ki, bunun da 0,625%-1
xlorun payma diisiir.

Xlordan forgli olaraq SOs-a gore duzlarin kaskin artmas: geyde
alindi. Bu hem torpagin {ist qatlarinda, hem de biitiin torpagin
dorinliyinde (175 sm-e kimi) bag verdi. Bu da verilmis meliorantin
torpagin duzsuzlagmasi proseslorine tesir gosterdiyini agkar gekilde
siibut edir. Agag: horizontlarda SO+ ionunun migdarinin artmas: goriniir,
hem iist horizontlardan gismen yuyulmus sulfat ionlarinin, hem de
verilmis meliorantin toplanmasi ile alagedardir. Bunu miqgdar torpagin
ham iist, hom do asag1 qatlarinda artmig Ca ionunun gostericisi de siibut
edir. Torpagin Na+K-a gore agkar duzsuzlagmas: da qeyde alindi. Biitiin
bunlar duz kiitlelerinin differensiyasiyasinin baghliginda oks olunur. 43-
cii cedvelin gostericilerinden goriindiiyil kimi, torpagin yalmz 0-25 sm
gatindan NaCl 1,14% yuyulub. MgCl: tamamile itib. Lakin sulfat
duzlannin miqgdan xeyli artib, Na:SO- téroma duzlan yaramb (0,393%)
va CaS0. va MgSOQ:-iin (uygun olaraq 0,047 ve 0,076%) miqdar: artib.
Natrium-xlorun béyik miqdarda apanlmasi 0-1 metr qatda bas verdi.
Burada onun ehtiyatt 10 t/ha azaldi, basqa duzlarin, o ciimleden sulfat
birlegmalerinin ve Ca(HCO:) miqdar ise xeyli artdi (biitévlikde 72,6
t/ha). Na:SO: ve Ca(HCO:s): istisna olmagla duzlarin miqdan 1-2 metr
gatda da artmugdi (cedvel 43).
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Ikinci yuma iist qgatlarda torpagin duzsuzlagmasim davam etdirdi.
0-1 metr qatda duzlar yanya kimi azaldi. Yuyulmus komponentlorin
nisboti ham do tegriben 0-25 sm qatdaki kimi oldu. Qeyd etmek
lazimdir ki, ikinci yuma torpagin 1-2 metr qatda shemiyystli derecade

Cadval 42
20 t/ha Gizvi maddsli-gips terkibli qansigin tatbiqi ils yuyulmada
duz komponentlarinin tarkibinin deyismesi (%/mekv)

Darinlik,{ Qum
amls | qaliq CO; | HCOs Cl SO, Ca Mg Na+K

1 2 3 -4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan avval
0-25 3.126 Yox 0.022 1.243 0.635 0.240 0.054 0.740
0.36 35.00 | 1323 | 11.99 443 32.17

25-50 | 2.460 - 0.022 | 1022 | 0523 | 0.158 | 0.038 | 0.668
0.36 28.80 | 10.89 7.88 3.13 29.04

50-75 | 2.234 - 0.022 | 0.845 | 0.525 | 0.095 | 0.025 | 0.651
0.36 23.80 | 1094 475 2.05 28.30

75-100 | 1914 - 0.037 | 0692 | 0460 | 0.054 | 0.014 | 0.593
0.60 19.50 9.58 2.70 1.19 25.79

100-125| 2.094 - 0.029 | 0714 | 0.484 | 0.076 | 0.017 | 0.586
0.36 20.10 | 10.08 3.78 1.40 25.48

125-150 1.904 - Q027 | 0621 | 0.460 | 0.113 | 0.025 | 0457
0.45 17.50 9.58 561 2.05 19.87

150-175| 1.850 - 0.039 | 0.650 | 0.456 | 0.024 | 0.009 | 0.609
0.64 18.30 9.50 1.19 0.76 26.49

175-200| 2.075 - 0.024 | 0657 | 0.632 { 0.106 | 0.027 | 0.577

0.40 18.12 13.16 528 220 24.20

1-ci yuyulmadan sonra
0-25 | 2402 | Yox | 0.040 | 0453 { 0995 ;| 0.260 | 0.035 | 0420
0.65 1275 | 2072 | 1298 | 2.86 18.28

25-50 | 1.838 - 0.027 | 0404 | 0707 | 0.110 | 0.029 | 0.428
045 | 1137 | 1473 | 550 | 242 | 1863
50-75 | 1.596 - 0.027 | 0390 | 0638 | 0.062 | 0.021 | 0.458
0.45 | 1101 | 1330 | 308 | 176 | 19.92
75-100 , 2.740 - 0.021 | 0674 | 1051 | 0282 | 0.037 | 0534
035 | 18.12 | 21.89 | 14.08 | 3.08 | 23.20
100-125| 2.757 - 0.021 | 0790 | 0921 | 0269 | 0.045 | 0.572

0.35 22.50 | 19.18 | 13.42 3.74 2487
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125-150| 2.865 - 0.021 | 0825 | 1.056 | 0.273 | 0.037 | 0.649
035 2262 | 21.99 | 1364 | 3.08 | 2824
150-175] 2.625 - 0.021 | 0.781 | 1.091 | 0.242 | 0.040 | 0.654
0.35 2075 | 22.72 | 12.10 | 3.30 28.42
175-200| 2.075 - 0.024 | 0657 | 0.632 | 0.106 | 0.027 } 0.357
0.40 18.12 | 13.16 5.28 220 | 2420
2-ci yuyulmadan sonra
0-25 | 0.704 Yox | 0.034 | 0222 | 0.191 | 0.025 | 0.010 | 0.i98
0.56 6.10 3.98 1.26 0.80 8.59
25-50 | 1.484 - 0.024 | 0400 | 0.210 | 0.055 | 0.021 | 0271
0.40 11.45 4.37 2.76 1.69 11.77
50-75 | 1.442 - 0.027 | 0612 | 0242 | 0.044 | 0.010 | 0448
0.44 17.00 5.04 222 0.80 19.46
75-100 | 2.880 - 0019 | 0719 | 1095 | 0266 | 0015 | 0661
0.32 20.10 | 22.81 | 13.26 125 28.72
100-125; 2.540 - 0.022 | 0648 | 1.009 | 0232 | 0.028 | 0.584
0.36 1790 | 21.01 | 11.57 | 23l 25.39
125-150| 2.130 - 0.022 | 0550 | 0.771 | 0.141 | 0.018 | 0.540
0.36 15.60 | 16.06 7.03 1.51 23.48
150-1751 1.774 - 0.022 | 0.479 | 0.641 | 0.084 | 0.022 | 0.486
0.36 13.40 | 1335 4.18 178 | 21.15
175-200 1.324 - 0.029 ; 0.488 | 0342 | 0.025 | 0.011 | 0431
0.48 13.30 7.12 1.25 0.89 18.76
3-cil yuyulmadan sonra
0-25 | 0.840 Yox 0.039 | 0050 | 0.460 | 0.118 | 0.017 | 0.099
0.64 1.40 9.58 5.87 1.42 433
25-50 | 0.702 - 0.051 | 0.028 | 0399 | 0.023 | 0.012 | 0.180
0.84 0.80 8.31 1.16 0.98 7.81
50-75 | 1.270 - 0.044 | 0.028 | 0.782 | 0.055 | 0.009 | 0.330
0.72 0.80 16.29 2.76 0.71 14.34
75-100 | 1.336 - 0.044 | 0.046 | 0.815 | 0.105 | 0.012 | 0.294
0.72 1.30 16.98 525 0.98 12.77
100-125) 1.792 - 0.039 | 0213 | 0950 | 0.105 | 0.025 | 0440
0.64 6.00 19.79 525 2.05 19.13
125-150( 1.996 - 0.037 | 0369 | 0876 | 0.08 | 0.016 | 0.544
0.60 10.40 | 1825 2.76 133 | 23.65
150-175] 1.754 - 0.039 | 0341 | 0.765 | 0046 | 0.013 | 0.524
0.64 9.60 15.93 231 1.07 | 22.79
175-200| 1.660 - 0.049 | 0323 | 0.718 | 0.030 | 0016 | 0.506
0.80 9.10 14.96 1.51 133 | 22.02
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duzsuzlagmasma getirib ¢ixarmugdi. Bu da biitiin duz komponentlorine
gbro bas vermisdi (codvel 42). Birinciden forqli olaraq ikinci yumada
duzlar eosasen sulfat birlesmelori ve kalsium 2 karbon hesabina

Cadval 43
10 t/ha sulfat turgusunun tatbiqi ils yuyulmada duz kiitlslarinin
differensiyasiyas: va uyguniugu (%/t/ha)

Dorinlik, @ | o, | Me SO, | NesO, | NaCi | Neco, | Dudenn
sm-la (HCOy), cami
1 2 3 4 5 6 7 8
Yuyulmadan avval
0-25 0.033 0.791 0.096 Yox 0.134 0.882 2.936

1.02 24.52 2.98 415 58.34 91.01

25-50 1 0.029 | 0.511 0.187 0016 Yox 1.684 2.427
0.97 17.12 6.27 0.54 56.41 81.31

50-75 | 0.029 | 0.299 | 0.123 0.319 - 1392 | 2162
1.09 11.21 4.61 11.96 52.20 81.07

75-100 | 0.049 | 0.143 | 0.071 0.447 - 1140 | 1850
1.81 5.29 2.63 16.54 42.18 68.45

100-125| 0.039 0.224 0.084 0.382 - 1175 1.904
1.39 7.95 2.98 13.56 41.71 67.59

125-150| 0.037 0.351 0.123 0.168 - 1.024 1.703
1.33 12.64 4.43 6.05 36.86 61.31

150-175| 0.052 | 0.037 | 0.045 0.581 - 1.071 | 1.786
1.92 1.37 1.67 21.50 39.63 66.09

175-2001  0.032 0.332 0.132 0.432 - 1.060 1988
1.18 12.28 4.88 15.98 39.22 73.54

1-ci yuyulmadan sonra

0-25 0.053 0.838 0.172 0.393 Yox 0.746 2.202
1.54 25.98 5.33 12.18 23.13 68.26

25-50 0.037 0.343 0.145 0.516 - 0.665 1.706
1.24 11.49 4.86 17.29 22.28 57.16

50-75 0.037 0.179 0.106 0.633 - 0.644 1.599
1.39 6.71 3.98 i 2374 24.15 59.97

75-100 | 0284 | 0934 | 0185 | 0.361 - 1060 | 2824
10.51 34.56 6.85 13.36 39.22 104.50

100-125] 0.028 0.889 | 0.224 0.168 - 1316 2.625
; 0.99 31.56 7.95 5.96 46.72 93.18
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yuyulmugdu. Bu birlegmeler iizre yuyulmus duzlarin miqdar1 0-1 metr
qatda 97,6 t/ha, 1-2 metr qatda ise 50 t/ha togkil edir.

Ugiincii yuma torpag-qruntun bdyiik derinlikde (175 sm derinliye
kimi, 0-25 sm qat istisna olmaqgla) duzsuzlagmasiu davam etdirdi.
Torpagin 0-25 sm qatinda SOs ve Ca-un hesabina duzlann bir qeder
artmasi geyde alindi. Bu da goriiniir, verilmis meliorantdan gipsin tam
hell olmasi ve su mehluluna kegmesi ile slaqadardir. Biz bu naticeys
bu qatda xlor ionunun deyismesini ve duz kiitlalerinin
differensiyasiyasim izlomokle golmigik. 43-cii cedvelden gériindiiyi
kimi, SO+ ve Ca-un miqdannin {imumi artima1 zamam torpagin
saciyyelandirilon qatindan xlor kaskin yuyulmaya mearuz galib. CaSOs
(0,047%-den 0,356%-9 kimi) va bagqa sulfat duzlannmn migdan oldugca
yiiksalib (cedval 42). Torpagin 0-1 metr gatinda NaCl-un miqdan
demek olar ki, toksik hadde (orta hesabla 0,80%-den 0,006%-a ve ya
114,3 t/ha-dan 8,6 t/ha-ya kimi) kimi agag1 diigiib. Torpagin 1-2 metr
gatinda yuyulmugs NaCl 53 t/ha togkil edib.

Biitin bunlar verilmis meliorantin yuma zamam torpagin
duzsuzlagmasimin siiretlonmasine oldugca miisbat tesir gostardiyini
niimayis etdirir. Duz kiitlesinin yuyulma intensivliyinin analizi gostarir
ki, torpagin 0-1 metr qatinda duzlarin asas kiitlesi birinci yumada
kenarlasib (yuyulmus duzlann ceminden 56,7%-i). Ikinci yuma ise
duzlarin az miqdarda (15,9%) yuyulmasina ssbab olub. Ugiincii yumada
yuyulmus duzlarin miqdan artaraq 27,4%-e (yuyulmus duzlarnn
cominin) ¢atib (sakil 11 c). Torpagin 1 metrlik gatindan 1 ton duzun
yuyulmasina quru qaliga gora 68,2 m*/ha, xlora gére 160,0 m*/ha su serf
olunmugdu. Su torpagin bu gatindan 1 m® quru qaliga gore 14,7 kg/ha,
xlora gore ise 6,3 kq/ha duzu yuyub aparmigd.

Yuma zamam UGQ-nin torpaga verilmesi torpagmn sukegirme
xassosini yaxgsilagdirdi (1,18-den 2,91 sm*deqige). Torpagin bu
gostaricisi 6ziini 25-50 sm qatda daha giicli yekilde gostoerdi. Burada
suyun filtrasiyas1 0,92-den 3,03 sm*deqiqeye kimi artdi. Torpagin
moahsuldarhifinin agkar yaxsilagmas: geyde alindi. Bu sahade becarilmis
dilyiiniin mehsuldarli§1 dena gore her hektarda 21,4 sentner, yani yalniz
su ile yuma seraitinde alinmig mehsuldan 28% ¢ox oldu. Payizhq
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bugdanin mehsuldarlig: (22,4 sen/ha) nezaratle miiqayisedo 95% (ve ya
10 sen/ha) ¢ox oldu. Ele pambiq sahesinden do yiiksek mehsul toplandi.
Pambigin mohsuldarlifi 19,1 sen/ha toskil etdi, yeni noazaretle
miiqayisade 72% ve ya 7,5 sen/ha ¢ox oldu.

Belalikla, UGQ-nin tetbigi ile torpaglann yuyulmas: haqqinda
deyilanlari imumilegdirerak bela bir neticaya galmak olar ki, yumanin
bu isulu asafn duzverme qabiliyyatli torpaglarin siiratle
yaxsilagdirilmasinda an effektli tisullardan biridir. Sinaqdan kegirilmis
dozalar arasinda UGQ-nin 10 tha dozasi iqtisadi baximdan daha
semoralidir.
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IX FOSIL

TORPAQLARIN UZVI-MINERAL
TURSULASDIRICININ TOTBIQI IL®
YUYULMASI

Molum oldugu kimi, meliorantin torpagin xasselerinin deyismasine
tosiri onun kimyavi terkibinden, maddonin meliorativ xasselari ise
meliorantin hallolma qabiliyyatinden, tursulugundan (turs meliorantlara
kalsiumun torpagin terkibindeki ¢etin hell olan formasi daha ¢ox tosir
gostarir) vo torkibindeki asan holl olan kalsium migdarindan asilidir.
Yoni, daha yiiksok meliorativ effekte nail olmaqdan o&trii goriiniir,
torkibini meliorasiya olunan torpagin xassesinin mileyyan etdiyi
kombins edilmis kimyavi maddeden istifade etmak lazimdir.

Uzvi-mineral tursulagdirict (bundan sonra s6hbat onun haqqinda
gedocak) Azerbaycanin neft emali zavodlarinin istehsal tullantilanidir.
Terkibinde boyiik miqdarda demir, aliiminium, mis, magneziumun
sulfat duzlan ve iizvi maddalar olduguna gére o, meliorantlar qarsisinda
qoyulan yuxanda adigekilen telebelere tam cavab verir. Uzvi-mineral
tursulagdincinin terkinde asagidaki kimyevi birlogmaler var:

FeSOs - 42% CuSOs - 5%
FexS04)s - 36% MgSOs - 0.3%
Al(SO4)s - 8% Organic - 4.1%

Uzvi-mineral tursulagdinic: har giin tullantilar geklinds yiiz tonlarla
kenara atilir. Terkibinde bdyiik miqdarda iki ve ligvalentli elementlorin
ve lizvi maddelarin olmasini, ucuz basa geldiyini (yalniz yuyulmasi ve
torpaga verilmesi vasait talob edir) ve soraketsizlosmade ve
sorakotlogmis soranlann duzvermesinin yiikseldilmesinde daha giicli
meliorant olmasini giiman etsak, agagi duzvermoa qabiliyyetli sorlagms
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torpaqlarin meliorasiyas1 zamam onlan sinagdan kegirmek daha cox
magqsadauygun olardi. Demak lazimdir ki, bizim respublikanin bagqa
massivlerinde bu meliorantla xirda lekloerde apardigimz tacriibaler
onun ¢atin meliorasiya olunan torpaglarin meliorasiyasinda miisbet
tosirini  gOstormigdi  (M.R.Abduyev, 1966, 1968, 1970).
Tadqgigatlarimizin  naticeleri  bizim  rehberliyimiz  altinda
M.S.Memmedovun (1969) boyiik leklerde apardig: tecriibsleri ile do
tesdiq olunub.

Fe ve Al-un hidrolotik turs duzlari, hemg¢inin senayenin turs
tullantilar1  soraketlosmis ve sorlasmis torpaglarin meliorasiyasinda
¢oxdan totbiq edilir, lakin onlardan son iller xiisusen genis istifade
olunmaga baglaniib. XX asrin ovvelinde ABS-in Arizona ve
Kaliforniya kend tesorriifat1 stansiyalarinda goelovi reaksiyam
neytrallagdirmaq ve miibadile olunan natriumu torpag-uducu
kompleksden sixigdirib ¢ixarmaq megsedile basqa reagentlerle yanasi,
alliminiumun ve domirin sulfat duzlarindan, aliiminium-kalium zeyinden
(KaAl(SO:)212H:0) doe istifade olunmugdu.

SSRi-de demir kuporosun ve bagqa meliorantlarin soraketlerde
rolunu aragdirmaq magqsadile ilk ¢6l tecriibelerini Zonn 6z emekdaglar
ila birge aparib (1937). Soraketlerin meliorasiyasinda demir kuporosun
effektivliyini agkarlamaq sahesinde maraqli tedgiqatlar B.N.Laktinova
(1961) torofindon hayata kegirilib. Son iller sodali sorlagmis golavi
torpaglarin meliorasiyasinda demir kuporosun tetbiqi ile bagl
tedgiqatlar A.I.Cityan vo smekdaslan (1971) terefinden aparihib. Demir
sulfatin soraketlogmis sabalidi torpagin fiziki xasselerine tesiri
N.P.Popov, Q.I.Neretin veo A.l.Yeskov (1969) terofinden &yrenilib.
Demir sulfatin vegetasiya tocriibelerinda tatbigi ile bagh tedgigatlan
L.M.Kolesnikov (1972) apanb. Terkibinde 53% FeSOs, 04% S, 0,2%
Mg ve 0,05% Ti olan lak ve boya istehsali tullantilarindan tecriibelerda,
A.L.Oborina, V.Z.Taskayeva, V.I.Kamensikova (1972) terefinden
Rusiyanin Celyabinski vilaystinde xam ¢emen altinda orta siitunvari
sorakatlarin meliorasiyasinda istifade edilib.

Drenaj fonunda yuma zamami demir birlogmalerinin totbiqi ile bagh
boyiik isler Macanstanda (S.Aran, 1957; I.Prettenhofer, 1965, 1971;
1.Sabolg, 1965; Xerke ve Xarmati, 1965) aparnihib. Polsada F.Styjewski
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(1970) demir birlegmelarinin drenaj qurgularinin davamhligna tesirini
6yronmisdi. H.M.Elroiyah ve D.L.Rowellin (1973) isinde demir ve
aliiminium hidrooksidlerinin sorakatlorin sismesine ve sukegiriciliyina
tosiri aragdinlib. A.V.Blacmore (1973) 6z tedqiqatlarinda demirin
hidroliz mehsullarimin  aqreqatlagdirma qabiliyystini a¢maga cehd
etmigdi.

Terkibinde demir sulfat ve bagqa hidroloji turs duzlarin oldugu
maddalerin gelavi torpaqglarda eksperimentine maraq baglica olaraq ona
gbro yaranmugdi ki, bu birlegmeler, o cilimladen demir yiiksek
elektrokinetik potensiala malik yiiksek valentli kation ve ionlu ve
kolloidli elektrolit kimi hidrofil torpaq kolloidlerini dehidrotasiya edir,
bununla da soraketlagmis ve sorlasmis torpaqlarin meliorativ xasselerini
yaxsilagdirir.

Torkibi demir ve aliiminium birlagmalerinden ibaret iizvi-mineral
tursulagdiricinin totbiqi ile yuma bizim terafimizden xirda lokli (45 m2)
ve iri lekli (600 m2) tacriibelorde Siyezen-Sumgayit massivinde ve
Qarabag diiziindoaki istehsalat tacriibalerinda (10 hektar) 10, 20 va 40
t/ha hesab: ile hayata kegirilib. Xirda va iri lokli todqiqatlarin neticelari
hagqqinda melumatlar bizim avvelki iglerimizde (M.R.Abduyev, 1966,
1968) verilib. Ona gore de burada onlar hagda danigilmayacagq.

TORPAQLARIN 10 T/HA UZVI-MINERAL TURSULASDIRICI
VERILMOKLO YUYULMASI

4000 m'ha hecminde birinci su normasmin tetbigi ile duzlar
shemiyystli derecede yuyulmaya meruz qaldi. Duzlarin giicli
yuyulmas: osasen iist qatlarda bag verdi (sokil 12 a). 1 metrlik gatda
quru qaliga gére yuyulmus duzlarin miqdan orta hesabla 0,7% teskil
edirdi. Torpagin ikinci metrlik qatindan duzlar 0,42%-e kimi
yuyulmusdu. Seciyyevi haldir ki, yuyulma esasen daha miitehorrik
komponentlerin hesabina bag verib. Bu baximdan xlorun hereketi daha
¢ox maraq dogurur. Onun ¢ox hissasi iist qatdan (75 sm) yuyulmusdu.
Orada onun miqgdan ii¢ defedan ¢ox azalmigd: (orta hesabla 0,910%-dan
0,281%-» kimi). Ikinci metrlik gatdan xlor 0,234% yuyulmusdu.
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Na+K ile bagli xeyli mosale geyde alinmigdi. Bu komponentlerin
miqdari iist yarnimmetrlik qatda texminen yaribayari, ikinci yanmmetrlik
qatda ise 0,343% azalmigdi. Bu komponentlerin nezeragarpacaq
deracede yuyulmas: 1-2 metrlik qatda qeyde alinmigd: (cedval 44).

Derin doyisiklikler diger duz komponentlerinde da agkar edilmigdi.

Cadval 44
10 t/ha fizvi maddoli-gips tarkibli qangifin tatbiqi ilo yuyulmada
duz komponentlarinin tarkibinin dayigmasi (%/mekv)
Darintts qQal.ﬁ: co, |HCO, | 1 | so, | ca | Mg | Netk
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan avval
0-25 1.566 Yox | 0.032 | 0.728 | 0.150 | 0.0032 | 0.018 | 0.48]
0.52 20.50 312 1.62 1.51 21.01
25-50 | 2.756 - 0.032 | 1.029 | 0.640 ; 0.063 | 0.012 | 0.891
0.52 29.00 13.33 313 0.97 38.75
50-75 | 3.328 - 0.024 | 0973 1.155 | 0.113 | 0.018 1.009
0.40 27.40 23.22 562 1.51 43.89
75-100 | 3.028 - 0.027 | 0.887 1.004 | 0.091 0.006 | 0949
0.44 25.00 | 2091 4.54 0.54 41.27
100-125] 3.024 - 0.024 | 0.951 0967 | 0.093 | 0.005 | 0972
0.40 26.80 | 20.14 464 0.43 42.26
125-150( 2.702 - 0.027 | 0.895 | 0.776 | 0.048 | 0.014 | 0.879
0.44 25.20 16.16 2.38 1.19 38.24
150-175} 2.312 - 0.037 | 0902 | 0518 | 0.026 | 0.012 | 0.794
0.60 25.40 10.79 1.30 09 34.52
175-200] 2.366 - 0.037 | 0958 | 0.638 | 0.045 | 0.020 | 0851
0.60 27.00 13.29 227 1.62 37.00
1-ci yuyulmadan sonra
0-25 0.750 Yox 0.070 0311 0.096 0.013 0.003 0.252
1.15 8.75 2.00 0.67 0.27 10.96
25-50 | 1852 - 0.027 | 0270 | 0.935 | 0.135 | 0015 | 0449
0.45 7.62 19.47 6.75 1.28 19.51
50-75 | 2.090 - 0.021 | 0262 | 1.009 | 0.116 | 0.013 | 0.502
0.35 7.37 21.01 5.80 1.08 21.85
75-100 | 3.060 - 0.055 | 0.745 1.074 | 0.176 | 0.025 | 0.769
0.90 21.00 | 2236 877 2.03 33.46
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100-125] 2.330 : 0.024 | 0.741 | 0.639 | 0.067 | 0.018 | 0.683
040 | 2087 | 1330 | 337 | 1.49 | 2971
125-150] 2.120 N 0.067 | 0679 | 0.559 | 0.065 | 0.016 | 0.627
110 | 1912 | 11.64 | 324 | 135 | 2727
150-175| 1.900 N 0.067 | 0612 | 0.535 | 0.057 | 0.015 | 0.585
110 | 1725 | 1114 | 283 | 122 | 25.44
175-200| 2.372 - 0.061 | 0737 | 0.628 | 0073 | 0.020 | 0.680
100 | 2075 | 13.07 | 364 | 162 | 29.56

2-ci yuyulmadan sonra
0-25 | 0330 | 0.003 | 0.079 | 0.075 | 0.060 | 0.004 | 0.001 | 0.102
010 | 130 | 212 | 125 | 022 | 011 | 444
25-50 | 0.609 | Yox | 0.055 | 0031 | 0262 | 008 | 0015 | 0.048
090 | 087 | 545 | 407 | 122 | 243
50-75 | 0.869 - 0049 | 0128 | 0425 | 0.153 | 0021 | 0.090
080 | 368 | 885 | 766 | 177 | 390
75-100 | 2.450 X 0.049 | 0595 | 0.964 | 0.142 | 0.019 | 0.665
0.80 | 16.75 | 2007 | 710 | 161 | 2891
100-125] 1.757 - 0.030 | 0.883 | 0.800 i 0.125 | 0.025 | 0.776
0.50 | 2487 | 1666 | 622 | 205 | 337
125-150 1.502 - 0.067 | 0.732 | 0.387 | 0.037 | 0.014 | 0607
110 | 2062 | 806 | 183 | 1.17 | 2638
150-175| 1.757 - 0.037 | 0.546 | 0.525 | 0.042 | 0013 | 0.546
060 | 1537 | 1093 | 211 | 105 | 2374
175-200] 1.502 X 0.067 | 0599 | 0223 | 0.014 | 0.005 | 0494
110 | 1689 | 464 | 072 | 039 | 21.50

3-cii yoyulmadan sonra
0-25 | 0.146 | Yox | 0.040 | 0.031 | 0.026 | 0018 | 0.004 | 0.019
0.065 | 087 | 054 | 089 | 033 | 084
25-50 | 0.304 - 0.030 | 0.028 | 0.153 | 0.044 | 0013 | 0.028
050 | 080 | 318 | 213 | 111 | 1.24
50-75 | 0.552 N 0.033 | 0.084 | 0.252 | 0.081 | 0.013 | 0.069
055 | 237 | 525 | 407 | 111 | 299
75-100 | 0.661 - 0030 | 0128 | 0262 | 0.087 | 0013 | Q102
050 | 068 | 545 | 407 | 111 | 445
100-125] 1.785 - 0.024 | 0244 | 09 | 0089 | 0012 | 0.484
040 | 687 | 1911 | 444 | 100 | 21.04
125-150] 1.805 . 0.026 | 0.701 | 0.425 | 0.047 | 0015 | 0.586
042 | 1975 | 885 | 233 | 122 | 2545
150-175] 2.125 - 0.032 | 0.701 | 0.637 | 0067 | 0.018 | 0.660
052 | 1975 | 13.26 | 333 | 150 | 2870
175-200] 2.520 . 0.027 | 0816 | 0698 | 0.084 | 0.021 | 0.737
045 | 23.00 | 1453 | 422 | 172 | 3204
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Lakin burada deyisiklikler aks istiqametde bas vermigdi. Bu baximdan
miqgdan 0-25 sm qatda xeyli azalmis, agagida yerlogon gatlarda ise aksine,
xeyli artmig SO: ve Ca-a dair gostericilar yeterince saciyyavidir. HCOs
ionunun miqdan iist horizontda iki defeden ¢ox artmigdi. Bu komponentin
miqdarinin artmasi torpaglarin diger horizontlarinda da miisahide edilirdi.
Magnezium  kationunun  deyigkenliyinin  gedisati  kalsiumun
deyigkenliyinin gedigatina uygundur (cedvel 46). Qeyd edilen hadisenin
sababi sorlasmus torpaqlann demir sulfatin tetbigi ile meliorasiyasinin
ilkin nazeri gorti nezerden kegirilon zaman aydin olur. Malumdur ki, bu
meliorantin tesiredici asasim agagidaki sxem iizre hidroloji hisselere
ayrilma zamani azad olan kiikiird turgusu teskil edir:

FeSO«+2H20 g Fe(OH)2+HaSO4

Bu zaman omole golmis serbest kiikiird tursusu torpagin golovi-
torpaq karbonatlar1 ile reaksiyaya girerek toreme kalsium-sulfat ve
bikarbonat duzlarini yaradir: '

H2:S04+CaCQ: g CaSO«+H:CO;
H2S0+MgCOs g MgSO«+H2CO:s

Uzvi-mineral tursulagdiricinin demirli birlagmelari torpagmn kalsium
ve maqgnezium karbonatlarinin miibadilevi-kimyevi reaksiyalarinda da
miioyyen rol oynayir:

FeSOu+Ca(HCO3): g Fe(HCOs):+CaSOs
FeSO«+Mg(HCO:s): g Fe(HCOs):+MgSOs

Belolikle, torpaga lizvi-mineral tursulagdirici verilon zaman
miibadileli-kimyavi reaksiya neticesinde torpaq miihiti natriumun ve
gismon maqgnezium vo kalsiumun hell olan toreme duzlan ile
zenginlagir. Bu duzlar da yuma suyunun tasiri altinda yuyulmaya meruz
qalirlar.

Deyilenler haqqinda zeruri tesevviiri 45-ci cedvelden almaq
miimkiindiir. Cadvelden gorindiiyii kimi, birinci yuma (4000 m’/ha)
NaCl kimi duzlarin olduqca giiclii hall olmasina ve yuyulmasina sebab
olub. Torpagin metrlik qatindan tekce 116 t/ha NaCl yuyulub. Bu duz
bir geder ¢ox miqdarda (133,6 t/ha) 1-2 metr qatdan aparihib. Demir

161



Doarinlik, sm Darinlik, sm

Darinlik, sm

AZBRBAYCANIN GiLLI SORANLIQLARININ SURSTLI MELIORASIYASI

Duzlar, %

#0042 d4 NE 9K 10 ER 14 Ba 18 a0 29
ol Y i i —r i .

24

a 0'.2 R R I R L RS

2.4

LA A RS

Sakil 12. Uzvi-mineral

tursulasdiriciun (UMT) verilmasi ila

torpaglart yuma zamani duzlarin

yuyulmasinin xarakteri:
a) 10 t/ha UMT;
b) 20 t/ha UMT;

c) 40 t/ha UMT. Qalan isareler

sokil 2-de oldugu kimidir.
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sulfatin tesiri altinda torpagin
iist yanmmetrlik qatinda
birinci yumadan sonra 6 t/ha
kalsium-sulfat ve 5 t/ha
natrium-sulfat toplanmgdi.

Bu zaman Na:SOs-iin xeyli
artmasi, CaSQ: vo MgSQO.-iin
akin qatinda tam yoxa ¢ixmasl
goriiniir, bu duzlarin kationlan
arasinda miibadile reaksiya-
simin getmosi ile alagadardir.
Torpagin bu gatinda
Ca(HCO:s):2 va NaHCO:
miqdarinin bir gedar artmasi,
bizim fikrimizce, lizvi-mineral
tursulasdiricinin tasiri  ila
baghidir. Onun CaSO.
miqdarina  miisbat  tesiri
torpag-qruntun tadqgiq olunan
biitiin qatlarinda geyde ahmir
(codval 46). Asaf qatlarda
MgSO+ ve Na:SOsiin agkar
yuyulmasi qeyde alinmigdi.

Torpagin duzsuzlasmasina
miinasibeatde ohamiyyatli
deyisiklik torpagin hem iist,
hem da derin gatlarinda ikinci
yumadan (400044000 m’/ha)
sonra bag verdi (gokil 12 a). Bu
da torpagin yuma suyu ile
ikitorofli islanmasint gdstorir.
Orta ve lst metrlik qatda
duzlarin miqdart  taqriban
yariya kimi azaldi. Xeyli
duzsuzlagma torpagin derinde
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10 t/ha tizvi-mineral tursulasdiricinun tatbigi ile yuyulmada duz

kiitlalarinin differensiyasiyas: va uygunlugu (%/t/ha)

Dorinlik,| Ca Mg Na Ca Mg Na, NacCl Duzlapn
sm-la |(HCOs3), |(HCOs);| HCO; SO, SO, SO, cami
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan avval
0-25 | 0.042 | Yox Yox | 0076 | 0.073 | 0.036 | 0.199 | 0.426

1.30 2.36 2.26 1.12 | 3717 | 4421

25-50 | 0.012 - - 0177 | 0057 | 0792 | 0.696 | 2.764
1.41 5.93 1.91 26.53 | 56.82 | 92.60

50-75 | 0.033 - - 0355 | 0.090 | 0.070 | 0.602 | 3.150
1.24 13.31 338 | 40.13 | 60.08 | 118.14

75-100 | 0.036 - - 0279 | 0.032 | 0.154 | 1.462 | 2963
1.33 10.32 1.18 42.70 54.09 | 109.62

100-125| 0.032 - - 0.288 | 0.026 | 1.567 | 1.567 | 3.012
1.14 1022 | 092 | 5563 | 5563 | 106.93

125-150| 0.036 - - 0.132 | 0.071 | 0.925 | 1.135 | 2.649
1.30 4.75 2.56 | 3330 | 53.16 | 95.37

150-175{ 0.049 - - 0.050 | 0.058 | 0.648 | 1.486 | 2291
1.79 1.83 212 | 23.65 | 5424 | B83.63

175-200 0.049 - 0113 | 0097 | 0.710 | 1.579 | 2.548
1.81 4.18 3.59 | 2627 | 5842 | 9427

1 -ci yuyulmadan sonra

0-25 | 0.054 | 0.020 | 0.020 Yox Yox | 0.142 | 0512 | 0.746
1.67 0.62 0.56 440 1587 23.12

25-50 | 0.035 Yox Yox 0.428 0.077 0.844 0.446 1.830
1.17 14.34 2.58 28.27 14.94 61.30

50-75 | 0.028 - - 0371 | 0.065 | 1.028 | 0431 | 1923
1.05 13.91 2.44 3855 | 1616 | 72.11

75-100 | 0.073 - - 0535 | 0.022 | 0.897 | 1229 | 2756
2.70 19.80 0.81 33.19 4547 | 101.97

100-125| 0.032 - - 0202 | 0089 | 0628 | 1221 | 2172
1.14 7.17 316 | 22.29 | 4335 | 77.11

125-150| 0.089 - - 0.146 | 0.081 | 0.579 | 1.119 | 2.014
320 5.26 2.92 20.84 | 40.28 | 72.50

150-175| 0.089 - - 0.118 | 0.073 | 0.582 | 1.009 | 1.862

3.25 431 2,67 | 21.24 | 004 | 31.51
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175-200| 0.081 - - 0.180 | 0.097 | 0.626 1.214 2.198
0.50 6.67 0.36 232 4.49 8.14
2-ci yuyulmadan sonra
0-25 | 0.018 | 0.008 | 0.082 | Yox | Yox | 0.089 | 0.124 | 0.326

0.56 0.25 254 2.76 384 10.11
25-50 | 0.073 Yox Yox 0216 | 0.073 | 0.075 | 0.080 | 0.517
2.56 7.56 2.56 2.56 2.80 18.09
50-75 | 0.065 - - 0467 | 0.106 | 0.016 | 0.215 | 0.869
2.28 16.35 37 0.56 7.53 30.42
75-100 | 0.065 - - 0428 | 0097 | 0.863 | 0.980 | 2.433
2.41 15.84 3.59 31.93 | 3626 | 90.02
100-1251 0.041 - - 0380 | 0.123 | 0.631 | 0455 | 2639
1.46 13.81 4.37 22.40 | 51.65 | 93.69
125-1501 0.057 - - 0077 | 0070 | 0409 | 1206 | 1819
2.05 27n 2.52 1472 | 4342 | 65.48
150-175{ 0.049 - - 0.103 | 0.063 | 0.594 | 0.899 | 1.708
1.79 3.76 2.30 21.68 | 3281 | 62.34
175-200} 0.058 | 0.029 - Yox Yox 0.329 | 0986 | 1.402
2.15 1.07 12.17 | 36.48 | 51.87

3-cii yuyulmadan sonra

0-25 | 0053 | Yox Yox | 0.016 | 0.018 | 0.0}4 | 0.049 | 0.150

1.86 0.56 0.63 0.49 1.72 5.25

25-50 | 0.041 - - 0.111 } 0.067 | 0.031 | 0.047 | 0.297
1.44 3.89 2.35 1.09 1.65 10.42

50-75 | 0.045 - - 0.239 | 0.067 | 0.044 | 0.139 | 0.535
1.58 8.37 2.35 1.58 4.87 18.75

75-100 | 0.041 - - 0.243 | 0.067 | 0.055 | 0.215 | 0.621
4 8.51 2.35 1.93 7.53 21.74

100-125¢ 0.033 - - 0275 | 0.060 | 0.299 | 0.402 | 1.074
1.17 9.76 2.13 10.61 | 1427 | 38.12
125-150 0.034 - - 0130 | 0074 | 0407 ; 1155 | 1800
122 4.68 2.66 14.65 | 41.58 | 64.79

150-175] 0.042 - - Q190 | 0.090 | 0.636 | 1155 | 2113
1.53 6.94 3.29 2321 | 4216 | 77.13
175-200} 0.036 - - 0256 | 0104 | 0642 | 1345 | 2383
1.33 9.47 385 23.75 | 49.77 | 88.17

Qeyd: 2-ci yuyulmada 0-25 sm-lik qatda, 3-cii yuyulmada 100-125 sm-lik qatda Na,CO;
amols galib

yerlogmis qatlarim da shate etdi. Ikinci metrlik gatdan quru qaliga géroe
0,21%, SOs gora 0,11% ve Na+K gore 0,04% duz yuyulmusdu,
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Ikinci yumada torpaqdan
kenarlagdinilmis duz kiitlasinin
osas hissesini daha asan hell olan
natrium-xlor teskil edirdi. Onun
miqdan torpagin iist yarimmetrlik
qatinda 0,377% (0,479%-den
0,102%-o kimi) ve ya 24 tha
azalmigdi. Torpagin 0,5-1,0 metr
qatinda NaCl-un miqdann 0,233%
azalmigdi. Torpagin iist metrlik
qatinda kalsium-sulfatin miqgdan
bir goader azalmig, magnezium-
sulfatin miqdar1 ise artmigd:
(cadval 46). Na,SO. giicli
yuyulmaya meruz galmigdi. Onun
miqdann 0-1 metr qatda 0,47%
azalmigdi. Torpagin 0-25 sm
gatinda NaHCO:s-iin miqdan dord
dofoeden ¢ox  artmig, diger
bikarbonat duzlarin miqdan ise
xeyli azalmigdi (cedvel 46).
Maraghdir ki, ikinci yuma zamani
torpagin iist horizontunda az
migdarda NaCO: (0,005%) emala
golmisdi. '

Sakil 13. UMT-nin
verilmasi ila torpaglan yuma
zamam duzlarin yuyulmasinin
intensivliyi:

a) 10 t/ha UMT;

'~ b) 20 t/ha UMT;

c) 40 t/ha UMT.

Qalan igaraler gakil 2-de
oldugu kimidir.

Yuyulmus duzlarin migdan, %
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Nozerogarpacaq deracede duzsuzlagma torpagin ikinci metrlik
qatinda geyde alinmigdi. Burada asasen sulfat duzlarinin, xiisusen de
Na:SOu-iin yuyulmas: bag vermisdi (cedval 46). Ugiincii yuma torpagin
iist qatlarinin yuyulmasim davam etdirmigdi (sekil 12 a). Bu zaman
torpagin metrlik qat1 quru qaliga gore toksik hadde kimi duzsuzlagmigdi.
Giicld duzsuzlagma Cl, Na+K va SO« kimi komponentlers toxunmugdu.
Torpaq golovilere (COs ve HCOs) gore de neytrallasmisdi.

Ikinci metrlik gat iigiincii yumada sanki duz akkumulyasiyasinin gati
kimi ¢ixi§ edir. Orada quru qahiga goéra 0,176% duz toplandi. Lakin iist
horizontlardan yuyulmus duzlarin miqdan bu gostariciden 6-7 defe ¢ox
oldu. Bu da onu gosterir ki, figlincii yuma duzlan tekce iist metrlik
qatdan yox, torpagin biitlin tedqiq olunan 2 metrlik gatindan giiclii
sokilde yuyub aparmugdi. Bunu duz komponentlerinin ve ayn-ayn
duzlarin gostericileri de tesdiq edir. Qeyd etmak lazimdir ki, iiglincii
yumada torpaq Na:COs, NaHCO;, hemg¢inin Mg(HCOs): kimi zerorli
duzlardan tam tomizlandi. Ca(HCOs): ve MgSO: duzlann daha g¢ox
yuyulmaya maruz qald.

Bu meliorantin miisbat tesiri duz kiitlalerinin intensiv yuyulmasina
dair gostaricilerle de tesdiq olunur. Teqdim olunmus grafikden (sekil
13 a) goriindiiyii kimi, duz kiitlelerinin yuyulma intensivliyi diizxetli
doyiskenliye tabe olub. ikinci yarnmmetrlik qatda xlora gére oks hadiso
migahide edilir. Bu gdstericiye gora suyun yuma normasinin artimindan
asili olaraq duzlarin yuyulma intensivliyi azalir. Bu hadise goriiniir,
onunla alagadardir ki, xlor daha miiteharrik komponent kimi yuyulmaya
osasen birinci yuma zamani moaruz qalb. Qeyd edok ki, ikinci metrlik
qatda duzlarin esas kiitlesi birinci yumada yuyulub (yuyulmus duzlarin
cominden 89% quru qalifa ve 99% xlora gore).

Torpagin 1 metrlik qatindan 1 ton duzun yuyulmasindan 6trii bu
variantda 93,7 m*/ha su quru galiga, 166,6 m’/ha su ise xlora gore tolab
olunub. Bu da teqriben 40 t/ha gips ve ya 20 t/ha gips+40 t/ha peyinin
tatbigi ile yumanin neticelerine uygun gelir. Torpagin metrlik gatindan
I m® su 10,7 kg/ha quru qaliga ve 6,0 t/ha xlora gore duz yumusdu.

Uzvi-mineral tursulagdincinmm torpaga verilmasi torpagin su rejimine
do miisbat tasir gostermigdi. Torpagin 0-25 sm gatinda suyun filtrasiyast
ilkin gostarici ile miiqayiseds 3 dafe (1,05-den 3,20 sm*daq), 25-50 sm
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gatda ise 2,5 defe (1,01-den 2,48 sm¥deq) artmugdi. Getirilmig
gostericilor L.P.Rozov (1956), V.I.Cxikvigvili (1971) ve basqalannin
bele bir giimam ile razilagmamaga imkan verir ki, guya sorakatlorin-

val 4

10 t/ha {1zvi maddali-gips torkibli gansigin tatbigi ils torpagin yuyulmasinda
duz komponentlorinin tarkibinin dayismasi (%/mekv)

Darinlik,| Quru COs HCO, Cl SO, Ca Mg Na+K
sm-la | qaliq

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan avvsl
0-25 1400 | Yox | 0032 | 0660 | 0.127 | 0.017 | 0.009 | 0.463
0.52 18.60 2.64 0.86 0.76 | 20.14

25-50 | 3.294 - 0019 | 0859 | 1.i48 | 0.117 | 0.016 | 0.950
0.32 24.20 | 23.91 5.83 1.36 41.31

50-75 | 2.178 - 0.019 | 0.824 | 0.898 | 0.080 | 0.016 | 0.849
0.32 2320 { 18.70 4.00 1.30 36.93

75-100 | 2.846 - 0019 | 0838 | 0948 | 0.093 | 0015 | 0.870
0.32 23.60 | 19.75 4.64 1.19 37.84

100-125| 3.094 - 0.019 | 0919 | 0971 | 0.009 | 0016 { 0926
0.32 2590 | 20.22 486 1.30 40.28

125-150| 3.330 - 0.019 | 0937 | 1.122 | 0.117 | 0.02]1 | 0.978
0.32 26.40 | 23.37 583 1.73 42.53

150-175] 3.064 - 0019 | 1.058 | 0.829 | 0.091 | 0.015 | 0.958
0.32 29.80 | 17.27 4.54 1.19 41.67

175-200} 3.100 - 0019 | 1086 | 0873 | 0.097 } 0.022 | 0975

0.32 30.60 | 18.18 486 1.84 42.40
1-ci yuyulmadan sonra
0-25 0.280 Yox 0.064 | 0057 | 0.062 | 0003 | 0.001 | 0.085
1.05 1.62 1.29 0.17 0.11 3.68
25-50 | 2.017 - 0.030 | 0.089 | 1.165 | 0.176 ! 0.016 | 0394
0.50 2.50 24.25 8.77 133 17.15
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50-75 | 1.822 - 0.027 | 0395 | 0.664 | 0.064 | 0.011 | 0.489
0.45 11.12 13.12 322 0.89 21.28
75-100 | 2.322 - 0.024 | 0701 | 0690 | 0.098 | 0.020 | 0.643
0.40 19.75 | 14.36 488 1.67 | 27.96
100-125§ 2.425 - 0.024 | 0834 | 0.562 | 0.089 | 0.022 | 0.676
0.40 2350 | 11.70 4.44 1.78 | 29.38
125-150| 1.880 - 0.027 | 0.701 | 0.386 | 0.047 | 0.013 | 0.570
0.45 19.75 | 8.03 233 1.11 24.79
150-175| 2.625 - 0.021 | 0989 | 0674 | 0144 | 0,033 | 0.742
0.35 2787 | 14.03 7.21 278 | 3226
175-200¢ 2.165 - 0.019 | 0821 | 0.395 | 0.064 | 0.019 | 0618
0.32 23.12 8.22 322 1.55 26.89

3-cii yuyulmadan sonra
0-25 | 0300 | Yox | 0.030 | 0.062 | 0.099 | 0.011 | 0.003 | 0.081
0.50 L.75 2.06 0.55 0.23 0.52
25-50 | 0552 | 0.003 | 0.037 | 0.018 | 0.222 | 0.009 | 0.003 | 0.118
0.10 0.50 0.50 4.82 0.44 0.23 515
50-75 | 1.027 | 0.001 | 0.032 | 0.057 | 0.506 | 0.002 { 0.005 | 0.257
0.05 0.52 1.52 10.53 1.11 0.44 11.17
75-100 | 1.390 | 0.001 | 0032 | 0.080 | 0.699 | 0.044 | 0,009 | 0332
0.05 0.52 2.25 14.55 222 0.72 14.43
100-125| 1.095 | 0.003 | 0.021 | 0.142 | 0.440 | 0.022 | 0.005 | 0278
0.10 0.35 4.00 9.16 1.11 0.39 12.11
125-1501 1227 | 0.003 | 0.027 | 0275 | 0.401 | 0.024 | 0.005 | 0.345
0.10 0.45 7.75 8.35 1.22 0.44 14.99
150-175} 1.110 | 0.003 | 0.027 | 0.330 | 0356 | 0.017 | 0.005 | 0.365
0.10 0.45 9.12 7.41 0.83 0.39 15.86
175-200( 1.340 | 0.003 | 0.027 | 0330 | 0.380 { 0.022 | 0.007 | 0366
0.10 0.45 9.12 7.91 1.11 0.55 15.92
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soranlanin yuyulmasi zamam demir ve aliiminium sulfatlarinin tetbiqi
torpagin sukegirme vo filtrasiya qabiliyyetine oalverigsiz tasir gostora
biler.

Torpagin mahsuldarligi da yiiksek oldu. Diiyliniin mehsuldarli: her
hektardan 20,1 sentner oldu ki, bu da adi yuma (su ile yuma) ile
miiqayisade 21% g¢oxdur. Mahsuldarligin keskin artimi diiyiiden sonra
okilmis arpada da gqeyde alindi. Burada da arim yalmz su ile yuma
variantindan 70% ¢ox oldu. Arpadan sonra torpaq her hektardan 16,7
sentner mohsul vermis ¢iyidli pambiq altinda istifade olunmusdu
(nezarot variantinda - su ilo yumada 11,6 sentner ve ya 51% ¢ox).
Biitiin bunlar tetbiq olunan meliorantin 10 t/ha dozada duzvermenin
yiikseldilmesinda, torpaglarin su xasselerinin yaxgilagdirilmasinda ve
mohsuldarhiginin artinlmasindaki effektli tosirini siibut edir.

TORPAQLARIN 20 T/HA UZVI-MINERAL TURSULASDIRICI
VERILMOKL® YUYULMASI

Duzvermenin xarakterine goéra bu variantin torpaqglan avvelki
variantdan ehamiyyatli derecade ferqlenir. Burada ekin qat1 ele birinci
yumada toksik hedde kimi duzsuzlagmigdi. Quru qalifin miqdar: 1,40%-
don 0,28%-o, xlor iso 0,66%-den 0,06%-o kimi (10 defaden ¢ox)
azalmigdi. SO« va diger kationlarin da keskin azalmas: miisahide
edilmisdi (cedval 46). Lakin {imumi geleviliyin miqdan 2 defe artmigdi.
HCO: miqdarinin artmas: agagida yerlasmis horizontlarda da qeyds
alinmgdi. Bu hadisenin bag vermasina sobeb odur ki, yuxanda da geyd
edildiyi kimi, biz onu verilmis meliorantlarin tesiri altinda
bikarbonatlarin téreme duzlarinin yaranmas: ile slagelendiririk.

Birinci yuma tekce akin qatimin deyil, torpag-qruntun biitiin. tedgiq
olunmus qalinhiginin duzsuzlagmasma sebab oldu. Bu zaman torpagin
yalniz bir metrlik iist gatindan quru qaliga gére orta hesabla 0,95% duz
kenarlagdirildi ki, bunun da 0,5%-1 xlor ionunun, 0,38%-i ise Na+K-un
payina diigiir. Sulfat jonunun miqdaninda shamiyystli deyisiklikler bas
vermadi. Duzlar 1-2 metr qatdan daha intensiv gokilde yuyuldu. Burada
quru galigin miqdan 0,87%-o kimi azaldi, hem de 0-1 metr qatdan
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forqli olaraq yuyulma asasen SO« ve Na+K (cadval 46) hesabmna bas
verdi.

Birinci yuma torpagin okin qatim1 kalsium ve magnezium-sulfat
duzlarindan azad etdi. Orta hesabla iist metrlik qatda CaSO. ehtiyat:
3,68 t/ha-a kimi artdi, MgSO. ehtiyat1 ise oksine, 1,16 t/ha-a kimi
azaldi. Torpagmn xeyli duzsuzlagmasi Na.SOs-a gore geyde alinmigdi
Onun torpagin metrlik gatinda ehtiyati 31,6 t/ha azalmigdi. Bdyiik
miqdarda NaSO: torpagin ikinci metrlik gatindan aparilmigdi (90 t/ha-
dan ¢ox, 139,2 t/ha-dan 49,0 t/ha-a kimi). Burada sulfat duzlarinin
yuyulmas1 CaSOs-a gore do geyde alinmigdi. MgSOs miqdan ise bir
gedar artmigd: (cedval 47).

Birinci yumada {imumi geleviliyin artmas: ager torpagin st
horizontunda térame duzlarin - Mg(HCOs): ve NaHCOs-iin yaranmasina
sabab olmusdusa, o, dorinde yerlogsmis gatlarda Ca(HCOs): migdarinin
artmasina gotirib c¢ixarmigdi. Olduqca seciyyavi gostericilor NaCl-a
goro alinmigdi. Onun miqdan torpag-qruntun biitiin tedqiq olunmus
qalinhiginda azalmigdi. Bu duzun ehtiyati 0-1 metr qatda 110 t/ha, 1-2
metr qatda 39 t/ha azalmigds.

Ikinci yuma torpagin duzsuzlasmasi davam etdirdi, hem do
duzsuzlasma biitiin tedqiq olunmus derinliyi ohate etdi. Ust metrlik
qatda torpagin duzsuzlagmasi prosesi ikinci metrla miiqayisede zeif
intensivlikde bas verdi (sokil 12 b). Daha shamiyyatli yuyulma 75-100
sm derinlikde miisahide olundu. Ust metrlik qatdan yuyulmus duzlarn
miqdan quru qahga gére orta hesabla 0,22% va ya 31 t/a, xlora gore
0,13% vo ya 19 t/a toskil etdi.

Duzlarnn giiclii yuyulmas: torpagin ikinci metrlik gatinda bas verdi.
Burada yuyulmus duzlann @imumi miqdart quru qahga gore 1,61%,
xlora gére 0,97%, seciyyelendirilon qat lgiin ise uygun olaraq orta
hesabla 0,41 vo 0,24% idi. Belalikle, torpagm ikinci metrlik qatindan
yuyulma osasen daha miiteherrik komponentlorin ve duzlarin hesabina
bas verdi. Ikinci yuma naticasinda torpag-qrunt 2 metrlik gatdan quru
qahiga gora 118 t/ha, xlora gore 54 t/ha kenarlagdinldr”.

* Yalmz qisaldilmig analizlerin gdstericileri verilib (doqquz tekrarda). Tam analizlarin
gostaricilari itirilib.
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Duzlarn keskin yuyulmas: tglincii yumada bas verdi. Quru gahgmn
migdan 0-0,5 metr gatda yandan ¢ox azaldi. Quru qalifa goroe duzlar
0,5-1,0 metr qatdan 0,87%, 1-2 metr qatdan 1,1% kenarlagdi. Umumi

Cadval 47
20 t/ha tizvi-mineral tursulagdincinin tatbidgi ila yuyulmada
duz kiitlalerinin differensiyasiyasi va uygunlugu (%/t/ha)

Dorinlik,| Ca Mg CaSO, | MgSO, | Na;S0O, | NaCl {Na,CO; |Duzlann
sm-la | (HCO;3), |(HCO;y), cami
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan avval
0-25 | 0.042 | Yox | 0.023 | 0.045 | 0.109 | 1.088 Yox | 1307

1.30 0.71 1.40 3.38 3373 40.52

25-50 | 0.025 - 0374 | 0078 { 1.123 | 1416 - 3.106
0.84 12.53 2.61 40.64 | 47.44 104.06

50-75 | 0.025 - 0.251 | 0.078 | 0.973 | 1.358 - 2.685
0.94 9.41 293 | 36.49 | 5093 100.70

75-100 | 0.025 - 0.293 | 0070 | 1.0i0 | 1.381 - 2779
0.93 10.84 2.59 37.37 | 5110 102.83

100-125; 0.025 - 0309 | 0.078 | 1.021 | L3515 - 2.948
0.89 1097 | 277 | 36.25 | 53.78 104.66

125-150] 0.025 - 0374 | 0.104 | 1.145 | 1.544 - 3.192
0.90 13.46 374 | 41.22 | 55.58 114.90

150-175} 0.025 - 0.286 | 0.071 | 0.071 | 0.842 - 2967
0.91 1044 | 10.44 2.59 30.73 108.29

175-200| 0.025 - 0.309 | 0.110 | 0.837 | 1.790 - 3.071
0.93 11.43 4.07 | 30.07 | 66.23 113.63

1-ci yuyulmadan sonra

025 | 0.017 | 0.008 | Yox | 0092 | 0092 | 0.095 | Yox | 0227

0.53 0.25 2.85 2.85 2.95 8.60

25-50 | 0.041 | Yox | 0.562 | 0.080 | 1.040 | 0.094 - 1817

1.37 18.83 2.68 | 34.84 315 60.87

50-75 | 0.036 - 0.188 | 0.053 | 0.721 | 0.651 - 1.649

1.35 7.05 i 1.99 | 27.04 | 2441 61.84
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75-100 | 0.032 - 0.305 | 0.100 | 0.583 1.155 - 2175
1.18 11.29 3.70 21.57 | 42.74 80.48
100-125| 0.032 - 0.275 | 0.107 | 0417 | 1375 - 2206
1.14 9.76 3.80 1480 | 4881 78.31
125-150| 0.036 - 0.128 | 0.067 | 0358 | 1.155 - 1.744
1.30 461 2.41 12.89 | 41.58 62.79
150-175( 0.028 - 0.467 | 0.167 | 0312 | 1.630 - 2.604
1.02 17.05 6.10 1139 | 59.50 95.06
175-200| 0.026 - 0.197 | 0093 | 0.268 | 1.353 - 1.937
096 729 344 9.92 50.06 71.67
3-cli yuyulmadan sonra
0-25 0.036 Yox 0.003 | 0.014 | 0.126 | 0.102 Yox 0.281
1.12 0.09 0.43 391 3.16 8.71
25-50 | 0.036 | 0.012 Yox 0004 | 0323 | 0.029 | 0.005 | 0.409
121 0.40 0.13 10.82 0.97 0.17 13.70
50-75 | 0.042 Yox 0.040 | 0.026 | 0674 | 0.094 { 0.003 | 0.879
1.58 1.50 0.98 2528 353 0.11 32.98
75-100 | 0.042 - 0.116 | 0.043 | 0.861 0.132 | 0.003 1.197
1.55 429 1.59 31.86 4.88 0.11 44.28
100-125| 0.028 - 0.051 | 0024 | 0568 | 0234 | 0.005 | 0.9]0
0.99 1.81 0.85 20.16 8.31 0.18 32.30
125-150 0.036 - 0.052 | 0.026 | 0.507 | 0.453 | 0.005 | 1.079
1.30 1.87 0.94 1825 | 1631 0.18 38.85
150-175( 0.036 - 0.026 | 0.023 | 0472 | 0.534 | 0.005 1.096
131 095 0.84 17.23 19.49 0.18 40.00
175-200; 0.036 - 0.045 | 0.033 | 0476 | 0.534 | 0.005 ! 1.129
133 1.67 1.22 17.61 19.76 0.19 41.78

Qeyd: 1-¢i yuyulmada 0-25 sm-lik gatda 0.065% (2.02 m/ha) migdannda NaHCO;

amala galib
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geloviliyin miqdan torpag-qruntun biitiin profili boyu toksik hadden
asagiya kimi azaldi. Xlorun aparilmasi daha keskin oldu. Ugiincii
yumadan sonra onun iist metrlik qatda qalmis miqdan orta hesabla
0,055% toskil edirdi. Homin qatda Na+K-un miqdar yariya kimi ve
togribon hemin miqdarda da SO« azalmigdi. Ca ve Mg-un miqdar ciizi
gostoriciye kimi azalmigd: (cedvel 46).

Torpagin 25-200 sm qatinda 0,003-0,005% miqdarda téreme duz -
Na:COs amole gelmisdi. Bikarbonat duzlardan Mg(HCOs): ve NaHCO:
duzlarn torpagdan yuyulmus, lakin 25-50 sm qatda Mg(HCO3):
toplanmas1 gqeyde alinmigdi. NaHCO; torpag-qruntun tadqiq olunmusg
biitlin qatlarindan tamamile kenarlagmigdi. Torpagin profilinde ciizi de
olsa Ca(HCO:s): miqgdan artmigdi.

Uglincii yumada torpagin ist horizontunda, az miqdarda da olsa
CaSO0s ve MgSOs duzlan yaranmigdi. Na:SO« gdstericisi nazeragarpacaq
deracede artmis (cedvel 47), torpagin tedqiq olunan qatinin agagida
yerlogmis horizontlarinda CaSO. va MgSO: duzlan ¢ox keskin suratde
konarlagmigdi.

Ogor duzlann iist horizontlarda qeyd edilen differensiyasiyasim
verilmis meliorantin miisbot tasiri fonunda yuma suyunun giiclii tesiri
ilo izah etmeak miimkiindiirse, derin qatlarda bu, sulfat duzlannin
ikivalentli kationlarinin torpaq uducu komplekse daxil olmasina
somorali sokilde sorf edilmesi (miibadile reaksiyasi naticesinde) veo
torpaq mehlulundan udulmus natriumun torpaq moahluluna sixigdirmasi,
eyni vaxtda suda hell olan natriumun xeyli yuyulmas: ile bagldir.
Natrium-xlorun torpag-qruntun tedqiq olunan galinligindan intensiv
yuyulmasi da bunu siibut edir. Torpagin 0-1 metr qatinda galmis 73 t/ha
natrium-xlorun 61 t/ha-s1 iigiincii yumada kenarlagmmsdi. Ikinci metrlik
gatdan yuyulmus NaCl 136 t/ha teskil etmisdi (cedval 47).

Belolikla, {izvi-mineral tursulagdiricinin ikigat artirilmis dozasmin
naticalori totbiq edilen meliorantin saciyyelendirilen torpagin duzvermes
qabiliyyetine oldugca miisbet tasirini bir daha tesdiq edir. Duz
kiitlalerinin yuyulma intensivliyi iizre de ¢ox maragli gostericiler alde
edilib. Torpagin metrlik qatindan orta hesabla 1,77% ve ya ilkin
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miqgdarin 71,9%-1 qader duz yuyulmusdu. Oger bu miqdar 100% gabul
edilse, onda onun 55,7%-i birinci yumada, 13,5%-i ikinci yumada,
30,8%-i ise iigiincli yumada kenarlagdirilib. 1 m® su 11,9 kq/ha duzun
yuyulmasma sebab olub. 1 ton duzun yuyulmasina 83,2 m*ha su, yeni
10 t/ha doza verilon zaman sorf olunan sudan 10,5 m*ha az su lazim
golib. Torpagin toksik hadde kimi duzsuzlagmasmna comi 22-25 min
m¥ha, yani torpagin yalniz su ile yuyulmasina lazim olandan dérd defe
az su toleb olunur.

Saciyyelandirilen torpaqlarin duzvermo qabiliyysetinin
yiiksoldilmasine tatbiq olunan meliorantin miisbat tesiri 6ziinii torpagin
su xassolerinin yaxsilagmasinda da gosterir. Suyun filtrasiyas1 0-25 sm
qatda 1,06 sm*dagigaden 3,51 sm’dagiqeden, 25-50 sm qatda 0,70
sm’/daqiqeden 3,64 sm*deqiqaden kimi artmigd.

Torpagin moehsuldarlify da ohemiyyetli deracede yaxsilagsmigd.
Diiyliniin mahsuldarligi yalmiz su ile yumada alinmis 16,6 sen/ha ila
miiqayisade 22,1 sen/ha-a kimi, yoni 33% artougdi. Bu avvelki variantla
miiqayisade 12% g¢oxdur. Xeyli yiiksok mohsul - 21,4% t/ha arpada
qeyde alinmigdi. Bu da nezaratle miiqayisede 80% cox idi. Pambigin
mohsuldarlifit 70% yiikselmigdi (11,6 sen/ha ile miiqayisede 18,8
sen/ha). Buna gore de iiglincli yuma zaman az miqdarda sodanin ortaya
¢ixmasi becerilen bitkilerin bdyiimesine, inkisaf ve mshsuldarlifina
monfi tosir gbstormemisdi. Bu da onunla izah olunur ki, yuyulmug
torpaglardan birinci il diiyii okinleri altinda istifade olunmugdu.
Subasmadan sonra torpaq sonraki duzsuzlagmaya meruz galmi§, bununla
da torpagdan mileyyeon miqdarda duzlar, o ciimladen soda
konarlagmigdi. Bu ciir hadise (natriumlu gorakstlerin yuyulmasi
zamani), yeni goleviliyin yuma zamani pambigin mohsuldarliginda
Oziinii gostormayan deracade yiiksalmesi bir vaxtlar V.S.Maliginin
Qizilorda tocriibo stansiyasindaki tacriibelerinde miisahide edilmigdi.
Goriindiiyi kimi, terkibi asasen demir ve aliiminium duzlanindan ibarat
olan iizvi-mineral tursulagsdinicimin verilmesinin effekti su ile yumadan
¢ox boylikdiir, olduqca yaxs1 naticelerin alindif1 gipsin ayrica ve ya
peyinle birge verildiyi variantdan ise agag deyil.
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TORPAQLARIN 40 T/HA UZVi-MINERAL TURSULASDIRICI
VERILMOKL® YUYULMASI

Toqdim olunmus mealumatlardan da gorindiyi kimi (sekil 12 c,
cadval 48), birinci yuma tamamiloe forqli neticalere getirib ¢ixardi
Doqquz tokrarda miioyyen edilon qisaldilmig (ixtisar olunmusg)
gOstaricilare gors, list horizontlar birinci yumada keskin duzsuzlagmaya
moeruz qaldi, lakin derin qatlarda onlarin ehtiyati nezeragarpacaq
deracade artd: (sekil 12 c). Lakin tam analizlarin gostaricilarine gore,
torpaq tebaqasinde oks hadisa bag verdi, yoni birinci yuma torpagn iist
horizontlarini1 nainki duzsuzlagdirmadi, aksine, onlarin bir qeder tekrar
sorlagmasina gotirib ¢ixardi. Asaf horizontlarda ise torpagin
ohemiyyatli deracede duzsuzlagmas: bas verdi (cedval 48). Ilk baxisda
bu hadise ziddiyyetli ve etibarsiz goriine biler, lakin biz onu tamamile
normal hesab edirik. Onun izahi gox sadadir. Belo ki, nezere alaq ki,
yumadan avval torpaga boyilik dozada (40 t/ha) terkibinde Fe ve Al-un
hidroloji tur§ duzlar olan bdyiik miqdarda iizvi-mineral tursulagdirici
verilib. Bu duzlarm ilkin asasim duzlarn hidroloji pargalanmasi1 zamani
ayrilan sulfat tursusu tegkil edir. Sulfat tursusunun nisbeten ¢atin hall
olan kalsium ve magneziumun karbonat ve bikarbonat duzlan ile
miibadileli-kimyevi reaksiyasi neticesinde torpaq miihiti natrium,
magnezium ve kalsiumun térome sulfat duzlan ile zenginlagmisdi.

Bununla belo birinci yumada duzlann miqdarinin iimumi artim ile
yanagi iist horizontlardan asan hall olan duzlann xeyli yuyulmasi geyde
alinmigdi. 48-ci cadvelden goriindiiyii kimi, torpagin 0-1 metr qatinda
duzlann quru qaliga gore miqdar: birinci yumada orta hesabla 0,225%
artdigs halda SO« ionunun miqdan 0,738%, yeni li¢ defoden ¢ox artib.
Kalsiumun da miqdan togriben 2 dofe artmusdi (0,1%). Lakin bu, iist
metrlik gatdan yuyulmus Cl ionunun miqdan ilo tamamile Ortiilmiisdii.
Bu komponentin miqgdar1 burada 0,521% ve ya toqriben 3 dofo azald:.
Na+K-un miqdann da 0,084%-o kimi asag: diigdii. Belsliklo, birinci
yuma duzlarin daha inert komponentlerinin toplanmasina ve miiteherrik
komponentlarin yuyulmasina sebab oldu. Bu baximdan duz kiitlelerinin
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differensiyasiyasina ve birlesmesine dair gostericiler daha seciyyavidir.
49-cu cadvelden goriindiiyli kimi, birinci yuma zamani torpagin ust
metrlik gatinda térome duzlar yaranib: Na:SOs - 0,772% ve ya 105,4
t/ha; CaSO:« - 0,338% ve ya 44 t/ha. Lakin NaCl giiclii yuyulmaya

Cadval 48
40 t/ha tizvi maddsli-gips tarkibli gangign tatbigi ila torpagin yuyulmasinda
duz komponentisrinin tarkibinin dayigmasi (%/mekv)

Darinlik,| Quru
sms | galg CO; | HCO; Cl SO, Ca Mg Na+K
1 2 3 4 5 6 7 8 9

0-25 1.580 Yox 0.049 | 0.522 | 0.452 | 0.084 | 0.028 | 0.424
0.80 14.70 9.41 421 227 18.43

25-50 | 2.002 - 0.039 | 0.841 | 0.403 | 0.102 | 0.031 | 0.576
0.64 23.70 8.39 6.08 2.59 25.06
50-75 | 2312 - 0.034 | 0973 | 0418 | 0.134 | 0.039 | 0613
0.56 27.40 8.71 6.70 324 26.73
75-100 | 2.358 - 0.037 | 0.902 | 0.589 | 0.167 | 0.047 | 0.600
0.60 25.40 | 12.27 8.32 3.88 26.07
100-125| 2.672 - 0.039 | 0.873 | 0.761 | 0.184 | 0.038 | 0.662
- 0.64 24.60 | 1585 9.18 313 28.78

125-150( 2.340 - 0.041 | 0.802 | 0.735 | 0.106 | 0.035 | 0.699 -
0.68 2260 | 1531 529 292 30.38
150-175| 2.310 - 0.039 | 0.792 | 0.670 | 0.125 | 0.037 | 0.635
0.64 22.30 | 13.96 6.26 3.03 27.61
175-200( 2.042 - 0.046 | 0.763 | 0.493 | 0.091 | 0.022 | 0.602

0.76 21.50 | 10.27 4.54 1.83 26.16

0-25 1.675 Yox 0.043 | 0.093 | 1.014 | 0.216 | 0.027 | 0.263
0.70 2.26 21.12 | 10.78 2.20 11.46

25-50 | 2.270 - 0.043 | 0222 | 1.276 | 0.231 | 0.032 | 0.448

0.70 6.25 2673 | 11.55 2.64 19.49

50-75 | 2312 - 0.040 | 0311 | 1199 | 0236 | 0.032 | 0459

0.65 8.75 2497 | 11.77 2.64 19.96

75-100 | 2.892 - 0.043 | 0528 | 1326 | 0205 | 0.027 | 0.707
0.70 1487 | 27.61 10.23 2.20 30.75

100-125| 2.018 - 0.049 | 0670 | 0.595 | 0.101 | 0.024 | 0.575

0.80 18.87 | 12.39 5.06 1.98 25.02
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moruz qalmigdi (0,735% ve ya 109,5 t/ha). Bu bir daha siibut edir ki,
birinci yumada tdreme duzlarin yaranmasina baxmayaragq,
saciyyelondirilon torpaqlarin ist horizontlar1 agkar yuyulmaya meruz
galiblar. Hom do téreme duzlarin yaranmasma miisbet fakt kimi
baxilmalidir. Oger bu duzlardan biri - CaSOs 6ziinii birinci yumada foal
tosiredici meliorant kimi gosterirse, sonraki yumalarda o, torpaqda
miibadile reaksiyalarinin giiclenmesine, bununla da su xasselerinin
yaxsilagmasina ve torpaqda duzverme prosesinin giiclonmasine sebab
olur. Sonraki yumalarda torpagin iist horizontlarndan kenarlagdirlmg
ikinci duz - NaSO: iso onun sonradan yaranmasinin qargisim almigdi.

Birinci yuma zamam torpagin agagi horizontlarinda duzvermenin
xarakteri de diqqati celb edir. Ust horizontlarda oldugu kimi, burada da
yuyulmus duzlarin esas kiitlesini NaCl tegkil etmisdi (52,4 t/ha).
Yuyulmug CaSO: duzu 27,7 t/ha, MgSO. 10,5 t/ha idi ki, bu da torpaqda
qismon Na:SOs (16,6 t/ha) duzunun yaranmasina sabeb olmusdu.

Ikinci yuma duzlarin torpagin biitiin profili boyu feal yuyulmasimu
davam etdirdi. Bu zaman giiclii duzsuzlagma torpagmn iist tebaqesinds,
xiisuson do onun 1 metrlik gatinda (sekil 12 c) bas verdi. Burada
duzlann miqdar quru qahiga gore orta hesabla 0,988% azald: ki, bunun
da 0,179%-i xlorun, 0,483%-i sulfatlarin, 0,174%-1 ise Na+K paymna
digiirdi. Ca da olduqca gicli yuyulmaya moruz qald: (0,132%).
Magneziumun miqdar yaridan ¢ox azaldi (cadvel 48).

Duz birlegsmelerinden asasen NaCl (0,30% ve ya 44 t/ha) ve CaSOs
(0,550% ve ya 67 t/ha) yuyulmusdu. MgSOs -iin migdan 0,083%
(vo ya 11 t/ha) azalmigdi. Lakin torpagin seciyyelendirilon qatinda
Na:SOs miqdan yiiksek galmaqda davam etdi (0,0710%). Bununla belo
bu duz da shemiyyetli deracade (16 t/ha) yuyulmaya meruz qalmgdi
Ca(HCOs): miqdarinin bir geder azalmast ve Mg(HCO3): nezere
carpmayan derocads yaranmas: qeyde alinmigdi (cedvel 49).

Todqiq olunan torpagin ikinci metr qatinda ikinci yumada xeyli
duzsuzlasma geyde alindi. Ikinci yuma neticesinde torpag-qruntun 2
metrlik gatindan 160 t/ha duz yuyuldu ki, bunun da 74,6 t/ha NaCl, 12
tha - Na:SOs« ve 13 t/ha - MgSOs togkil edirdi. Giicli yuyulmaya
CaS0s (62,2 t/ha) meruz qald:.
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Xeyli migdarda duz yuyulmas: iigiinci yumada bas verdi. Ust 1
metrlik qatdan yuyulan duzlarin orta gostericisi ikinci yuma

Cadvsl 49
40 t/ha lizvi-mineral tursulasdincinn tatbiqi ils yuyulmada
duz kiitlalsrinin differensiyasiyas va uygunlugu (%/t’ha)

D:;’_‘ll;k’ (Hggs)z (H?:”gs)z NaHCO;| CaSO, | MgSO, | Na;SO, | Nacl |Pu2nn
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Yuyulmadan svval
025 | 0.065 | Yox Yox | 0232 | 0.136 | 0265 | 0.860 | 1.558

2.02 7.19 422 822 26.66 | 46.31

25-50 | 0.052 - - Q,}Q 0.155 | 0.096 | 0.958 1.563
1.74 10.12 5.19 322 32.09 52.36

50-75 | 0.044 - - 0418 | 0.154 Yox | L.564 | 2212
1.65 15.68 5.78 5865 | 82.96

75-100 | 0.048 - - 0.525 0.233 0.047 | 1.486 | 2339
1.78 19.43 8.62 1.74 6498 | 86.55

100-125| 0.052 - - 0381 | 0.188 | 0.297 | 1439 | 2.557
1.85 20.63 6.67 10.54 | 51.09 | 90.78

125-150 | 0.056 - - 0.313 0.175 | 0.552 | 1322 | 2418
2.02 11.27 6.30 19.87 | 47.59 | 87.05

150-175( 0.052 - - 0382 | 0.181 0377 1.305 | 2297
1.90 13.94 6.61 13.76 | 4763 | 83.84

175-200 0.061 - - 0257 | 0.110 | 0.331 1.257 | 2016
226 9.51 4.07 12.25 | 46.51 74.60

1-ct yuyulmadan sonra

0-25 | 0.057 | Yox Yox | 0.685 | 0.132 | 0.628 | 0.153 | 1.655

1.77 21.24 4.09 19.47 474 51.31

25-50 | 0.057 - - 0.738 | 0.158 | 0.940 | 0.366 | 2.259
1.91 24.72 5.29 31.49 1226 | 75.68

50-75 | 0.053 - - 0.756 0.158 | 0.800 | 0.512 | 2.279
1.99 26.36 5.93 30.00 | 19.20 | 85.46

75-100 | 0.057 - - 0.648 0.132 1.128 | 0.900 | 2.865
2.11 2398 4.88 41.74 | 3330 | 106.01

100-125( 0.065 - - 0300 | 0.119 | 0437 1.104 | 2.025
231 10.65 4.23 15.51 39.19 | 71.89

125-150] 0.061 - - 0203 { 0.099 0.464 | 1.024 | 1851
220 7.31 3.56 16.70 | 36.86 | 66.64

150-175| 0.069 - - 0.144 | 0.073 | 0643 | 0.834 | 1763
2.42 5.04 2.56 | 22.51 | 2919 | 61.72
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175-200( 0.073 - - 0.118 | 0.079 | 0.496 | 0951 } 1.717
2.70 427 2.92 1835 | 3519 | 63.53
2-ci yuyulmadan sonra
0-25 | 0.050 | 0.007 Yox Yox | 0.022 | 0.175 ; 0.135 | 0.389
1.55 0.22 0.68 5.43 419 12.07
25-50 | 0.049 | Yox - 0.093 | 0.048 | 0.572 | 0.199 | 0.961
1.64 3.12 1.61 19.16 6.67 3220
50-75 | 0.039 - - 0.484 | 0.059 | 1.077 | 0.134 | 1.803
1.46 18.53 2.21 40.39 5.03 67.62
75-100 | 0.065 - - 0481 | 0.119 | 0.016 | 0.257 | 1.938
2.41 17.80 4.40 37.59 9.51 7171
100-125| 0.055 - - 0416 | 0.124 | 1.017 | 0.462 | 2.074
1.95 14.77 4.40 36.10 | 1640 | 73.62
125-150 0042 - - 0249 | 0.080 | 0440 | 0.831 | 1642
1.51 8.96 2.88 1584 | 29.92 | 59.11
150-175| 0.052 - - 0.084 | 0022 | 0378 | 0.708 | 1.244
1.90 3.07 0.80 13.80 | 2584 | 4541
175-200 0.045 - - 0.173 | 0.080 | 0314 | 1.018 | 1.630
1.67 6.40 2.96 11.62 } 3787 | 60.32
3-cii yuyulmadan sonra
0-25 | 0035 | 0.008 | 0.059 Yox Yox | 0077 | 0.158 | 0.337
1.09 0.25 1.83 2.39 4.90 10.45
25-50 | 0.026 | 0.008 | 0.139 0.J39 | 0.117 | 0.446
0.87 0.27 4.66 4.66 392 14.94
50-75 | 0.078 | Yox Yox | 0.082 | 0.026 | 0.832 | 0.088 | 1.106
2.93 3.08 0.98 31.20 3.30 41.48
75-100 | 0.055 - - 0.075 | 0.032 | 0.542 | 0.462 | 1.166
2.04 2.78 1.18 19.95 | 17.09 | 43.14
100-125{ 0.045 - - 0265 | 0.101 | 0.318 | 1.000 | 1.729
1.60 9.41 3.59 41.19 | 3550 | 61.28
125-150 0.039 - - 0334 | 0.101 | 1.039 | 0458 | 1971
1.40 12.02 3.64 37.40 | 1649 | 70.96
150-175| 0.045 - - 0452 ; 0.129 | 0.998 | 0.523 | 2.157
1.64 16.50 4.71 36.43 | 1946 | 78.73
175-200¢ 0.052 - - 0382 | 0.182 | 0377 | 1.305 | 2.298
1.92 14.13 6.73 13.95 | 4829 | 85.03

Qeyd: Yuyuimadan svval 50-75 sm-lik gatda 0,032% va ya 1,2 t/ha MgCI2 olmugdu.
3-ci1 yuyulmadan sonra isa 25-50 sm-lik gatda 0,0.17% (0.57m/ha) miqdannda

Na,CO; amala galib.

normasindan sonra qalmis duzlarin 0,522%-ni toskil edirdi (sokil 12 c).
SO. gostoricisi torpagin takce ilist yannm metrlik gatinda deyil, ikinci
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yanmmetrlik gatindan da keskin gokilde azalmigdi. Bu komponentin
miqdan 0-1 metr qatda orta hesabla yarbayan azalmigdi (0,721%-den
0,308%-o kimi). Na+K-a gore ise oks naticeler alinmigdi. Onlarin miqdar
torpagin yarnmmetrlik tist qatinda bir gader ¢oxalmig, 0,5-1,0 metr qatda
nozerecarpacaq doeracede azalmigdi Kalsium ve maqnezium da giicli
sokilde yuyuldu. HCOs-a miinasibatde ise torpagin iist horizontlarimn
giiclii golovilogsmasi miigahide edildi. 25-30 sm qatda hetta az miqdarda
CO:s ionunun ortaya ¢ixmasi da qeyde alindi (cedval 48).

Torpagin ikinci metrlik qati, HCOs ionu istisna olmagla su
mahlulunun biitiin gostericilerine goére duzlarin toplanmas: ilo
saciyyelenir (codvel 48). 49-cu cedvelden gorindiiyii kimi, torpagin iist
yarimmetrlik qat1 kalsium ve maqneziumun sulfat duzlarindan tamamila
azad olub. Na:SOs miqdar1 demak olar ki, 0,3% ve ya 17,6 t/ha azahb.
Torpagin bu gati 0,03% NaCl-dan azad olub. Ca(HCOs): da
nozerocarpacaq qoder azalib. Lakin seciyyelendirilen qatda yeni duzlar
omolo goldi: Na:COs (25-50 sm qatda - 0,017%) ve NaHCO:.
Mg(HCOs) miqdan bir geder artdi. Biitiin bunlar siibhesiz ki, hemin
gatda CaSO: ve MgSO« kimi neytrallagdirict duzlanin tamamile
olmamas: ilo baghdir. Bu duzlann giiclii yuyulmas: 0,5-1,0 metr qatda
da geyde alinmigdi. Burada yalmz CaSOs-iin miqdari orta hesabla
0,410% ve ya 23,4 t/ha azalmgdi. Torpagin bu gatinda yuyulmadan
sonra cami 0,078% (2,9 t/ha) CaSOs qaldi. Natrium duzu 5,5 t/ha,
Na:SO0s 26,8 t/ha-a kimi azalmigdi. Bagqa birlegsmalere nezeren duzlarin
bir qeder artmas: geyde alinmugdi (cedval 49). Biitiin bunlar torpagin
iist metrlik gatinda {iglincii yuma zamam duz kiitlalarinin olverigsiz
nisbstinden xeber verir. Torpagn iist yarlmfnetrlik qatinda CaSO. ve
MgSO: duzlarmin tamamile olmamasin1 ve bu duzlarn torpagmn ikinci:
metrlik gatinda keskin sokilde azalmasim goriiniir, torpagmn bu
qatlarinda NaCa+Mg nisbetinin olduqgca giicli yuksalmasx ile' izah
etmok lazimdir (cedvel 48, 49). :

Torpagin asafy qatlannda duz kiitlelerinin nisbati normallagmigdi.
Torpagin 1-2 metr qatinda duzlarin imumi ehtiyatimin artmasi @sasen
CaS0« ve MgSO: duzlarimn miqdarimn artmas: hesabina bas vermisdi
(codval 49). Duz kiitlelerinin yuyulma intensivliyinin analizi gosterdi

181



AZBRBAYCANIN GILLI SORANLIQLARININ SURSTLI MELIORASIYASI

ki, torpagn iist metrlik qatinda quru qaliga gére duzlar uygun olaraq 52,
18 ve 30% yuyulub (sokil 13 c). Ust metrlik qatdan 1 ton duzun
yuyulmasindan 6trii quru qaliga gére 104,3 m*ha ve xlora gore 137.9
m’/ha su lazim olmusdu. 1 m® su torpagin saciyyelendirilen qatindan
quru qaliga gore 9,6 kg/ha, xlora gore 7,2 kq/ha duz yumusdu.

Torpagin fiziki-kimyavi xasselerinin deyismesi. Artiq geyd edildiyi
kimi, terkibi esasen demir sulfatlarindan ibaret iizvi-mineral
tursulagdiricinin torpaga verilmasi CaSQOs ve MgSOs-lin yaranmasina
sabab oldu. Onlar da 6z ndvbesinde torpagla reaksiyaya girarek onun
duzsuzlagmasinda istirak etdiler. 50-ci cadvelden goriindiiyii kimi, 40
t/ha hacminde lizvi-mineral tursulasdiricim1 vermoakle torpagin
yuyulmasi 0-64 sm qatda torpagin tam duzsuzlagmasina gatirib ¢ixarnb.
Ust qatda (9 sm) udulmus natrium tamamils yuyulub. Udulmus
kalsiumun da miqdann shemiyyetli derecede azalib. Biitiin bunlar
torpaglarda miibadilsli-kimyevi ve kolloidli-kimyevi yollarla demirin
toplanmasinin miimkiinliiylinii giiman etmaye imkan verir. Bunu bagqa
tedgigatgilarin verdiyi melumatlar da tesdiq edir. Bela ki, V.1.Voronin
(1972) humusun miqdarinin, mexaniki va mineraloji torkibini, hamg¢inin
kationlarnin (Fe, Ca, Mg, K va s.) tosirini §yronarok agkar etmigdi ki,
Fe-un udulmas1 Mg-un onun miibadile mévqeyinden ve kristal qofasdan
sixagdirilmasi ile miigayiat olunur.

Su basmig iist gatdan yuyulan demirin torpagda adsorbsiya
mexanizmini tedqiq eden Matsumoto Satoshi, Wada Hidenori, Takai
lasuo (1972) miiayyen edibler ki, iist horizontdan aparilmig Fe:+ bir
giinliik subasmadan sonra torpaqda demak olar ki, tamamile adsorbsiya
olunub. V.T.Cheng, G.J.Quellette, S.J.Bourget (1972) askar etmisdiler
ki, agir gillicali mineral torpagin inkubasiya edilmis niimunelerinde
nomliyin tarla nemlik tutumunun 200%-i gederine kimi gqaldirilmasi
miibadile olunan demirin 14 dofs artmasim sertlendirir. Analoji hadise
V.1.Savig (1970) terefindon de miigahide edilib. O, miieyyen edib ki,
torpagin namliyi artdiqca (diger baraber sortler daxilinde) goxvalentli
kationlar torpaq uducu kompleksine asanligla daxil olurlar.

Na ile Mg ve miixtalif meliorantlarin kationlann (Ca ve ya Fe)
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arasinda ion miibadilasi konstantim1 KU-2-do hesablamig N.V.Lesukova
va L.V.Ryjjova (1973) terafinden miieyyen edilib ki, kationlarin udulma
enerjisi sistemin nemliyinden asihidir. Bu miiellifler tedqiq etdikleri
meliorantlan1 onlarin ion-miibadile proseslerine tesirinin intensivliyine
goro asagidaki ardicilligla siralayiblar: CaCls, gips, fosfagips, dofeqat,
tabagir.

Torpaga boyiik dozada iizvi-mineral tursulagdiricinin verilmeasi udma
tutumunun xeyli artmasina (cedval 50) sebab olmusdu. Bu da goriiniir,
torpaga verilan meliorantlarin terkibindeki (4,1%) iizvi maddalerin
miqdannin bir qedear artmas: ile elagadardir. Udulma hacmi, torpagdaki
gilli minerallanin sothini nazik tebage ile Orten ve magneziumun
adsorbsiyasin1 azaldan tiizvi maddelerden asili olan udulmug
maqneziumun miqdarninin bir geder artmasi da bizce, bununla izah oluna
biler. Torpagin neytrallagmas: istiqgamatinde pH va HCOs géstericisinin
do nezeragarpacaq deracede deyismasi geyde alinmigdi (cadval 50).

Torpaqglarin agrofiziki xasselerinin deyismesi. Yuma zamani torpaga
fizvi-mineral tursulagdiricinin  verilmesi ohemiyyetli deraceds
agreqatlagmaya (coedval 51) ve torpagin dispersliliyinin yaxsilasmasina
sabab olmugdu (cedvel 50). Bu da onunla slagadardir ki, demir yiiksek
elektrokinetik potensiala malik yiiksek valentli kation kimi ionlu ve
kolloidli elektrolit gisminde hidrofil torpaq kolloidlerini dehidrotasiya
edir, bununla da torpagin aqrofiziki xasselerini yaxsilagdirir. Bundan
olava, lizvi-mineral tursulagdiric verilerken torpagin strukturlulugunun
yaxsilagmas: onunla alagedardir ki, tedqiqatgilarin da qeyd etdiyi kimi,
demir birlogmeleri, torpagin goalevi reaksiyasim neytrallagdirmaqla
kalsium, maqnezium ve demirin aktiv formasmnin yaranmast tglin serait
yaradir. Bu kationlar torpaq kolloidlerini sedimentasiya ederek
suyadavamlt mikroaqgreqatlarin formalagsmasina imkan vyaradir ve
torpagin disperslilik amsalini agag: salir.

Soraketli sabalidi torpaglarda demir sulfatlarin tetbiqi ile qaysaq
amolagoalmenin, qaysagin berkliyinin ve dispersliliyinin azalmasi,
hemginin suyadavamlt agreqatlarin miqdarinin yiikselmasi N.P.Popov,
Q.LNeretin vo A.lYeskovun (1969) laboratoriya tecriibolerinde de

184






AZORBAYCANIN GILLi SORANLIQLARININ SURSTLI MELIORASIYASI

suyun filtrasiyasim xeyli artirmugdi. Laboratoriya geraitinde iist qatda
(0-25 sm) suyun filtrasiyas: 1,18-den 2,91 sm*degigeys, 25-50 sm
qatda 0,92-den 3,00 sm’deqigeye kimi artmigdi. Co6l seraitinde 10
deqigelik filtrasiya 47 mm teskil edirdi ki, bu da ilkin torpaqla
miiqayisade 16 mm g¢ox idi. Birinci saat erzinde 78 mm, ikinci saat
arzinde 14 mm su filtrasiya olmugdu, sonraki saatlarda ise filtrasiya
olunan suyun miqdan 6 mm-e kimi azalmigdi. Suyun filtrasiyasinin
mileyyen edilmis siirati 0,100 mm/daqiqe teskil edirdi ki, bu da ilkin
olgiidon 3 dofe, torpagin kimyavi meliorantlan tetbiq etmeden
yuyulmasindan 20 defe ¢oxdur.

Torpagin mahsuldarlig torpaga verilmis meliorantin miisbet tesirini
siibut edir. Dilyiinlin mehsuldarlifz 20,8 sen/ha ve ya yalmz su ile
yumadan 25% ¢ox olmugdu. Umumi mehsuldarhig1 21,1 sen/ha olmagqla
arpadan aliman mohsul 83% artmigdi (9,6 sen/ha). Pambigin
mohsuldarli1 16,9 sen/ha va ya yalmiz su ile yumadan 53% ¢ox tegkil
edirdi.

Beloliklo, biitlin deyilonler yuma zamam iizvi-mineral
tursulagdiricinin duzvermenin artinllmasinda, torpaglarin fiziki-kimyavi
xassalorinin yaxsilagdinlmasinda ve meahsuldarhginin yiiksaldilmesinde
oldugca miisbet tesirinden xeber verir. Lakin biz bu meliorantin
smaqdan kegirilmis dozalarinda 20 t/ha dozasina daha ¢ox iistiinliik
veririk. Bu doza biitiin gdstericilorine goére yaxsi oldu. Uzvi-mineral
tursulagdinicinin  dozasinin 40 t/ha-ya kimi yiikseldilmesi bir sira
gostoricilerine gére onun avvalki 2 dozadan az semersliliyini ortaya
cixarmugdi. Bunu 52-ci cedvelin gostericilerinden do agkar gérmek
miimkiindiir. Bu zaman torpagin sukegiriciliyine ve kend taserriifatt
bitkilerinin mehsuldarlifina dair gostariciler daha ¢ox digqgati celb edir.
Buradan gériiniir ki, iizvi-mineral tursulagdiric1 20 t/ha dozasinda daha
¢ox semarali olub.

Demir sulfatin sorakatlilik alameti olan torpaglarin keyfiyyatine
yaxs1 tosiri bir ¢ox tedqiqatgilar terefinden miieyyen edilib.
I.A.Blasyuk, N.P.Matviyko (1972), A.N.Oborina, V.Z.Taskayeva,
V.1.Kamengikova (1972) FeSOs-iin gokar ¢ufundurunun ve bugdanin
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moahsuldarhgina, gargidalinin ve xegembiiliin yasil kiitlesine miisbot
tosirini geyd edibler. Bu reagentin 6z tasirine gore az da olsa gipsden
geri qalmadifn gosterilib. A.Postnikov ve V.Kobzevin (1971)
molumatina goére, demir kuporosun saman iiglin kalism ve den iigiin
¢ovdarin mohsuldarlifimin artmasina tesiri gips ve kalsium-xlorun
tesirinden defelerle yiiksekdir. I.Prettenhoferin (1971) tedgiqatlarinda
bugdamin mahsuldarhf FeSQOs-iin totbigi sayesinde 250% artrmgdi.

Elmi adebiyyatda demirli birlegmalerin bitkilerin mehsuldarligina
oks-tosiri haqda da molumatlar verilir. A.M.Elgalo (1971) gilliceli
karbonatli ve qumsal torpaqlarda vegetativ tocriibaler vasitasile Fe-un 5
mg/kq dozada torpaga verilmesi ve ya tam giibrelome fonunda
¢ilonmosi iisulu ilo gargidalinin inkisafina tesirini dyrenerek miieyyen
etmigdi ki, qargidalinin mehsuldarligi ve onun ziilalhlig: helatin totbiqi,
xiisuson do terkibinde 1000 mgkq Fe olan mehlulla ¢ilondiyi zaman
artir. Miiellifin melumatina goérs, FeSO. siiratle oksidlogsmis vo ya
¢Okiintii halina kegmis ve onun tesiri zaif olmugdu.

L.M.Kolesnikov (1972) ve L.I.Vasilyev, L.M.Kolesnikovun (1972)
Donbas sorakatlerinin medenilegdirilmasine dair islerinde geyd olunub
ki, FeSO: mohsuldarhifa ohemiyyatli daracade tesir gostermir.
Miiolliflorin nezerinca, bu da onlarn nitratlann toplanmasina menfi
tosiri ve fosfatlann miiteherrik formadan ¢atin holl olan formaya
kegmasi ile alagadardir.

Demir sulfatin torpagin sukegirmesine effektli tosirine miinasibatde
de bazi ziddiyystli neticeler alde edilib. Hale 30-cu illarde L.P.Rozov
(1936) gosterirdi ki, soraketin kimyevi meliorasiyas: ona iigvalentli
kationlar, masalen, demir kuporos ve ya zay verilerken siirotlo hoyata
kecir. Lakin bu ciir meliorasiyadan sonra bazi hallarda filtrasiyanin agag1
diigmesi ve torpagin bioloji faaliyyatinin sénmesi kimi menfi hadiseler
do miisahide edilir. Bu da hemin sahads daha genis tedgiqatlarin
aparilmasim1 teleb edir. Lakin L.P.Rozov (1956) hetta mévcud
materiallar asasinda demir ve aliiminium duzlarinin soraketli-sorlagmig
torpaglarin meliorasiyasina bdyiik semerali tesirine emin olsa da
kolloidli hidratlanin torpaqlarin filtrasiya xasselerine miimkiin menfi
tosirinden ehtiyatlanmaqda davam edirdi. Fe ve Al-un hidroloji turg
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duzlarinin ziyanh tesiri ile bagh bu ehtiyatlanma V.I.Cxikvisvili (1971)
torofinden do dile getirilmisdi.

Lakin hem yaxin, ham de uzaq xaricde aparilmig ¢oxsayl tecriibaler
Fe vo Al duzlannin torpaqlarin sukegiriciliyinin artmasinda olduqca
miisbat tesirini esasli gokilde siibut edir. Greilich Joachim ve
Kleinhempel Dieterin (1972) todgiqatlarinda Fe ve Al duzlarinin hetta
humus maddoslerinin optiki sixlifina ve onlarin mikrobioloji
dayamiglilifina miisbat tesiri de gosterilib. N.M.El.Rayah va
D.L.Rowell (1973) demir ve aliiminium  hidrooksidlerin
Na-montmorillonitin sismesine ve Na ile doymus torpaqlarin sukegirma
qabiliyyetine tesirini Oyrenerek miiayyen ediblor ki, Fe ve Al
hidrooksidlerinin sorakatli torpaglara verilmasi R:0s-in strukturlagdirma
effekti hesabina torpaqlarin sukegirme gabiliyyatini bir qeder artirib.

Domir kuporosun tetbigi ile vegetasiya tocriilbalerinde miiayyen
olunub ki, hesabi normamin 50% G&lgiisiinde FeSOs filtrasiya emsalmi
daha gox yiikseldir (0,0076 m/giin), nainki 75% (0,0072 m/giin) vo ya
25% (0,0043 m/giin). Bizim ¢6l-istehsalat tacriibalerimizde terkibi 78%
domirli birlegsmelorden (FeSO: vo Fex(SO.)) ibaret olan iizvi-mineral
tursulagdirici 20 t/ha dozada torpaqlarin sukegiriciliyini daha ¢ox
artrmigd: (0,1102 mm/deqiqe), neinki 10 t/ha (0,0664 mm/dagige) ve
40 t/ha (0,100 mm/deqiqe) dozada.

Beloliklo, demir sulfatin miixtelif tesirlori haqdaki faktlar bize
agagidaki neticeye gelmeys asas verir. Torkibinde Fe ve Al duzlarinin
oldugu maddeler yuma zamam torpaga ele dozada verilmelidir ki, o,
geloviliyi neytrallasdirmaga, kalsium duzlarim feallagdirmaga, hamginin
torpaqlarin miibadileli-kolloidli reaksiyasina foeal tesir gdsteren
karbonatlardan téreme duzlarin yaranmasmna kifayet etsin. Fe vo Al-un
bu telebati iisteloyen dozalardaki hidroloji turs duzlari heaqiqeten
¢okiinti halina kegmekle ve masameleri baglamaqgla torpagin
sukegiriciliyine vo bagqa meliorativ xassalerine alverigsiz tosir gdstore
bilar.
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USULLARININ EFFEKTIVLIYININ
ARTIRILMASINA DAIR TOVSIYOLOR

Molum oldugu kimi, Azerbaycammn diizenlik erazilerinin bdylik
hissesinde osasli meliorasiya tedbirlarine ehtiyac1 olan gorlasmis
torpaglar yayilib. Bu, burada meliorasiya iglerinin giiclii inkisafina sorait
yaradib. Hazirda respublikanin meliorasiya olunan massivlerinin boyiik
orazileri kifayet qoder suvarma suyu, kollektor-drenaj sobokesi ile
tomin olunub ve bu massivlerin boyik sahslorinde torpaglarin
yuyulmas: hoyata kegirilib. Biitiin bunlar suvarilan torpaglarin sahasini
koskin surotde artinb, torpaglarin miinbitliyini vo kend toserriifati
bitkilerinin mahsuldarligim xeyli yiiksaldib.

Lakin respublikamizda tez bir zamanda yaxsilagdiriimasi
istiqgamatindo tocili todbirlerin goriilmesini telob edon helo ¢ox genis
sorlagmis torpaq saholori de var. Onlarn igerisinde ¢atin meliorasiya
olunan torpaqglar bdyiik sahe tutur. Azerbaycan diizenliklerinin torpag-
tobii geraitinin analizi gostordi ki, okser sorlasmis torpaglarin
meliorasiyasinn ¢atinliyi seciyyelendirilon regionun oldugca miirekkab
torpag-meliorativ soraiti ilo olagedardir. Ona goére do Azerbaycanin
sorlasmis  torpaglarinin  meliorasiyast  zamam  torpaqlarin
yaxsilasdirilmas: vo miinbitliyinin artirilmas: sahesinde tadbirler tobii
soraitlo uzlagdirilib elagalendirilmelidir. Bu zaman osas mesele kimi
meliorativ todbirlerin horterafli iglonmis sisteminin layihelendirilib
hoyata kegirilmosinin zoruriliyi ve ayri-ayri geomorfoloji ve torpaq-
meliorativ regionlarin meliorasiyasina differensial yanasma 6n plana
gokilir.
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Ayn-ayn torpaq tiplerinin tadgiginden goriindiiyii kimi, Azerbaycan
diizenliklerinin ¢ox kigik erazisinde (kollektor-drenaj fonunda) adi
yumanin (yalmz su ila) tetbiqi ile mehdudlagsmaq ve meliorasiyadan
lazimi semereni almaq miimkiindiir. Bu ciir erazilere yiiksoklik otrafi
zonalar vo qismen ¢aylarnin getirme konuslaninda qrunt sularnin
paylagdig1 zonalar aiddir. Bu tadbirler Azarbaycan diizenliklerinin qalan
orazilarinin, xiisusen de deliivial-proliivial diizenliklerin, ¢aylarin
gotirme konuslarninin va alliivial diizenliklerin sleyf zonalarinin (miiasir
akkumulyasiyamin sondilyii ve yalarasi ¢okekliklerin) sorlagsms
torpaqlaninin  yaxsilasdirilmasina kifayst etmeyacek. Bu massivlerin
sorlasmus torpaglarinin esashi meliorasiyas1 ele meliorativ tedbirlar
sistemi telab edir ki, torpaglann fiziki-kimyevi ve su-fiziki xasselerinin
yaxsilagdinimasina, yumanin effektivliyinin xeyli artirilmasina ve
sorlasmig torpaqlarin menimsenilmesinin siiretlonmesine yonelmis
olsun.

Bir ¢ox tedqgiqatgilar ¢atin meliorasiya olunan soranlann
yuyulmasinin effektivliyini artirmaqgdan 6trii kollektor-drenaj sisteminin
sixligim (200-30 metr, bazen ise 100 metr) ve yuma normasini (70-100
min m’/ha) artirmag: tévsiye edir. Lakin g¢oxillik ¢ol istehsalat vo
eksperimental tacriibalarin naticelarinin analizinden de goriindiiyii kimi,
bu tedbirlor agag duzverms qabiliyyati olan sorlagmis torpaglarin
yuyulmasinin effektivliyini artirmaqdan 6trii yeterli olmamigdir. Yaddan
¢ixarmaq olmaz ki, eger torpaq suyu filtrasiya etmirse ve ya bunu
oldugca zaif siiretla edirse, yuma normasmn her defo artirilmasi ve ya
drenaj gobekesinin sixlasdirilmasi torpaqlann  duzsuzlagmasim
stiratlondire bilmez. Suyu yiiksek yuma normasinda verende onun ¢ox
hissasi filtrasiya olmadan sethden buxarlanir. Bu halda suyun g¢oxlugu
neinki torpagin duzsuzlagmasini temin edir, hatta oksine, sorlasmanin
barpasina, sorlagsmig torpaqlarin yaxsilasdirilmas: miiddetinin
uzanmasina, suvarma suyunun lazimsiz serfiyyatina sebeb olur. On
asas1 ise biitlin bunlar meliorativ islorin keskin bahalagmasina gotirib
¢ixarir.

Coxillik tedqiqatlar va adebiyyat materiallanimin imumilesdirilmosi
noticesinde bizim terefimizden miieyyen olunub ki, deliivial vo alliivial
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diizenliklerin, hemg¢inin ¢aylarin getirme konuslarinin gorlasmis
torpaglarin yuyulmasimn ¢atinliyi bir terefden, yiiksek soraketlogmenin
olmas: ile, diger terefden ise agwr mexaniki torkib, yliksek disperslilik
ve zaif suvermo qabiliyyati ila alagadardir. Bununla bagh yuma zaman:
verilmis suyun yalmz az hissesi torpaga hopur. Torpaqglarin sismesi
neticesinde suyun torpaga hopmasi tez bir zamanda kesilir ki, bu da
duzun kenarlagmasini olduqca miirekkeblagdirir.

Biitiin bunlan istehsalat tacriibalerinin eksperimental naticelari do
tosdiq edir. Miieyyon olunub ki, asag1 duzverme qabiliyyetli sorlagmis
torpaglann adi qaydada yuyulmasi (yalmz su ile yuma) torpaglarin
duzsuzlagmasina zeif tesir gosterir. Torpaglann duzlardan yuyulmas:
torpagin asasen {ist yannmmetrlik qatinda bag verir. Duzlarin ham de
timumi miqdarmin yalmiz 25%-i yuyulmus olur. Zararli duzlarn
yuyulma deracesi daha azdir (limumi miqdarin 1%-i) ve yuyulma
osason daha asan hell olan xloridli duzlarin hesabina gedir. Duzlann
yuyulmasi bashica olaraq birinci yumada qeyds alinnugdi. Ikinci ve
liglincii yuma hem quru qaliga, hem do ayn-ayn duzlara gére onlann
ehtiyatim  torpaglarin iist horizontlarinda artinr. 1 ton duzun
yuyulmasindan 6trii 400 m*ha-dan ¢ox su teleb olunur ki, bu da 120
min m*ha yuma normas: demekdir. Bu migdarda suyun hopmasmdan
oOtrii adoton 8-10 il vaxt telab olunur, bununla bele bu iisulla yuyulmus
torpaglarin mohsuldarlig1 yena de asag1 olaraq qalir. Yemlik noxudun
(vasil kiitle) moehsuldarlig1 35,7 sen/ha, arpa - 5,7 sen/ha, pambiq - 3,05
sen/ha toskil edir. Glibrenin tatbiqi (NsoPso, giibre - 10 t/ha) bu bitkilerin
mohsuldarlifini (yemlik noxud - 74,2, arpa - 11,5, pambiq - 7,8 sen/ha)
koskin artirsa da onlarin miitleq giymsti yena do asag1 olmugdu.

Belalikla, torpaglarin yalmz su ilo yuyulmasimin geyri-qenastboxs
neticelerini nezers alaraq biz yumanin ele tisullanimin hazirlanmasim
mogsedauygun hesab etdik ki, slverigsiz hallarin aradan galdinlmasina,
agag1 duzverms qabiliyyetli sorlasmis torpaglarin meliorasiyasinin
miiddetinin  qisaldilmasina ve deyerinin asagl salinmasina
istigamatlanmis olsun.

Coxillik laboratoriya va ¢ol-eksperimental tedqgiqatlart gosterdi ki,
kimyavi meliorantlarin tetbiqi fonunda yuma daha gox effektlidir. Bu
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clir yuma miibadile reaksiyalari ve narin dispers fraksiyalarin
koaqulyasiyas1 vasitesile fiziki-kimyavi ve su-fiziki xasselerin
yaxsilagmasina, bununla da torpaglarin duzverme gabiliyyatinin kifayet
qeder yiikselmasine sebab olur.

Yuma zamam bizim terefimizden kimyevi meliorant kimi
asagidakilardan istifade olunmugdur: gips, gips+peyin, istifade edilmis
sulfat tursusu, kompleks iizvi-mineral tursulasdiric1 ve iizvi-gips qansig.

Miixtolif dozali meliorantlarla apanlmis eksperimentlor naticesinde
mileyyan edilmigdir ki, onlarnn tetbigi ile yuma zeif duzverme
qabiliyyatli sorlagmus torpaqlarin meliorativ xasselorinin bir ¢ox hallarda
yaxsilagmasimna sebeb olur. Bu zaman her bir meliorantin ve onun
dozasinin tesirinin neticeleri miixtelif olmusdur.

Miisyyen olunub ki, yuma zamam gipslendirma torpaqlarin fiziki-
kimyavi va su-fiziki xassalorinin yaxsilagmasina boyiik tesir gosterir.
Bu zaman torpagimn profilinde karbonatlarin ve kalsium-sulfatin miqdar
artmigdi. Udulmus kalsiumun migdan 5-20% artmis, udulmus natriumun
miqdar1 toksik hadde kimi azalmigdi. Eynile struktur yaradan
hissaciklerin (>0,01 mm fraksiyalar) miqdan xeyli artmi, mikroagreqat
torkibde fiziki gilin ve lil hissaciklerinin miqdar1 ise oksina,
noazoragarpacaq dorocede azalmigdi. Biitin bunlar 6z ndvbesinde
torpagin disperslilik amsalinin koskin azalmasma (0-70 sm qatda 42-
62%-dan 6-12%-9 kimi) gatirib ¢ixarmmgdi. Torpagin sukegiriciliyi da
xeyli yiiksalmisdi (yalmz su ila yuma ile miiqayisade 13 dafeden ¢ox).
Biitiin bunlar asan hall olan, xiisusen de ziyanli duzlarin az miqdarda su
ilo tez ve yaxst yuyulmasindan 6trii olduqca elverisli sorait yaratmigdi.
Bele ki, 1 ton duzun yuyulmasindan otrii 82-95 m*ha su serf
olunmusdu.

Yuma =zamani gipslondirmaden istifade olunmasi torpagin
mohsuldarlifina da tesir gostermisdi. Bu sahelerde pambigin her
hektardan mahsuldarlig1 20-22 sentner, yemlik noxudun 135-143 sentner
togkil etmigdi ki, bu da yalmz su ile yumadan bir ne¢o dofs ¢ox idi.

Gipsin swinaqdan kegirilmis dozalann (10, 20, 40 t/ha) arasinda en
yaxs1 doza 10 t/ha olmugdu. Yuma zamam bu dozadan istifade olunmasi
torpagin metrlik qatindan az su ile daha ¢ox duzun kenarlasdinimasina
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kémok etmisdi. Yuma zamam duzvermoenin effektivliyine gbre gipsin
qalan dozalarini asagidaki azalan sira iizra diizmek miimkiindiir: 10 t/ha,
20 t/ha, 40 t/ha.

Gips ve peyinin yuma zaman birge tetbiq edilmesi duzlarin agag
duzverme qabiliyyatli torpaqlardan tez bir zamanda kenarlagdinlmas: ila
yanas1 torpagin fiziki-kimyavi, aqrofiziki xassalarinin
yaxsilagdirilmasindan ve msahsuldarlifimin artinlmasindan o6trii an
effektli {isuldur. Torpagin 1 metrlik qatindan 1 ton duzun yuyulmasina
on az miqdarda - 45-68 m*ha su serf olunmusdu. Zerorli duzlarin
(NaCl, Na:SO: va s.) torpagn 1 metrlik qatindan kenarlagdiriimasindan
otrii on az normada (14-18 min m’ha) sudan istifade edilmigdi. Bu da
torpagin fiziki-kimyavi ve su-fiziki xasselorinin yaxsilagdinimasi
sayasinde miimkiin oldu. Torpag-uducu kompleksde udulmug kalsiumun
miqdarinin artmas: ve udulmus natriumun miqdarmin azalmasi
suyadavamli aqreqatlarin ehemiyyetli deracede artmasina sebab oldu.
Yuma sularinin hopma darinliyi 2-3 defe, torpagin 0-1 metr darinliyinda
torpagin sukecirmo omsali iso 9-30 dofe artdi. Pambigin meahsuldarlif
25 sen/ha, yemlik noxudun mehsuldarlig ise 185 sen/ha togkil etdi. 30
sen/ha diiyii (den) ve 24 sen/ha arpa toplandi. Bu zaman an yaxsi
naticeler 10 t/ha gipsin ve 40 t/ha peyinin yumada birge verilmasi
zamani olda edildi.

Ovvalki meliorantlarla miiqayisede sulfat tursusunun tatbiqi ile yuma
asags duzvermo qabiliyystli sorlasmis torpaglarin yuyulmasina
miinasiboatda 6ziinii az samersli gostardi. Duz kiitlelerinin yuyulmasinin
xarakteri vo intensivliyi burada yalniz su ile yuma zaman yuyulmanin
gedisatina vo intensivliyine ¢ox yaxindir. Belo ki, kiikiird tursusunun
totbigi ile yuma dovriinde biitiin yuyulmus duzlarin miqdarint 100%
gebul etsok, onda agkar olar ki, 0-0,5 metr vo 0-1 metr gatinda bu duzlar
birinci yumada tamamile yuyulmus, ikinci ve lgincii yumada iso
duzlann miqgdan seciyyelendirilon qatlarda quru qalifa goére uygun
olaraq 37,8-3,1 vo 43,5-9,4% artmisdi. Bu sebebden de ager 1 m’ su
birinci yumada torpagin yarimmetrlik ve metrlik (st qatindan uygun
olaraq 27,5 ve 47,2 kg/ha duzun yuyulmasina sebeab olmusdusa, li¢iincii
yumada hemin hacmde su onlarin 0,86 ve 0,95 kq/ha migdarinda
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barpasina yardim etmigdi. Burada 1 ton duzun yuyulmasina iri hecmde
(98-115 m*ha quru qaliga, 167-208 m¥ha xlora gore) su teleb
olunmusdu.

Toplanmig faktiki materiallarin tohlili gdsterir ki, biitiin bunlar sulfat
tursusu vermakls yuma zamani toreme duzlarin intensiv yaranmas: ila
izah oluna biler. Lakin yuma zamam sulfat tursusundan istifade
olunmas: her halda torpaqlann fiziki-kimyavi ve su-fiziki xasselerinin
yaxsilagmasina miisbat tesir gostormigdi. Onlar zeif sorakatli
torpaqlardan neytral torpaglara gevrildi. Uducu kompleksden ¢ixarilan
udulmus natriumu (cemi 2%-doen 9%-o kimi) udulmus Ca ve Mg avez
etmigdi. Torpagin pH miihiti do neytrallagma istiqamatinde dayismisdi.
Biitiin bunlar torpagin disperslilik amilinin xeyli azalmasina (2 defeden
¢ox) sabab olmugdu. Mikroagreqat terkibde lil hisseciklerinin migdan
togriban 2-3 defe azalmig, struktur yaradan fraksiyalarin migdan ise
oksina, bir goder artrmigdi. Torpagin sukegirme emsali da 2 defe
artmgds.

Sulfat turgusunun torpagin mohsuldarlifina da az miqdarda tesiri
geyde alinmigdi. Dilyiiniin mehsuldarhg: 17,0-18,7 sen/ha, yeni adi su
ilo yumadan 0,4-1,2 sen/ha ¢ox idi. Teqriban bu ciir naticeler arpa
(12,9-15,5 sen/ha) ve pambiq (13,9-15,8 sen/ha) {iglin deo alinmigdi.

Belalikla, deyilenlarden aydin olur ki, sulfat tursusunun tatbigi ile
yuma,- xiisusen do yiksek dozada (30 t/ha),- asagi duzverme
qabiliyyetli sorlasmis torpaqlarmn siiretle yaxsilagdirilmasinda tutarsiz
olmugsdu. Sulfat tursusunun ¢atin meliorasiya olunan sorlagmis
torpaqlarda yalniz zeif mehlul (0,5-0,8%) formasinda totbiqi
yuyulmanin effektivliyini artira bilerdi. O, torpagin filtrasiya
gabiliyyetini artiraraq asan hell olan duzlarn siiratle yuyulmasim
stirotlendirir vo inert duzlarin hallini ve térems duzlarnn yaranmasini
toratmir.

Asagi duzverma qabiliyyetli sorlasmig torpaqlarin
yaxsilagdirilmasinin olduqca effektli tsullarindan biri de terkibinde
75,1% gips vo 20,6% tlizvi madde olan ilizvi-gips qansiginm tetbiqi ile
yumadir. Yumanin bu dsulunun tetbiqi iki metrlik qatda torpagin asash
duzsuzlagmasi ilo yanagi, torpagin duz torkibinin alverigli torefe dogru
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deyismesine getirib ¢ixardi. Belo ki, torpagin duz terkibi sulfatli-
xloridli-natriumlu terkibden sulfatli-natriumlu-kalsiumlu terkibe
cevrilmisdi. Bu zaman 1 ton duzun yuyulmasma 63-70 m*ha su serf
edilmisdi. Torpaq udulmus natriuma ve pH gore tam neytrallagmisdi.
Gips ve CaCOs-un miqdar shemiyyetli dereceda artmisdi. Torpagin
disperslilik  amilinin  gOstericileri nezeragarpacaq deracede
yaxsilagmigdi. Bu goOstericinin qiymseti iist yarimmetrlik qatda 8-10
defeden ¢ox (42-53%-den 5-6%-e kimi), ikinci yanmmetrlik qatda ise
2,3 defe (31-44%-den 12-22%-o kimi) azalmigdi. Lil fraksiyas: keskin
sokildo azalmig, torpagin suyadavamli aqreqatlariun sayr artmigdi.
Torpagin sukegiriciliyi 2,5 defaden ¢ox artmigdi. Biitiin bunlar torpagin
mohsuldarhifina misbat tosir gdstermisdi. Diiyiiniin dens gore
mohsuldarlifi 19,6-21,4 sen/ha togkil etmisdi ki, bu da yalmz su ile
yuma variantindan 3,0-5,0 sen/ha goxdur. Arpanin mahsuldarlif: 8,2-9,0
sen/ha artmigdi. Pambigin mehsuldarhiginin artmasi 5,6-8,0 sen/ha taskil
etmigdi. Totbiq olunmus dozalardan 10 t/ha dozada lizvi-gips qarigig1 iso
daha effektli oldu.

Yuma zamani torkibi esasen demir ve aliiminium sulfatlarindan
ibarot olan izvi-mineral turgulagdiricinin tetbigi asag1 duzvermo
gabiliyyetli sorlagmus torpaglarin fiziki-kimyevi, su-fiziki xasselarinin
yaxsilagdinilmasinda, duzvermenin artirilmasinda ve moehsuldarhfin
yiikseldilmesinde olduqca effektli olur. Bu zaman torpagin metrlik
gatindan duzlarin yuyulmasi quru galifa gore 125-143 t/ha ve xlora
gbro 72-78 t/ha taskil edir (ilkin ehtiyata uygun olaraq 296-324 ve 102-
123 t/ha). Daha zererli komponent olan xlor ilkin ehtiyat1 ile
miigayisede 70-85% yuyulmusdu. Quru qaliga gore 1 ton duzun
yuyulmasindan 6trii 83-104 m*ha su telab olunmusdu.

Domir ve aliiminium kationu oOziiniin ¢oxvalentliliyi ve yiiksek
elektrokinetik potensiali sayesinde hidrofil torpaq kolloidlarini
dehidrotasiya ederak ve torpagin gelovi reaksiyasim neytrallagdiraraq
kalsium, magnezium vo demirin aktiv formalarimn yaranmasi ligln
sorait yaradwr. Bu da strukturlulufun artmasmma ve torpagin
dispersliliyinin azalmasina sebeb olur. Neticede torpagin sorakstliliyi
xeyli azalir, sukegiriciliyi 2,4 defo arti. Diiyii, arpa ve pambifin
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mehsuldarlifl uygun olaraq 20,1-22,1, 20,4-21,1 ve 16,7-18,0 sen/ha-ya
catir ki, bu da nezaret variant1 (yalmiz su ile yuma) ile miiqayisede 21-
33, 79-80 ve 52-70% ¢oxdur. Sinaqdan ke¢irilmis dozalar arasinda 20
t/ha dozasi daha effektli oldu.

Belolikla, verilmis gostaricilorden aydin olur ki, smaqdan kegirilen
biitiin meliorantlar ¢otin meliorasiya olunan torpaglarin duzvermesini
artirir. Lakin bu meliorantlarin tasir deracesi ve onlann rentabelliyi bir-
birinden nezeragarpacaq deracade forglenir. Bu farqin haqiqi
menzoresini agkarlamaqdan ve istehsalata on olverigli yuma isulunu
tovsiye etmokden &trii biz her meliorantin tatbiginin riyazi effektivliyini
yoxlamigiq. Bu tedgiqatlarin naticeleri 53-cii cedvelde teqdim edilib.

Burada en ¢ox diggeti celb eden V.R.Volobuyevin (1967) diisturu
asasinda hesablanmis torpagin duzvermesine dair géstericilordir:

burada: n - yuma normasi, m>

n=Ka lg(§1)
S

Sn- 0-1 metr qatda quru qaliga gére duzlarn ilkin miqdan, %-le;

So- 0-1 metr gatda duz miqdarinin yol veriloan hacmi;

o - duzvermenin gostericisi;

K - emsal, 10000-2 beraber

Goriindilyl kimi, torpaglarin duzvermasi adi yumada olduqca agag:
(a- 30,0) olub. Kimyswvi meliorantlarin tatbiqi onu 6-8 dafs, bezi hallada
10-15 defe artirmugdi. Tetbiq olunan meliorantlar arasinda gips ve
peyinin birge tetbiqi ile yuma daha yaxs1 duzverme gqabiliyyeti ile
saciyyelenir. Bu zaman o gostaricisi 2,0-4,0 arasinda teraddiid edir. &
gostericisine gdro qalan meliorantlarin tesirinin naticeleri demak olar
ki, eyni hiidudlarda teraddiid edib. Yaxs: tarefe dogru meyllonme 10
t/ha izvi-gips qangifimn  verildiyi variantda, pis terefe dogru
meyllenma iso sulfat tursusunun verildiyi variantda miigahide edilmigdi.
Yalniz su ile yumada asagy duzvermsa torpagmn duzsuziagma miiddetini
xeyli uzatmis (8-10 il) ve oldugca bdyilkk hacmds su serfiyyatina
(113 min m‘ha) sebeb olmusdu. Biitlin bunlar xeyli vesaitin
islenmasine gatirib ¢ixarir.
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Kimyevi meliorantlarin yuma zamam tetbiqi bazi alave xarcler taleb
etso da torpagin sukegiriciliyinin shamiyyaetli deracade artmasina, yuma
liglin istifade olunan suyun xeyli (6-8 dofe) azalmasina sebab olmusdu.
Fiziki-kimyavi ve su-fiziki xasselorin koskin yaxsilagsmasi ilo alaqedar
olaraq xercler yalniz su ile yuma ile miigayisede nisbatan olverisli
hacmdedir (cedval 53). Bu zaman an az xarc (155-243 rubl) neft-kimya
sonayesi tullantilarinin (lizvi-gips ve® lizvi-mineral tursulagdincilar)
totbiqi ile yumada telab olunur. Bu maddslerin tetbiqi ile diiyii, arpa vo
pambigdan yiiksek mehsul alindi. Lakin gips ve peyinin birge verildiyi
yuma variantinda da yiiksek mehsul almaq miimkiin oldu (cedval 53).

Belolikle, naticelerin miixtslifliyi sinaqdan kegirilen yuma
{isullarinin rentabelliyini hesablamaqdan 6trii esasa gevrildi. Qeyd etmak
lazimdir ki, yalniz su ile yuma tekce ona gore rentabelli deyil ki, onun
hoyata kegirilmosi iri hecmdsa pul vesaiti teleb edir ve torpaqlarin
yaxsilagmasi miiddeti oldugca uzanwr. Bu iisul hem de ona gore
rentabelli deyil ki, bu xerclerin gixanilmasi ¢ox vaxt talab edir. Pambiq
vo diiyii kimi yiiksek gelirli bitkilerin akildiyi seraitde de meliorativ
islere g¢okilen xercin ¢ixarilmasindan 6trii 2,5-3 il vaxt teleb olunur.
Sorlagmig torpaqlarin yaxsilagdirilmasi igiin talab olunan vaxt: (8 il) da
bu miiddato slave etsok, onda hamin miiddet biitévliikde 10 ili kegocak.
Arpanin becerilmesi zamam bunlardan 6trii teqriben 30 il vaxt telab
olunur.

Sulfat tursusunun, xiisusen de bdyiik dozalarda (30 t/ha) tetbiqi ile
yumada da rentabelliliyin olduqca asag1 gostericisi alde edilib. Burada
arpanin becerilmesinin naticelarine gore meliorativ xercleri ¢ixarmaq
yumanin yalniz 12-ci ilinde, diiyiiniin becerilms neticalarine gore ise 2-
ci ilinde miimkiin olur.

Gipsin tetbiqi ile yuma rentabelliliyi yaxs1 neticelarini gdsterdi. Bu
dofa meliorativ xorcler ham diiyiiniin, ham de pambigin becarilmesi ilo
meliorasiyadan sonraki birinci il 6z xercini ¢ixardi. Bu bitkilarin yiiksak
moehsuldarlif tekce meliorativ iglerin xercinin ¢ixmasindan 6trii yox,
hem do monimsemanin birinci ili xeyli miqdarda gelir elde etmakden
otrii olverigli sorait yaradir. Bu baximdan gipsin agag1 dozada tetbiqi ile
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yuma variant1 daha serfali oldu. Yumadan sonra arpanin becerilmasi ne
burada, na do qalan variantlarda rentabelli olmadi.

Rentabellilik baximindan on yaxs1 gostariciler {izvi-gips qarisifinin
vo lzvi-mineral tursulagdiricilarin totbiqi ile heyata kegirilmis yuma
variantlarinda olde edilmigdi. Bu meliorantlar sayasinda birinci il
yumadan sonra noainki meliorasiya islerinin xerci ¢ixarildi, hem da xeyli
miqdarda galir olde edildi.

Biitlin géstericilerine gore en yaxs1 naticeler gips ve peyinin birge
totbiqgi ile yuma variantinda slde edildi. Burada menimsemanin birinci
ili meliorasiya islorine sarf olunmus xercler diiyiinliin becearilmesi
hesabina tamamile ¢ixarildi. Arpa ve pambigin becarilmesi
manimsaomenin sonraki illerinda galirin hacmini artirdi.

Beloliklo, asagi duzvermo qabiliyyatli sorlagmig torpaglarnn
yaxsilagdirilmas: maselesinde kimyevi meliorantlarin tetbiqi ilo yuma
biitiin hallarda rentabellidir. Lakin gips ve peyinin birge verilmesi ilo
yuma daha yaxs: naticeler verse de biz lizvi-gips qarisigimin va iizvi-
mineral tursulagdiricinin (bu meliorantlarla yanasi) daha genig tetbigine
istlinliik veririk. Asag1 duzverma qabiliyyatli sorlasmis torpaglarin
yuyulmasi zamani onlardan istifade hem faydali ve iqtisadi baximdan
olduqca olverisli, hom da biosferin girklonmasi ilo miibarizads oldugca
shomiyyetlidir. Artiq deyildiyi kimi, adigekilen meliorantlar zavodlar
torofinden tullantilar geklinde har giin otraf miihite atilir, bununla da
torpaq ve su ¢irklonmakle ekologiyaya ziyan vurulur. Bu tullantilardan
somorali istifade xalq teserriifati qarsisinda duran texiresalinmaz
vazifelerden biridir.
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