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AJ1HEB JPKAJIAJIAJ1HP3A OrJlbl, 192B r. p. 
Okohhhji önonorunecKHÜ cpaKynbrer Asep- 
öaäpxcaHCKoro rocypapcTaeHHoro ynnaep- 
CHTera. fleUcTBHTejibHbiü nneH AKapeMun 
HayK AaepöawpKaHa, aneH Pocchückoü 
aKapeMHH cenbCKOXoaaücTBeHHbix HayK, 
HHOcrpaHHbiH HjıeH YKpaMHCKoä aKapeMHH 
arpapHbix HayK, pefiCTBHTenbHbiH nnen 
Hbto-ÜopKCKOH aKapeMHH HayK, poktop 
ĞHO/ıorHHecKHX HayK, npocpeccop, 3acny- 
xteHHbiü penrenb HayKH AaepöaiwKaHa, 
pyKOBOffHTe/ib orpena UHCTHryra 3eune- 
pennsı MCX AaepöaüflxcaHa u YİHCTUTyra 
öotbhhkh AH AaepöaüfpKaHa.
Abtop öonee 350 HayiHbix paöor, öonee 10 
MOHorpacpHH. OcHOBHbie HanpaeneHHH hc- 
cnepoBaHHÜ - tpoTocnHTerkiHecKan nea- 
TenbHOCTb H npOflyKTHBHOCTb pacreHHH, 
ceneKpnsı BbicoKoypoxtaiiHbix coproB aep- 
HOBblX, OBOLLlHblX KynbTyp, (pM3HKO-XHMH- 
necKHe HccnenoBƏHHB xcnanepetiTenb- 
hocth pacreHHH, MHHepanbHoe nuraHHe 
pacreHHÜ, papnonorHHecKoe coctohhhə 
noHBeHHO-pacTHTenbHoro noKpoea h pa- 
flHapHOHHblÜ pexcHM.

AE/jyjUlAEB MAXMYfl AEflYJlJlA Orflbl, 
1941 r. p., OKOHHHn AaepöaHpxcaHCKyıo 
cenbCKOxo3HHCTBeHHyK> aKapeMHio b 
1962 r., KaHflHflar önonorHHecKnx HayK, 
BepyıuHH HayHHbiH corpypHHK orpena 
cpH3HonorHH pacreHHH A3HMH3eMnepe- 
nusı. Abtop papa crareH h MOHorpacpHM (b 
coaBTopcTBe) no npoöneMƏM papHOSKo- 
norun. OönacTb HayHHbix HHTepecoa — 
MHrpaifHB HCKyCCTBƏHHblX H eCTBCTBeH- 
Hbix papuoHyKnHflOB b CHCTeue noHBa- 
pacreHHe.



BBEflEHWE

npoÖneMa 3arpM3HeHHM nonBbi m pacTHTenbHoro noKpoaa 
MGKyccTBeHHbiMn paflMOHyKnuflaMu BO3HMKna c nocTynnenneM 
b önoccpepy paflnoaKTHBHbix npoflyKTOB aflepHbix bspmbob, 
CTaBLUHX OflHHM H3 HOCTOMHHblX M HeOÖpaTHMblX ee KOMnOHƏH- 
tob, a mx M3nyHeHne —ƏKonornnecKMM cpaıcropOM bhcuihəm cpe­
flbi. 143 MCKyCCTBeHHblX paflMOHyKDMflOB Hanöonee ÖMOnorMHƏCKM 
3HƏHMMbi flonroxMByiflMe 90Sr m 137Cs, ÖbiCTpo BKmonaıoiflHecM 
b ÖMODorMHecKMe flMKDbi MMrpaqMM, HaKannMBaıoiflMecfl b CKene- 
T6 M MMTKHX TKaHRX M M BDM KDLflHeCM OflHMMM M3 OCHOBHblX flO3O- 
06pa3yK>lflMX HyKMHflOB.

CTpeMMTenbHoe pasBHTne MflepHOM ƏHepreTMKH b pa3Hbix 
crpaHax yÖeflHTenbHO noKaaano, hto oöihhm nporpecc b nonyne- 
hmm ƏDeKTpoəHeprHM Ha ocHOBe noDHoro DflepHoro TonnnBHoro 
qMKDa ÖyfleT 3aBMceTb ot ycnexoB b peujewwM ƏKonorMMecKoro 
yana ətom npoöneMbi. OöıqeMSBecTHO, hto npOH3BOflCTBO aneıcr- 
poəHeprMM Ha aTOMHbix aneKTpocTaHqHMX (AƏC) conpoBOXflaeTCM 
nonyneHMeM Öonbiuoro KonwHecTBa paflnoaKTHBHbix OTXoflOB. 
HacTb ətmx oTxoflOB (m Ha AƏC, m Ha flpyrMx CTaflMHx TonnMBHoro 
qnıoıa Ha MflepHOü ocnose) HenaöexHO nonaflaeT b OKpyxaıomyıo 
nenosexa cpefly. Əto BbiflBHraeT BaxHbie saflann oqeHKM cyflböbi 
b pasHbix aneMƏHTax Önoccpepbi, Bicmonan noHBƏHHo-pacTMTenb- 
Hblii nOKpOB, BaXHƏMUJMX MCKyCCTBeHHblX paflMOHyKnHflOB.

no noflCHƏTaM yneHbix, KonMHecTBo paflHoaKTHBHbix npoflyK­
TOB fleneHHD, HaKonneHHbix b HacTonıqee BpeMH, cocTaBnneT 
npMMepHO 37 ƏBk (BeKKepenn), a k 2000 r., oöıqee coflepxa- 
hmə npoflyKTOB fleneHMn aoctmchət KonoccanbHoro ypoBHn — 
(150 — 7400) ƏBk (ƏiiaeHÖafl, 1967).

OcoöeHHO MHTepecHbiMH npeflCTaBnmoTcn MaTepwanbi 
no oqeHKe HaKonneHMM 137Cs, oÖpaayıoLflerocfl b peaynbTaTe 
Mcnonb3OBaHMM MflepHbix yCTanosoK. Tot 4>aKT, hto b 1970 r. 
Ha Əewne HaxoflMnocb 5,2 ƏBk 137Cs, a k 2000 r. OMMflaeTcn 
HaKonneHne 222 ƏBk ətofo paflMOHyıaiHfla, yxe ceroflHfl cthbmt 
cepbe3Hyıo aa/jany—homck HaflexHbix cpeflCTB M3onnqMM ətoto 
paflnoHyKDHfla ot nocıyrıneHMD bo bhcuhioio cpefly b ycnoBMMX 
Bce öonee pacıuMpMiOLfleHCM ceTH AƏC m Hcnonb3OBaHMn nflep- 
Hbix ƏHepreTMHecKMx ycTanoBOK (MoHcees, PaM3aeB, 1975).

Ho HeKOTopbiM flpyrHM pacneTaM, KyMynMTHBHbie HaKon­
neHMM k 2000 r. paflnoaKTHBHbix npoflyKTOB fleneHHM cocTa- 
bmt (148 —222) • 1020 Bk, npnneM Ha flonıo 90Sr npnfleTCM 
(7,4—9,3) • 1020 Bk, a 137Cs-(11,8-14,8) • 1020 Bk (Sousselier, 
Pradel, 1971).
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3aKOHOMepHOCTRM noBƏfleHMH 90Sr m 137Cs b paannnHbix 
npnpoflHbix cpeflax nocsnıqeHa oÖujnpHan nnTeparypa, b həct- 
hoctm, əKcnepwMƏHTajibHbie /jaHHbie o pacnpefleneHHH 90Sr 
m 137Cs b pasHbix KOMnoHƏHTax Ökioccpepbi perynnpHO aHannan- 
pyıOTca b nyÖnMKaqwflx HaynHoro Komstətb OOH no flƏHCTBHio 
ətomhoh pafluannn (Hctohhhkh m fleüCTBue MOHH3wpyıoıneft pa- 
flnaqMM, 1978). PesynbTaTbi MccneflOBaHMü nosefleuMB 90Sr 
w 137Cs b noHBeHHO-pacTMTenbHOM noxpoBe oÖoÖıqeHbi b p«fle 
paÖOT, nocBBi^ƏHHbix npoönewe 3arp«3HeHH« BHeuiHew cpeflbi 
(AneKcaxMH, 1963; Anuea h flp., 1988; AneKcaxMH, HapbitUKMH, 
1977; DaBHOflKaH, 1974; HonnKOB, 1970; PaflMoaKTWBHOCTb m nn- 
ıqa HenoBƏKa, 1971; Thxomhpob, 1976; TıopıoKaHOBa, 1976; lOflM- 
Hqeaa, rynsiKWH, 1968; Francis, 1978).

nocne asapnn Ha HepHOÖbinbCKOfi AƏC bəchom 1986 r. mh- 
Tepec K MMrpaqMH MCKyCCTBƏHHblX paflHOHyKHMflOB H OCOÖeHHO 
137Cs CHOBa Boapoc. änaHMTenbHoe yBennneHMe nocTynneHMa 
MCKyccTBƏHHbix paflnoHyKnkiflOB bo BHəuiHioıo cpefly nocne asa- 
Pmm Ha MA3C, Hapnfly c cyıqecTByıOLqMMM 3anacaMM hx b nonse, 
KOTOpbie HaKODMriMCb B nepMOfl MHTƏHCMBHblX HflepHblX MCHblTa- 
hhü, co3flaeT noTƏHqnanbHyıo onacHocTb paflMoaKTMBHoro 3arpn3- 
HeHMH npoflyKTOB pacTƏHMeBOflCTBa u flpyrMx göbəktob aneıuneM 
cpeflbi. HecMOTpn Ha Öonbiuyıo MH^opMaqnıo o noBeflƏHMM MCKyc- 
CTBƏHHbix paflMOHyKHMflOB b aTMOCCpepe, pnfl acneKTOB ətom npo- 
ön əm bi TpeöyeT flanbHeMLuen MsyneHMn. B nacTHOCTw, HeoÖxoflM- 
mo MCcneflOBaHHe MHoronerneM flMHaMMKM noBefleHMH təkmx 
paflMOHyKHMflOB B HOHB6HHOM HOKpOBe, M3M6HeHMH HX flOCTynHO- 
ctm flnn KopHeBoro ycBoeHHn pacTƏHMBMM, yroHHeHne bhmhhmh 
xMMM3aL|MH seMneflenHH Ha nepexofl paflMOHyıaiHflOB b pacıeıiMa. 
□pMMeHHTenbHO k noHBƏHHO-pacTHTenbHOMy noKpoBy AsepÖaü- 
flxaHCKOü PecnyÖnMKM ətm npoöneMbi nayneHbi HeflOCTaTOHHO.

npHCyTCTBHe eCTƏCTBeHHblX paflHOHyKnMflOB (EPH) B nOHBƏH- 
hom noKpoBe, HaKonneHwe wx b cenbCKOxoanfiCTBeHHbix pac- 
reHMflx w nocneflyıouıee nocTynneHHe b opraHM3M HenoBƏKa— 
cyıqecTBeHHbiH hctomhhk ero oönyneHMB ot ecTecTBƏHHoro pa- 
flnaqnoHHoro cpona, KOTopoe momot BO3pacTaTb npn hhtəhcmb- 
HOH XHMH3aqMH CƏnbCKOTO XO3HHCTBa. M3B6CTHO, HTO MHHƏpaHb- 
Hbie yfloÖpeHHH (b nepsyıo onepeflb (poccpopHbie) h MennopaHTbi 
Moryr coflepxaTb ecTecTBƏHHbie paflMOHyıcnHflbi b noBbimeHHbix 
KOHqeHTpaqwnx (AneKcaxMH, 1982; flpnHKO, 1983). Həcmotph 
Ha BHHMaHHe k BonpocaM noseflƏHHA EPH b nonsax, hx nepexofl 
b cenbCKOxossHCTBeHHbie pacTƏHHn, pacnpocTpaHƏHne b nonsax 
apnflHbix n ropHbix loxHbix pernoHOB, BKmonan pecnyÖnnKH 
3aKasKa3bs, a təkmə nocıynneHMe yxaaaHHbix paflHOHyKnnflOB 
s BO3flenbisaeMbie b ətmx 3ohəx pacTƏHHH octəətcs noxa cnaöo- 
HSynƏHHblM.

4



B dTOü cb«3m hsmu nposeflƏHbi KOMnneKCHbie nccneflOBaHHH 
ocHOBHbix 3aKOHOMepnocTeü pacnpefleneHwa m m arpamın ncKyc- 
CTBƏHHbiX paflHOHyKHMflOB (90Sr M 137Cs), KSK flO asapHH 
Ha HepHOÖbuibCKOtö AƏC, Tax m nocn® Hee h EPH (23BU, 226Ra, 
210Po, 232Th, 228Th m *°K) b nonsax paanMWHbix npwpoflHbix 3OH 
A3ep6aMflMaHCKoA pecnyÖnwKH h BbiHBneHHe cpaKTOpos ennaıo- 
lhhx wa pa3Mepbi HaKonnəHna əthx paflMOHyKnHflOB b ahkhx 
h KynbTypHbix pacTenunx.

Kpowıe Toro hbmh paspaÖOTaH pafl MeponpnaTMM, Hanpas- 
neHHbix Ha CHMxeHke coflepxanna yxaaaHHbix paflMOHyKnHflOB 
b ypoxae pasnnHHbix cenbCKOxo3«ücTB0HHbix KynbTyp.

HeoÖxoflkiMCCTb npoBefleHMfl tbkmx nccneflOBaHMü öbina Bbi- 
3Bana, npaKTnnecKM, nonHbiM OTcyrcTBHƏM flaHHbix no ətmm 
BonpocaM b pecnyÖnnKe. Hwenncb nnıub CBefleHnn o coflepxa- 
hmh 90Sr b p«fle npoqyKTOB m oÖ-beKTax, noflnexaiflMX BƏTepn- 
HapHOMy Hafl3opy, a TaKxte b nonsax (AnəKnepoB, 1963; KnHMÖe- 
kob, 1972), m pacnpefleneHwıo 23BU b mx OTflenbHbix TMnax hohb 
(Eaesa m flp., 1969).

fln« flocTMxeHMn nocTasneHHOH qenn Öbinn peıueHbi cneflyıo- 
iflne saflaMM:

1. BbinsneHMƏ ochobhbix saKOHOMepHOCTen pacnpefleneHMe 
M MMrpat^MM MCKyCCTBeHHblX M ecTecTBeHHbix paflMOHyKnHflOB 
b nonsax pasnnHHbix npnpoflHbix 3OH AsepÖaMflxaHa.

2. OnpefleneHMe cooTHomeHMM pasnnHHbix XHMMwecKMx 
cpopM 90Sr, 137Cs, 238U m 232Th b nonsax.

3. OqeHKa BnwnHMH (pM3MKO-XHMMHeCKHX M arpOXMMHHeCKMX 
CBOMCTB nOHB M ÖMOnOrMHƏCKMX OCOÖeHHOCTeM paCTeHMkİ Ha no- 
CTynneHMe 90Sr, 137Cs, 238U n 232Th b paannHHbie cenbCK0X03«ä- 
CTBeHHbie Kynbiypbi.

4. HayneHkie bhmhhma opraHHHecKnx m MHHepanbHbix yflOÖ- 
peHHä Ha HaKonneHne 90Sr, 137Cs, 238U m 232Th b ypoxae 
3epHOBblX KOnOCOBblX (nilieHHHa H AHMƏHb) M SepHOÖOÖOBblX 
(coh h Hyr) KynbTyp.

OcHOBy HacToniflen MOHorpacpHH cocTaannıOT xapaKTepn- 
CTHKa, aHanM3 m oÖoÖifleHkie pesynbTaTOB MHoroneTHnx HaÖnıo- 
flBHHM M HCCneflOBaHHM, npOBeflƏHHblX aBTopaMH b HBTyp- 
Hbix ycnoBHHX. Bnanane khhfh npnBƏfleHO KpaTKoe ocseıqe- 
HM6 COBpeMeHHOrO COCTOHHHH npOÖneMbl, nOBƏfleHHe MCKyC- 
CTBƏHHblX M eCTSCTBeHHblX paflMOHyKnHflOB B ÖMOCCpepe, Cfle- 
naHHoe Ha ochobə anannsa mməioi^mxch nnTspaTypHbix mc- 
TOHHMKOB.

ABTopbi HCKpeHHe npnsHaTenbHbi peflaKTOpy KHurn flOK- 
Topy ÖHonorMHecKMX HayK, npocpeccopy, aKafleMMKy PACXH 
P. M. ÄneKcaxMHy 3a qeHHbie aaMenanna h noMOiflb npn nofl- 
roTOBKe pyKonncn k nenaTH.
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r n a b a 1. ROBEflEHME MCKYCCTBEHHblX 
PAAMOHYKJ1MAOB BO BHEUlHEft CPEflE

1.1. OCpaaosaHMe HCKyccTBSHHbix paflwoHyıcnwflOB 
h hx nocTynneHHe bo bhəiuhioio cpe^y

□pu fleneHMH THxenbix nflep BO3HMKaeT cnoxnan CMecb 
npoflyKTOB fleneHHH, coctohiflan M3 MHOxecTBa M30TonoB, 06- 
naflaıoiflnx paəriHHHbiMM nepuıOflaMM nonypacnafla m paənHHHHM 
xapaKTepoM HanyHeHnn. HacTb ətmx m3otooob pacnaflaeTcn 
b 6nn>naüıiJMe cexyHflbi m MHHyrbi nocne oÖpaəoBaHHn, flpyran 
HacTb HiuıeeT nepnofl nonypacnafla nopnflKa HecKonbKHx nacos, 
cyTOK m flecHTKOB neT. Hanöonee noTƏHflHanbHO onacHbiMM oc- 
KOnKƏMH B BMflO HX aKTHBHOrO BKniOHeHMH B ÖMOnOrHHeCKHH 
flHKn u Öonbiuero nepnofla nonypacnafla cnwTaıOTcn cıpOHflHÜ 90 
(90Sr) w 137Cs (PaflnoaKTHBHbie sarpnaeHeHMfi BHeuiHeft cpeflbi, 
1962; KHpnnnOB, MepKacoB, 1982).

C t p o h fl h ft—90 (90Sr) oÖpaayeTcn b peaynbTaTe fleneHHn 
Tflxenbix nflep 23SU, 238U, 239Pu h flp. Bbixofl 239Sr cocTasnneT 
5,4 —5,8% (KpaTKHü Kypc paflHOXHMHH, 1969). no pacseıaM 
E. A. Mapıenna (1959), npn nflepHbix BəpbiBax (KOTopbie nponc- 
xoflnnM b peaynbTaTe fleneHHn 23SU), ƏKBHBaneHTHbix no ƏHep- 
THH B3pblBy OflHOH TblCHMM TOHH TpHHHTpOTOnyOHa, OÖpaayeTCH 
1,14 r 90Sr, hto cooTBeTCTByeT aKTHBHOCTM 5,4-1012 Bk.

B ÖonbLUMHCTBe cnynaes npn pacneTax, He TpeöyıoiflHx Öonb- 
LUOH TOHHOCTH, BblXOfl 90Sr npMHUMaiOT OKpyrneHHO paBHblH 
3,7-1012 Bk Ha 1 Tbic. t TpHHHTpoTonyona. WaeecTHO, hto 90Sr— 
HHCTbiü /?-H3nynaTenb c MaKCHManbHOH ƏHeprueü 0,54 MəB, 
HMeeT nepnofl nonypacnafla 28 neT. npn pacnafle oh o6pa3yer 
flonepHHH paflHOHyıaiHfl 90Y c nepnoflOM nonypacnafla 65 h. 
riocneflHHH HBnneTCH ^-HanynaTeneM c MaKCHManbHOH ƏHeprneH 
2,27 MəB. no flaHHbiM (Martell, 1959) cxeuaTHHecKH oOpasosa- 
Hne 90Sr moxho npeflCTaBHTb cneflyıoiflHM oÖpaəoM:

~Kr -"Sr2^- ~zr (cra6.)

L(e3MH —137 (137Cs) oÖpaəyeTcn npn fleneHHH flflepHorc 
ropıonero b peəynbTaTe pnfla npospaiflemıü (fyceB, 1968).

4%

137J

24,4 c

96%
137Xe_______________

136Xe (cTaö.)

137Cs
3,8 MHH
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Cxewa paflnoaKTHBHoro pacna/ja 137Cs noKaaana Ha pnc. 1.

Pmc. 1. CxeMa pafluıoaKTMBHoro pacnafta 131Cs (Mapett m flp., 1974).

137Cs—HMCTbiH /J-M3nyHaTenb, oflHaKO ero flOHepHnft npoflyKT 
,37mBa—hctomhhk y-M3nyHeHMH. nepnofl nonypacnafla otofo pa- 
flkiOHyıaiHfla Man, noeTOMy npaKTHnecKH oh Bcerfla HaxoflHTCn 
B paBHOBeCHOM COCTOSIHHH C MaTepHHCKHM. B ÖHOnOrMHeCKMX 
oÖteKTax npn nccneflOBaHHH oÖbiHHO paccMaTpneaıOT nosefle- 
HH6 nwmb 137Cs, XOTH MOX6T CyiflƏCTBOBaTb HƏKOTOpOe pa3- 
nuHkie b noBefleHnn əthx pafluonyKnuflOB b tkbhbx XMBOTHbix 
w nenoBƏKa (Wasserman at al., 1962).

Bbixofl 137Cs npn fleneHMM nflep mxenbix stomob cocraBnn- 
ət 4,34 — 6,42% (rpeuınnoB m flp., 1969; Kpancnn Kypc paflw- 
oxummm, 1969). B 33bhchmocth ot xapaKTepa ncnonb3OBaHM« 
HflepHoA aHepmn MSr n 137Cs MoryT nocTynaTb b OKpyxsıoiflyıo 
cpefly c paflnoaKTKBHbiMM OTXoflaMH nnn c npoflyKTaMM ot əkc- 
nepwMeHTanbHbix nflepHbix B3pbiaoB.

B OCHOBHOM OCHOBHbie MCTOMHHKH paflnoaKTHBHbix OTXOflOB, 
coflepxaiflwe 90Sr n 137Cs, əto aflepHbie peaKTopbi n npeflnpnn- 
tmh no nepepaÖOTKe oÖnyHeHHoro ropıosero.

B peaynbTaTe nposefleHnn ƏKcnepHMƏHTanbHbix nflepHbix 
n TepMonflepHbix B3pbiBOB na noBepxHOCTb Səmtim nocTynnno 
3HaMMTenbHoe KonnnecTBO paflnoaKTHBHbix npoflyKTOB fleneHnn. 
HcKyccTBeHHbie paflHoaKTMBHbie npoflyKTbi flenenna, Bbinaflaıo- 
iflne H3 aTMOCCpepbi, paccensaıOTcn no səmhom nosepxHOCTM 
ııepaBHOMepHO. B nx pacnpefleneHnn HaÖmoflaeTcn ujnpoTHbin 
□00eKT c MaKCHManbHon nnofHOCTbio paflnoaKTHBHbix Bbinafle- 
hmh b noncax 40 — 50° ceaepHOft n khkhoü uınpoT, hto oÖycnoB- 
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neHO oco6əhhocthmu nepenoca BO3flyuiHbix Macc b aTMOCtpepe 
(JlaBpeHHMK, 1962, 1965; UJBƏflOB m flp., 1962; UJyÖKO, KypnaTOB, 
1961; langham, 1965). npn ətom ochobhhh flonn paflMoaKTHBHbix 
BbmafleHuü npMxoflMTcn Ha ceaepnoe nonyLuapwe.

B paÖOTB <D. M. naBnoqKOH w flp. (1970) b xapaKTepe pac- 
npefleneHnn 90Sr no 3omhom noBepxHOCTH tbkxb HaönıOflaeTca 
lumpokmm acpcpeKT. HanÖonee bbicokmə ypoBHM aKTMBHOCTM Ha- 
önıoflaeTCfl b 3ohə 50 — 30° ceBepHOti u kjxhoü ujmpot, hto 
xopoujo KoppennpyeT c BennHMHaMM coflepxaHHH 90Sr b Bbina- 
fleHMHx b pasHbix Lunpoıax. Kax OTMenaıoT aBTopbi, b cpeflHƏM 
coflepxaHMe 90Sr b hombənhom noKpoee orpan cesepHoro nony- 
ıııapun b 5 pa3 Bbiuıe, həm b crpanax toxHoro n on y ııı ap un.

B paöoıe Jl. 5. JlOKxapra m flp. (1960) noKaaano, hto mək- 
cwMyM aKTMBHOCTM 90Sr b npn3eMHOM cnoe aTMOccpepbi npnxo- 
flMTcn Ha cpeflHHe ınnpoTbi KaK b ceaepHOM, TaK m b ioxhom 
nonyıuapnn coflepxaHMe ero npnMepHO b 7 pa3 Öonbiue, həm 
b ioxhom. XapaKTepHO, hto npn onpefleneHMM "Sr b floxfleBbix 
ocaflKax 6 bin a ycıaHoaneHa Ta xe aaKOHOMepHOCTb b pacnpefle- 
neHnn no ujnpoTaM, Koıopan OTMenanacb npn anann3e B03flytu- 
Hbix npoö.

B HCcneflOBaHnnx M. Əü3eHÖafla (1959) nps MayneHnn Kywynn- 
tmbhoto HaKonneHnn 90Sr b nonsax öbin nonyneH aHanorwHHbiü 
xofl KpMBOü, b KOTopoü MaKCMMyMbi npMxoflflTCH Ha cpe/jHiıe 
LuwpoTbi b oöonx nonyıuapHHx, a MWHMMyM — Ha 3KaaTOpnanbHyıo 
3OHy. PoflOÖHbie pesynbTaibi nosxe Öbinw nonyneHbi Jİəhtəmom 
(1965), KOTopbiü OTMesaeT, hto MaKCMManbHoe KonnnecTBo pa- 
flMoaKTMBHbix ocaflKOB BbinaflaeT npMMepHO ot 40 flo 50° c. lu., 
MUHMManbHoe—y əKsaTopa n Heöonbiuoe KonsnecTBO — b iox- 
Hbix yMepeHHbix LunpoTax. B 3HaHMTenbHOÜ cıeneHn ace əto 
onpeflenneTcn təm, hto b cesepHOM nonywapnn npoBefleHO 
OCHOBHOƏ KOnMHeCTBO 3KCnepMM6HTanbHblX B3pblBOB (Kaponb, 
M an ax, 1965; JlaBpeHHMK, 1962, 1965; JImct, Maxıa, m flp., 1968). 
B. H. JlaBpeHHMK (1965) OTMenaeT, hto MaKCUManbHbie kohməh- 
TpaqviM 90Sr HaÖmoflanwcb Ha uıwpoTe 40— 50° ceBepHoro m iox- 
Horo nonyıuapnn, flaxe ecnn B3pbiBbi npow3BOflnnncb b ƏKBaw- 
pnanbHOM paüOHe.

MaKCHManbHbie BbinaflƏHss paflMoaKTMBHbix BeiflecTB hməiot 
mscto b BeceHHe-neTHuü nepuofl, hto oÖycnoBneno rnaaHbiM 
oÖpaaoM MeTeoponorviHecKkiMM npoqeccaMM b aTMOcepepe (Jlas- 
peHHkiK, 1965; UJbəaob, XnnKMHa m flp., 1962; Kuroda et ail., 
1960). TnaBHbiM MexaHM3MOM nocTynnennn paflwoHyKnuflOB 
Ha 3eMHyıo noBepxHOCTb nannəTcn mx BbinaflƏHMƏ c arwoccpep- 
HbiMM ocaflKaMM (KypraHCKas, SpeHflaKOB, 1971; JlaspeHHMK, 
1965; MaxoHbKO m flp., 1965; Hardy, Alexander, 1962; Martell, 
1959). MaKCMManbHbie KonunecTaa paflMOHyKnMflOB b BbinaflƏHM- 
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mx 6 bin M oÖHapyxeHbi b 1962—1963 rr. HanHHan c 1964 r. ypoBHH 
paflnoaKTHBHbix BbinafleHMü crann nocTeneHHO cHnxaTbcn 
h b 1968 r. yMeHbUJMnkiCb no cpaBHeHMio c 1963 r. b 10—15 pas 
(3biKOBa, TenyıuKMHa m flp., 1971; Feely, 1976; Leifer et ail., 1976).

B 1970—1973 rr. BbinafleHMH °°Sr h 137Cs b oÖomx nonyuıapn- 
MX CHMJlM3HCb, flOCTHTHyB B 1973 T. HaHMƏHbUjeM BƏHMHHHbl. 
OflHaKO b 1974 r. Haönıoflanocb ysenHneHHe roflOBoro Bbinafle- 
hmh 90Sr m 137Cs b cesepHOM nonytuapun (Leifer, 1976). Dpnnn- 
hoh ƏToro HBnnnocb npoBefleHMe ƏKcnepHMƏHTanbHbix MoiflHbix 
nflepHbix B3pbiBOB b aTMOCcpepe ceBepHoro nonyıuapMM b 1973 r. 
OÖiflee yMƏHbiueHMe cyMMapHbix paflnoaKTHBHbix BbinafleHnn 
Ha noHBeHHO-pacTHTenbHbin noKpoB n3 aTwoccpepbi oTMeneHo 
b 1974-1979 rr.

Bbinaflaıoıyne H3 aTMOCtpepbi paflnoHyKnnflbi c ÖonbiUHM ne- 
pnoflou nonypacnafla (b tom nncne °°Sr, 137Cs n flp.) nocTeneH- 
ho HaKannuBaıoTCH b nonsax. CaMoe sbicoKoe nx coflepxaHne 
b nonsax OTMeweHbi b 3OHax 30 — 50* cesepHofi n iojkhoh tunpoT 
(naBHoqKafl, 1971; LUyÖKO, KypnaTOB, 1961), t. e. b oOnacrnx 
Hanöonee HHTƏHCHBHbix BbinafleHnn. MaKCHManbHoe HaKonneHne 
əthx paflHOHyıaiHflOB Haönıoflanocb b 1956—1964 rr. 3a əto spe- 
mm b nonsax Ha TeppHTopnn Öbisıuero CoseTCKoro Coıoaa nponc- 
xoflnno hx nocTeneHHoe ysenHneHHe coflopxannsı. C 1965 r. 
TeMnbi HaKonneHHM 90Sr h 137Cs b nonsax Hanann CHHxaTbCM 
(flnöoöec, riaHTeneeB h flp., 1967; TiopiOKaHOBa, 1971). B nocne- 
flytoiflwe roflbi npn OTcyTCTBnn HOBbix nocrynneHHH H3 aTMOCtpe- 
pbi OTMeneHO flanbHenujee yMeHbiueHHe coflepxaHnn 90Sr 
n 137Cs b KopHeoÖHTaeMOM cnoe nonB 3a chət hx pacnafla, 
MHrpaqMH b Öonee rnyÖOKHe ropnaoHTbi hohb h MaıepHHCKHX 
nopofl, BbiHOca pacTennaMH n BbiıqenaHHBaHHS noBepxHOCTHbi- 
mh n BHyrpnnonBeHHbiMH BOflaMH (nasnOflKas, 1971).

r n a b a 2. OPrAHW3AL(Wfl 
M METOflbl MCCBEflOBAHWfl

OcHOBHbiMH oÖ-beıcraMH nccneflOBaHHH cnyxnnH nonBbi 
n pacTeHHM. O6pa3flbi nonB OTÖHpann kək c flennHHbix, tək 
h c naxoTHbix yroflHH, nocnoüHO flo rnyÖHHbi 50— 70 cm, c on- 
pefleneHHOH nnoiflafln, c yneTOM crpoenna nonseHHoro npocpn- 
nn. flnn K3yneHHM BepTHKanbHOfl MHrpaqKH paflnoHyKnnflOB 
b nonBax ocHOBHbie paapeəbi (na pnc. 2 noKaaaHbi ÖonbuiHMH 
KpyxKaMH) 3aKnaflbiBanH eıqe myöxe. Donay BbicyıunsanH npn 
KOMHaTHOü TeMnepaType flo BO3flyıuHO-cyxoro coctomhhm, pac- 
Tnpann h npocensanH nepes chto flnaMBTpoM 1 mm. Dpn bsmthh 
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noHBeHHbix oÖpasqoB npuMeH«nn cpaBHMTenbHO-reorpacpMHe- 
ckhü MƏTOfl (flOKysaeB, 1899). Ətot MƏTOfl no3BonneT c mmhh- 
ManbHHMM aaıpaıaMH (aHann3 OTHOCwTenbHO HeÖonbuıoro kojim- 
necTBa KBanMcpnnupoBaHHO OTOÖpaHHbix npoö) h c öonbujon 
flOCTOBepHOCTblO XapaKT6pM3OBaTb nOHB6HHO-reOXMMMHeCKyiO 
oÖcraHOBKy h ocHOBHbie təhabhmum ee n3MƏHeHM« bo bpomchm 
M B npOCTpaHCTBO Ha 3HaHMTenbHblX TeppMTOpHHX.

1—ofinacTb Bonbiuoro Kaaxaaa, 2—oönacrb Manoro KaBKasa, 
3—Kypa-ApaKCHHCKan HM3MOHHOCTb, 4—JteHKopaHCKan oönacTb; 
a—ocHOBHbie paspesu, Ö—BcnoMoraTenbHbie paapeəbi

Oröop pacTWTenbHbix npoö npoBOflnnn b HenocpeflCTBeHHOü 
ÖHH3OCTM ot noHBeHHbix pa3pe3OB c qenbio conpnxeHHoro M3y- 
HeHHJi OTflenbHbix KOMnoHeHTOB ÖHOreoqeHoaa. Ha paflkioxMMM- 
həckmü aHanM3 OT6npann Te BMflbi KynbrypHbix h AHKopacıyiflux 
pacTeHMH, KOTopbie Havıöonee nonno orpaxann ycnoBna məcto- 
OÖWTaHMR — flOMMHaHTbl W ƏflMtpHKaTOpbl paCTHTenbHblX aCCOLJH- 
anhü. Bce pacTmenbHbie oöpaaqbi BbicyujHBanM flo BO3flyuiHO- 
cyxoro coctorhmm b təhh m oaonnnM npn TeMnepaType He Bbiuıe 
450° C. nocneflHee oöycnoBneHO təm, hto npn oaoneHMH Bbiıue 
yıcaaaHHoR TeMneparypbi He MCKJiıOHeHa BO3MOXHOCTb yneıynu- 
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sauna w MexaHHHecKoro aaxsara c ahmom 137Cs. Bo3moxhoctb 
yneTyHMBaHus h MexaHwnecxoro aaxsara c abimom 137Cs w flpy- 
rnx paflMOHyKHHflOB npn oaoneHww npw noBHiueHHbix TƏMnepary- 
pax OTMenena <p. M. naenoqKon w E. B. SaÖwneBOw (1973).

Ha pwc. 2 apuBe^ena xaprocxeMa OTÖopa nonseHHbix w pac- 
THTenbHbix oÖpaaqoB flna oqeHKW pacnpefleneHne 90Sr w 137Cs 
CBnsaHHbix c rnoÖanbHbiMM BbinafleHnaMw, a raxxe Hexoropbix 
paflWOnOrwneCXW 3HaHHMblX ecrecTBeHHbix paflHOHyxnnflOB. Oc- 
HOBHbie noHBeHHbie paspesbi aaxnaflbiBanH b ofinacTW Manoro 
KaBKasa (b 3ohə cyxwx CTeneü (b tbkctb flnn KpaTKOcrw cyxwe 
(cyÖTponwnecxwe) crenw Ha3Banbi cyxwMw CTenwMw), ropHoü Ha­
cın w Ha TeppwTopww HaxwnesaHCKOw Abtohomhom PecnyÖnwxw, 
Ha Kypa-ApaxcwHCxow hwsmbhhoctw, b JleHKOpaHCKoA oGnacrw 
(b HW3M6HHOW cyÖTponwnecxow w ropHon 3OHax Tanbiıua), b 3Ohə 
Bonbiuoro Kaexaaa.

HawÖonee fleranbHO wccneflOBaHO noBeflƏHwe wcxyccTBen- 
Hbix w ecrecTBeHHbix paflwoHyxnwflOB b 3OHax wHTeHCWBHoro 
3eMneflenn«, Menee—b pawonax pacnpocTpaneHwn anbnwncxwx 
w cyÖanbnwwcKwx nyroB w Ha hw3M6hhow nacTW, npwneraıoıqHX 
k noöepexbio Kacnnficxoro m o pa. B qenoM HaujwMW paflno- 
norwHecKWMw oÖcneflOBaHwnMw pacnpefleneHne wcxyccTBeHHbix 
w ecrecTBeHHbix paflwoHyxnwflOB b noHBeHHO-pacrwrenbHOM no- 
KpOBe AsepÖawflxana oxBasena, npaKTWHecKW, bch reppwropwn 
pecnyĞnwKw.

KpOMe toto, b noneBbix onbuax W3ynanw BnwsiHwe opraHn- 
HecKoro w MHHepanbHbix yfloÖpeHWw Ha ypoxaüHOCTb w nocryn- 
nenwe 90Sr, 137Cs, 238U w 232Th b HeKoropbie cenbCKOxosnücr- 
BeHHbie pacTeHwa b fleyx pawonax pecnyÖnwKW.

nepsbiw onbiT 6bin 3anoxeH Ha onbiTHOM ynacTKe AnıuepoH- 
CKoro noflcoöHo-ƏKcnepwMeHTanbHoro xo3awcTBa Aaepöan- 
flxaHCKoro HayHHO-wccneflOBarenbCKoro WHcrwryra 3eMneflenwn 
(A3HHH3). nonsa cepo-6ypan, cymwHwcroro MexaHWHecKoro 
cocraBa. Hcnbirann Tpw copra oswmow nıueHwqbi (CeewHflx — bh- 
coKOpocnan, LUapK—cpeflnepocnae w Kasxas —HW3Kopocnae). 
Hopwa Bbicesa — 4 mbh. bcxoxhx sepeH Ha 1 ra (180 xr/ra). 
yflOÖpeHww BHOCwnw: a3OT—100 xr/ra flewcTByKHqero Hanana 
b awfle aMMnanHon cenwrpbi, $oc(pop—120 Kr/ra b BWfle flBon- 
Horo cynepc^occpaTa, xanwn—60 xr/ra b BWfle cepHOKwcnoro 
Kannn. rinoıqaflb Kaxflon onbimon flensHKH cocTasnana 100 m2. 
noBTopHOCTb onbira neTbipexxpaTHan. CxeMa onbrra: xoHTponb 
(6e3 yfloÖpeHww) w Ha $OHe NRK.

Bropow onbiT 3anoxeH Ha ynacTKe /pxanwnaöaflcxow 30- 
HanbHow onbiTHOw craHqww A3HHH3. nonsa Kopesnesae, Bbi- 
ıqenoneHHan, THxenocymwHwcroro MexaHwnecKoro cocTasa. 
/cnbiTbieann oflWH copr o3wmow nıueHwqbi (Kasxas). Hopwa 

11



BbicoBa—4 mdh. bcxoxhx 3epeH Ha 1 ra (180 Kr/ra). nnoıqaflb 
onbiTHOÜ fleriHHKh cocTaennna 36 m*, noBTopHOCTb onbira Tpex- 
KpaTHan. floəbi h BHflbi MHHepanbHbix yfloÖpeHMÜ ıe xe, hto 
h b nepBOM onbiTe. OpraHHHecKoe yflo6penne (naao3) bhochmh 
M3 pacsəTa 40 T/ra. Cxewıa onbrra: kohtponb (6e3 yflOÖpeHnü); 
npn bhəcəhhm HaBO3a m Ha cpOHe NRK.

B TpeTbeM onbiTe M3ynann BnnnHHe onTHManbHbix m Öonee 
BbicoKnx ^03 MHHepanbHbix yfloĞpeHHü Ha HaxonneHHe hc- 
KyCCTBƏHHblX H eCTƏCTBeHHblX paflHOHyKHHflOB B ypoxae pa3- 
nHHHbix cenbCKOxo3HHCTBeHHbix Kynbiyp Ha cepo-Öypoü bohbə 
AnıuepoHa.

Cxeua onuma

flnrı coh — KoHTponb (Öə3 yfloÖpeHHÜ);
N90P60K30, N135P240K120, N180P480K240

flnn Hyra — KoHTponb (Öe3 yfloÖpəHHä);
N30P60K30, N45P240K120, N60P480K240

AHMƏHH — KOHTpOnb (Ö63 yflOÖpƏHMÜ);
N90P90K60, N135P360K240, N180P720K480

flns nıueHnqbi — KOHTponb (Öe3 yflOÖpeHHH);
N160P90K60, N240P360K240, N320P720K480.

MnnepanbHbie yflOĞpeHna b ətom onbiTe Te *e, hto b nepBbix 
flByx. YneTHan nnoıqaflb onbiTHbix flennHOK c nıueHHqen h jihmə- 
HƏM —10 M2, C HyTOM H CO6Ü —16 M2. FlOBTOpHOCTb B OHblTaX 
3-KpaTHan. Bo Bcex Tpex onbnrax npH^epxHBanHCb npaawn arpo- 
TexHHKH, oÖecneHHBaıoıqHX nonyneHne BbicoKoro ypoxan.

90Sr onpeqennnH pa^HOXHMHHecKH KnaccHHecKHM OKcanaT- 
HbiM MƏTOflOM (naBnoqKafl h flp., 1964). kİ3MepeHHH npoBOflnnn 
no flonepHeMy npoflyKTy Ha 4 jr-npoTOHHOM cneTHHKe /J-H3ny- 
HƏHHH C (pOHOM 5 — 6 HMU/MHH H ƏCpCpeKTHBHOCTblO flinn pac- 
npeqeneHHbix oöpasqoB c flnaMerpoM aKTHBHOü həcth mhuiəhh 
10 MM —70%. TOHHOCTb H3MƏpeHHH AT™ aepXHHX TOpH3OHTOB 
hohb ±15—20%.

137Cs oope^enann məto^om raMMa-cneKTpOMeTpnH c no- 
Moıqbio raMMa-cneKTpoMeıpa Ha Öaae nonynpoBO^HHKOBoro 
AƏTƏKTOpa ACQK-80A. BpeMH H3MepeHHn oahoh npo6bi Koneöa- 
nOCb B 33BHCHMOCTH OT ee aKTHBHOCTH OT 180 flO 360 MHH. 
Hhmhhh npeflen HyBCTBHTenbHOCTH MƏTOfla n3MepƏHna npnMep- 
ho 3,7 Bk/kt. norpeujHOCTb H3MepeHHR npoöbi He Öonee ±30%.

flnn onpefleneHna oÖMƏHHbix h KHcnoTopaCTBopHMbix cpopM 
90Sr h 137Cs BO3flyuiHO-cyxyıo noney, npocenHHyıo nepe3 chto 
flnaMƏTpoM 1 mm, nocneftOBaTenbHO oöpaÖaTbiBann 1 h. pac- 
tbopom aqeTaıa aMMOHnn h 6 h. HCI. npn oÖpaöoTKe 1 h. 
pacTBopoM aqeTaıa aMMOHHn nonsy nepeMeıuHBann b TeneHne 
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30 mmh c HeTbipexKpaTHbiM KoriHHecTBOM pacTBopa h cycneH3MK> 
ocTaann/iM Ha 12 sac, hto oöecneHMBano HanÖonee nonHbin 
oöməh (naanoqKaa m flp., 1966). OcTaTOK nocne 4)nnbTpoBaHH« 
npoMbiBanu flBytcpaTHbiM KonnnecTBOM pacTBopa aqeTara bmmo- 
Hkta. npn oÖpaÖOTKe 6 h. HCI OTHOıueHne noHBa : pacTBop co- 
CTaBnano 1:5.

npw onpefleneHMM coflepxaHnn 137Cs nposoflnriM ero npefl- 
BapuTenbHoe KOHqeHTpnpoBaHMe Ha (pəppoyMaHM/^e HMKenn. 
AKTMBHOCTb BbifleneHHoro 90Sr, a Taıcxe 137Cs M3Mepjınw 
Ha Mano0OHOBOH ycraHOBKe yuna YM0-15OOM c TopyoBbiM chət- 
HHKOM CBT-13 C 0OHOM 4 — 5 MMn/MMH. Ə$)(|)eKTMBHOCTb ycTa- 
HOBKH 30%. norpeWHOCTb OTHOCMTenbHblX M3MepeHMÜ He npeBbl- 
ıuaeT +20%.

B nosBeHHbix h pacTHTenbHbix oöpaaqax 238U w 232Th on- 
peyenann cneKTpocjxiTOMeTpMHecKH c apceHa3o-111 c flanbHeü- 
uimm OTfleneHMeM mx Ha aHMOHMTe Əfl3-10n, ,1“Po—eneıcrpoxM- 
mmhbckmm BbifleneHMeM Ha HMKeııeBbix flHCKax c nocne^ynıyMM 
onpefleneHHeM a-aKTMBHOCTM. KoHyeHTpayMM 226Ra, 238Th m *°K 
onpeflennnn məto^om raMMa-cneıcrpoMeTpMM Ha anannsaTope 
Tkina ĞrC-200.

Pa3nnHHbie 0opMbi 238U m 232Th onpeflensmM nocneflOBaTenb- 
Hon ƏKCTpaKqneM hohb aqeraTOM aMMOHMeü m 6 h. HCI. Octətok 
paCTBOpsmM B KOHqeHTpkipOBaHHOW (JyrOpMCTOBOflOpOflHOÜ KMcno- 
Te. OÖMeHHoe, KncnoTOpacTBopuMoe m cpMKCMposaHHoe coctoh- 
HMe 238U m 232Th onpeflen«nn no BbiuıeynoMMHyTOM MeTOflMKe.

r n a b a 3. OCOBEHHOCTM 90Sr u 137Cs B nOHBAX

B CBA3M C TƏM, HTO 90Sr M 137CS HOCTynaiOT Ha HOBepXHOCTb 
nonBbi M3 aTMOCcpepbi, HecoMHeHHoe 3HaneHMe MMeeı kojim- 
həctbo m 0opMa mx HaxoxfleHHH b BbinafleHkisx. Kotimməctbo 
BbinafleHWM onpeflen«eTC« HanwHweM a^epHbix McnbiTaHMü m Me- 
TeoponorMHecKMMM cpaıcropaMM. Hanöonbiuee nocTynneHMe pa- 
flMOHyıcnnflOB M3 aTMOc0epbi HaönıoflaeTCH bəchom (M an ax ob 
m flp., 1965; Kaponb, ManaxoB, 1965; BpeHflaKOB m flp., 1967). 
CnycTfl HeKOTopoe Bpewn nocne McnbiTaHMM nocTynneHne pa- 
flkionyKjnuflOB Ha Seunıo npeKpaınaeTca.

PaflHOHyKnnflbi nona^aıoT Ha ee nosepxHOCTb b paaHbix $op- 
uax. 3HaHMTenbHbiM npoLieHT BbinaflaıOLnero 90Sr Haxo^MTcn 
b BOflopacTBopnMon 4>opMe, 137Cs—b BM^e TpyflHopacTBopnMbix 
coe,qnHeHHM (naBnoqKaa, 3anennHa, 1965). nepepacnpe^ene- 
ııne nocTynMBUJMx M3 aTMOC0epbi pa/jnonyKnnflOB onpeflenneTcn 
ocoöeHHOCTHMM penbe0a, pacTMTenbHOCTH m hohb. BnMMHMe 
reoMopcponorkiHecKoro CTpoewn« məctkoctm OTMenena b pafle 
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HceneflOBaHHM (CaypoB, 1962; riasnoıiKan, TiopiOKaHOBa, 1967; 
TiopiOKaHOBa h flp., 1966; TiopiOKaHOBa, 1971; KBapaqxenna, 
TnoHTM, 1965; Menzel, 1960; Reissig, 1964; Forsgren, 1966). 
HaKonneHne OTflenbHbix paflMOHyKnHflOB Öbino oöHapyxeHO 
b flenıOBHanbHbix Hanocax w nonsax aKKyMynwTMBHbix naHfluıacp- 
tob (TiopiOKaHOBa, 1974).

Hapnfly c reoMeTpHnecKHM CTpoeHHƏM məcthocth Ha ypo- 
BeHb coflepMaHHM h noseflƏHkie 90Sr h 137Cs Öonbuıoe bhmahmə 
OKa3blBaiOT OCOÖeHHOCTM nOHBƏHHOrO nOKpOBa. PaanHHHbie TH- 
nbl HOHB, OÖpa3flbl KOTOpblX OTOÖpaHbl B OflHO H TO »e BpBMfl, 
xapaKTepH3OBanncb pa3HbiM coflepxaHHƏM m pacnpefleneHHeM 
paflMOHyKnHflOB no rnyĞMHe h no reneTHnecKHM ropnaoHTaM 
(TiopiOKaHOBa h flp., 1966, 1967, 1971; Bapanos h flp., 1965; 
KBapaqxenna, Fhohth, 1965; flMÖoÖec h flp., 1967; Reissig, 
1964; Poelstra at al., 1965). B saconeHHbix nonsax Haönıoflanacb 
Öonbuıan MHrpaıjHfl 90Sr, neM b HesaconeHHbix (FlpoxopoB, 
Opufl, 1965).

Bbinaflan H3 aTMOccpepbi Ha 36MHyıo noaepxnocTb 90Sr 
n 137Cs copÖnpyıOTCSı noHsoü no THny HOHOOÖMeHHOro norno- 
ifleHMS. B pnfle paÖOT noKaaaHO, nTO 137Cs yflepxHBaeTcn 
öonee nponno, neM 90Sr (AnexcaxHH, 1963; ÄneKcaxHH h flp., 
1977; AnexcaxHH, Thxomhpob, 1971; BaKyHOB, 1967; TynnKHH, 
lOflHHfleBa, 1969, 1978; KnenKOBCKHH, fynnKHH, 1958; Knen- 
kobckmh h flp., 1959; KnenKOBCKHH, Llenniflesa, 1956; Kokotob 
m flp., 1961; rionsKOB, 1959, 1970; THTnflHOBa, 1962, 1963; 
THTnnHOBa, THMOCbeeBa, 1959, 1962; TiopiOKaHOBa, 1972; lOflH- 
Hqeea, TynnKMH, 1968; Barkhudarov et al., 1973; Hardy, 1974; 
Nishita et al., 1956; Roberts, Menzel, 1965).

Bonee nponnaa cop6ai|Hn 137Cs no cpaBHennıo c 90Sr 
noflTBepxflaeTcn npn oqeHKe KOəcpcpMflueHTOB pacnpefleneHHH 
(Kri), COOTHOCHLflMX KOHfleHTpaflHH paflMOHyKnHflOB B paBHO- 
bəchom nonseHHOM pacTBOpe h b TBepflon cpaae nonBbi co- 
OTBƏTCTBeHHO. BennnwHbi Ka 137Cs cocTasnaıoT ot n-102 flo 
n-103 r/Mn, a Kd 90Sr npn6nH3MTenbHO b 10—100 pa3 MeHbiue 
(Kokotob h flp., 1961).

Bonbiuoe BnnsHne Ha 3aKpenneHne h MHrpaynıo paflHOHyK- 
nnflOB b nonse OKasbisaıoT c})H3HKO-XHMHnecKHe CBOHCTBa nons. 
B nonsax, xapaıerepHsyıoiflHXCH Öonbuıeü eMKOCTbio nornoıqe- 
hmm, OTMenena Menbiuan noflsnxHOCTb paflMOHyKnHflOB (naə- 
noflKan h flp., 1966; flwöoöec h flp., 1967; Miller, Reitemeier, 
1963; Mortensen et al., 1963; Reissig, 1964). KaK OTMenaıOT pnfl 
asTopos (BapaHOB h flp., 1965; HynKOB, 1960; Bryant et al., 1957; 
Comar et al., 1957; Russell, Milbourn, 1957; Walton, 1963), 
Önaroflaps bbicokom copömhohhoü bmkocth BepxHHX ropn3OHTOB 
nons 70—90% BbinaBiuMX Ha noeepxHOCTb 3eMnn 90Sr h 137Cs 
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nepBOHasanbHO 3aKpennneTcn b bəpxhmx 0—5 cm qenMHHbix 
hohb.

OTMeHƏHO, hto 9°Sr m 137Cs b noHBax c HeHapyuıeHoü CTpyK- 
Typoü nepeMeıqaıOTCfl oneHb MeflneHHO. Tax, b cepMM onbiTOB, 
npoBƏfleHHbix b BenMKOÖpuTaHMu, oTMeneHO, hto nmıjb H63HaHM- 
TenbHoe KonMHecTBO 90Sr w 137Cs rnoÖanbHoro npoMCxojKfleHMn 
nepeMecTMnocb rnyöxe 15 cm (PaflMoaKTMBHOCTb w rmsÄja neno- 
BOKa, 1971). Ana necnaHOM noHBbi unaTa Maccanycerc (CLUA) 
E. n. XapflM (1974) oÖHapyx<vın, hto 84% ocesuıero c rnoöanb- 
HblMM BbinafleHMHMM 137CS HaXOflMTCS B BepXHHX 0 — 4 CM nOHBbl, 
a 97% — b sepxHeM cnoe 0—31 cm.

BaxHyıo ponb flnn ckopoctm Murpaqpıw paflMOHyıcnMflOB 
b nonsax MrpaıOT mx BOflonpoHnqaeMOCTb h coctoamk® flpeHM- 
Pobəhhoctm (Walton, 1963). YxyflUjeHvıe ətmx xapaıcrepMCTMK 
npuBOflMT k noBbiueHMio KOHqeHTpaqnn paflMOHyKnwflOB b no- 
sepxHOCTHOM cnoe. B cb«3m c ətmm b nonsax Tsxenoro Mexann- 
HecKoro cocyasa Q0Sr n 137Cs MMrpnpyeT Mewee mht6hcmbho, 
həm b nerKkix (AneKcaxMH, 1963; EonapoB n flp., 1964; TefleoHOB 
m flp., 1965; TıopıoKaHOBa ki flp., 1966; JOflMHqeBa, TynJiKMH, 1968; 
Knoop, Schroeder, 1958; Nishita et al., 1960).

necnanan 4)paKqnn nofl3onncTbix hohb (jiMKCMpyeT 3HanwTenb- 
Hbie KonunecTBa paqnoaKTnsnoro qesvın (Evans, Dekker, 1966).

Ha CKopocTb nepeflBMxeHna paflnoHyKnuflOB b nonsax snna- 
er BenMHMHa coqepxaHun b hmx Kanbqna (TMMOcpeesa, Tmt- 
naHOBa, 1959; Adams et al., 1965; Essington, Nishita, 1966). 
B HM3KOKanbqneBbix nonsax b sepxHeM 2 cm cnoe noHBbi 3aflep- 
>KMBaeTC« Öonbiue paflnoaKTMBHoro cıponqna, həm b BbicoKOKa- 
nbqweBbix. OflHOBpeMeHHO npn ətom HaÖnıOflaeTCS m öonee 
rnyÖOKoe ero npoHMKHOBeHue (flo 30 cm), həm b cpeflHe- m Bbico- 
KOKanbqneBbie noHBbi (Squire, 1965). Hankinwe KapÖOHaTOB 
b noHBax cnocoÖCTByeT aKKyMynaqnn S0Sr (Mokady, Gal, 1964; 
Wiklander, 1964). BenkiHkiHa coflepxaHHH Kannn b nonsax Bnns- 
ət Ha coflepxaHwe 137Cs (Schulz et al., 1960; Nishita et al., 1960). 
Ha CKopocTb nepeflBwxeHHA paflnonyıcnnflOB BnnseT KonnnecT- 
bo w cocTae opraHMHecKoro BeıqecTBa (TnTnnHOBa, TuMOCpeeBa, 
1959; npoxopoB, 1965; <t>pnfl, 1966; Nishita, Essengton, 1967). 
B ycnoBMSx anaəpoÖHoro paanoxeHun oprannnecKoro seıqeoı- 
Ba Mnrpaqnn 00Sr n 137Cs 3HaHmenbHO ycKOpneTcn (Gailledrean, 
1960; Cohen, 1961).

nocne BbinafleHMH M3 aTMOccpepbi Ha noHBeHHbiü noKpoB 90Sr 
vı 137Cs BKnıOHaıOTCfl b npoqeccbi BepTHKanbHOü MMrpaqnn. 
B 3aBWCWMOCTM OT $V13V1KO-XVIMV1HeCKHX CBOMCTB nOHB CKOpOCTb 
nepeflBMxeHMH ətmx paflMOHyıuiMflOB no noHBeHHOMy npocpvmıo 
paanMHHa, hto Öbino OTMeneHO yxe b nepsbix paÖOTax no M3yne- 
HMIO ƏTMX paflMOHyKnMflOB B nOHBƏHHO-paCTMTenbHOM nOKpOBƏ 
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(SoHKapeB m flp., 1964; refleoHOB w flp., 1965; MapeR m flp., 1970; 
rionnKOB, 1956; TMMO0eeB-PecoBCKMM w flp., 1966; TMMO0eeBa, 
1960; THTnflHOBa, TMMOcpeeaa, 1962; HynKOB m flp., 1957; Libby, 
1958; Polyakov et al., 1967; Thornthwaite et al., 1960).

BepTMKanbHoe nepeflBMxeHMe 90Sr h 137Cs b nonseHHOM 
npocpnne npoHCxoflHT b cneflCTBnə Öonbiuoro nncna npoqeccoB, 
CpƏflM KOTOpblX BaMHeMUJHe flMCpCpy3WH, KOHBƏKTHBHblM Macco- 
nepeHOC, nepeflBMxeHMe no KopHƏBbiM cncTƏMaM pacTeHMü (yc- 
BoeHHe—BbifleneHue, OTMwpaHwe kophəm m nocTynneHne paflno- 
HyKHMflOB) m flp.

MexaHH3Mbi nepeHOca 90Sr b nonse paccMOTpeHbi fleıanbHO 
b MOHOrpacpHn C. B. Opencnca (1978). Bo mhotmx cnynanx 
BaxHeMiunü npoqecc BepTHKanbHOH MMrpaqMM ’°Sr, 137Cs n flpy- 
rnx MCKyCCTB6HHblX paflMOHyKnHflOB 3aBMCMT OT flM(p4)y3MM (npo­
xopoB, 1962, 1965, 1966, 1971, 1974, 1981). C KOnMHeCTBƏHHOM 
CTopoHbi nepeHOC 90Sr m 137Cs h flpyrnx paflnoaKTHBHbix npoflyK­
TOB fleneHMH yflosneTsopMTenbHO onnobisaercn c noMOiqbio 
AH$4>y3MOHHbix MOflenen (Pionu ko b, 1966, 1970; nonaKOB, Fpa- 
kobckmm, 1968; npoxopoB m flp., 1972, 1974; npoxopoB, Opnfl, 
1966, 1970; CnnaHTbes, LLİKypaTOBa, 1979). KoəCf)4)MqMeHT flncp- 
0y3WM 90Sr, kək npasMno, 6nn3OK k 10-8 cm2/c, xoth flnn həkoto- 
pbix hohb npHBOflHT 3HaneHMn nopnflKa 10~7 cm2/c. KoəfpcpMqn- 
8ht flMCpcpyanH 137Cs b nonsax H3MeH«eTCH b npeflenax 
10"8—10-10 cm2/c (npoxopoB, 1966, 1971, 1974; PaÜKOB n flp., 
1977). Ətm flaHHbie noxasbisaıOT cpaBHMTenbHO HesbicoKyıo mht- 
paqnoHHyıo cnocoÖHOCTb 90Sr m ocoÖəhho 137Cs b nonsax.

B pnfle paÖOT OTMeneHO H3MƏHeHiw cooTHOiueHMA b coflep- 
xaHHH 90Sr n 137Cs b OTflenbHbix nonBƏHHbix ropM3OHTax n noxa- 
3ana BO3MOXHOCTb hx MHrpanMM Ha rnyÖHHy flo 50 cm h hhjko 
b pe3ynbTaT0 Macconepenoca (KBapaqxenna, Pnomn, 1965; 
MoMceeB, PaM3aeB, 1975; HoBMKOBa, TiopiOKaHOBa, 1968; Tıopıo- 
KaHOBa h flp., 1966; Helf, 1967). B OTflenbHbix cnynanx b nH3HMeT- 
pnnecKHX onbiTax HaÖmoflanncb nepeMeıqenns 90Sr flo rnyÖHHbi 
55 cm (Wiklander, 1964).

OcaflKH CHOCOÖCTByiOT npOHMKHOBeHMIO paflMOHyKnHflOB 
b rny6b nonBbi (naBnoqKan m flp., 1966). B npnpoflHbix ycnoBMnx 
paflMoaKTMBHbiM CTpoHflMM 6bin oÖHapy>KeH Ha rnyÖMHe 1,3 m, 
oflHaKO b ÖonbiiJMHCTBe nonB ocHOBHoe ero KonnnecTBO co- 
cpeflOToneHO b aepxHHX 5 — 20 cm nonBbi (TiopiOKaHOBa m flp., 
1966, 1967; BapaHOB m flp., 1965; Pocbhob m flp., 1967; Knoop, 
Schroeder, 1958; HynKOB m flp., 1957; Kloke, 1961; Kulp, 1965; 
Walton, 1965).

B OTflenbHbix TMnax nona mməiotcm ycnoBMfl flnn mhtshcmbho- 
ro sepTMKanbHoro, HanpaBneHHoro bhm3 Bbmoca 90Sr m 137Cs 
c BOflaMM m HaKonneHMSMM mx b hmmhmx ropM3OHTax. HanpMMep, 
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b rpy3nn Ha xopouıo npoHMLjaeMbix nonsax npn oömhhh stmo- 
ccpepHbix ocaflKOB 90Sr npoHMKaeT flo rnyĞUHbi 80 cm (Ksapaq- 
xensa, rnoHTH, 1965).

C nOBblLBƏHMƏM BJia>KHOCTM OT 60% nOJlHOM BnarOƏMKOCTkl flO 
laronneHna bbihoc 90Sr M3 3OHbi nepBOHawanbHoro 3arpa3HƏHnn 

yBenMHMBaeTCH c 9 flO 37% (H. B. KynHKOB m flp., 1979). Bep- 
iHKanbHan Murpaqua 137Cs hə 3aancnT ot pexHMa yanajKHeHna 
nonBbi, a bbihoc paflMOHyKjriMfla H3 nepBMHHO 3arpa3nennoro 
cnon He npeBbiuıaeT 2% ot scxoflHoro KonsnecTBa.

Ə. B. TıopıoKaHOBa (1971) H3ynana nepeHOC 90Sr c BOflaMH, 
flpəHnpyıoiflHMM necnaHbie nofl3onncTbie nonBbi. roflOBOü bbihoc 
uuSr M3 3tux naHflwacpTOB b OTflenbHbie roflbi cocTasnan 6% 
ot oöıqero sanaca paflnonyKnnfla b noHBSHHO-pacTHTenbHOM 
noKpoBe. B HƏKOTOpbix nonsax c npoMbiBHbiM coflepxaHkieM 
u,,Sr b BepxHeü nacTu nnnıOBHanbHoro rops3OHTa (Benosa h flp., 
1971; TefleoHOB m flp., 1971; nasnoyKan, 1971, 1974; ilonnKOB, 
1966; Piona kob u flp., 1970).

TaKMM oÖpaaoM, Ha npoqeccbi nepepacnpeflenəHkia 90Sr 
ki 137Cs b noHBeHHOM npocpnne ochobhoə Bnn«Hne oKa3bi- 
uaiOT CpM3HKO-XMMHHeCKHe CBOÜCTBa nOHB (paÖOTbl C. n. Pocn- 
ııoaa c coTp. (1971), A. A. Monceesa, Fl. B. PaM3aesa (1975), 
B. M. flpoxopoBa (1974, 1976, 1981), E. KHona w fl. LUpeflepa 
(1958).

ropM3OHTanbHoe nepepacnpeflerıenne pafluonyKnnflOB b 3Ha- 
HWTenbHOü CTeneHM onpeflenneTcn naHflmacjjTHO-reoxMMMHecKM- 
mm ycnoBMUMM (MonnaHOBa n flp., 1972; nonsKOB m flp., 1969; 
TıopıoKaHOBa, 1971, 1974, 1976; Tıopıoxanosa m flp., 1966, 1971, 
1978; Polyakov et al., 1967).

Ə. B. TıopıoKaHOBOH (1968) paspaÖOTaHbi ocHOBHbie npkinqnnbi 
u MOTOflbi naHfliııacpTHO-reoxuMMHecKMx MceneflOBaHMH nosefle- 
ıikifl 90Sr, KOTopbie saxnıosaıOTCfl b BbiasneHMM nyrsü m təmdob 
oro nepeflBMxeHMH b conpnxeHHbix no CTOKy reoxkiMunecKnx 
naHfluıactnax, b flnarnocTHKe 3oh btopwhhoto HaKonneHwn — 
naHflUjacjjTHO-reoxMMMHecKMX ÖapbepoB, anannse Murpannn 
b nonsax h BbiHOca b BOflbi (Öonbuıoro reonorkinecKoro Kpyroso- 
poTa); BbiacHeHMki ocoÖeHHOCTeä ÖHonorunecKoro KpyrosopoTa, 
pacseTe ÖanaHca b chCTewe nonBbi — pacTenna — BOflbi c oflHO- 
npeMeHHbiM ənpefleneHneM coflepxaHha pafluoHyKnufla b stmx 
oÖBƏKTax. TaKkie MceneflOBaHkis HeoÖxoflkiMbi npn nporHC3kipo- 
naHMki paflhanuoHHOü oOcTanosKM b OTflenbHbix perkiOHax, npn 
orıpefleneHHH noTeHqnanbHbix bo3moxhoct6ü 3arp«3HeHM« hx 
flonroxHByiflHMH npoflyKTaMH flenenns.

fln» H3yHeHMS MHrpaflHOHHOH CnOCOÖHOCTH pasnHHHbix paflH- 
OHyKDHflOB Öbinw nposeflƏHbi MHorowHCneHHbie onbiTbi b ecıecT- 
BeHHbix h MOflenbHbix ycjiQäWx^ noKaaaBWkis öonse HMSKyıo 
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MMrpaqwoHHyıo cnocoÖHOCTb 137Cs no cpaBHeHMio co 90Sr (Boh- 
KapeB m flp., 1964; refleoHOB m flp., 1965; fynnKMH, lOflMHqeBa, 
1962, 1973, 1978; naBnoflKan, 1974; naBnoflKan u flp., 1966; 
TwMOtjjeeB-PecoBCKMM m flp., 1ə66; TMMOtfceeBa, TwTnuHOBa, 1959; 
HypKMH, BpeHflaKOB, 1966; ICflMHneBa, FynnKMH, 1968; Alexan­
der, 1961; Polyakov et al., 1967; Walton, 1963).

O MeHbuıeü noflBMJKHOCTM 137Cs CBMflerenbCTByeT y bəd m sə­
hmə OTHOuıeHMfl 137Cs : 90Sr b aepxHMX cnonx nonB co BpeMeHƏM 
(FefleoHOB m flp., 1965) m məhsuimü Bbmoc 137Cs b pƏKH (Nagay­
ama, Tamaki, 1965). OflHaxo b OTflenbHbix paüoHax oÖHapyxena 
Öonbuıaa noflswxHOCTb 137Cs no cpaBHemno co 90Sr (Benosa 
m flp., 1972; Mapeü m flp., 1974; MoMceeB, PawaaəB, 1975; Hobm- 
KOBa, 1978).

MoftenbHbiMM ƏKcnepMMƏHTaMM ycTaHOBneHO, hto MnrpaqMOH- 
Han cnocoÖHOCTb 137Cs b nonsax MƏHbwe, həm 90Sr, Önaroflapn 
TOMy, hto oh Öonee nponno (pMKCnpyəTCfl mmm. FlocneflHəe ocy- 
ıqecTBnneTcn, rnaBHbiM 0Öpa30M, MMHepanaw rnMH hohb, b oc- 
HOBHOM MOHTMOpMJinOHMTOM, BXOflfllflMX B KOTinOMflHyiO 0paKL|HlO 
(TMTnriHOBa, TnMOCpeeBa, 1959; Kokotob m flp., 1961; Schıılz et al., 
1960; Squire, 1865; Miller, Reitemeier, 1963; Sawhney, 1966).

CneflyeT otməthts, hto pesynbTaTbi MOflenbHbix onbiTOB, 
He Bcerfla comacaıOTcn c flaHHbiMM, nonyneHHbiMM b npwpoflHbix 
ycnoBMHX, TaK KaK b nocneflHewı cnynae, hommmo bhmuhmh xmmm- 
HƏCKMX CBOMCTB paflMOHyıcnMflOB M 0M3MKO-XMMMHeCKMX OCOÖƏH- 
HOCTƏM nOHB, Ha MMTpaflMOHHyK) cnocoÖHOCTb MX BnMflƏT 6onb- 
ıuoe HMcno flpyrnx cjjaKTopoB (Momcəəb, Pawaaes, 1975; 
nasnonKan, 1974; nasnoıpcan, TiopiOKaHOBa, 1967, 1976).

MnrpaflMH 137Cs b nonsax b SHankiTənbHoü CTeneHM 33bmcmt 
ot MexaHMHecKoro cocTaaa hohb. B rnMHMCTbix nonsax 137Cs 
noHTM nonHOCTbio saflepxcMBaeTcn b nosepxHOCTHbix ropn3OHTax 
(Beninson et al., 1966). B necnaHbix nonsax He3HaHMTenbHan 
no sennHMHe KonnoMflHan (ppaKflMM npaıcrnsecKM coflepxcMT bəcb 
137Cs. B təkmx nonsax oh momət nepeflBMraTbcn c MenKMMM 
n ac™ qa m n (Wijkvan Braams, 1960). B nnanMƏTpMHecKnx soflax 
M3 necnaHbix hohb MHorfla HaÖmoflaeTcn MeHbwee coflepxcaHMe 
137Cs, həm M3 mwHMCTbix. Əto CBB3aHO c MƏHbuıƏM npoflon- 
XCMTenbHOCTblO B3aMMOfleMCTBMn C nOHBOM, OÖyenOBneHHOM Bbl- 
cokom 4)MnbTpaflMOHHOM cnocoÖHOCTbio necnaHbix hohb (Fred- 
riksson et al., 1969). nonBbi c HeBbicoKMM coflepxaHMeM 
rnMHMCTbix MMHepanoB, o6orau|ƏHHbie opraHMnecKMM seujecT- 
bom, xapaKTepM3yıOTCH noBbiıueHHOü MMrpaqMOHHOM cnocoö- 
HOCTbio 137Cs. B ƏKcnepMMeHTax, BbinonHƏHHbix Ha KonoHKax 
C pa3HblMM TMnaMM nOHB, OTMƏHƏHO, HTO B TOptpHHblX HOHB3X 
137Cs nepeflBMTancn öbiCTpee 90Sr. nepeflBMxceHMio 137Cs önaro- 
npMHTCTBOBano opraHMsecKoe BeıyecTBO (ESiis, Hague, 1966). 
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laKHM oÖpaaoM, nepeflanxeHne 137Cs b nonsax, Tax »e xax 
m 90Sr, b 3HannTenbHOü cıeneHM onpeflenneTcn <pn3nxo-xnMwne- 
CKHMM OCOÖ6HHOCTHMM HOHB. B nonesbix onbuax Öbino oönapyxe- 
ııo (Benosa, AHTponosa, 1971), hto b flepHöäo-noflSontıCTbix, ce- 
pbix necHbix nonsax h conoflnx cxopocTb MHrpaqwki 137Cs Mano 
OTJiwnanacb ot cxopocTM MurpaquM 90Sr. Hepes 10 neT nocne 
BHeceHHH paflnoHyxnnflOB Ha nosepxHOCTb nonsbi b conoflnx 
laflepxHBanocb 33% 90Sr h 38% 137Cs; flepHOBO-nofl3onncTbix 
nonsax 47 m 50% cooTBeTCTBƏHHO, b cepbix necHbix 76 u 75%, 
s nepHO3OMax 80 w 93%, b cononnaxax 75 m 93%. ysentmeHKe 
snaxHOCTM noHB 3HaMMTenbno yseriMnusasT noflBkiMHOCTb 137Cs.

Ha npoqeccbi nepepacnpefləneHkiH 90Sr w 137Cs b nonse oxa- 
ibisaer snusHHe h xapaxrep cenbCKOxoanücTBeHHoro ncnonb3O- 
saHHn. HanpuMep, b naxoTHbix nonsax b peaynbTaıe exeroflHoü 
ııepenaıuKM HaÖnxjflaeTcn öonee pasHOMepHoe pacnpefleneHne 
paflHoaKTHBHbix npoflyKTOB fleneHMA b KOpHeoÖHTaeMOM cnoe 
nonBbi no cpaBHeHMio c qenMHHbiMW (naBnoqxaa m flp., 1970; 
PaflkioaKTMBHOCTb m HHiqa nenosexa, 1971; Anxes, AÖflynnaes, 
1977; Annes u flp., 1977; Walton, 1963). B naxoTHbix nonsax 
pacnpefleneHne 90Sr u 137Cs cyqecTBeHHO 3aBMCMT ot arpo- 
lexHHMƏCKMX npHBMOB oÖpaÖOTKM (MouceeB, 1970; naBnoqKan 
w flp., 1965, 1966).

3.1. PacnpefleneHMe 90Sr m 137Cs b nonsax 
Manoro Kasxasa

3.1.1. 3ohb cyxux cmeneü

3oııa cyxux cTeneü Manoro KaBKaaa b npeflenax Aaep- 
ÖaüflxaHCKOM PecnyÖnwKM moxbt paccMaTpMBaTbcn xax npo- 
flonxeHMe cyxux CTeneıı Boctohhoü PpysnM. Ona 3aHMMaeT 
bck) npeflropHyx) nonocy rsHflxa-Kasaxcxoro Maccwsa, nacTb 
HM3KMX rop w npeflropHbix paBHMH, npocınpancb k ioro-BOCTOKy 
ııa paBHMHbi CeBepHoro Kapaöaxa, b npeflropbn KapaöaxcKOM 
CTenw, b renHCKyx) CTenb. Cyxan crenb npeflCTaBnena Taxxe 
b npeflropHon nonoce Bonbiuoro KaBxasa, b ceBepno^ nacTW 
JleHxopaHCxoM HM3MeHHOCTn, b npeflenax JleHxopaHcxow My- 
raHM (CanaeB, 1966).

Penbe$ npeflropHOM nonocbi cnaöo pacceneHHbiü, lunpoxo 
pacnpocTpaneHbi nonorwe flenıoBnanbHbie uıenbcpbi, KOHyc Bbi- 
ııoca pex h MexKOHycHbie flenpeccuM (A3M3ÖeKOB, 1947; Bono- 
ÖyeB, 1953). KnnwıaT cyxoü CTenw Manoro Kaexaaa OTnwnaeTcn 
ot xnkiMaTa cyxux creneü EBponeücxoü nacTki Poccmmckoü 
(PeflepaqHM Öonee Bbicoxoü cpeflHeroflOBOM TeMnepaıypoü 
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(12—14° C), BbinaflƏHneM ochobhofo KonnsecTBa ocaflKOB pan- 
nen BecHOü w neTOM. CpeflneroflOBoe ko/ihməctbo ocaflKOB co- 
CTaBJiaeT 245—388 mm. PacTMTenbHOCTb npeflCTaanena nonbinno- 
öopoflaHeBbiMM (Artemisietum—Andropogonetum) m nanMypyco- 
BO-6opoflaM6BbiMM (Paliuretum—Artemisietum) 0MToqeHO3aMM. 
noHBOOÖpaayıoıuMMM rıopoflaMn cnyxaT kək pbixnbie npoflyxTbi 
BbiBeTpMsaHMs KopeHHbix nopofl—flentOBHanbHbie, npomoBnanb- 
Hbie oTnoxeHHs, tək m n3BecTHHKH, necHaHMKM, rnwHHCTbie 
cnaHUbi, raxM.

riOHBbl CpOpMHpyiOTCfl B yenOBHSX H6flOCTaTOHHOH BJiaXHOCTM 
h HenpoMbiBaeMoro pexMMa. HanGonee pacnpocrpaHeHHbiiw 
noHBaMM cyxnx CTeneü Manoro Kasıcasa sBnmoTcn KaıuTaHOBbie 
(cepo-KOpkiHHeBbie), KamTaHOBbie (cepo-KopHHHeebie) raxesbie 
unu npocTO raxeBble. flp cmx nop ocyaeTCH flncKyccnoHHbiM 
Bonpoc oÖ mx HOMeHKnaType. Panee noMBbi cyxnx CTeneü Mano­
ro KaBKasa KnaccncpnunpoBanncb kək KaujTaHOBbie, Öypwe, 
ceposeMHbie (AKnMqee, 1928; AnneB, 1953; 3axapoB, 1927,1929). 
A. H. PosaHOB (1952, 1954, 1955), M. Ə. Canaee (1966) m həkoto- 
pbie flpyrne nccneflOBaTenn, yHMTbiBas CBoeoöpasne ÖnoKnnwa- 
TMHeCKMX yenOBMM nOHBOOÖpa3OBaHHS M OCOÖeHHOCTM 0M3MKO- 
XMMwwecKMX cbomctb nonB cyxnx CTeneü Manoro KaBKaaa, ot- 
nMHaıoufMe mx ot KauiTaHOBbix nonB cyxnx CTeneü EeponencKon 
qacTM Poccmmckom <t>eflepaqMM u KasaxcraHa, peıuMnM HassaTb 
mx cepo-KopMHHeBbiMM. riocKonbKy b 3aflany Hawnx nccneflOBa- 
hmm He BxoflMno pemeHMe KnaccM0MKaqMOHHbix m reHeTMHecKwx 
3aflan, Mbi nonb3OBanncb HaseaHMSMM, npeflnoMeHHbiwn Bbiıue.

KaujTaHOBbie (cepo-KopMHHeBbie) noHBbi cyxnx creneü Mano­
ro KasKasa nOBceuecTHO pacnaxanbi. HcKnıOHeHMe cocTasnmoT 
nnujb noHBbi, HaxoflniL(necH b KOMnneıcce c ManonpnroflHbiMn 
flnn cenbCKOxoasMCTBeHHoro Mcnonb3OBaHMM.

Bonbiuoü MHTepec npn MceneflOBaHMw eoSr m 137Cs npeflcraB- 
nmoT raxeBbie (rnncoHocHbie) noHBbi. Taxxe nonBbi ro nocne#- 
Hero BpeMeHM He BbiAennnMCb b reneTMwecKM caMOCTOATenbHbiM 
TMn. C. A. 3axapoa (1927) m flpyrne MceneflOBaTenn CHMTann mx 
pa3HOBMAHOCTbK) KaiUTaHÖBblX nOHB, 0OpMMpyiOlJ4MXCfl Ha CMnb- 
HornncoHOCHbix nopoflax — raxax, m HasbiBann mx KaujTaHOBbiMM 
neperHonHO-cynbcpaTHbiMn nonsaMM. BnocneflCTBMM A. H. Posa- 
hob, M. M. KoHflopcKas m H. R MMHaıuMHa Bbiflennnw raxeBbie 
noHBbi B CaMOCTOSTenbHblÜ nOflTMH CepO-KOpMHHeBblX nOHB.

TaxeBbie nonBbi BCTpenaıOTCs OTflenbHbiMM nsTHaMM Ha or- 
paHMHeHHbix nnoiflaflKax b npeflropHoü nonoce Manoro Kae- 
Kasa, b npeflenax rnHflxa-KasaxcKoro Maccnaa m flxe6pannb- 
CKOfi npeflropHOü paBHWHbi, b KOMnneıcce c KaujTaHOBbiMM 
(CƏpO KOpMHHeBblMM) HOHBaMM. OHH npMypOH6Hbl K flpeBHMM KO- 
HycaM BbiHOca m nonorMM ınnencpaM. rioHBOOÖpasyıOLflMMM nopo- 
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Abmh cnyxaT rpyöooÖnoMOHHbie npOflyKTbi BbiaeTpHBaHHH lop- 
cKoro h wıenoBoro BoapacTa w BanyHHO-ranesHMKOBbie MenK03e- 
MHCTblƏ OTHOXeHM KOHyCOB BblHOCa.

TaxeBbie nonBbi pacnpocTpaneHbi TaKxe Ha CaMropcKoü 
paBHMHe b rpy3nn b npeflropb$ıx Manoro KaBKaaa (AxBneflnaHH, 
1954), Ha noflropHbix paBHHHax w BbicoKnx Teppacax Hcnannn 
(Alphen, Pomero, 1971), m wa BbicoKnx Teppacax p. EecppaT 
(Muir, 1951).

flnn xapaKTepMCTMKH MopcponorHiecKHx ocoÖeHHOCTen onn- 
cbiaaəMbix hohb npMBeflƏM onncaHHe HƏKOTopbtx paapeaoB.

Paspes 1 xapaKTepw3yeT raxeBbiıo noHBy Ha raneHHHKOBOM 
flenıOBHH. 3anoxeH OKono r. [flHflXH, Ha HeöonbiuoM cıcnoHe 
ceBepHOw 3Kcno3ML<Mn rpHBMCioro noBbiLueHHH BanyHHO-ranew- 
hhkoboto KOHyca BbiHOca p. r«HflMaHaü. Xopouıo BbipaxeH 
MƏ3O- H MMKpOpenb®0 (nnOCKM® MHKpOnOBblLUeHHfl). PaCTHTƏHb- 
ııocTb M3pexeHa: Mononan (Euphobia sp.), flHKas flbiHS (Cucu- 
mls melö vargestis), H3peflKa BcrpesaercH rapuana (Peganum 
harmala). Ha noBepxHOCTW mhoto KaMHeä.

A —0—6 cm. CBeTno-KaıuTaHOBbiM, cymwHwcTbiü, komko- 
BaTO-nbinesaTbiH, pe^Kne kophh, cnaöoynnoTHeHHbiü, 
BCTpeHaeTcs ranbKa, öypno BCKunaeT.

AC — 6—13 cm. Eonee CBeTnbiü, cpe^HecymuHHCTbiü, 6ec- 
CTpyxrypHbiü, nnoTHbift, Kap6oHaTHO-rnncoBbifi, k Mys- 
HHCTOMy rnncy npuMeıuaHbi necHano-rnnHUCTbie HacTM- 
Hbi h ranbKa, pe^Kus kophm, cyxoü, Öypno BCKunaeT.

C, — 13 — 19 cm. KapÖOHaTHO-runcoBbiM, Öypno BCKHnaeT, 
nepexofl nocıeneHHbiü.

C2 —19 — 27 cm. TeMHee h BnaxHee npeflbiflyu^ero, cocto- 
ht hohth cnnoujb H3 ranbKH, BCKunaeT.

Paspes 14 xapaKTepwayeT raxeayıo cyrnwHMCTyıo naxoTHyıo 
noHBy. 3anoxeH Ha none HayHHO-ƏKcnepMMeHTanbHow 6a3H 
HHCTWTyra ceneKqHU h reneınKH AH AsepöanAxaHCKOM PecnyÖ- 
pmkm y c. JleHMHaBaH.

Anax ~ ə—8 cm. KawTaHOBbift, cymwHMCTbiM, nbinesaTO-KOM- 
KOBaTbiw, cyxofi, cnaÖoynnoTHeHHbiw, BCTpenaıOTCfl 
kophh, BCKHnaeT, nepexofl nocTeneHHbiü.

Anax — 8 — 28 CM. KaiUTaHOBblÜ, CyrnWHMCTblfi, KOMKOBaTO-nbl- 
nesaTbiü, BCipenaıOTCfl kophh, cyxoä, nnoTHbift, BCKH­
naeT, nepexofl ncHbift.

BC — 18—28 cm. CBeTno-KaıuTanoBbiH, k hhxh6h nacTM ropn- 
3OHTa ocBeTnneTca, cyxoü, nnoınee np^flbiflymero, 
BCTpeqaıOTCH peflKne kophh, BCKnnaer, nepexofl HCHbiü.

C —28—51 cm. FlaneBO-cepoBaTbift, CBSTnee npeflbiflyıqe- 
ro, nnoTHbiü, cyxoü, BCKHnaeT, nepexofl schbih.
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C, —51—57 cm. CepoBaTO-Ğenecbiü, jyHHMCTbiü, KapÖo- 
HaTHO-rııncoBbiw, BCKMnaeT.

Paapea 12 xapaKTepkoyeT KauiTaHOByıo (cepo-KopnHHƏByıo) 
naxoTHyıo noMBy Ha cymMHMCTOM KapĞOHaTHOM flenıOBMM. 3ano- 
xeH Ha none nıuəHMflbt Tep-TepcKOü 3ornbHOM onbiTHOü craH- 
ljmw AaepöaüflMaHCKoro HayHHO-MCcneflOBaTenbCKoro MHCTMTyra 
3ewmeflenMfl.

Anax — ö—15 CM- KaiBTaHOBblÜ, CyTJlMHHCTblM, KOMKOBaTan 
CTpyKTypa, cnaÖoynnoTHeHHbiü, cyxoü, BCTpeHaıOTCfl 
kophm, BCKMnaeT, nepexofl nocTerwHHiA

Anax “ 15 — 30 CO. CBeTHO-KailJTaHOBblM, CyTTIMHMCTblM, KOM- 
KOBaTan CTpyKTypa, nnoTHbiü, cyxoü, BCTpenaıOTCfl 
kophm, BCKMnaeT, nepexofl nocTeneHHbiü.

B — 30—41 cm. CBeTno-KauiTaHOBbift, cyrnnHMCTbiü, kom- 
KOBaTan CTpyKTypa, nnoTHbiü, cyxoü, BCTpeHaeTcn 6e- 
nornaaxa, BCKMnaeT.

Paspes 3 xapaKTepwayeT KauiTaHOByıo (cepö-KopwHHeeyıo) 
TflMenocyrnuHMCTyıc noHBy nofl necHOM nonocoü Ha itshhhctom 
KapÖonaTHOM flenıOBHH. 3anox@H b 10 km k ceeepy ot r. r^Hfl- 
xm, b paüone c. CaÖMp. JtecHan nonoca—fly6 10—15-neTHero 
BO3pacTa, BCTpenaıOTCfl uıenKOBMflbi, aıcaqun. Tpae^HMCTbiü no- 
KpoB OTcyrcTByeT. Ha nosepxHOCTM pbixnan noflCTuriKa M3 npo- 
LUnOTOflHMX J ICTbƏB.

h, — 0—5 cm. KauiTaHOBbiü, TflxenocyrnMHMCTbift, Kpynno- 
KOMKOBaTan CTpyKTypa, ynnoTHeHHWü, cyxoü, BCTpe- 
naıOTCH KopHH, BCKMnaeT, nepexofl nocTeneHHbm.

A, —5—15 cm. KauiTaHOBbiH, KOMKOBaTbiM, cyxoü, nnoT- 
HbiH, xoflbi nepssü, ^erKOcyrjiMHWCTbiü, BCKMnaeT, ne­
pexofl nocreneHHbiü.

Aa — 15—25 cm. CseTno-KaıiJTaHOBbift, cyrnMHMCTbiü, ope- 
xoBaTan CTpyKTypa, BcrpesaıoTCa kophm, KapÖOHST- 
Hbie n«THa, cyxoü, nnoTHbiü, BCKMnaeT, nepexofl no- 
CTenƏHHMM.

B — 25 —30 cm. CBeTno-KaıuTaHOBbiM, cyrnMHMCTbifi, Kpyn-
HOKOMKOsaTan CTpyKTypa, BCTpeHaıOTCH kophm k Kap- 
ÖOHaTHbie npo>KwriKH, cyxoü, nnoTHbiü, BCKMnaeT.

KaK BMflHO M3 npMBeflBHHblX OHMCaHMM pa3p63OB, raxeBbie 
nOHBbl OTHM^aiOTCH OTHOCMT8J1bHO MaHOÜ MOlflHOCTblO TyMyCO- 
boto ropM3OHTa, pe3KMM nepexoflOM ero b ÖenecoBaTO-MyH- 
HMCTblM raxeBblM rOpH3OHT, COCTOniflMÜ M3 MƏnKOKpMCTanHHHe- 
CKoro TMnca c HeÖonbLuoü npmecbio MenKoaeMa m rpaBMM. 
TaxeBbiü ropM3ÖHT nocTeneHHO nepexoflMT b BanyHHO-ran®4- 
HMKOBbie OTnOXeHMM, nOBepXHOCTb KOTOpblX Hep flKO HOKpblTa 
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KopoHKoü eonoKHHCToro rwnca. nonsa no Bcewy npoctwno 
ucKwnaeT ot HCi.

XapaKTepHbie oco66hhoctm MOpcponorwnecKoro ctpoəhwr 
KaıuTanoBbix (cepo-KaurraHOBbix) hohb—cpaBHWTento tank­
ınam MOii|HOCTb ryMycoBoro ropM3OHTa, opexosaTan CTpyıaypa 
IOpW3OHTa B, flOCT3TOHHO XOPOUIO BbipajKBHHan WHHlOBWWpOBaH- 
IIOCTb KapÖOHaTOB.

B Taön. 1 npwseflƏHbi flaHHbie MexaHMnecKoro cocrasa hohb 
cyxwx CTenew Manoro KaBxaəa. Hcxoflm M3 ətmx flaHHbix raxe- 
Hbie HOHBbl MOXHO 0TH6CTW K CyrnKHMCTbİM (paape3 1) M TRMenO- 
cyrnMHMCTbiM (paspes 4) pa3HOBw^HOCTRM. MexaHwnecKMii co- 
CTSB öOBƏpXHOCTHblX TOPM3OHTOB HOHB B OÖOWX cnyna^x 
□ÖnemeH. B nosepxHOCTHbix ropw3OHTax (0—5 cm) ysenwneHO 
coflepMaHwe neccoswflHOw cfıpaKflww. 3ra (jjpaKqnn npeoönafla- 
ot w b raxeBOM ropwaoHTe, b kotopom ysenwnMBaeTCT coflepxa- 
ııwe MenKoro necxa. MnwcTan cfjpaKflwn pacnpəfleneHa no npo- 
(|>wnıo nons oneHb paBHOMepHO.

raxesbie nonsbi xapaKTepwayıOTcn Hesbicoıcw^ coflepxaHw- 
»m ryMyca b bəpxhmx ropw3OHTax. Tax HanpwMep, b raxeBOM 
ı opwəoHTe coflepxanwe ryMyca BflBoe Hwxe (Taön. 2). Coflepxa- 
ııwe aəoTa H®BbicoKoe. KapÖOHaTbi no npocpwnıo hohb pacnpefle- 
noıibi HepaBHOuepHO. noBbiıueHHoe coflepxaHMe mx npocnexw- 
ııaeTcn npw nəpexofle ot neperHOÜHoro ropM3OHTa k raxeeoMy. 
l axeBbie noHBbi npeflropMM (pa3pe3 4), xapaKTepM3yıomHecn 
HblCOKOM ÖMOnpOflyKTWBHOCTblO, COflepXaT B HeCKOJlbKO pa3 
öonbuıe 4)oc4>opa, nonBbi pasHMH. KopHeoÖMTaeMbin ropw- 
30HT COflepXMT ÖOHbLUee KOJlWHeCTBO nOflBMXHOrO 0oc0op& 
CoflepxaHMe noflBWXHOro Kannm naflaer npM nepexofle ot nepe- 
ihomhofo ropwsoHTa k raxeiBOMy.

CoflepxaHMe ryMyca b KauiTaHOBbix (cepo-KopwHHesbix) non- 
ııax Kone&ıeTcn b uimpokmx npeflenax (cm. ra6n. 2). nosbiuıeH- 
ıibiM KonwHecTBOM ryMyca xapaKTepM3yeTcm nonsa nofl necHoü 
ııonocoM (paəpes 3). PeaKqwn hohb cnaÖou^enoHHan, nofl necHOM 
ııonocow ÖnusKa k HewTpanbHOM. CoflepxaHMe KapÖOHaTOB yae- 
HMHMBaeTcm bhm3 no sıpocfjMnıo hohb. CoflepxaHMe 0OC0Öpa 
w Kannn BbicoKoe, ocoÖeHHO b nonee nofl necHOM ıwıocow.

PacnpefleneHwe m MwrpaflMio 90Sr m 137Cs b nonsax cyxwx 
crenew Manoro Kaexasa wccneflOBanw Ha npwM@pe KauiTaHOBbix 
(cepo-KopwHHeBbix) w KauiTaHOBbix (cepo-KOpwHHeebix) raxeBbix 
hohb. FlOBefleHwe 3twx paflwoHyKnwflOB b nonsax w pacTWTenb- 
iiom noKpoBe cyxwx CTenew onpeflenneTcn tökmmm 0aKTopaMW, 
k»k Heöonbuıoe KonwnecTBO ocaflKOB (300 — 400 w/rofl), Bbico- 
Kan wcnapneMOCTb, npesbiuıaıoufan wıwnecTBO ©caflxos b hə- 
GKonbKO pa3, wapexeHHan pacTMTenbHOCTb, nosbiuıeHHoe co- 
flepxaHwe KapÖOHaTOB w raxw (rwnca) ® nonsax.

23



Ta6n. 1. MexaHHnecKHÜ coctəb homb cyxnx crenen Manoro KaBKaəa 
(% na aöconfOTHO-cyxyjo nowBy)

BHH (12)

riOHBa, Ns paapesa Topw- 
3OHT

rnyÖH- 
wa, CM

PasMep HacTMy, mm

1-
0,25

0,25— 
0,05

0,05—
0,01

0,01- 
0,005

0,005— 
0,001 <0,001 <0,01

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

KawTaHOBaa (cepo-KopuHHeBan) A 0-6 16,66 10,54 53,20 1,60 4,00 14,00 19,60
raxesafl cymuHMCTafl Ha raneHHM- AC 6-13 15,97 12,03 34,16 18,16 0,88 18,80 37,84
KOBOM fleniOBHH (1) c, 13-19 13,50 18,90 33,68 9,04 20,56 4,32 33,92

c. 19-27 10,35 18,13 31,92 17,20 1,60 20,80 39,60

KaujıaHOBafl (cepo-KopHHHeBas) A 0-5 5,50 0,10 56,40 8,00 18,80 12,00 38,80
raxesafl uiMHMCTafl Ha əjiiobmm M3- AC 5-15 6,10 0,22 6,88 16,00 27,92 42,88 86,80
BƏCTHBKa (4) c, 15-25 3,70 22,30 32,80 6,80 6,88 27,52 41,20

c, 25-28 11,17 18,83 4,96 44,64 1,60 18,80 65,04
c, 28-31 10,50 23,10 43,20 2,08 12,72 8,40 23,20

KauTaHosafl (cepo-KopMHHesafl) A 0-7 10,00 50,80 17,60 3,60 2,80 15,20 21,60
eyninHHcrafl Ha raneHHMKOBOM rb- 
jiiobmm {1a)

A 7-15 1,67 43,05 18,80 10,48 2,00 24,00 36,48

KawTaHOBaa (cepo-KopHMHeBas) A, 0-5 18,54 12,82 5,76 19,68 38,29 16,00 62,88
rnHHMCTan Ha cyniHHHCTOM Kapöo- A, 5-15 21,05 19,35 7,60 11,20 12,08 12,08 52,00
HaiHOM flenıoBMM <3) AB 15-25 19,30 18,70 18,00 3,12 16,88 16,88 44,00

B 25-30 16,54 30,50 3,36 1,60 24,00 24,00 49,60

KaujTaHoeafl (cepo-KopHHHeBan) Anax 0-15 7,65 25,15 12,00 19,20 26,00 10,00 55,20
rnMHHCıaa Ha KapfioHaTHOM flenıo- Anax 15-30 5,84 40,16 6,60 9,40 15,48 22,52 47,40



Taön. 2. ArpoxHMHHecKan xapaıcrepHCTHKa hohb cyxwx crenen Manoro KaBKasa

Ha KapfioHaTHOM f\e- 
J1IOBHH (12)

nonsa, f® paapeaa
ropw- 

30HT
rnyÖM- 
wa, CM

Turpo- 

CKOFİM- 
MBCKSfl
Bnax- 
HOCTb, 

%

Pyuyc, 
%

Asot, 
%

PH 

BOflHUH
CO„ %

nopBHXCHbie 
cpopMbi, Mr/ kf

OÖMBHHblB, 
MF-3KB/100 f

PSO, K,0 Ca*+ Mg>+

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

KaıuTaHOBan (cepo-KO- A 0-6 7,94 1,32 0,21 7,5 2,05 3,8 241 19,1 4,5
pMHHeaaa) raxeaas cy- AC 6-13 8,95 1.17 0,18 7,6 2,23 2,4 155 25,2 2,5
rnMHMCTafl Ha rane'4- c, 13-19 7,24 0,57 0,14 7,4 1,49 2.4 43 28,9 5,9
HMKOBOM fleniOBHH (1) c, 19-27 8,00 0,37 0,11 7,4 1.49 2,4 34 29,9 4,3

KawraHoaafl (cepo-Ko- A 0-5 6,05 1,69 0,18 7,5 4,10 14,8 230 26,5 2.5
pMHHeaaa) racasan AC 5-15 7,16 1,23 0,15 7,7 4,28 7,2 162 26,5 2,9
rnHHMCTafl ma bihobmh C$ 15-25 7,64 1,23 0,13 7,7 5,96 5,2 138 28,8 4,7
M3BeCTHHKa 4) c, 25-28 7,80 0,67 0,13 7,4 0,93 6,0 43 30,5 5,1

C, 28-31 8,37 0,43 0,11 7,5 2,05 cneflbi 34 33,0 6,2

KaıuTaHOBaa (cepo- A 0-7 5,54 0,63 0,15 7,7 2,98 10,2 261 21,5 4,3
KopMHHeBaa) cyrnMHH- 
cran Ha raneHHHKO- 
bom pan io bo (1a)

A 7-15 5,68 0,64 0,13 7,7 3,35 8,0 190 23,0 5,1

KauiTaHosaR (cepo-Ko- A, 0-5 4,01 3,02 0,24 6,9 0,93 44,5 710 17,6 3,5
pHMHeBas) mMHHcraH A, 5-15 4,10 2,22 0,14 7,0 1,49 14,8 448 19,0 4,1
Ha cyrnMHMCTOM Kap- AB 15-25 4,03 0,67 0,14 6,9 1,67 11,2 298 22,4 5,0
Öohbthom penıoBMM (3) B 25-30 3,76 0,57 0.11 7,2 2,23 9,0 255 23,0 5,5

KaıuTaHOBaa (cepo-Ko- Ansx 0-15 7,56 1.34 0,15 7,7 7,89 23,6 182 21,1 3,7
pHHHeBan) rnHHHCTan Anax 15-30 7,55 1.24 0,14 7,8 8,26 18,6 170 21,6 7.5



Bonbuıoü HayHHbiü nrnepec npw MceneflOBaHMM pafluonyK- 
nnflOB b nonsax npeflcraBnfiıoT raxeBbie (runcoHOCHbie) nonBbi. 
Ə. B. TıopıoKaHOBOü c cotp. (1966) 6bino oÖHapyxeHO, hto 
b sepxneü nacTH rnocosoro ropn3OHTa KaıUTaHOBbix nona Eb- 
poneüCKoü həctm Poccnn nponcxoflnT aaweTHoe aaflepxaHwe 
®°Sr M 137Cs, MMrpupyiOlUMX M3 nOBepXHOCTHHX rOpM3OHTOB.

YHMTblBafl TO, HTO B noHBax Cyxnx CTeneM BepTMKanbHan 
Murpaı^na əthx pafluoHyKnMflOB saMe^neHa m hhxhmü npeflen mx 
nepeflBMxeHHB HesennK, mojkho npeflnonoxMTb, hto myÖHHa 
3aneranna raxM b nonsax cyxnx CTeneü MBnneTCR BaxHbiM 
orpaHHHMBaıoLL|HM 4>aKTopoM, onpeflenAKJLqHM rnyÖMHy Mnrpa- 
Mwh “Sr w 137Cs. CneflyeT noflnepKHyrb, hto b oohbshhoü xhmhm 
ncKyccTBeHHbix paflMOHyKnHflOB moöanbHbix BwnafleHMÜ ponb 
rwrıcoHOCHoro ropH3OHTa (a Taxxe KopÖOHaTHoro) kbk Gapbepa 
MMrpaqMM H3yneHa Mano. Moxho, npeflnonoxHTb, hto BbicoKMe 
KOHfleHTpaflHH eyn b (par- (h Kap6oHar)-MOHOB b əthx noneeHHbix 
ropM3OHTax Moryr oÖycnoBMTb o6pa3OBaHne cnaöo- m HepacT- 
BopHMbix coneü “Sr, 137Cs h flpyrnx MCKyccTBeHHbix paflno- 
HyiOlHflOB.

PeaynbTaTbi MHoroneTHMx nccneflOBaHHü noxasann, hto 
b noHBax cyxnx CTeneü Manoro KaBKaaa KOHfleHTpaqHH “Sr 
flo aBapwH Ha HAƏC KoneÖanacb b ujhpokhx npeflenax ot 2,1 
flo 4,7 TBk/km2, cocTaanriB b cpeflHeM 3,3 TBk/km2. Bbicokmm 
coflepxaHneM “Sr OTnnHaıoTCfl KamTaHOBbie (cepo-KopnHHe- 
Bbie) raxeBbie (paspesbi 1, 5, 7, 17 h 31) m KamTaHOBbie (ce- 
po-KopHHHesbie) (paspesbi 23 h 102) noHBbi. KamTaHOBbie (ce- 
po-KopwHHeBbie) raxeBbie noHBbi, pacnonoxeHHbie Ha CKnoHe 
(pa3pe3 4) xapaKTepn3yıoTC« HecKonbKO noHHxeHHbiw coflepxa- 
hh6m ƏToro paflHOHyKnnfla. CpaBHMTenbHO HeÖonbUMM coflep- 
xaHMeM “Sr xapaKTepM3yK)TCfl (pa3pe3bi 1a, 3) KaıuTaHOBbie 
(cepo-KopnHHeBbie) nonBbi (Ta6n. 3).

Ta6n. 3. KoHqeHTpaflMtı “Sr h 137Cs b noHBax cyxnx creneü 
Manoro KaBKaaa flo asapw Ha MA3C

HoMBa, Ns paapeaa

“Sr | ”'Cs

'”Cs: 
“SrT6K/KM’

1 2 3 4

raneMHUKOBOM flemoBun, yeJiHHHan (1)

KaunaHOBaa (cepo-KopkiMHesafl) mHHMCTan Ha 
KapöoHaTHOM flensoBHM, naxoTHan (12)

2,8 6,3 2,25

KaurraHOBaH (cepo-KopMHHeBas) rnMHHCTan Ha 
raneHHMKoaoM flenıoBHM, naxoTHan (102)

3,5 7,2 2,06

KaujTaHOBaa (cepo-KopMHHeBan) raMesan Ha 3,5 — —
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npoAOJiiKBHue maOn. 3

nonsa, Na paspesa

“Sr | »”Cs

■”Cs:
*>SrT6K/KM1

1 2 I 3 4

KaurraHOBaa (cepo-KopMHHesan) cyrnHHHCTan 
Ha raneHHHKoaoM flenıoBMM, qenHHHaH (1a)

2,1 —

KauiTaHoaan (cepo-KoptiHHeBaa) rnMHMcran Ha 
cyrnMHHcroM KapÖOHaTHOM flenıOBHH, qenuHHan (3)

2.2 — —

KauiTaHOBan (cepo-KopMHHeBan) cyrnMHMCTan
KaMeHMCTan, qenMHHan (2)

2.7 — —

KaujTaHOBan (cepo-KopMHHeeaH) raxceBan 
anıoBHM M3BecTHHKa, qenuHHan (14)

Ha 2.4 — —

KauiTaHOBan (cepo-KopM*weBafl) cyrnMHMCTan 
Ha raneHHMKOBOM flenıoBMM, nofl nnqepHoü (23)

4.4 — —

KauTaHOBaH (cepo-KopHHHeBan) raxeBan 
3J1IOBMM M3BeCTHHKa, qenMHHafl (4)

Ha 2,7 — —

KaujTaHOBan (cepo-KopMHHesan) raxeBan 
3JHOBMH M3BecTHflKa, nofl KyKypyəoü (27)

Ha 2.9 5,0 1.72

KauiTaHOsan (cepo-KopMHHesan) raxeBan 
rjiHHHcrafl, qejiMHHan (17)

ey- 4.4 6,3 1,48

To >Ke (7) 3.7 5.7 1,54
To xe (31) 4.7 6.3 1.34
KaurraHosaa (cepo-KopHHHeaafl) raxeBan 

rnMHMcrafl noq ^mmohom (15)
cy- 3.3 5.5 1.67

To *e, nofl nuıeHMqeft (18) 2.4 3,8 1,63
To >«e, naujHfl (5) 4.3 6,0 1,40
To xe, nofl nıoqepHoft (28) 3,0 6,2 2,07
To xe, nofl KyKypysoü (11) 3.5 5,8 1.51

KoneöaHMH 2.1-4.7 3,9-7,2 1,40-2,25
CpeflHee 3.3 6,3 1,80

OTHOiueHMe 137Cs:90Sr b nonsax cyxwx CTeneä flo asapMH 
Ha HAƏC KoneÖanocb b npeflenax 1,40—2,25 m b cpeflHƏM cocras- 
hhdo 1,73 (Taön. 3). Ətm flaHHbie 6nM3KH k OTHOiueHwıo ətmx 
paflMOHyxnMflOB b BbinafleHMsx, hto xopowo cornacyeTcn c cyıpe- 
CTByıoiflMMH nMTepaıypHbiMm flannbiMH. B BbinafleHnnx ƏTa senn- 
HMHa, M3MepeHHan b paanMHHbix pawoHax m b TeneHMe flnMTenb- 
Horo BpeMeHM, flOBOnbHO nocTOflHHa m cocTaanneT npMMepHO 1,6 
(Mctohhmkm m fleücTBMe woHM3MpyıoqeM paflkianHM, 1978).

B BepTMKanbHOM pacnpefleneHUM 90Sr m 137Cs b nonsax cyxMx 
CTenefi npoenexMBaıoTCfl cneflyıoiflMe 3aKOHOMepHOCTM: b qenMH- 
ıibix KauiTaHOBbix (cepo-KopMHHeBbix) nonsax 90Sr b ochobhom
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KOHqeHTpMpyeTcn Hafl raxeü, npeflen pacnpocTpaneHMH aasucm 
ot rnyöMHbi ero aaneraHwn, a b KauiTaHOBbix (cepo-KopHHHƏBbix) 
noHBax coflepxaHMe 90Sr nocTeneHHO yMeHbuıaeTcn flo HMXHeü 
rpaHMflbi neperHOMHoro ropM3OHTa (pnc. 3A). B naxoTHbix nonsax 
kbk 90Sr, tək m 137Cs cpaBHHTenbHO paBHOMepHO pacnpefleneHbi 
b npeflenax naxoTHoro ropnaoma (pnc. 3B).

1—KauiTaHOBbie 
(cepo-KopMHHeabie)

naxoTHbie 
flOMBbl2—KauiTaHOBbie 

(cepo-KopMHHeBbie) 
raxeBbie

UenHHHbie 
noHBbi

3—KauiTaHOBbie 
(cepo-KopuHHeBbie)

4—KauiTaHOBbie 
(cepo-KopMHHeBbie) 
raxceewe

Pnc. 3. BepTHKanbHoe pacnpefleneHne 90Sr (A) u 137Cs (B) b nonsax cyxııx 
creneü Manoro Kasxasa

OflHaKO cneflyeT OTMeTWTb, hto b yenHHHbix nonsax koh- 
qeHTpaqMH 90Sr no npocpkinıo yMeHbuıaeTcn nocTeneHHO flo 
rnyÖMHbi 30 cm, HMxe oh He oöHapyxMBaeTcn (b npeflenax 
tomhoctm Mcnonb3yeMoro Merofla). B naxoTHbix n om Bax 90Sr 
m 137Cs, cpaBHHTenbHO paBHOMepHO pacnpeflennncb b naxoTHOM 
ropH3OHTe, npOflBHraıOTcn flo rnyĞHHbi 40 — 50 cm. B OTflenbHbix 
cnynanx b naxoTHbix noHBax cyxnx CTenefi oÖHapyxHBaeTcn 
flBa MaKCHMyMa coflepxaHHH paflHOHyKnnflOB, b rywycoBOM 
n myöoKopacnonoxeHHbix ropH3OHTax. npMMMHaMH stoto hb- 
nnıOTCR exeroflHan pacnaıuKa h oÖnnbHbie nonHBbi (Ahməb,
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Aöflynnaes, 1977; Ahməb w flp., 1977; nasnoqıcafl, 1974; PaflM- 
oaKTMBHOCTb m nnıqa MenoBƏKa, 1971; TiopiOKaHOBa, 1976).

nocne asapMM Ha HAƏC KOHqeHTpaqMe paflMOHyıcnMflOB 
b nonsax cyxnx CTeneü HecKonbKO noBbicnnacb. KonqəHipannp 
90Sr b noHBax MceneflosaHHoro perncma xoneöanacb b npefle­
nax 2,5—5,7 TBk/km2, npn cpeflHeM coflepxaHMM 3,9 TBk/km2. 
CpeflHee coflepxaHue 137Cs b nonsax HecKonbKO hmxə, həm 
coflepxaHMe 90Sr. OrHoweHne 137Cs:90Sr KoneÖanocb ot 0,56 
flo 1,00. B ÖonbuiHHCTBe paspeaoB, M3-3a paflnoxMMnnecKoro 
Merofla onpefleneHMB 137Cs, 3naneHkie ƏToro otmouiəhms cocras- 
nnno BennnnHy MeHbue eflHHm|bi (ıa6n. 4).

Ta6n. 4. PacnpefleneHMe m MMrpaqMM 90Sr m wCs b nonsax 
cyxMX CTeneü Manoro Kasıcasa nocne asapMM hb HAƏC

noHBa, Ns paspeaa
ropM- 

3OHT

rnyÖM- 

HB, CM

*>Sr ,37Cs

“’Cs^Sf
TB

k
/k

m
*

B
k

/kf

TB
k

/km
*

B
k

/kf

KaıuıaHOBaA (cepo-Ko- Anax 0-17 2,8 17.8 1.1 7,3 0,39
pHHHƏBafl) cyrnMHM- A 17-34 2,4 9.3 2.2 8,5 0,92
eran (504) B 34-50 0,4 2.7 0.7 4,3 1,75

BC 50-61 0,1 0.6 0,1 1.1 1,00
0-61 5,7 — 4,1 — 0,72

KaıuTaHosafl (cepo-Ko- Anax 0-15 1.9 20,9 1.0 10,8 0,53
pHHHeBan) cyrnMHM- A 15-26 0,5 4,7 0.2 1.7 0,40
eran Ha KapĞOHaTHOM B 26-37 0.1 0,5 0.2 1.7 2,00
flenıoBHM (509) BC 37-48 HƏT HƏT H6T H6T H6T

0-48 2.5 — 1.4 — 0,56

KaujTaHOBan (cepo-KO- A, 0-20 3.3 24,2 2.5 18,7 0,76
pMHHeBaa) cyrnMHM- AC 20-36 0.4 1.8 0,4 1.6 1,00
eran raxeean (510) C 36-49 0,2 0,9 0,2 1.2 1,00

0-49 3,9 — 3.1 0,79
KauiTaHOBan (cepo-Ko- A, 0-15 3.0 19,4 3.4 21,9 1,13
pMHHeaaa) raxeBan A, 15-24 0,4 5,4 0,1 1.5 0,25
HA 3IH0BMH M3BÖCTHR- C 24-33 0,2 1,8 0,1 1,7 0,50
Ka (511) 0-33 3.6 — 3.6 — 1,00

KonefiaHMB 2.5- — 1.4- — 0,56-
5.7 4,1 1,00

CpeflHee 3.9 3.1 0,77

PesynbTaTbi pacnpefleneHMe 90Sr no npoc|)Mnıo qenuHHbix 
hohb cyxnx CTeneü nocne asapMM Ha HAƏC noxasbieaıOT, hto 
öonbuıae nacTb bhobb sbinaswero nocne asapMM 90Sr b ochob- 
hom KOHfleTpnpyeTcn b BepxHƏM rywycosoM ropn3OHTe. C rnyÖM- 
hom KOHqeHTpaqMs ƏToro paflMOHyıaiMfla paBHOMepHO CHMxaeT- 
ce. B naxoTHbix nonsax cyxnx CTeneü KOHqeHTpaqMM BbinasuiMx 
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nocne asapuH ’°Sr u 137Cs no npoc|)Mnn M3MeHneTcn Hecxonb- 
ko no-MHOMy. Ha xapaKiəp mx pacnpeflenəHun no npo0nnıo 
nons BHecna cbom KOppexTMBH eMeroflHaH naxoıa, Önaroflapw 
KOTopoü oöa pa,qnoHyKnnfla cpaBHkrrenbHO paBHOMepHO pac- 
npeflenıınMCb b naxoTHOM ropuaoHT®. P®3xoe CHwxeHwe koh- 
qeHTpaujMii 90Sr m 137Cs HaÖmoflaeTcn b MnnxjBwanbHOM ropw- 
30ht® (Taön. 4).

TaKMM oÖpasoM, b qenuHHbix nonsax cyxnx cyeneü Aaepöaü- 
flxana eoSr npaxTMnecxM we MkirpwpyeT no npo^Mnro, mto, 
no-BMflMMOMy, oöycnosneHO bbicokhm co^epxaHkieM xapÖOHaTa 
KMbMMn m raxw (rkinca) b ətmx nonsax. no flaHHtsiM H. T. MMHansw- 
hoü m B. B. Eroposa (1975), b ətmx nonsax pecnyÖnuKM coflepxa­
HMe raxH cocTasnneT 10—15% m öonee.

3.1.2. FbpHan 3OHa

Ha TeppuTopwM ropHoü oÖnacTki Manoro Kasxasa no flaHHbiM 
M. Ə. Canaesa (1966) BbifleneHO w onwcaHO flBe ÖMOicnMMaTwne- 
ckmə 3OHbi: ropHO-nyrosas c flByMfi nofl3OHaMw: anbnkiücKMX 
ki cyÖanbnMücKnx nyroB m nyrosbix CTeneft; ropHO-necnafl c flsy- 

nofl3OHaMn: ıe3ocpunbnt>ıx m uikipoxonMCTBeHHbix necoe 
ki cseınbix xcepocpMnbHb^x necos h xycrapHMXOB.

ropHO-jnyrosaFi 30Ha Manoro Kasxasa npwyponeHa x BbicoTe 
2000 m ki Öonee. P@nbecp ee TkmunHbiM BbicoKoropHbiM. Hankmue 
3,qecb xapaxrepHbix cpopw neflHMKOBcro peribetpc CBMfleTenb- 
CTsyeT o ÖbinoM one^eneHiıw. KriMMaT nofl3OHbi anbnktücxkix 
ki cyÖanbHHtiCKHX nyros cypoBbiw: cpe^Hero^OBan cyMMa ocafl- 
XOB 707 — 717 MM, CpeflHMW KOƏtpCpMUMƏHT yBna>KHeHMfl 1,12 — 
1,22, nTO no3BonneT othəctm onMCbieaewıyx) ÖkioxnMMaTkinecxyıo 
noflsony b x pawony flocTaTonHoro ysnax<HeHM^.

nonBOOÖpasyıoLMKMW nopojqaMki cnyxaT M3BepxeHHbie nnoT- 
Hbie nopoflbi (rpaHWTbi, ÖaəanbTbi, rpanofluopHTbi, aHfle3MTO-Öa- 
sanbTbi), pexe—ocaflonHbie (n3BecTH«xki, MəpreriM, ki3B®CTxo- 
Bbie necnaHMKM) k ənsoBwfl xopeHHbix nopofl.

nonBbi ropHO-nyroBbie Topcp«HHCTbie, rapHO-nyroBbie flepno- 
Bbie ki ropHO-nyroBbie nepHOseMOBkiflHbie. Ətm nonBbi pa3BMBa- 
iOTcn b ycnoBMAX npoMbiBHoro pexMua. Peaxqkifl nons cnaöo- 
Kktcnan, nacTO HeüTpanbHan, əmxoctb nomoıyeHkiM Bbicoxan. 
B sepxHkix ropM3OHTax ropHO-nyroBbix nona nponcxoflk«T ÖkioreH- 
hm axxyMynnqMJi xanb4»« u Mamun.

riofl3OHa nyroBbix CTeneü əaHMMaeT Öonee cyxue paüoHbi 
ropHO-nyroBOM 3OHbi. KnwwaT 3flecb OTnwnaeTcn HexoTopoü 
3acywnnBOCTbK). CpeflHeroflOBoe xonwnecTBO ocaflxoB He npe- 
BbiıuaeT 650 mm. PacTMTenbHOCTb npeflCTaeneHa pa3nnnHbiMki 
accoqMaqMAMM. UJkipoxo pacnpocTpaweHbi noneBwqa (Agrostis 
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capillaris, A. planifolia), tphl4ətwhhmk (Trisetum pratense), 
ıpeÖHSBMK (Cynosurus echinatus), koctəp ÖeperoBoft (Zerna 
riparia).

flOHBb! — ropHO-nyroBO-CTenHbie; Ha ^peHMpoBaHHbix, ocren- 
HƏHHbix ynacTKax —ropHbie HepHO3ƏM . nosBOo6pa3yıou^MM 
ııopoflaMM cnyxaı ıqeÖHMCTbie npcflyKTbi BbiBSTpMBaHMn M3sep- 
xəhhwx m ocaflOHHbix nopofl, rnMHHCTbiM unu KapÖOHaTHbiü ənto- 
BMM KOpƏHHblX nOpOfl.

ropHo-necHan 3OHa oxsaTbiBaeT bcso TeppMTopMio cpeflwe- 
ropHoro noflca m sacTMHHO hmxhmə sacın BbicoKoropHoro. Etepx- 
nas rpaHwqa ətom 3ohh npoxoflMT npwMepHO Ha BbicoTƏ 2000— 
2200 M, HMXHMH —HƏ BblCOTƏ 600 — 800 M M KOHTaKTMpyƏT C 3OHOM 
cyxnx CTeneft.

Flofl3OHa Me3o4>njibHbix həcob pacnonoxena b BepxHen no- 
noBMHe necHoro nonca, ona OTnnsaeTca cpaBHMTenbHO Conbuıon 
cıerwHbio yBnaxHenm. Ktimmst yMepeHHO BjwKHbift m Tennbifi. 
CpeflHeroflOBan TewınepaTypa 6,0—7,3’ C. CpeflHeroflOBoe ko- 
nnsecTBO oca^KOB 525 — 710 mm. Jleca npMeuyujecTBeHHO 6yxo- 
Bbie, pexe ÖyKOBO-rpaÖOBbie. Ohm oÖpaəyıOT coMKHyrbii no~ 
KpOB, CWnbHO 3aTeHflK)mMM nOBepXHOCTb noHBbi. B OTflenbHblX 
cnysanx, b ycnoB .ax ÖonbuıOM M3pe«eHHOCTH, OTMesaeTCH pa3- 
HUTM6 noflnecKa m ıpamHMCTOM pacTMTenbHOc™.

3oHanbHbiü TMn nose —Öypbie ropHO-necHbie. Ohm 0opMMpy- 
iotcm b ycnoBMMx npOMbiBHoro BOflHoro pexMMa, c npeofinafla- 
ıınew Hiıcxoflflqen kinrpaqnn npoqyKTOB nosBooÖpaaoBaHMM 
(KapÖOHaTOB m sacTHHHO noflBWMHbix nonyropHbix okwcbob), 
m xapaxTepM3yıOTCfl rnyÖOKOM BbiıqənoHeHHOCTbio.

riOfl3OHa Kcepo0MnbHHx necoB 3aHMMaeT hmxhkjio nonOBM- 
ııy necHoro nonca. KnnwaT nofl3OHbi xapaKTepM3yeTCT xapKMM 
cyxMM neraM, npoflonxMTenbHOM Tennoü oceHbio m ywepeHron 
3MMOM. CpeflHeroflOBan TewnepaTypa 8,4—10,8’ C. CpeflHeroflO- 
Boe xonnsecTBO ocaflKOB 355 — 595 mm. Koht3kt no^3OHbi c cyxM- 
mm CTennMM cnocoĞCTByeT npoflBnenm apMflHOCTM ® KnMwaTe 
m pacTMTenbHOM noKpoBe.

PacTMTenbHOCTb npeflCTaBneHa KcepocpnnbHbiıs'i necaMM, co- 
ctohihmmm ns CMeuaHHbix flyöOBO-rpaÖOBbix m rpaÖOBbix Hacax- 
^əhum. Hmxhmm rpaHwqa neca MCKyccTBeHHO saBbiusena Önaro- 
flapn xo3«MCTBeHHOM fleflTenbHOCTM MenoseKa. flnn ətom 
nofl3OHbi xapaKTepHM KopMHHeBbie necHbie nonBbi. Ohm 4>op- 
MiıpyıOTcn b ycnoBMflx nepMOflMsecKoro npoMbiBHOro BOflHoro 
pexMMa c HecKonbKO ocnaÖneHHOfl MMrpayMƏM npoqyKTOB hoh- 
BOOÖpa3OBaHMfl (Canaea, 1966).

l/laysaBLunecM ropHO-nyroBbie KapÖOHaiHbie cyrnMHMCTbie 
noHBbi 0opMMpyıOTcn nofl noKpOBOwı rycTOM pa3HOTpasHO-3naKO- 
bom pacTMTenbHOCTH, b cocTase kotopom opeo6nafla»T obch- 
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hm qa (Festuca sp.), TMMOcfreesKa (Phleum pratense), acnapqeü 
(Onobrychis viciefolia), norpeMOK (Rhicnanthus crista galli), ra- 
Bonra (Filipendula hexapetala) m paəHbie sMflbi ınancpen.

ropHO-JiyroBbie nonsbi xapaKTepM3yıOTGSs bhcokmm coflepxa- 
hhəm ryMyca w nornoıqeHHbix ocHoaaHMw, cnaöoiflenonHOM peaK- 
qnen (Taön. 5 w 6). Oöpaaqbi KopnHHƏBbix ropHO-necHbix nons 
OTÖnpann nofl flyöoBO-rpaÖMHHMKOBbiM necoM c npMMecbio 60- 
npbiuiHHKa m KH3nna, Öe3 TpasriHMCToro noxposa. Ətm nonBbi 
xapaKTepn3yıOTCfi bhcokmm coflepxaHMSM ryMyca. KapÖonaTbi 
b nosepxHocTHOM ropn3OHTe OTcyrCTByıoT, noABnajACb Ha rnyön- 
He 15 cm. Bhm3 no npocpMnıo mx coflepxaHM« yBenuHHBaeTca. 
PeaKqMH nonBbi cnaÖoınenonHan, c rnyÖMHOM pH BO3pacTaeT. 
BbicoKOMy coflepxaHMio ryMyca coorseTCTsyeT noBbiweHHoe co­
flepxaHMe nornoıqenı-ıoro cpoccpopa, yweHbujaıOLqeeca bhm3 no 
npo0Mnıo. CoflepxaHMe noflBMXHoro Kannn HƏBbicoKoe. Kopna- 
HƏBbie ropHo-necHbie nonsbi xapaKTepM3yıoTcs noBbmıeHHbiM 
coflepxaHMeM nomoıqeHHoro KanbflMH.

HccneflOBaHMfl no pacnpefleneHHio m MMrpaqMM paflMOHy- 
KTlMflOB B noHBax ropHbix perMOHOB OHCHb OrpaHMHeHHbl (A6- 
flynnaes, Ta™eb, 1981; AnexnepoB, 1968; Ahmgb, AöflynnaeB, 
1976; KBapaıpceriMa, TnoHTM, 1965; CaÖOMes, 1970; TıopıoKaHOBa 
m flp., 1978).

PacnpefleneHne m MMrpanMio 90Sr m 137Cs b nonsax ropHOw 
3OHbi Manoro KaBKasa MccneflosanM no flsyM npocpMnsM. flep- 
Bbiii npocpMnb—Arflapbfl-KenbÖaflxapcKMM (npoTsxeHHOCTb 
npMMepHO 100 km); BTopoft—XaHnap-repoHÖoncKMÜ (nporaxeH- 
HOCTb OKono 50 km). klccneflOBanMCb ropno-nyroBbie KapĞonaT- 
Hbie, KopMHHƏBbie ropno-necHbie m flpyrne Tnnbi hohb. klccneflo- 
BaHMH 6binn nposefleHbi flo asapnn Ha MAƏC.

KoHfleHTpaflns 90Sr b nonsax ropnon 3OHbi Manoro Kasxasa 
nepBoro npocpMna sapbnpyeT s ujmpokmx npeflenax—ot 1,4 flo 
5,7 TBk/km2 (Taön. 7). CpeflHee ero coflepxaHMe s nonsax 3OHbi 
3,9 TBk/km2. Hanöonee BbicoKMMM 3HaneHMHMM 90Sr, s 1,5 pasa 
npesbiıuaıoiflMMM CpeflHee, xapaKTepnaosanncb ropHO-nyroBbie 
nonBbi. MMHMManbHan KOHfleHTpaflMfl paflMOHyKJiMfla Haönıofla- 
eTca b ropHO-necHbix KopnnneBbix nonsax (pa3pe3 14).

KoHyeHTpaflMH 137Cs b nonsax KoneÖneTcs s npeflenax 
5,6—10,1 TBk/km2. MaKCMManbHoA KOHfleHTpaunen ətoto paflMO- 
HymiMfla OTnnnaıOTca ropHO-nyroBbie nonBbi (pa3pe3 101). B oc­
hobhom 90Sr m 137Cs KOHqeHTpMpyıOTCfl b nosepxHocTHOM nepe- 
THOMHOM TOpM3OHTe, HMX6 20— 30 CM OHM, KaK npaBMnO, P63KO 
CHMxaıOTca. OrHOiııeHMe 90Sr:137Cs b nonsax ropHon 3OHbi 
6nM3KMe (1,60—2,81), ncıcnıoneHMe cocTasnaeT nnııib ropHO-nec- 
Hbie KOpMHHesbie nonBbi (paspes 14), rfle 3HaneHne ero coctsb- 
naeT 4,64 (Taön. 7).
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Ta6n . 7. PacnpefleneHMe 90Sr m 137Cs b nonsax ropHOM əohh 
Manoro Kasxasa (nepsuü npotjmnb)

noHBa, 
No paspesa

ropM-
3OHT

rnyöMHa, 
CM

”Sr *37Cs
137Cs:’°Sr

PEk/km2 Bk/kf TBk/km2 Bk/kf

1 2 3 4 5 6 7 8

1 opııo-necHaa Ai 0-5 0,6 35,4 5,7 52,8 9,50
hopMHHeeafi Aj 5-15 0.7 6,2 0,8 17.8 1,14
। vniMiiMcraH (14) 8 15-21 0.1 0,9 H®? H@t H®t

0-21 1,4 — 6,5 — 4.64
ı opHO-nyroeaH A! 0-5 0,7 10,4 2,3 34,0 3,29
fHprioHaTHan Aı 5-15 1.7 8,4 3,3 23,3 1,94
< vııiMHHcraa (13) 0-15 2.4 5,6 — 2,33
ı <>pııt>-nyroBafl Aı 0-6 1.1 18,0 2,2 31,3 2,00
< /ııiHUMcrafl (108) 6-18 1.7 12,6 3,3 27,2 1,94

AC 18-31 1,2 9.1 0,9 5,9 0,75
0-31 4,0 — 6.4 — 1,60

I <ıpııo liyroBafl Aı 0-6 1.3 20,2 7.1 111,0 5,46
(101) Aı 6-14 1.1 17.4 2.0 29,6 1,82

a2 14-20 0.6 10,4 0.6 7,4 1,00
B 20-20 0,6 6,1 0,4 3,7 0,67

0-29 3.6 — 10,1 — 2,81
ı "i'no-nyroBaw A, 0-9 1.1 11.1 2,3 22,9 2,09
। npAoHaTHan (33) Aı 9 — 23 2.6 16,4 3,8 24,8 1,46

B 23-35 1.6 8,5 2,8 15,1 1,75
BC 35-43 0.4 3,0 0.4 3,3 1,0)

0-43 5.7 — 9.3 — 1,63
1 ı>pHO-KOpMNHe- A nax 0-13 1.7 10,5 — — —
h»ii ocTenweH- Anax 13-25 0,4 10,7 — — _
HrtH (34) Bı 25-38 0,4 2,1 — — —

b2 38-52 0,1 0,6 — — _
0-52 2,6 — — —

ı opııo-nyroBaR Anax 0-9 1.1 11.2 2.3 22,6 2.03
। vııiMHUcrafl (133) Anax 9-23 2.6 16,2 3.8 24,1 1.46

Bı 23-35 HeT Hət HeT HeT HeT
0-35 3,7 — 6.1 — 1,65

। opHO-nyroBaa A nax 0-10 2,7 21.1 4.8 38,1 1.78
। ııpöoHaTHaa (24) Anax 10-20 1,4 11,4 1.8 14,3 1.29

B 20-30 0,6 3,4 1.1 6,3 1,83
0-30 4,7 — 7,7 — 1.63

1 optıo-nyroBan A nax 0-9 2,2 20,5 5,5 50,7 2,50
yııiMHMCTaa (35) A nax 9-19 1.5 13.0 2,1 11,8 1.40

Bj 19-28 0,1 5,5 1.0 7.9 10.00
b2 28-43 0,1 0,8 0.2 1.6 2,00

0-43 3,9 — 8,8 — 2,25
lo >Ke (21) Anax 0-10 2,8 16,7 6.7 39,6 2.39

Anax 10-20 1.7 9,8 2,1 11,8 1,24
B 20-30 0.5 2,9 0,3 1.9 0,60

0-30 4,0 — 9.1 — 2,28
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npoflonnceHue ma6/ı. 1

nOHBa, 
Na paspeaa

ropw- 

3OHT
rnyÖMHa, 

CM

’OSr ,27Cs
,37Cs:*°Sr

TBk/km2 Bk/kf TBk/km2 Bk/kf

1 2 3 4 5 6 7 8

ropHO-nyroBafl Anax 0—11 1,2 11,1 _ _ —
cymHHHCian (18) Anax 11—31 2,3 6,7 — — —

B 31-40 0,4 2,5 - - -
BC 40-48 0,2 0,2 - -

0-48 4,1

KonefiaHiw 1,4- 5,7 5,6-10,1 1,60- 4,64
cpeftHee 3,9 7,9 2,36

B nonsax ropHoü 3OHbi Manoro Kasıcaaa (nepBbiii npocpMnb) 
MaKCMManbHoe coflepxaHMe 90Sr oÖHapyxeHO b ropHO-nyroBbix 
noHBax, MMHMManbHoe —b ropHO-necHbix, hto csnsaHO c Öonb- 
moM noflBMXHOCTbio 90Sr b n oh Bax nofl necHOM pacTMTenbHO- 
CTbio no cpaBHeHMK) c nyrOBOM, wero Henban CKasarb npo 137Cs. 
O öonbLuoM noflBMXHOCTM 90Sr nofl necnon pacTMTenbHOCTbio no 
cpaBHeHMio cnyroBOü BbicKaaaHO Ə. B. TiopiOKaHOBOM (1976) npM 
MayneHMM 90Sr b nonsax KaaaflKoü ctəhm IjeHTpanbHO-HepHO- 
36MHOM oÖnacTM. AHanorMHHbie pesynbTaibi öbinn nonyweHbi 
m b noHBax BToporo npo0Mnn (Taön. 8).

Taön. 8. PacnpefleneHMe "Sr b nonsax ropHoü əohm 
Manoro KaBKaaa (btopom npocpwnb)

nonsa, Ns paapesa
ropw- 

3OHT

Tny6«Ha, 

CM

®°Sr

TBk/km2 Bk/kf mBk/cm2

1 2 3 4 5 8

TopHo-KaıuıaHOBafl cyrjiMHMCTan A1 0-19 1,8 10.8 9,4
cnaöocMbiTan nofl rpaöoao- B 19-33 1.3 8,8 8,6
MO^OKesenbHMKOBbfM KyCTapHM- 0-33 3.1 — —
KOM (48)

TopHO-KaıuTaHOBan cyrnMHMCTaa A 0-17 1.3 9,3 7,6
nofl rpafioBo-MOXxeaenbHMKO- B 17-32 2,3 13.0 15,3
BbIM KyCiapHMKOM (41) 0-32 3,6 — —

TopHO-KaıuTaHOBafl cymHHHCTan A 0-20 1.1 8,4 5,5
CTaponaxoTHan, (42) B 20-28 2.6 32,2 32,5

0-28 3.7 — —

Bypan ropHO-necHafl cyrnMHM- A 0-11 1.7 23,1 15,4
craa nofl CyKOBO-rpaÖOBbiM ne- B 11-33 0.6 2.6 2,2
com (49) 0-33 2.3 — —

TopHO-KopMHHeBan cyrnuHucTaa A 0-14 3.0 19.1 21,4
nocnenecHaa ocTonHeHHan, (82) B 14-23 0,6 6.1 6,6

0-23 3.6 — —
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ripoflOfiiKeHue rnaö/ı. B

Bom Ba, Ns paapeaa
ropw- 

3OHT

TnyÖHHa, 

CM

*>Sr

FEk/km1 Bk/kf uBk/cm1

1 2 3 4 5 6

ı «.|»ııo KaıiJTaHOBafl cyrnMHHCTafl A 0-17 3.8 30,9 22,3
11< 71 rpaÖoBO-MOMxeaenbHMKO- 
IU.IM KycrapHMKOM (47)

ı upııo-necHafl KopHHHeaaä cy- A 0-19 2,4 9,3 12,6
ı ıımiMCTafl nofl flyĞoao-rpaÖo- B 19-31 HeT Hot Hət

hmm ııecoM, (39) 0-31 2.4 — —

ı "pııo nyroBafl cyruHHHcraa An 0-10 2.8 37,7 28,0
/inpHOBan (37) A 10-28 1.0 5,5 5,5

Ə-28 3,8 — —

ı "piıo-nyroBafl KapĞoHaiHafl Afl 0—5 1.9 41,4 38,0
ı yt ıımiMCTafl AepHOBan (5) A1 5-10 0.7 20,4 14,0

A1 10-18 1.0 8,9 12,5
AB 18-28 0.2 2,0 2,0
B 28-35 Hev H®t HeT

0-35 3.8 — —

ı optıo-nyroBafl cyrnHHHcrafl A 0-22 0,5 2.0 2.3
ııoitMOHHafl (44) B 22-38 1.4 6.4 8,7

0-38 1.9 — —

KojıeöaHMB 1,9-3,8 — —
Cpe^nee 3.2 — —

FlonyHeHHbie pesynbTaibi flam HaM ocHoeaHwe CHMTaTb, hto 
n noHBeHHOM noKpoBe ropHOM 3OHbi Manoro KasKaəa 90Sr 
h 1 '7Cs pacnpefleneHbi HepaBHOMepHO. npwHhHa ƏToro — CMJibHan 
1’iıcHneHeHHOCTb m KpyTki3Ha penbecpa (b OTflenbHbix crıynanx 
’.() 60’ u 6onee). BcneflCTBwe ƏToro npoMCxoflMT 3HanMTenbHoe 
ııopepacnpe^eneHMe BbinaflaıoiflMx paflnoaKTHBHbix ocaflKOB, mx 
niyÖOKaa MHtpMnbTpaflMB w 3HaHMTenbHbiR noaepxHOCTHbiM ctok. 
I InnpMMep, nyroBbie noMMƏHHbie nonBbi xapaKTepM3yıOTCfl MƏHb- 
iiimm coflepxaHMeM 90Sr no cpaBHeHMio co cpeflHMMM (Ha 60%), 
nocHbie, pacnonoxeHHbie Ha cxnonax— na 25% (Taön. 8).

3.2. PacnpefleneHMe 90Sr m 137Cs b nonsax 
Kypa-ApaKCMHCKOM HH3M6HHOCTM

Kypa-ApaKCMHCKan HM3MƏHHOCTb, pacnonoxeHHan wexfly 
ı -onbiuMM KaBKa3OM, ManbiM KaBKasoM m JleHKopaHCKMM ropHbiM 
mhccmbom, cocTaBnneT 1/4 sacTb nnoiflaflw A3ep6aMflxaHa. Boc- 
lo'inafl nacTb hmsməhhoctm nexMT hmxə ypoBHH MwpoBoro oxea- 
ıın. Ha həm pacnonoxeHbi OTflenbHbis BO3BbiıueHHOCTM, a Tatcxe 
ı pn36Bbie BynxaHbi. Ona cnoxeHa b ochobhom HƏTBepTMHHbiMM 
ıinnıOBManbHO-nponıOBManbHbiMM, a b boctohhoK nacTM —mopckm- 
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mm oTjnoxeHMHMM. AKKyMynnTMBHan flƏHTenbHOCTb flsyx peK (Ky- 
pbi u ApaKca), Konopan npoflonxaeTcn m b HacTomqee Bpewn, 
oÖycnoBrihBaeT flanbHenujee cpopMMpoaaHMS noaepxHOCTM.

TeppUTOpHfl HM3MƏHHOCTM 3aHHTa nOnynyCTblHMMW W CyXMMW 
CTennMM. CpeflnsroflOBan TewnepaTypa M3MeHneTcn b npeflenax 
13,7—14,6 °C. OcaflKOB BbinaflaeT flo 400 MM/rofl. Ha Kypa- 
ApaKCMHCKOÜ HM3MƏHHOCTM pa3BMTbl nyTOBbie CpMTOfleHO3bl, KO- 
TOpbie 4>OpMMpyiOTCfl B HanbHblX HOHMXeHHRX, yBnaXHBƏMblX 
npecHbiMki w cnaöoəaconeHHbiMM BOflaMM. Ho KpanM ətmx qan 
BCTpenaıOTCA ÖeflHbie no cocıasy $MToqeHO3bi nanbnaTHMKa 
(Gynodon dactylon). Ohm rycTO nepenneTaıOT KopHeBMiqaMH no- 
sepxHOCTHbiM cnoü noHBbi. MacTO BCTpenaıOTcn coneTaHMn nanb­
HaTHMKa c BepÖnıoflKOM, kəpməkom, conoflKOM m həkotopumm 
flpyrMwiM BMflaMM HanbHO-nyroeoM pacTMTenbHOCTM. Ha nanbHbix 
conoHflƏBaTbix mjim cnaÖO3aconeHHbix ynacTKax ətm pacTƏHMB 
oöpaəyıOT cawocTonTenbHbie unu CMeıııaHHbie rpynnnpoBKn, 
cpeflH KOTopbix npeoÖnaflaıOT (Alhagi pseudoalhagi), KepwıeK 
(Limonium meyeri), nonbiHb (Artemisia czoviteiana). BcrpenaıOT- 
cn TaKxe əapocnM conoflKM rnaflKOM (Glycyrrhizetum), coHeTaHnn 
ee c nanbnaTHMKOM, tpocthmkom; Ha cononqeBaTbix m əaconeH- 
Hbix nanax—c mmmoəkom (Lagonychium farctum), neTpocMMO- 
HMeti (Petrosimonia brachiata), KapraHOM (Selsola dendroides), 
a Ha npecHbix qanax m c KepueKOM (npMHMHKO, 1970).

Ha Kypa-ApaKCMHCKOM hm3M6hhoctm oneHb wmpoko pacnpo- 
CTpaHƏHbi nyroBbie m nyroBO-öonoTHbie noHBbi. Ha noBbiıueHHbix 
əneıvıeHTax penbecpa b panone pacnpocTpaneHMH nyroBbix hohb 
3HaHMTenbHbie nnoıqaflM 3aHHTbi ceposeMHbiMM noMBawm. Jlyro- 
BO-ÖonoTHbie noHBbi xapaKTepM3yi0TCH bbicokmm coflepxaHMeM 
ryMyca m cnaöoiflenoHHOM peaKunen (Taön. 9). CoflepxaHMe 
KapÖOHaTOB 3HaMMTenbHoe, cpoccpopa—hmskoə, Kannn — Bbico­
Koe, nornoifleHHbix Kanbqnn m MarHMn —noBbimeHHoe.

JlyroBbie cononnaKn xapaKTepM3yıOTca bhcokmm coflepxaHM- 
eM ryMyca. KonMHecTBO aəoTa Heöonbiuoe. PeaKflMH nonBbi cna- 
ÖotflenoHHan. CoflepxaHMe KapÖOHaTOB ysenMHMBaeTcn bhmə nc 
npocpMnıo. KonMHecTBO noflBMXHoro c|)oc4)opa HeəHaHMTenbHoe, 
KanMw — HecKOHbKO yeenMHeHO. HaMÖonbiuee KonMHecTBO coneü 
cocpeflOToneHO b noeepxHOCTHbix ropnəoHTax b cbhəm c cnnb-
HbiM MCcyıueHMeM m McnapMTenbHbiM KOHfleHTpnpoBanneM.

MoKpbie conoHsaKM xapaKTepM3yıOTCfl cpaBHMTenbHO həbbi- 
cokmm coflepxaHMBM ryMyca, ysenMHMBaıomMMCfl b cpeflHeü 
nacTM npotfJMnfl. PeaKi^MH noHBbi cnaÖoınenoHHan. CoflepxaHMe 
a3OTa m cpoccpopa HƏBbicoKoe, Kannn — noBbiujeHHoe, ocoÖəhhc 
B nOBepXHOCTHOM KOPKOBOM cnoe. KonMHecTBO KapÖOHaTOB sa 
mbtho flo myÖMHbi 20 cm, b cpeflHen həctm npo0Mn« KapöonaTb
OTCyTCTByiOT.
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TeMHbie cepoaeMbl xapaKTepwayıoTCfl cpaBHMTenbHO bhco- 
kmm coflepxaHne^ ryMyca, menÖHHOM peaKuneü, h6bmcokhm 
coflepxaHHƏM KapÖoHaTOB.

Ha TeppnTOpMM Kypa-ApaKCMHCKon hm3M6hhoctm n<OBefleHine 
90Sr M 137Cs M3ysanMCb Ha Hanöonee pacnpocTpaneHHbix non- 
Bax—conoHMaxax, nyroBO-öonoTHbix m cepoaewHbix naxoTHbix. 
90Sr onpeflennnM b nyroBbix conoHHaıcax c bhcokmm coflepxa- 
hməm ryMyca, pacnonoxeHHbix Ha OTHOCMTenbHbix noBbimeHnnx 
C ryCTblM paCTMTenbHHM nOKpOBOM M3 KepMeıca, MMMO3KM, co- 
nOflKM M COnflHKH; B MOKpblX M TaKHpOBMflHblX conoHnaxax, 
npMypoHƏHHbix k flenpeccMAM, xapa«repM3yıou|Mxcfl neBbicoKMM 
coflepxaHMeM ryMyca.

KoHqeHTpai|Mfl 90Sr ib nonsax Kypa-ApaxcMHCKoA hm3məhho- 
ctm flo asapMM Ha HAƏC BapbnpyeT b uimpokmx npeflenax: ot 1,4 
flo 3,8 TBk/km2 (Ta6n. 10). CoflepxaHwe ƏToro paflMOHyıaiMfla 
Mexcfly noHBaMM perwona oTmnaıoTCfl öonee məm b 3 pasa.

Taön. 10. KoHMeHTpaqMfl 90Sr m 137Cs b nonsax
Kypa-ApaKCMHCKOM hh3m6hhocth flo asapMM Ha 4A3C

floHBa, Na paspeaa
’°Sr 137Cs

’^Gs^Sr
TBk/kmj

JlyroBo-ÖonoTHafl cyrnMHHCTafl (10) 1,4 4,1 2,92

Cojiohhsk nyroBoü cyrnMHHCTbifl (7) 3,8 — —

ConoHHaK MOKpblÜ CymMHMCTblft (8) 1,6 — —

TaKblpOBMflHBlfl COnOHHSK CymMHMCTblÜ (6) 3,8 — —

CeposeM TeMHbiü naxoTHttü (9) 3,1 4,5 1,45

KoneÖaHMR 1,4-3,8 4,1-4,5 1,45-2,92

CpeflHee 2,5 4,3 2,18

3awıeTHoe HaxormeHMe 90Sr HaÖnıoflaeTCfl b nyroMx m Taxbi- 
poBMflHbix conoHnaxax (flo 3,8 TEk/km2), 3aHMMaıoınMx ÖonbuiMe 
TeppMTOpMM E un axa m repaHM. B nyroBbix conoHnaxax 3HasM- 
TenbHoe KonnsecTso (60%) 90Sr KOHi^eHTpMpOBanocb b cnoe 
0—5 cm, 90% — b cnoe 0—10 cm. B TaKbipoBMflHbix conoHHaıcax 
90Sr paBHOMepHO pacnpefleneH flo rnyÖMHbi 23 cm, c MaKCMMy- 
mom Ha rnyÖMHe 7—15 cm (50%). HeBbicoxoe (flo 10%) coflep- 
xaHMe 90Sr b noısepxHocTHOM (0—2 cm) cnoe nonBbi CBH3aHO 
c ero TpeiflMHOsaTOCTbio m npoMbisaeMOCTbio. HeBbicoxMM co- 
flepxaHMeM 90Sr xapaKTepnyıOTCH CMnbHoyanaxHeHHwe non- 
Bbi —MOKpbifi conoHHaK m nyroBO-ÖonoTHafl. B mokpom cononna- 
KB 90Sr KOHflƏHTpMpyeTCfl B OCHOBHOM B 0106 0—1 CM, ƏTO 
oöycnoBneHO McnapMTenbHbiM ECOHqeHTpMposaHMeM (pnc. 4).
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noHBbi: 1 — nyroao-öonoTHan, 2—conoHHaK mokpmA, 3—conoHHaK nyro- 
boİİ, 4—TaKbipoBMAHbrä conoHHaK, 5—ceposeM təmhmü naxoTHHft

Pmc. 4. BepTMKanbHoe pacnpe^eneHHe ’°Sr (A) m ,37Cs (B) b nonsax 
Kypa-ApaKCHHCKofi hmsmbhhoctm
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KoHneHTpaqn« 137Cs b nonsax Kypa-ApaKCMHCKOH hh3- 
MeHHOCTM oacnpeflenQHa cpaBHMTenbHO paBHOMepHO (4,1 — 
4,5 TBk/km5). Jlyroso-ÖonoTHbie hohbm coflepxaT HecKonbKO 
MeHbiue 137Cs, həm cepoaeMHwe (cm. Taön. 3). npMHMHa ətotc 
npOMblBHOM BOflHblH peMMM nyrOSO-ÖOHOTHblX riOMB, OÖyCHOB- 
nMBaıoiflMM Murpaqnıo paflMOHyıcnMfla. B nyroBO-ÖonoTHbix non- 
sax 137Cs b ochobhom KOHqeHTpMpyeTcn b BepxHeM cnoe flep- 
HOBoro ropn3OHTa (0—8 cm). B cnoe 8—15 cm ero coflepxaHMe 
cocTaBnneT yxe 0,3 TBk/km2 (t. e. 6,4% ot o6u|ero coflepxa- 
hmh). MeHbUian KOHqeHTpaqMs 137Cs öbina hmxb nyscTBHTenb- 
hoctm MeTOfla onpefleneHMS, Torfla KaK b naxoTHbix ceposeMax 
Önaroflaps exeroflHOii BcnauiKe w nonssaM ətot paflwoHyKHMfl 
MurpwpyeT b hmmhmo ropn3OHTbi (pnc. 4). OTHOiueHMe 
137Cs. °Sr b nonsax perMOHa HecKonbKO MeHbiue, həm b nonsax 
ropHOM 30 HU M M3MeHH0TCH OT 1,45 flO 2,92 (Taön. 10).

PeaynbTaTbi onpefleneHMs 90Sr b cohosom sutbxkə noKaau- 
BaıOT, hto b nyroBOM cononnaKe 50% 9°Sr CBnsano c cynbiJjaTa- 
mm. B mokpom cononnaKe hohtm secb 90Sr nosepxHocTHOM nnen- 
km TaKxe CB«3aH c cynwjjaTaMH (Taön. 11).

Taön. 11. CoflepxaHiw 90Sr, CBtıawHoro c rwncoM, 
b nonsax Kypa-ApaKCMHCKOM hm3mbhhocth

nonsa, te paspesa
ropw- 

3OHT

rnyÖMHa, 

CM

”Sr

(coflosatı BbrmxKa)
% OT 06- 

mero co- 
AopKaHMfl

BK/Kr TBk/km1

ConoHnaK nyroBofl (7) A1 0-5 30,5 1.24 50,4
A1 5-10 3,7 0,23 17,9
AB 10-20 HeT HeT HeT

ConoHnaK MOKpwü (8) A 0-1 33,7 0,43 82,6
A 1-10 3,9 0,27 87,6
A 10-27 0,9 0,20 100,0

AB 27-47 HeT HeT HeT

CynbtpaTHbie cononnaKM AsepöaüflxaHa xapaıcrepMsyıOTCH 
Öonee bsicokmm coflepxaHMeM 90Sr (flo 3,8 TBk/km2), neM xno- 
pMflHbie conoHHSKM cyxnx CTeneft EsponefiCKon wacTM Poccmm 
(0,37 TBk/km2). B coneson Kopxe, npeflCTasneHHOM b ochobhom 
xnopMflaMM, 90Sr He HaKannnBaeTcn (0,06 — 0,30 TBk/km2) (Tio- 
pıOKaHOBa, 1974).

nocne aBapMH Ha MAƏC xapaıcrep pacnpefleneHMM m mmp- 
paqMM 90Sr w 137Cs b nonsax Kypa-ApaKCMHCKoA hm3məhhoctm 
He M3MeHMncs, nnıub noBbicnnacs KOHfleHTpaqMn mx b həkoto- 
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pbix nonsax. HanpMMep, b nyroso-ĞonoTHbix nonsax KOHLjeH- 
Tpaqwn 90Sr noBbicnnacb ot 1,4 flo 2,6 TÖk/km2, a b nyroBOM 
conoHnaKe—ot 3,8 flo 5,6 TEk/km2. Heıanopoe CHMxeHwe b koh- 
neHTpaunHX 90Sr HaÖmoflaeTcn nocne asapHn b cepoaeMHbix 
naxoTHbix nonsax (TaÖn. 12).

Tafin. 12. PacnpeflaneHHe h Murpaıpm 90Sr h 137Cs b nonsax 
Kypa-ApaKCHHCKOü hh3məhhocth nocne asapau 
na MAƏC

fl p m m e h a h n e: 137Cs onpeflenanM pafluoxuMMHecKMM MeıopoM.

noHBa, 
Na paapeaa

ropM- 

3OHT

TnyöHHa, 

CM

’°Sr 137Cs
,37Cs:90Sr

TBk/km2 Bk/kf TEk/km2 6k/kf

1 2 3 4 5 6 7 8

CeposeM TeMHbiM Anax 0-15 0,8 7,6 0,6 5,3 0,75
cyrnMHWCTbiü (50) Anax 15-26 0,7 5,1 0,8 5,8 1,14

B 26-46 0,5 3,7 0,4 2,7 0,80
BC 46-62 o,1 0,8 0,3 1,8 3,00

0-62 2,1 — 2,1 — 1,00

JlyroBo-öonoTHafl Aq 0-4 1.1 34,9 1,9 64,6 1,72
cyrjiMHMcraa (507) At 4-15 1,2 12,6 1,6 16,5 1,33

At 15-26 0,3 3,8 0,2 1,9 0,67
0-26 2,6 — 3,7 — 1,42

ConoHHaK nyro- Aı 0-8 2,9 39,4 2,0 27,7 0,69
BblÜ CymMHMCTblÜ Aı 8-21 1.4 9,5 0,8 5,2 0,57
(508) Aj 21-34 0,8 6,5 0,5 3,5 0,63

B 34 - 44- 0,5 3,2 0,2 1,3 0,40
0-44 5,6 — 3,5 — 0,63

KoneöaHMH 2,1-5,6 2,1-3,7 0,63-1,42

CpeflHee 3,4 3,1 0,68

KoHqeHTpaqwn 137Cs b nonsax nocne asapun Ha MAƏC M3Me- 
HseTcn b npe^enax ot 2,1 flo 3,7 TEk/km2. CpeflHee coflepxaHue 
ƏToro paflHOHyKHMfla cocTaBnneT3,1 TSk/km2. CaMoe HW3Koe ero 
3HaneHne b ceposewe (Taön. 12).

3.3. PacnpefleneHMe 90Sr m 137Cs 
b nonsax HaxHnesaHCKOÜ Abtohomhom PecnyönMKM

HaxMnesaHCKan AsTOHOMHan PecnyÖnMKa pacnonoxena 
b KpaüHen ioxhoü nacTW AaepöaMflMana, Ha nesou Öepery 
p. ApaKC. Ee TeppnTopn« npeflCTasnneT coöoü BecbMa cnoxnyıo 
oÖnacTb BocTOHHoro 3aKaBKa3b», KOTopan cnoxena naneosoü- 
CKMMM, Me3O3OfiCKMMM, TpeTMHHblMH M neTBepTHnHblMM OTnOXe- 
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hmamm. C. A. 3axapoB (1939) Bbiflennn 3flecb HƏTbipe 0M3M- 
KO-reorpa0MHecKkie 30Hbi.

1. Hmjkhbh 3OHa — pacnonoxena napannenbHO TeneHMio 
Apaxca. Əto 3OHa nycTbiHHoro BbiBeTpMBaHMH m cepoaeMHoro 
ınna HOMBOo6pa3OBannfl. Ona oxaaTbiaaeT flonMHbi məcthwx peK 
H LUUpOKHe nOJKÖMHbl, flpeBHMe TƏppaCbl, HƏBblCOKMe nnaTO 
M CMnbHO pa3MblTbie OBpajKMCTblƏ CKnOHbl.

2. 3ona cpeflHMx npeflropMM c peHHbiMM flonMHaMM m y3KMMM 
MƏJKflypeMHblMH XpeÖTaMM pa3nMHHOM KpyTM3Hbl, C OCbinHMM 
M CKeneTHOM KapÖOHaTHOM KOpKOM BblBƏTpMBaHMU, Ha KOTOpOM 
tpopMupyıOTCR cKeneTHbie Öypbie noHBbi.

3. BbicoKne npeflropbfl, b Koropbie bxoaht ropHbie flonMHbi, 
CKnoHbi m Heöonbiukie nnaTO, rfle (popMwpyıoTCfl KauiTaHOBbie 
w ropHO-necHbie Öypbie nonBbi.

4. BbicoKoropHap 3OHa noflpaaflenena Ha ropHO-nyroeyıo 
h Ha CKanncTyıo nofl3OHbi c OTflenbHbiMM yrecaMM, poccunnMM 
M OCbinflMH.

KnuMaT HaxHHeBaHCKOii Abtohomhom PecnyönMKM xapaKTe- 
pM3yeTC« ap KO BbipaxeHHOÜ KOHTMH6HTanbHOCTblO. hmxhəh
3OHbl XapaKTepHbl H63HaHHT6JlbHOe K0PWW6CTB0 roflOBbix ocafl­
KOB m OTHOcmenbHO BbicoKaa cpeflHHH roflosaa TewnepaTypa. 
B 3 oh ax cpeflHMX h bhcokmx npeflropMM kqomməctbo roflOBbix 
ocaflKOB nocTeneHHO yaenMHMBaeTcn c BbicoTOM h npn noHhxe- 
hwm cpeflHeü TƏMnepaTypbi. MaKCMManbHoe KonMHecTBO ocafl­
KOB OTMBHBHO b BblCOKOTOpHOM 30H6.

PacTMTenbHOCTb 3aKOHOMƏpHO M3MƏHneTCH no BblCOTHHM 
HOHCaM. Bcio FlpMapaKCMHCKyiO HM3M6HHOCTb W npeflTOpbM 3aHM- 
MaeT nonoca nonynycTbiHM, CMƏHnaMan Bbiıne HaropHO-Kcepo- 
CpMTHblMM flƏHO3aMM. Ha nOnOTMX CKnOHaX K flƏHO3aM Harop- 
HO-Kcepo4)MTHOro xapaKTepa floĞasnnıOTCH nyroBO-CTenHbie 
qeHO3bi. Ha KaMeHMCTbix nnoiflaflKax BorpesaoTcn ropHO-CTen- 
Han pacTMTenbHOCTb. kİHorfla no flHMiqaM ÖanoK pacnonoxəHbi 
rpynnbi KycTapHMKOB m flepeabeB. B necax BCTpenaıoTCH fly6 
BOCTOMHbIM, ÖOflpblLUHMK, HCƏHb M flp. (DpMnMTlKO, 1970).

B ropHOM 3OHe MceneflyeMoro perMOHa noHBOOÖpaaytoiflMe 
nopoflbi npeflCTaaneHbi BynKaHoreHHbiMM m ocaflOWHbiMM KopeH- 
HbiMM nopoflaMM (npeMMyiflecTBeHHO enıOBManbHO-flenıOBnanb- 
hoto renesMca, aHflesMTaMM, aHfle3MTO-6a3anbTaMM, rpaHMTa- 
mm, rpaHOflMopMTaMM, noptpMpMTƏMM, cnanqaMM, necqaHMKaMM 
M M3BƏCTH«KaMM). BCH paBHMHHaa M HM3MƏHHaH 3OHbl, a TaKJKe 
HM3KoropHa« oÖnacTb perMOHa aaHRTbi nepeoTnoxeHHbiMM pbix- 
nbiMM HaHOcaMM, b ochobhom flenıoBManbHbiMM m flenıoBManbHO- 
nponiüBManbHbiMM BanyHHO-raneHHMKOBbiMM KapöOHaTHbiMM cy- 
rnMHKaMM, annıOBManbHbiMM, sacTO 3aconeHHbiMM rnMHMCTO- 
cyrnMHMCTbiMM OTno>KeHM«MM (LUaKypM, 1965).
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Haııın McenefloeaHMH npoBeflƏHbi Ha ceposeMHbix, ropuo-nec- 
ıibix KopHHHeBbix m ropHO-nyroBbix noHBax. Hnxe npMBefleno 
MopcponorHHecKoe onucanne m aHann3bi ochobhmx tmhob homb.

Paspes 3ano>KeH b hm3məhhom 3ohb Ha TeppwTopwH Haxu- 
'lonaHCKOM KOMnneKCHOü 3OHanbHoä onbiTHOM CTaHflMM, rfle 
pacnpocTpaHƏHbi nonBbi ceposeMHoro TMna. Yroflbe —nıueHMH- 
ııoe none.

Anax — ə— 10 CM. CepO-6ypOBaTblÜ, nOpMCTblM, KOMKOBaTblM, 
TflMeno-cymMHMCTbiü, BcrpenaıOTcn kophm w Kopeuu- 
kh, cyxoü, BCKMnaeT, nepexofl ncHbiü.

Anax — 10—24 cm. CaəTnee npeflbiflyiflero, CTpyKTypa nnoxo 
Bbipaxena, rnuHMCTbiM, BnaxHOBaTbiü, BCKMnaeT, ne­
pexofl HCHblM.

B —24 — 40 cm. FlaneBO-cepbiM, rnMHMCTbiü, CTpyKTypa 
nnoxo BbipaxeHa, BCTpenaıOTCfl KopeuiKM, ÖypHO 
BCKMnaeT.

B TaÖnMqe 13 npMBefleHbi flaHHbie anann3a ceposeMHbix 
hohb. Flo MexaHMHecKOMy cocTasy ohm othochtcm b Tnxenocy- 
ııiMHMCTbiM. CoflepxaHMe rywyca b mətpobom cnoe hohb KoneÖ- 
ııerca b npeflenax 1,87—1,40%. CyMMa nornoifleHHbix ocHoea- 
iimm oweHb Mano M3MeHneTcn no npocpnnıo, coflep>KaHne mx 
yBenMHMsaeTcn c rnyÖMHOM.

TopHO-KaujTaHOBbie noHBbi saHMMaıOT nonocy cpeflHMX rop 
I. KaMƏHMCTblMM OÖHaxeHMMMM M OCbinflMM KOpeHHblX nopofl. 
Ohm npMyponeHbi k KpyTbiM m pacnneHeHHbiM CKnonaM ioxhoK 
>Kcno3MflMM. ripocpMnb ropHO-KauiTaHOBbix nona xapaKTepMayeT- 

CH ManOM MOLflHOCTblO, HTO OÖBflCHJieTCfl MX npMyp0H6HH0CTbl0 
K CKnOHaM rop M ƏpOflMpOBaHHOCTblO.

Ətm noHBbi coflepxaT HeÖonbiuoe KonMHecTBo ryMyca — 
/io 2%. BbicoKan CKeneTHOCTb b bəpxhmx cnoax o6B«cnaeTca mx 
• MblTOCTblO. riOHBbl pa3HOOÖpa3Hbl no M6XaHMH6CKOMy COCTaBy. 
CoflepxaHMe 0M3MHecKOM rnMHbi KoneÖneTca ot 36 flo 60%, 
ıyMyca b aepxHMX ropM3OHTax —ot 1,5 flo 1,8%, BanoBoro a3O- 
ıa —0,12 —0,17%. Emkoctb nornoıqəHMa HesHaHMTenbHa. B no- 
ı noiflaıoifleM KOMnnexce npeoÖnaflaeT KanbflMİi, coflepxaHne 
KOToporo b BepxHMX ropM3OHTax flOxoflMT flo 81,8% ot oöiflero 
KOnMHeCTBa KaTMOHOB.

TopHO-necHbie KopnHHƏBbie nonBbi pacnonoweHbi Ha He- 
ÖOHbLUOM BblCOTe M 3aHMMaiOT CpaBHMTenbHO H63HaHMTenbHyiO 
ıınoiflaflb. Ohm npnypoHeHbi k 3aTeHeHHbiM CKnOHaM rop ceeep- 
IIOM 3KCnO3MflMM M pa3BMBaK)TCH HOfl CyXMMM IBMpOKOnMCTBeH- 
ıibiMM necaMM. B cocıase flpesecHbix nopofl npeoÖnaflaıoT fly6, 
ı paö, Kaparan, KneHbi m flp. OneHb xopomo BbipaxeHbi noflnecoK 
m TpaBBHMCTbiM noKpoB. Ähm XapaKTepMCTMKH rOpHO-neCHblX KO- 
pHHHesbix hohb npwBefleM MopcponorMHecKoe onMcaHMe paspe- 
ıa, sanoxeHHoro b paüOHe c. BMHeHaK LUax6y3CKoro paüoHa.
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Ax — 0—8 cm. BnaxHbiü, kophm h KopeuiKM, cnaöo paano- 
xMBUjancfl noflCTHPKa na npoıunoroflHMX nMCTbes m Tpa- 
BflHMCTblM HOKpOB, HB BCKMnaeT, nepexofl flCHblM.

A2 — 8—18 cm. TeMHO-KopMHHeBbiA, 3epHHCTO-opexoaaTaw 
CTpyKTypa, TnxenocyrnMHMCTbiü, ynnoTHeHHbifi, kophm 
m KopeııiKW, cbəjkmm, He BCKMnaeT, nepexofl bchum.

B — 18—26 cm. KopMHHeBbift, opexoaaTaH CTpyKTypa, Tnxe- 
nocyrriMHHCTbiH, nnoTHbiü, 3aMeTHO ornMHƏH, kophm 
m KopeuiKM, He BCKMnaeT.

no Mop0ojıorHHecKOMy onucaHHio BMflHbi pacTHHyTOCTb ryMy- 
cosoro npocpnnn m nariMHne npoqecca ornMHeHMs ropHo-necHbix 
KOpMHHƏBblX HOHB.

no MexaHMHecKOMy cocrasy TaK m e noHBbi othocbtcb k cpefl- 
ııecymMHMCTbiM. CoflepxaHMe ryMyca b aepxHMX ropM3OHTax 
KoneöneTCB b npeflenax 2,5—3,2% fra6n. 14). CyMMa nomotfleH- 
ıibix ocHOBaHMü — 32 — 36 Mr-ƏKB na 100 r. B cocıase nornoifleH- 
ıibix K3TM0H0B npeoÖnaflaeT oĞMƏHHbiM KanbflMA.

ropHO-nyroBO-CTenHbie noMBbi pacnpocTpaneHbi b panoHe 
BaTaÖaTCKoro MaccMBa, nacTMMHO b flxynbtpMHCKOM m Opfly- 
öaflCKOM panoHax. Ətm hohb bi npnypoHeHbi k MexropHbiM paə- 
ıikiHaM. 3oHa ropHO-nyroBO-CTenHbix nonB xapaKTepM3yercn 3a- 
ı.yLunuBOCTbKJ KriMMaıa m flecpHflMTOM BnaxHOCTM, a Taxxe 
ıibicoKOü 3aflepHeHHOCTbK>. YKasaHHbie (fjaKTopbi cnocoÖCTByıOT 
ocnaÖneHMio npoMbienoro pexMMa. B 3one HaÖmoflaeTca no- 
< roflHHoe yBenMMeHMe KOHTMHeHTanbHOCTM KHMMaTa c iora m ce- 
ııepo-BOCTOKa k cesepy n ıoro-3anafly. npMHMHa ƏToro —cyxne 
noTpbi M3 nycTbiHb npMapaKCMHCKoji nonocbi n c cyxnx ropHbix 
MaccMBOB HpaHa.

PacTMTenbHOCTb npeflCTaeneHa 3naKOBbiMM nyraMM (obcmhm- 
qa, KOCTep, mhthmk, TMMO0eeBKa), öoÖOBbiMM m flp.

flnn xapaKTepMCTMKM ropHO-nyroeo-CTenHbix hohb Ha loro- 
HOCTOHHOM OKpaMHe C. BMHƏHaK Ha BblCOTe 2200 M HƏfl ypOBHƏM 
Mopn sanoxeH paspes, MopcponorMHecxoe onMcanMe KOToporo 
lipMBOflMTCH HMX6.

Afl — 0 — 9 CM. TeMHO-KOpMHHeBblM C ĞypOBaTblM OTT6HKOM, 
flepHwwa, nepenneTeHHafl kophhmm Tpaa, Tnxenocy- 
rnMHMCTbiü, 3epHMCTbiM, He BCKMnaeT, nepexofl nocTe- 
neHHblM.

AB — 9—15 CM. KopMHHƏBblM, C TeMHblM OTT6HKOM, KOMKOBa- 
Tan CTpyKTypa, pbixnbiü, cpeflHecyrnMHMCTbiM, cbəmmü, 
coflepxMT KopHM m KopeujKM TpaB, He BCKMnaeT, nepe­
xofl 3aMeTHblÜ.

B —15—26 cm. CBeTno-KopMHHƏBbiw, cpeflHecyrnMHMCTbiM, 
KOMKOBaTan CTpyKTypa, KopeuiKM, o6homkm nopofl, 
pbixnbiü, He BCKMnaeT.
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flaHHbie o cocraae m xmmhhəckmx cBOücrBax ropHO-nyro- 
BO-crenHbix nona upusefleHbi b TaÖnnqe 15. floMHHnpyıOT rop- 
HO-nyroBO-crenHbie TnxenocyrnnHnCTbie nonBbi. CoflepxaHne 
neperHon b Bepxnnx ropnsoHTax ot 2,7 flo 5,4%, aaoTa—ot 0,17 
f\o 0,22%. noHBbi HBKapöOHaTHbie, OTnnnaıoTcn cnaöoıqenonHon 
peaKqweii. noHBeHHbiü nornoıqaıoıqMM KOMnneKC HacbiıqeH ıqe- 
noHHoaeMenbHbiMM KaTnonaMn, cpefln Koropbix npeoÖnaflaeT 
Kanbqnn.

PacnpefleneHne m Mnrpaqnn 90Sr m 137Cs b nonsax Haxnne- 
BaHCKOİi AP naynanncb flo asapnn Ha HA3C. OÖcneflOBaHbi 
ocHOBHbie Tnnbi nons pernoHa (ceposeMHbie, ropno-necHbie, 
ropHO-nyroBO-CTeriHbie m flp.).

PacnpefleneHne 90Sr no nccneflyeMon TeppnTopni; hocht 
HepaBHOMepHbin xapaıcrep, KOHqeHTpaqnn KOToporo KoneÖneT- 
cn b npeflenax 2,5-3,5 TBk/km2 (Taön. 16). nonBbi ropnon 3ohh 
(paspesbi 152 n 153) xapaKTepnayıoTcn öonee bhcokmm coflep- 
xanneM 90Sr, həm nonBbi HM3MeHHon nacTn (paspes 150). MaK- 
cwManbHbiM coflepxaHneM 90Sr OTnnnaıoTcn ropHO-nyroso-cren- 
Hbie nonBbi, ocHOBHan Macca KOToporo cocpeflOTOneHa 
b BepxHƏM 0—10 cm cnoe. C rnyönnon ero coflepxanne nocre- 
neHHO CHnxaeTcn. B pacnpeflenennn 90Sr b nonsax npocnexn- 
saeTcn BepTMKanbHan 3OHanbHOCTb.

KOHqeHTpaqnn 137Cs b ətmx nonsax nsMƏHneTCH b npeflenax 
ot 1,5 flo 2,6 TBk/km2. AHanornnHO 90Sr, nonBbi ropHOti 3OHbi 
OTnnnaıOTCJi Öonee bucokmm coflepxanneM ƏToro paflnoHyKnn- 
fla. B ceposeMHbix m ropHO-nyroBO-CTenHbix nonsax KOHqeHTpa- 
qnn 137Cs Öonee paBHOMepHO pacnpeflenena no npocpnnıo nons, 
Torfla KaK, b ropHo-KopnnHesbix ocTenneHHbix m ropno-necHbix 
KopnnHesbix nonsax KOHqeHTpaqnn ƏToro paflnoHyKnnfla chh- 
xaeTcn c rnyönnon. Bo scex ropn3OHTax nccneflyeMbix nons 
coflepxanne 137Cs HecKonbKO MeHbiue, neM 90Sr (Taön. 16). 
OnesnflHO, 137Cs soüfln b KpncTannnnecKyıo peıueTKy MHHepa- 
noB, He BbiıqenannsaeTcn n3 nons nonHOCTbio 6h HCI.

3.4. PacnpefleneHne 90Sr h 137Cs 
b nonsax JleHKopaHCKon oönacrn

B PeHKopaHCKOn oönacTn P. B. Kosanes (1966) Bbiflennn flsa 
panoHa: 1) ropHan cncTƏMa, KOTopan oöpaayeTcn TpeMn cxnafl- 
naTbiMH xpeÖTaMH, nə hhx Hanöonee BbicoKnn rnaBHbin Tanbiuı- 
CKnn xpeÖeT; 2) aKKyMynnTHBHan pasHMHa, b kotopom Bbifle- 
nnıoTcn HecKonbKO TeppacoBbix ycrynoB KacnnncKoro MOpn, 
öeperoBbie Banbi n MapıueBan 3OHa, a b ioxhoh nacTM—flenıo- 
BnanbHbin Lunencp.
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Tata. 16. PacnpefleneHMe 90Sr h 137Ca a nonsax 
HaxHHflBaHCKOÜ AP

ripHMieqaHM®: 137Cs onpeflenflJica paflHOXMMMnecKM.

riOHBa, 
Na paspeaa

ropw- 
3OHT

rnyÖMHa, 

CM

«>Sr 137Cs
’37Cs:®°Sr

TBk/km2 Bk/kf FBk/km2 Bk/kf

CeposeM flaeHo- Anax 0-10 1,3 10.4 0,5 4,8 0,38
opouıaeMbiA cy- Anax 10-24 0,9 6.7 0,5 3.7 0,55
rnHHHCTUfl (150) B 24-40 0.6 1.9 0,5 4.1 0,83

0-40 2,8 — 1.5 — 0,53

r OpHO-KOpMHHe- Anax 0-12 0.9 7.5 0.7 4.1 0,77
san ocTenHeHHan Anax 12-22 0,7 5.0 0.4 3,0 0,57
(151) B 22-35 0,5 3,5 0.3 2.2 0,60

BC 35-48 0,4 2.5 0.2 1.1 0,50
0-48 2,5 » 1.6 — 0.64

ropHO-necHan ko- Afl 0-8 1.2 12,6 1,1 8.5 0,91
pMHHeBan (152) A1 8-18 1.1 8.5 0.9 6,3 0,81

B 18-26 1.0 7.6 0.6 4,1 0,60
0-26 3,3 — 2.6 — 0.78

T opHo-nyroao- Afl 0-9 1.3 12,6 0.7 7,0 0,54
CTenHan (153) A1 9-15 1.1 11,1 0.5 5,2 0.45

B 15-26 1.1 8.5 0,7 5.2 0.63
0-26 3,5 — 1.9 — 0,54

KoneÖaHMR 2,5-3,5 — 1.5-2,6 - 0,53-0,78

Cpe^Hee 3.0 — 1.9 — 0,62

flo KrikiMaıy JleHKopaHCKan oÖnacTb othocutch k BnaxHbiM 
cyÖTponMKaM. PacTMTenbHOCTb ropHbix oÖnacTeü npeflCTaane- 
Ha, b ochobhom, necaMM. XapaKTepHoü ocoÖeHHOCTbio necoB 
HwxHeü nacTW MBnneTca pohtm nonHoe OTcyrcTBue XBOÜHibix 
nopofl; Han6onee pacnpocTpaHƏHbi xene3Hoe flepeso (Parrotia 
persica), KaujTaHonwcTHbiA fly6 (Quercus caprinifolia) c npw- 
Mecbio rpaöa (Carpinus caucasia) m aaara (Zelkova caprinifolia, 
Z. hyrcana). B necax sepxHero npyca npeoÖnaflaıOT fly6 «aw- 
TaHOBbiü, 6yK, rpa6. Bon e ə Bbicoxan nacTb rop c cyxwM m cypo- 
BblM KHMMaTOM 3aHRT3 6e3HƏCHOM CTƏRHOM 0OpMai|MeA.

riOHBbl JleHKOpaHCKOM OÖnaCTM OHƏHb pa3HOO6pƏ3Hbl, HTO 
CB»3aHO c pa3HOo6pa3M8M KnuMƏTa, pacTMTenbHOCTH, penbe^a, 
MaTepwHCKwx nopofl n rMflporeonorwHecKoro pexHMa. flpeoö- 
naflaıoT ropHO-nyroBbie, ropHO-necHbie, Gypbie, xenTO3eMHO- 
noflaonucTbie, xenT036MHbie. B 3ohə bbicokmx rop pa3BHTbi
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lypı.ıo nonynycTbiHHbiə nonBbi, a npn nepexofle ot cyÖTponune- 
HIHO KHHNiaTa HM3MƏHHOCTM K nyCTblHHO-CTenHOMy B 3OHƏ Myp- 

ımıcKoft CTenu — KauiTaHOBbie. Ha hh3M6hhoü hsctu oÖnacTM 
ihimh 6 bin m HccneflOBaHbi sbiiflenoneHHbie KopnnHesbie, nyro- 
Hhin w xenTO3eMHO-nofl3onncTbie rneeBbie nonsbi, a b rop- 
llııU I opHO-neCHbie KOpUHHeSbie U ropHO-KOpHHHOBbie 0CT6H- 
ıınıııibie.

Ilo flamibiM M. A. AnnaxsepflueBa (1975), b BbiiflenoneHHbix 
!•<11>m>ııiBBbix nonsax coflepxuTca 2,14 — 2,61% ryMyca, bhh3 no 
H|n><|>nnıo ero coflepxanwe 3HanuTenbHO yMeHbuıaeTcn. OÖiflnw 
.«n ııaxoTHOM ropM3OHTe cocTaanneT 0,14—0,16%, cooTHome- 
ım<> C: N° paBHO 9,4—9,7, rnyöxe —10,2—12,2. MoiflHOCTb 6ec- 
i'rtprıoHaTHoro cnon npesbiuıaeT 1 m. Ətm nonBbi Hacbiu^eHbi 

> noınoHHbiMw ocHOBaHMHMki, b npeflenax mətposoü Toniflw 
ı vmmii wx cocTasnaeT 19,7 — 32,8 mf-əkb Ha 100 r. Flo Mexanune- 
........ cocTaBy npeoÖnaflaıOT cpeflHe- u TaxenocymnHMCTbie 
Iiaiiiocth. Ha naynasuıeMca ynacTKe nonBbi b npeflenax naxoT- 
.... . crıoH othochtcb k nerKornnHHCTbiM, a b noflnaxoTHOM cnoe 
flAxe k THxenornMHHCTMM (Taön. 17). B TaÖnufle 18 npHBeflena 
mpoxuMunecKaa xspaKTepucTMKa nons JleHKopaHCKOM oönacTn.

/Via BbiHBneHwn ocoöeHHOCTefi noseflenua 90Sr u 137Cs 
........ ... JleHKopaHCKOii oönacTn b HM3MeHHOü nacTH oöcneflo- 
HrtiiMH npoBOflnnn b xenTO3eMHo-nofl3onMCTbix rneeBbix nonsax 
ımfl 'laüHbiMM nnaHTaflMHMH, b aHanorunHbix nonsax BbicoKnx 
nıppac m s KopunHesbix BbiiflenoneHHbix nonsax nofl O3UMbiwiM 
। .ıiı.ıypaMW (b iomhom MyraHu). B ropHoü nacTM Tanbima wc- 
। ıııiflOBaHHH npoBOflnnn b ropHO-KopHHHesbix ocTenneHHbix non- 
ııtiH rteanecHbix BbicoKHX rop, ropHO-necHbix KopunHeBbix Bbiifle- 
.... . nonsax flyöoso-rpaöosbix necos. l/lccneflosaHkin 
H|H>ııoflnnw KaK flo asapun Ha HAƏC, TaK w nocne nee.

CpeflHsn KOHueHTpaqwn 90Sr b nonsax JleHKopaHCKOä 06- 
hhcih (flo asapun Ha HAƏC) cocTasnnna 2,9 TBk/km2, npn 

• nioÖaHWflx ot 1,6 flo 3,9 TBk/km2 (Taön. 19). noBbitueHHbiM 
। "’flopxaHMeM ƏToro paflnonyKnMfla xapaKTepn3OBanncb ropno- 
ııoı iibie Öypbie, xenTO3eMHO-nofl3onncTbie Kneesbie naxoTHbie 
ıxrınbi, pacnonoxeHHbie nofl naüHbiMW nnaHTaqnnMM. Kopnn- 
H<>ın.ıe BbiiflenoneHHbie naxoTHbie nonsbi MyraHCKOü ctəhw 
h lopııo-KopuHHeBbie ocTenneHHbie, panee öbisuiMe nofl necoM, 
■ oflopxann 90Sr HecKonbKO MeHbiue, həm nonsbi cyxux cTeneü 
ııpnflropnü Manoro Kasxasa, rfle ero cpeflHss KOHqeHTpaqws 
< m;ı aşnana hə MƏHee 3,3 TBk/km2. B nyroBbix cyrnMHMCTbix 
oiııoeHHbix npoManMsaeMbix nonsax (pa3pe3 19a) coflepxaHiıe 
t»ıo noHuxeHHoe.

CpeflHee coflepxaHMe 137Cs b nonsax JleHKopancKOM oönac- 
ın (flo asapun Ha HAƏC) cocTasnano 6,2 TBk/km2, npu KoneÖa-
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iimhx 5,4 —8,7 TBk/km2. PasHwqa MMHMManbHOü h msk- 
। HManbHOM KOHqeHTpayMefi cocraBnneT Öonee məm 1,5 paaa. 
MnHÖonbLune KonMwecTBa paflHOHyKnMfla xapaıarepHbi flnn xen- 
ı<> ıoMHO-nofl3onncTbix hohb (paspeabi 23,122), HecKonbKO möhb- 
uiee coflepxaHMe 137Cs oÖHapyxeHO b nonsax ropHoü 3OHbi 
ı fuibiuıa (ropno-KopnHH8Bbie ocrenH6HHbi@ m ropHO-necHbie ko- 
1'irınəBbie nonBbi) m somhcm Mypr iHCKOü creruM JleHKopaHCKOü 
oönacTM (KopMnHeBMe Bbiı&şenoneHHbie nonsbi) (Taön. 19).

Taön. 19. KoHfl@HTpaqMf< m 137Cs b nonsax
JleHKopaHCKOM oönacTM fl© asapun Ha HLO©

risnıra, Ns paapesa
»°Sr 137Cs

l37Cs:9oSr
TEsö KM2

l ı>ı>Hö-KopnHHeBan ocrenHeHHan 2.2 5,6 2.59
l ııpHO-necHaa KopwHHeBaa (21) 2.5 5,6 2,24
l uıııo3eMHO-nofl3OJimCTaH nofl necoM (23) 3.7 6,3 1,70
ilyıoMfl cyrjiMHHCTan omeeHHan (19a) 1,8 6,0 3,75
ı i'pHMHeBaa BHiyejıoneHHan (19) 2.4 5,5 2,29
'luıflToseMHO-noAaojiMCTafl cyrnMHMCTäfl nofl 3.7 8,7 2,35
kiHhmmu nnaHTauMAMM (122)

ı opııo-necHafl Öypan cymMHHcrafl (102) 3,9 5,4 1,38

KoneÖaHWH 1,6-3,9 5,4-8,7 1,38-3,75
CpeflHee 2,9 6,2 2,13

Taön. 20. Pacnp®fl@n®a« h Murpaıpuı 90Sr w 137Cs
w hx QTHomeHHa b nonsax JIohkopshckoü oönacrH 
b nepHOfl nocne asapHH Ha 4A3C

noMsa, 
Ne paspesa

ropu-
3©HT

fnyÖMHa, 
CM

,37Ca
,37Cs:»°Sr

TBk/km2 Bk/kf TBk/km2 Bk/kf

r ııpMHHeBan em- Anax 0-9 1.4 19,6 1.2 17,6 8,8®
H|t*ııoHeHHaA na- Anax 9-21 3.3 21,5 2.2 14,3 0,67
-uııınfl (500) A1 21-32 1.5 9,3 0.7 4,5 0,45

B1 32-42 0,8 6,7 0.4 3,5 0,50
B1 42-53 0,3 1,9 Hav HeT HeT

0-53 7,3 — 4,5 — 0,®

llyroBan cyrnM- HatuıoK 0-9 4,8 38,9 2.3 18,3 0,48
Hucrafl orneeH- A« 9-20 2,9 26,9 0,92 8,S 0,31
HHH (501) AC 20-26 0,8 8,6 0,3 3,8 0,38

0-26 8,5 — 3,5 — 0,41
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ripoflOJixceHue maöjj. 20

noHBa, 
Na paapeaa

ropw- 

3OHT

TnyÖMHa, 

CM

«>Sr *3’Cb
,37Cs:’°Sf

FBk/km2 Bk/kf TBk/km1 Bk/kf

XenToseM so-nofl- An«x 0-7 3,4 46,8 2.2 30,3 0,65
3oıiMCTafl rnee- Anax 7-18 7,0 59,7 3.1 25,9 0,44
Ba« cy itim hm eran A! 18—27 1.4 12,1 0,8 7,0 0,57
nofl naüHbiMM B 27-37 0.9 7,5 0,5 4,6 0,56
nnaHTaqMMMM.
(502)

0-37 12,7 — 6,1 — 0,48

XejTroaeM Ho-nofl- Anax 0-12 0,9 12,9 0.6 7,9 0,67
3onMCTan meeBan Anax 12-36 4,0 16,5 1.2 5,0 0,30
craponaxoTHaa B 36-52 1.0 8,1 0,6 5,1 0,60
(503) G —52 5,9 — 2,4 — 0,41

KonefiaHMR 5,9-12,7 2,4-6,1 — 0,41-0,62

CpeflHee 8,6 — 4,6 — 0,49

flpMMeMaHne: 137Cs onpeflennncn paflHoxHMunecKM.

B qenuHHbix nonsax JleHKopaHCKofl oÖnacTn 90Sr n 137Cs 
MMrpupyıOT flo rnyÖMHbi 30 cm, hhxə ətm paflnonyKnnflbi b npe­
flenax tohhoctm Mcnonb3yeMbix MeTOflOB onpeflenenMfi hə 6binn 
oöHapyxeHbi. B naxoTHbix nonsax, pacnonoxeHHbix b hm3mbh- 
hoü nacTM peruoHa, rfle sbinaflaer Öojibiuoe KonunecTso ocafl­
KOB, nofl BnunHkieM nn(pnnbTpannu, a təkmə nposoflHMOft exe- 
roflHoä naxoTbi əth pafluonyKnuflbi MnrpnpyıOT b Öonee rnyÖOKHe 
cjioh (puç. 5). OTHOiueHne 137Cs: 90Sr b nonsax JleHKopaHCKOü 
oönacTH M3Men«eTCH ot 1,38 flo 3,75 (cpeflHee snaneHHe coctəb- 
neeT seneneny 2,32). Oho HecKonbKO Bbiuje.neM b nonsax flpyrex 
n3ynennbix 3oh (raön. 19). Təkmm oöpaaoM, b nonsax ƏTorc 
perwoHa 90Sr 6onee noflBHMeH, neM 137Cs.

nocne asapuu Ha HAƏC xapaKTep pacnpefleneHMe 90Sr 
m 137Cs b nonsax JleHKopaHCKOü oönacTM He M3MeHMncn, M3Me-
Henacb nuıub KOHqeHTpaqnH mx b nonsax. Tək, KOHqeHTpaqMfi 
90Sr b HeKOTopbix nonsax oÖnacTW pe3KO nosbicwnacb. Hanpw
Mep, s KopsHHeBbix BbiiflenoneHHbix nonsax OHa ysenenenact 
ot 2,4 flo 7,3 TBk/km2, a s MenTO3eMHO-nofl3onwcTbix rneesbix— 
ot 3,9 flo 12,7 TBk/km2 (TaÖn. 20).
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3.5. PacnpefleneHMe 90Sr m 137Cs 
b noneax Bonbiuoro Kaexaaa

T. A. AnneBbiM (1978) b oönacTH Bonbiuoro Kasxasa Bbiflene- 
Hbl Tpn nOHBƏHHbie 3OHbl. 1. CesepHaW C HƏTbipbMH nOfl3OHaMH. 
Ona oxeaTbiBaeı Teppmopuıo, nexau^yx) k cesepy ot BOflopas- 
AenbHoro rpeÖHn rnaBHoro xpeÖTa flo noöepexbn KacnnüCKoro 
Mopn. 2. 3oHa ioxhmx ckhohob c TpeMH nofl3OHaMM. OxsaTbisaeT 
TeppMTopwıo, nexaiflyx) k iory ot rnaBHoro xpeÖTa flo KypMHCxoü 
HH3MGHHOCTU. 3. 3OH3 BOCTOHHOrO norpyxeHHfl C TpeMfl nofl- 
3OHaMH.

ropHan 3OHa Eonbiuoro Kasxasa nennəTcn secbMa cnoMHOü 
cwcTewıoü CKnaflnaTbix rop. Oma npocTupaeTcn c ceBepo-sanafla 
»a ioro-BOCTOK w Bflonb BOflopa3flenbHOft pmhmm flenMTCs Ha flse 
HacTn: OHƏHb y3xyx> cesepo-sanaflHyx), xpyro oÖpbiBaıoıqyıocH 
k iory, m LuupoKyıo ıoro-BOCTOHHyıo c nonorwM yxnoHOM b CTopony 
KacnnüCKOro Mopn (AnweB, 1953, 1978).

Ha TeppwTopww Aaepöaüflxana FnaBHbiM xpeÖeT Bonbiuoro 
Kasxasa HamiHaeTCfl c sepıunHbi Twhob-Poco m npowrMBaeTcn 
flo eepujMHbi flnöpapa. 3flecb OTMenaəTcn nepucToe sersrıenne 
u norpyxeHne xpeÖTa b ioro-BOCTOHHOM u ceBepo-BOCTOHHOM 
HanpasneHnax. Ha ətom ynacTKe pacnonoxeHbi caMbie BbicoKHe 
BepıuMHbi AaepÖawflxaHa—T0aH, Baaapflmıo m MıonbKaMyr 
(AnweB, 1978). Bokoboh xpeöeT THHeTCfl napannenbHO TnaBHOMy 
xpeÖTy Bonbiuoro KaBKasa c ceeepo-sanafla Ha ioro-BOCTOK. 
reoMop4*onork!HecKan xapaKTepucTHKa Bonbiuoro Kasxasa fla- 
Ha b paÖOTax prifla wccneflOBaTeneü (ByflaroB, 1957; Ky3HeqoB, 
1938; PeüHrapfl, 1926, 1927; LUMxannÖeMnM, 1953, 1956).

noHBOOÖpaəyıomwe nopoflbi b oÖnacTH Bonbiuoro Kasxasa 
pa3HOOÖpa3Hbi b reonorHHecKOM OTHOıueHww. B ropnoü sac™ 
ohh npeflCTasneHbi b ochobhom BynKanoreHHbiMM w ocaflOHHbiMM 
xopeHHbiMn rıopoflawn, b HH3KoropHoü oÖnacTki w bo bcəm 
paBHWHHOÜ W HW3MeHHOÜ 30HƏX-nepeOTnOJKeHHbIMtf pbIXnbIMW 
HäHOcaMM, b ÖonbUJMHCTBe cnyMaeB flenıOBHanbHbiMM m fle- 
nıOBManbHO-nponıOBManbHbiMH, həcto 3aconeHHbiMM rnMHncTO- 
cyrnMHWCTbiMM OTnoxeHMflMH. Doöepexbe KacnwücKoro Mopn 
coctowt W3 cynecHSHbix, necHano-paKyıueHHbix OTnoxeHMü w no- 
flBWMHbix cnaÖO3axpenneHHbix necKoe (UJaKypw, 1981).

Ha TeppMTopMw Bonbiuoro Kasxasa BCTpeHaxrrcrı paanuHHbie 
xnwMaTHHecxwe 3OHbi. KonMHecTBo roflOBbix aTMOCıpepHbix 
ocaflKOB 3flecb xoneÖneTcn ot 350 flo 1200 mm m Öonee 
(AnexnepoB, 1970).

CnoxHbie xnwMaTHHecxwe ycnoenn oxa3biBax>T cyiflecTBeH- 
Hoe bhmahmə Ha pacnpefleneHMe thhob pacTHTenbHOCTW no Tep- 
pwTopMH ƏToro perwoHa.
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Ha TepptiTopHH Bonbiuoro KaBKaaa pacnpocTpaHƏHMe tmhob 
hohb noflHMHƏHO saKOHy BepTMKanbHOü 30HanbH0CTM (AneKne- 
pes, 1970; AnneB, 1978). B BbicoKoropHOü həctm perMOHa 
pacnpocTpaHƏHbi ropHO-nyroBbie TopıjMiHMCTbie, ropHO-nyroBbie 
AepHOBbie m ropHO-nyroBbie HepHO36MOBMflHbie noHBbi. B rop- 
no-nyroBOü 3Ohə Öonbuıan nacTb TeppnTopnn noKpbua Bbixofla- 
MH KOpeHHblX nopofl (CKanbHblX OÖHaMeHMM, ocbineM M poc- 
cbineü). B ətom 3ohə təkmə mməiotcs neflHMKM m ch6xhmkm. 
ropHO-necHbie Öypbie nonBbi pacnpocTpaHƏHbi Ha CKnonax 
Bonbiuoro KaBKasa, ropHbie Hepno3ƏMbi u KopMHHƏBbie necHbie 
noHBbi xapaKTepHbi flnn cpəflHəropHOM 3OHbi. KauiTaHOBbie non- 
Bbi pacnpocTpaHƏHbi b cyxoü CTenHoü 3Ohə k 3aHMMai0T hm3- 
KoropHbie m npeflropHbie həctm perMOHa.

B TaÖnnuax 21 m 22 npMBeflƏHbi pesynbTSTbi MƏxaHHHecKoro 
aııannaa m arpoxMMMHecKan xapaKTəpncTMKa oohb Bonbiuoro 
KaBKasa. Do MexaHMnecKOMy cocTaey M3yHƏHHbie noHBbi oneHb 
pa3HOOÖpa3Hbi. CepoÖypbie noHBbi (paspesbi 90 n 91) b ochob­
hom OTHOcflTcn k cyrnMHMCTbiM, a KauiTaHOBbie (paape3 105) 
m ropHO-necHbie (paapea 103) —k rnMHwcTbiM pa3HOBkiAHOCTHM 
(Taön. 21).

Cepo-öypbie nonBbi ÖeflHbi ryMycoM. TaK, b bəpxhəm cnoe 
0 — 10 cm coflepiKaHMe ero cocTasnseT 1,6%; ropno-necHbie 
nonBbi oneHb ÖoraTbi neperHoeM. B sepxHƏM ropn3onre (0— 
6 cm) ero KonunecTBO floxoflWT flo 9,0%. Ətm nonBbi xapaK- 
repM3yıoTCH cnaÖoıqenoHHOH peaKqMeü. TopHO-necHbie noHBbi 
raKxe OTnMHaıOTCH BbicoKMM co^epMaHHeM no^BMXHoro 4>oc- 
cfıopa (57,2%), b to BpeMH kək cepo-Öypbie noHBbi ÖeflHbi hm. 
Co^epxaHMe oÖMeHHoro Kannw b sepxneM ropuaoHTe cepo-6y- 
pbix hohb cocTaanneT 187 wr/Kr, c rnyÖMHOM KonMHecTBO ero 
pe3KO yÖbisaeT. Ətm noHBbi HacbiujeHbi oÖMƏHHbiMM KaTMOHaMM 
(Taön. 22).

PacnpefleneHMe m MMrpaqMio 90Sr m 137Cs b nonsax Bonb- 
luoro Kas Kasa (^o aəapnn Ha HAƏC) nccneflOBann Ha npMMe- 
pe cepo-Öypbix, ropno-necHbix m KauiTaHOBbix rohb. KoHqeH- 
rpaqMs 90Sr b nonsax perMOHa M3MeHneTcn b npeflenax 2,8 — 
4,1 TBk/km2, npn cpeflHeM coflepiKaHMM 3,5 TBk/km2 (Taön. 23). 
noHBbi ropHOM nacTM coflepxaT Öonbiuee KonMHecTBO 90Sr, həm 
nonBbi npeflropHoft n hm3mbhhom aoHbi. MaKCMManbHoe KonMne- 
ctbo 90Sr (flo 4,1 TBk/km2) coflepxaT ropno-necHbie KapÖOHar- 
Hbie noHBbi (paspes 104), MMHMManbHoe — KauiTaHOBbie noHBbi 
(pa3pe3bi 105 m 106).

MaKCMManbHoe kohmhəctbo 137Cs oÖHapyxeno b nonsax 
ropHOM 3OHbi Bonbiuoro Kasxasa (ropno-necHbie KopMHHƏBbie 
BbiiflenoneHHbie noHBbi). OTHOCMTenbHO MeHbmwM coflepiKaHMeM 
əToro paflMOHyKnMfla OTnnnaıOTCB KauiTaHOBbie hohbbi (paapeabi
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8 Ta6n. 21. MexaHHHecKHÜ cocraa homb Eonbiuoro Kaaxaaa (% Ha aöconıoTHO-cyxyıo noMBy)

noHBa, Ns paapeaa ropHäOHT rnyöHwa, 
CM

Pa3Mep HacTkip, mm

1-0,25 0,25—0,05 0,05-0,01 0,01-0,005 0,005- 0,001 <0,001 <0,01

Cepo-6ypan (90) Anax 0-8 6,84 37,56 21,60 4,80 18,00 11,20 34,00

Anax 8-20 6,06 33,94 19,60 6,00 20,40 14,00 40,40

20-30 8,60 35,00 20,80 3,60 18,00 14,00 35,60

B 30-40 7,24 36,76 23,60 0,80 12,00 19,60 32,40

To *e (91) Anax 0-8 2,87 39,13 18,80 10,00 13,60 15,60 39,20

8-20 9,88 40,12 9,32 7,48 14,80 18,40 40,68

Anax 20-30 9,53 48,47 11,60 11,00 9,80 9,60 30,40

B 30-40 9,37 5,03 52,36 5,64 13,20 14,40 33,24

KauiTaHosafl (105) Anax 0-14 4,54 9,06 24,80 10,40 17,20 34,00 61,60

Anax 14-28 4,94 13,06 19,20 12,60 16,96 33,24 62,80

B 28-40 5,88 7,32 21,80 9,40 23,20 32,40 65,00

ropHO-necHafl kopmh- At 0-6 2,97 15,03 20,40 16,40 30,80 14,40 61,60

Heaan BbunenoHeHHan AB 6-12 3,15 10,05 38,40 5,60 34,80 8,00 48,40

(103) B 12-20 7,20 12,80 25,20 28,80 6,20 19,80 54,80

BC 20-30 10,98 19,02 23,12 12,68 28,20 6,00 46,88

ropHO-necHan Kopn<+- Anax 0-7 19,36 21,44 17,20 13,60 17,60 10,80 42,00

Hesan KapĞOHaTHas Anax 7-18 20,92 31,88 22,00 6,40 11,60 7,20 25,20

(104) AB 18-29 21,87 27-73 22,20 4,20 10,00 14,00 28,20

B 29-39 20,12 28,68 20,40 8,80 14,00 8,00 30,80



Ta6n. 22. ArpoxHMHHecKaa xapaKTepHCTHKa homb Bonbiuoro KaBKaəa

noHBa, Ns paspeaa ropMSOHT FnyÖMHa, 
CM

r wrpocKonM- 
HƏCKaa 

anaxHocTb, 
%

fyMyc, 
%

PH 
BOflHblÜ

co,, 
%

llOflBMXHbie 4>OPMhl, 
ur/Kr

OÖMSHHbie 
Mr-3KB/100 r

PjO, I K20 Cax+ Mg2+

Cepo-6ypafl (90) Anax 0-8 3,37 1,60 0,17 7,6 14,0 187 28,9 5,9
Anax 8-20 3,20 1,36 0,14 6,4 10,0 170 29,9 3,4
Anax 20-30 3,56 1,29 0,15 7,5 8.0 102 22,6 7,8

B 30-40 5,57 1,24 0,13 6,9 5,0 50 34,5 5,9

ropHO-necHafl kophh- A 0-6 5,63 8,88 — 7,3 57,2 _ —L _
Hesan BbmjenoHeHHaF 
(103) AB 6-12 3,98 5.71 — 6,5 37,6 — — —

B 12-20 3,48 2,53 — 7,0 35,2 — — —

BC 20-30 2,45 1,74 — 7,0 29,8 — — —



105 w 106). CneflyeT OTMƏTHTb, hto bo Bcex ropwaoHTax nc- 
cneflosaHHbix noHB pernona conepxaHue 137Cs öbino MeHbiue, 
H6M 90Sr. OTHOuıeHMe 137Cs. Sr b nonsax MeHbiue eflUHmjbi 
(Taön. 23).

Ho npo0nnıo nons coflepMaHwe 90Sr w 137Cs M3MeHneTcn 
no-pa3HOMy. Tax, b HƏKOTopbix Tnnax nons KOHqeHTpaqHn 90Sr 
nocTeneHHO CHwxaeTcn c rnyÖMHofi (paspes 105), b cepo-Öypbix 
nonsax HaoÖopoT ysennHMsaəTcn (paapea 90). PacnpefleneHne 
KOHMeHTpaqkiü 137Cs no npoc^nnıo hohb hocmt cnoxHbifi xa- 
paxrep, oho to yMeHbuıaeTcn, to yBennHMBaeTcn c rnyÖWHOü 
(Taön. 23).

Taön. 23. PacnpeflaneHHe 90Sr w 137Cs 
b nonsax Bonbiuoro Kasxasa flo asapwM Ha HA3C

npMMewaHMe: 137Cs onpeflennnn pafluoxuMunecKM.

nOHBa, 
Ns paspeaa

ropn- 

3OHT

rnyöMHa, 

CM

*°Sr 13,Cs
13,Cs:*°Sr

TBk/km1 Bk/kt TBk/km1 Bk/kt

Cepo-6ypan (90) Anax 0-10 1.0 12,2 0,4 4,4 0,40
Anax 10-20 1.3 11,1 0,8 6,7 0,61
Anax 20-30 1.5 13,2 0,8 5,9 0,53

0-30 3.8 — 2,0 — 0,52

T opHO-necHan Al 0-6 0,9 9,3 0,8 8,9 0,89
KOpMHHeBSH Bbl- Aı 6-12 1.0 12,6 0,8 9.6 0,80
menoHeHHafl B 12-20 0.8 8,1 0,6 6,3 0,75
(103) BC 20-30 1.1 8,1 0,6 4,4 0,54

0-30 3,8 — 2,8 — 0,73
r opHO-necHaa Anax 0-7 0,9 10,4 0,4 4,4 0,44
KapÖOHaTHan Anax 7-18 1.9 15,2 0,6 4,4 0,31
(104) Anax 18-29 0,7 6,7 0,5 2,6 0,71

B 29-39 0,6 6.7 0,5 2.6 0,83
0-39 4.1 — 2.0 — 0,48

CBeıno-KaııiTaHo- Anax 0-14 1.6 10,0 0,8 5.2 0,50
aan (105) Anax 14-28 1.0 6,7 0,7 4.4 0,70

B 28-40 0.4 2.6 0,3 2,2 0,75
0-40 3.0 — 1,8 — 0,60

TeMHO-KaunaHO- Aı 0-5 0.8 12,2 0,3 4,8 0,37
Baa (106) Aı 5-16 1.3 10,4 0,7 5,6 0,53

B 16-25 0,7 5,2 0,6 4,1 0,85
0-25 2,8 — 1.6 — 0,57

KoneöaHMR 2,8-4,1 — 1,6-2,8 - 0,48-0,73

CpeflHee 3,5 — 2,0 — 0,58
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nocne asapun Ha MAƏC cpeflHee coflepxaHMe 90Sr b nonsax 
lOpHOH 3OHbl nOBblCHJlOCb B CpeflHƏM Ha 20%, OCOÖ6HHO B K3UJ- 
laHOBblX noHBax. A XOHL|eHTpaL(MH 137Cs B TƏMHO-XaiilTaHOSOH 
nonse noBbicwnacb ot 1,6 no 2,6 TBk/km2. Hostm 6e3 M3MeHeHwü 
ocTanocb coflepxaHue 137Cs b cseTno-xaıuTaHOBOH m Hecxonbxo 
CHH3nnocb b cepo-6ypbix nonaax (Taön. 24).

Ta6n. 24. PacnpefleneHMe h MHrpaqMH 90Sr h 137Ca 
b nonsax Eoflbiuoro Kaeıcaaa flo asapuH Ha MAƏC

riptiMeıaHiıe: 137Cs onpeflennnM paflMoxMMMHecKH.

noHBa, 
Na paspeaa

ropw- 

3OHT

rnyÖHHa, 

CM

"Sr 13,Cs
,37Cs:’°Sf

rbK/KM2 Bk/kf TBk/km1 Bk/kf

Cepo-6ypafl cy- Anax 0-15 1.8 13,1 0,7 5,4 0,39
rnuHMCTafl (512) Anax 15-30 1.5 8.3 0.6 3,3 0,40

B 30-40 0,6 4,6 0.2 1,2 0,33
40-62 0.2 0,7 HeT HeT HeT

0 — 62 3,7 — 1,5 — 0,40

CeeTno-KaııiTaHo- Aı 0-16 2,7 18,1 1,3 9.1 0,48
Hafl cyrnMHMcrafl 16-32 1.3 4,9 0,4 1.4 0,31
(513) B 32-52 0.3 0,9 HeT Heı HeT

0-52 4,3 _ •» 1.7 — 0,40

TeMHO-KaurraHo- Aj 0-19 2,7 11,9 1.5 6,4 0,56
nafl cyrjiMHMCTafl a2 19-35 1,8 8,0 1.0 4,3 0,56
(514) B 35-50 0,2 1,0 0,1 0,2 0,50

0-50 4,7 — 2,6 — 0,56

KoneöaHkia 3,7-4,7 — 1,5-2,6 — 0,40-0,56

CpeflHee 4,2 — 1,9 —- 0,45

no npocfHinıo Bcex MCcnefloaaHHbix nona xoHqeHTpaflMn 90Sr 
CHHxaeTCH c rnyÖwHOü. MaxcHManbHoe ero xonunecTBO Ha- 
KannHBaeTes b aepxneM ropn3OHTe A. B nnnıOBManbHOM ropn- 
3OHTe KOHfleHTpaflwn ƏToro paflMOHyıaıwfla pe3KO CHMxaeTcn. 
Taxan xe 3aKOHOMepHOCTb coxpanseTcn npn HaÖnxifleHMM 3a 
aepTHKanbHoü MHrpaflMeü 137Cs b nonsax penıona. OflHaxo 
cneflyeT otməthtb, hto b HexoTopbix Tunax nonB ero xoHqeH- 
ıpaLjwfl 137Cs Hkixe 30 — 40 cm hə o6HapyxnsaeTCfl, Torfla kək 
na rnyOMHe 50 — 60 cm oÖHapyxMsaeTCs HexoTopoe KonwnecTBO 
',0Sr. OTHOıueHMe 137Cs:90Sr b nonsax Bonbinoro Kaaxaaa, xax 
flo asapHH wa HA3C, Tax w nocne wee (Taön. 24) cocTasnneT 
aenwHHHy MeHbuje eflWHMLjbi (paflnoxwMwnecxwM mətoa onpefle- 
neHMs 137Cs).
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Bonbiuyıo ponb b npoqecce Mnrpaqmı 90Sr m 137Cs nrpaıOT 
ocoöeHHOCTM necHOM noflCTuriKH (AneKcaxMH, Tmxomupob, 1971; 
TıopıoKaHOBa, 1974, 1976). CoflepxaHMe 90Sr b necHbix nofl­
CTMnKax BapbupyeT b lumpokmx npeflenax ot 19,7 flo 74,4 Bıc/ıcr 
(Taön. 25). HawMeHbiuwMM 3HaneHMHMw xapaıcrepM3yıoTCfl nofl- 
ctmhkm aıcaflMeBO-flyÖOBOM necHon nonocbi Ha KaurraHOBbix 
(cepo-KopwHHeBbix) nonsax cyxMx CTeneü Manoro Kasxasa, KaK 
flo asapMM na HA3C, tək m nocne Hee. noBbiweHHOe coflepxa­
HMe ətoto paflMOHyıuiMfla oÖHapyxMBaeTcn b noflCTMnxe flyöoso- 
ro neca Ha KopMHHeebix ropHO-necHbix nonsax (74,4 Ek/kf). 
rioflCTMnKa cocHOBoro neca Ha xenTO3eMHO-nofl3onMCTbix orne- 
eHHbix cyrnMHMCTbix nonsax xapaKTepn3yeTcn cpeflHMM coflep- 
xaHMew 90Sr (48,5 Bk/kf). B qenoM coflepxaHMe 90Sr b nOflCTMn- 
xe He npeBbiıuaeT ero xonMnecTsa b nosepxHocTHOM nonsennoM 
ropM3OHTe. HcKmoneHMe cocTaannıoT flyöoBbie neca (Taön. 25, 
paəpeəbi 21 m 102), rfle coflepxaHMe 9°Sr b noflCTMnKax Öonee 
həm BflBoe npeBbiujaeT ero xonsnecTBO b nosepxHOCTHOM ropn- 
3OHT6 nOWBbl.

Taön. 25. CoflepxaHMe 90Sr m 137Cs 
b necHbix noflCTHJiKax (Ao) (Ek/kf)

Tur neca, 
Ns paapeaa 3oHa ’°Sr *”Cs ”7Cs:’°Sr

AKauneBo-fly6oBbiü (3) Cyxan crenb 
Manoro KaBKaaa

19,7 — « —

AKaqneBO-fly6oBt>ı si 
(510) (nocne aBapun)

To xe 35,5 39,9 1.10

flyöoBWM (21) JleHKopaHCKaH 
oönacrb

74,4 74,5 1,00

GOCHOBblR (23) Toxe 48,5 54,9 1.13

flyöoBbiü (102) To >xe 72,9 88,8 1.21

KoneöaHMH 19,7-74,4 39,9 - 88,8 1,00-1,21

CpeflHee 50,2 61,5 1.11

KonnnecTBO 137Cs b noflCTMnKax pasnMHHO. Bbicokmm coflep- 
xaHMeM KaK m no KonMnecTBy 90Sr, OTnMnaıoTcn noflCTMnKM 
flyÖOBoro neca (Taön. 25). Flo-BMflMMOMy, əto CBsoaHO c Öonbuıen 
MHTeHCMBHOCTbio öuonornnecKoro KpyrosopOTa m c MenbiıiMM 
nponeneHMƏM ənıOBManbHbix npoqeccoB b nMCTBeHHbix necax 
no cpaBHeHMio c XBOMHbiMM. AHanornHHoe nsneHMe Haönıoflana 
Ə. B. TıopıoKaHOBa (1974). B cpeflHeM 137Cs b noflCTMnKax 
HaKannMBaeTcs öonee mht6hcmbho, həm 90Sr (Taön. 25).
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3.6. Bhmahms aTMOCtpepHbix ocaflKOB m bhcotm 
mbcthoctm Ha pacnpefleneHMe 90Sr m 137Cb b nonsax

H3BƏCTHO, hto xapaKTep pacnpefleDeHMB pafluoHyKHHfloa 
b noHBeHHO-pacTHTenbHOM noKpoBe cyıqecTBeHHO əaBMCMT ot 
KnwMaTMHəcKnx, rnAporeonornHecKnx h oporpa0MHecKMx ycno- 
bhk (Adməb, AÖflynnaeB, 1977; Bapanos m AP-> 1965; TeoprHƏBa, 
JJmmhəb, 1977; KypraHCKaa, BpeHflaKOB, 1971; naanoqKaa, Tıopıo- 
KaHoaa, 1967; riasnoyKaa w AP-. 1970; Szabolcs et al., 1978). kİ3 
KDMMaTMHƏCKMX yCDOBMM CneAyeT OTMƏTMTb, HTO aTMOCCpepHbie 
ocaflKH MrpaıOT ABOHKyıo ponb b pacnpefleDeHMM paAMOHyKDMflOB 
KaK b noHBax Tax w pacTƏHunx. C oahom cropoHbi, həm Öonbwe 
aTMOCıpepHbix ocaflKOB, təm Öonbiue paflMOHyKDMflOB aodxho no- 
crynaTb Ha noHBeHHO-pacTUTenbHbiü noıcpoB. Bmgctə c təm cne- 
AyeT OTMƏTMTb, HTO P1O MƏpe yBƏDMHƏHMH KODMHBCTBa ocaflKOB 
KOnneHTpapuH paflMOHyKDMflOB b hmx naflaeT. JloəTOMy nnoTHOCTb 
paflMOaKTMBHblX 3arpM3H6HMM CyipeCTBƏHHO 3BBMCMT OT KODMHƏCT- 
Ba ocaflKOB. C flpyroM CTopoHbi, BO3pacraHM@ roflosoro kodmhəct- 
Ba ocaflKOB cnocoÖCTByeT CMbiBy paflMOHyKDMflOB c pacTƏHMM, ro- 
pn3onTanbnoMy mx nepeHOcy, noBbimeHMio doabmxhoctm m Mkirpa- 
4mm no noHBBHHOMy npocpKnıo (naanonKan, TiopiOKaHOBa, 1970).

PaCCMOTpeHMIO 3aBMCMMOCTƏÜ MOXfly KODMHƏCTBOM aTMO- 
ccpepHbix ocaflKOB m nnoTHOCTbio paflMoaKTMBHoro 3arpH3HƏHMH 
noHBeHHO-pacTMTeDbHOro noKposa nocBHifleHa oÖıuMpHaa dmtb- 
paTypa. TaK, E. XapflM m Jl. T. ÄDeKcaHflep (1962) HaÖDiOflaDM 
npMMODMHeMHyiO 3aBMCMMOCTb Mexfly KODMH6CTBOM ocaflKOB 
m coflepxaHMeM 90Sr b BbinafleHMax m nonsax. flpyrMe aBTOpbi 
(BapaHOB M flp., 1965) TaKOİİ 3aBMCHMOCTM He OÖHapyJKMDM. 
OrCyTCTBHƏ npSMODMHeMHOM 3aBMCMMOCTM MƏMfly KODMH6CTBOM 
ocaflKOB C COflepxaHMBM paflMOHyKDMflOB FDOOaDbHOrO npOMC- 
XOXflƏHMS B DOHBaX M OXOT ÖblTb CB«3aHO C OHMU|6HMeM aTMO- 
ccjjepbi npn öonbiuoM KODMnecTBe ocaflKOB m c HaDMHMeM TaK 
HasbisaeMbix «cyxMx BbinafleHMM».

B paöoıe B. M. KypraHCxoA m B. <t>. BpeHflaxoBa (1971) 
paccMaTpMBaeTcn B3anMOCB«3b Mexfly ypoBHHMM 3arps3HeHn« 
noHBƏHHoro noKposa paflMOHyKDMflaMM m cpeflHeroflOBbiM kodm- 
HƏCTBOM aTMOCCpepHblX OCaflKOB. HaMflƏHHbie aBTOpaMM BblCO- 
KMe KOƏCpCpMUHeHTbl KOppen«UMM yKa3HBaiOT Ha HaDMHMe xopo- 
ineM B3aMMOCBD3M MƏXfly paCCMaTpMBaeMblMM BeDMHMHaMM. Əto 
MOJKƏT ĞblTb OÖBWCHeHO TƏM, HTO B flaHHblX criynanx paCCMaT- 
pnsaDMCb KyMyDMTMBHoe naKonnenwe MCKyccTBƏHHbix paflMOHyK- 
HMflOB, npOMCXOflMBUJƏe B TƏHeHHe psfla D6T, M yCpeflHeHHbie 3a 
BƏCbMa npOflODXMT6DbHOe BpeMD KODMHƏCTBa aTMOCCpepHblX 
ocaflKOB. ÖonblTKa yCTaHOBMTb KOppeDDTMBHbie CBD3M 3a KOpOT- 
kmə npoMexyTKM bpəməhm He flaDM hbtkmx pesynbTaTOB. Hann-
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hmb onpefleneHHOÜ B3anMOCB«3w Mexfly ətm m m aenMHMHaMM 
HaÖnıoflaeTCH ranbko flnn nepMOfloa bpəməhm Öonee ıpex Mecn- 
M@b. AHanorMHHyw Koppenflqmo Mexfly coflepxaHHew 90Sr 
B nOHBƏHHOM nOKpOBƏ M KOHMSƏCTBOM aTMOCCpepHblX OcaflKOB 
Haönıoflan E. A. MapTenn (1959).

B nepuofl aKTMBHbix BbinaflƏHMM M3 aTMOCcpepbi Mexfly cpefl- 
HƏTOflOBblM KOHHHƏCTBOM aTMOCCpepHblX OcaflKOB M coflepxa- 
hməm paflMOHyKnuflOB rnoöanbHoro npoMexoxfleHMn b nonsax 
HaÖPlOflanMCb BblCOKMƏ nOnOXMTenbHbie KOƏCjİtpMUMeHTbl Kop- 
penaqMM. Do Mepe yMeHbiueHMH KonwnecTsa BbinaflƏHMM Koəcp- 
cpMuweHTbi KoppenHqMM CHMxanMCb. Əto cssoaHO c snMRHweM Ha 
coflepxaHMe paflMOHyKnkiflOB b nonsax nosepxHOCTHoro CTOKa, 
c nepexoflOM hx b HeoÖMSHHoe cocTosHMe, c bhhocom pac- 
TmenbHOCTbio h fipyrMMM cpaKTopaMM (DaBnoqKan m flp., 1970).

Tbkmm oÖpaəoM, npn cpasHƏHMM coflepxaHMS MCKyccTBƏH- 
Hbix paflhOHyKnMflOB rnoöanbHoro npoMCxoxflƏHMn b nonseHHOM 
noKpose c KonMnecTBOM aTMOC(pepHbix ocaflKOB hə acerfla ot- 
MenaəTcn KOppen«qnn Mexfly ətm m m BennnHHaMM, ho flaxe npn 
HannnHH flocrOBepHOM «oppennqHM oÖHapyxMsaeTcn oneHb 
ÖonbiuoH paəöpoc ƏKcnepMMƏHTanbHbix flaHHbix.

flepepacnpefleneHMe paflMOnyKDMflOB s nonseHHOM npotpMne 
3ƏBMCMT HƏ TOHbKO OT OÖUjerO KOnMHƏCTBa aTMOCCpepHblX ocafl­
KOB, HO H OT OTHOLUeHMfl Mexfly CyXMMH M MOKpblMM BbinafleHM- 
hmm, a TaKxe ot 0opM HaxoxflƏHMn OTflenbHbix paflHOHyıaiHflOB, 
hto onpeflenaeTCs 4>M3MnecKWM cocToaHMeM BbinafleHHft, mx xm- 
MMHeCKHM COCTaBOM, BpeMeHƏM, npOLUeflUJMM C MOMƏHTa Hflep- 
hoto B3pbiBa (nasnoqKan, 1974).

KaK noKaəbiBaıoT peaynbTaTbi KoppennqMOHHoro anan m 3 a, 
Mexfly pacnpefleneHneM $°Sr s nonsax AaepÖanflxana m kojim- 
necTBOM roflOBbix ocaflKOB b apwflHOM əohs cyiflecTByeT cnaöas 
nonoxHTenbHas KoppensqMOHHas əaBMCMMOCTb (pnc. 6, A). Ta- 
kom xe KOƏfpcpMUMeHT KoppennqMM (0,46) HaÖnıOflaeTCB npn 
paCCMOTpeHMM flaHHblX 3ƏBMCMMOCTM 90Sr B nOHBƏ OT KOnMHSCTBa 
roflOBbix ocaflKOB b apMflHon m ryMMflHOft 3OHax (pnc. 6, T). 
B flaHHOM cnynae həmh paccMaTpnsanMCb KyMynsTMBHoe HaKon- 
neHMe 90Sr b nonse npoMcxoflMBUjee b TeneHMe pufla neT m kohm- 
necTBO aTMOCcpepHbix ocaflKOB əa rofl.

BbicoKHH KOƏCpcpMUMeHT Koppen«4MM HaÖntOflaeTCH Mexfly 
coflepxaHMOM 137Cs b nonse m roflOBbiM KonnnecTso^ ocaflKOB 
KaK b apHflHOH, tək m ryMMflHOM 3OHax (pnc. 6, A, T).

Mexfly pacnpefleneHMeM 90Sr b nonsax m bmcotom məcthoctm 
cyiflecTByeT cnaöaa nonoxMTenbHan KOppensflMOHHan 3aswcM- 
wocTb (Pnc. 7, A, l~). Bonee BbicoKMü KOƏ00MqweHT KoppennflMH 
(0,49) HaÖnıoflaeTCft s apMflHOM 3OHe. HecKonbKO MeHbuıyıo senn- 
HMHy (0,38) cocTasnneT ətot KoəcpcpnıjHeHT b ryMMflHOM 3OHe.
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Pmc. 6. 3aBHCHMocTb pacnpefleneHMfl *°Sr h 1I7C3 b nonsax ot Konunecr- 
sa roflOBbix ocaflKOB
A—ApwflHafl 3OHa, f — ApuflHafl m ryMHAHan 3ohu
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Pmc. 7. 3aBMCMMOCTb pacnpefleneHMH MSr u ”7Cs b noHBax ot bhcotu 
MƏCTHOCTM.
A—ApuflHan 3OHa, r — ApMflHan m ryMMflHaa 3ohw
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Euje öonee bbicokmA Koə00ımneHT Koppen»iL|MM oTMenaeTca 
/Via pacnpefleneHne ,37Cs b nonsax h bucotom məctmoctm 
ıı apHflHoü 3OHe. Ətot KO3<t><t>unneHT Taxxe BbicoK flns apnflHoü 
M ryMMflHOft 30H (pnc. 6).

B qenoM npoBefleHiıe MHoxecTBeHHoro KoppenauuoHHoro 
unann3a (flocnexoB, 1967), noxasano, hto c yaenMneHMeM roflo- 
noro KODMMeCTBa aTMOC(f)epHblX OCaflKOB M BblCOTW MƏCTHOCTH 
KyMyjısTWBHoe coflepxaHwe TOSr m ,37Cs b noHBax Aaepöaü- 
/(xana paCTeT (Ajiməb m flp., 1988).

AHanoruHHbie pesynbTaTbi öbinu nonyneHbi öonrapcKMMM mc- 
< neflOBaTejiHMM, HaöntoflaBiunMH nosbiujeHne co^epxaHMR *°Sr 
M ,37Cs C yBeilMHeHMeM BblCOTbl MƏTHOCTH (reOprHOBƏ, flMMHOB, 
I977). Xopoıuyıo B3anMOCB«3b Mexfly ypoBHeM 3arp«3HeHMH 
hohb ,37Cs m roflOBbiM KonnsecTBOM aTMOCtjjepHbix ocə^kob 
ımönıoflanw Jl. H. BonTHeea c coTp. (1977). C ysennnenneM 
KonnnecTBa ocaflKos BO3pacTaHwe co^epxaHHa ^Sr b nonsax 
Hfiöntoflanu E. Khton m 4. lllpeflep (1958) eıqe Ha nepBbix oıanax 
lıuflMonomHecKwx MccneflOBaHMft rnoöanbHbix BbinafleHMü pa- 
/(MOHyKJIMflOB.

3.7. 0opMbi HaxojK^eHMsı *°Sr h Cs 
b nonsax AsepöaMflxaHa

137

Mwrpaqn« w noflBMXHOCTb *°Sr u 137Cs b 3HanmenbHofi 
। reneHM onpeflensıoTcp mx cocTOSHMeM b nonBeHHo-pacTMTenb- 
iiom noKpoBe (naBnoqxafl, 1974; llonMKOB, 1970). DepBbie paöo- 
ibi, nocBBujeHHbie usyneHHio coctohhmm paanunHbix paflhOHyK- 
ıiMfloB b nonsax, öbinn BbinonweHbi b naöopaTopHbix ycnoB«x 
(Nishita et al., 1956). Bbino noxasaHO, hto cooTHOiueHMH Mex^y 
pasnMHHblMM COCTOHHMHMH (BOflOpƏCTBOpMMblM, OÖMeHHbIM M He- 
oÖMeHHbiM) Heo^MHaKOBbi flnn oTflenbHbix paflMOHyKnnflOB b ofl- 
hom m Tofi xe nonse m fln« o^hoto paflMOHyKnMfla b pasnnnHbix 
tnnax nowB.H3BecTHO, hto OTHOCMTenbHoe KonMnecTBO BOflopa- 
CTBOpMMbSX, OÖMeHHblX M HeOÖMƏHHblX COCTOHHMH ’0Sf B nOHBƏ 
aasMCMT ot mhotmx (paKTopoB m BapbMpyeT b LunpoKwx npeflenax. 
OrMenaeTcn, hto b HeKOTopbix Tnnax nons KonMnecTBo BOflopa- 
crsopnMbix m oÖMƏHHbix cocTOHHMÜ rnoöanbHoro *®Sr cocTaBnn- 
ot 80 — 90% ot BanoBoro ero coflepxaHMn (DasnonKan, 1974; 
riaBnonKaH, 1966, 1966).

B paöOTe IO. A. HonnKosa c coaBTOpaMM (1970) npMBefleHbi 
pesynbTaTbi nccneflosaHnü pasnnnnaıx coctohhmm coeflkiHeHnü 
*°Sr b nonsax AapBHHCKOro aanoseflHMKa (KanHHHHCKan 06- 
nacTb). HaMfleHO, hto Bo^opacTBopnMbie coctohhmh coeAHHeHMÜ 
“"Sr coflepxaTCfl nnıub b cawibix BepxHMX ropnsoHTax hohb.
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OönapyxeHo TaKxe Hanunne oöMeHHbix h HeoöMeHHbix co- 
eflMHeHHü ’°Sr bo bcəx ropM3OHTax nonBeHHoro npoçtuna. ripn 
3tom KonHHecTBo oĞMeHHoro *°Sr 3HasMTenbHO Bbiıue, neM co- 
flepxaHMe flpyrwx coctohhmw ƏToro paflHonyıcnnfla.

Kək M3BecTHo, *°Sr BbinaflaeT M3 aTMoccfjepbi b ochobhom 
b Bkifle BOflopacTBopMMbix coeflMHeHMü (DonnKOB, 1970; Martell, 
1959) H ÖblCTpO BOBneKaeTCR B 4)M3HKO-XHMMHeCKMe npoyeccbl, 
nponcxoflBinwe b nonse, uhtəhchbho nocrynas b pacTeHHfl. 
flo 50% l37CS TaKXe COflepMMTCfl B BOflOpaCTBOpMMOM COCTOH- 
hmh. nocTeneHHO soflopacTBopMMwe coctohhhs coeflMHƏHHH 90Sr 
n ,37Cs b peaynbTaTe HOHOOÖMƏHHbix npoqeccoB nepexogHT 
b oöıvıeHHbie m HeoÖMeHHbie coctoshms. riepexofl wSr h 137Cs 
b HeoöMeHHoe cocto«hmə yMeHbuıaeT wx noflBwxHOCTb b hohbb 
w CHnxaeT nocTynnenne b pacTeHMfi.

riepexofl *°Sr b HeoĞMeHHbie coctohhmh npn flnnTenbHOM 
Haxox,qeHHM b oohbəx noflTBepflHnn MOflenbHbiMM on sitəm n, 
qenbio KOTopbix SBnnnocb nccneflOBaHHe coctohhmm cb«3H *®Sr 
c TBepfloü cjjasoü hohb. Ətmmh əKcnepnMƏHTƏMH ycTƏHosneHO, 
hto nocne bhəcəhms ’°Sr b BOflopacTsopwMOM coctohhwm b non- 
ey 3a 2—4 rofla OKono 25% paflwoHyKnwfla nepexoflwno b hə- 
oÖMeHHoe cocTOUHMe. HacTb HeoÖMeHHoro *°Sr He ƏKCTpam- 
poBanacb Knoniflen 8M asoTHOü kmcjiotom (nasnoyKan, 1966; 
Squcre, 1960).

B flepHOBO-noA3onncTbix nonsax coflepxaHne *®Sr b həoö- 
məhhom cocTOAHHH MOxeT flocTMraTb 8—38% (SaqenuHa, 1973; 
3aqenMHa w ap., 1973; Hasapoea, 1975). KonnsecTBO HeoöweH- 
hoto ’°Sr 33BHCMT ot Tkina homb. Tax, b csembix cepoaeMax 
cyMMa BOflopacTBopHMoro u oöMeHHoro ’°Sr npuiMepHO Ha 20% 
öonbiue, həm b aepHOBo-noflsonacTbix nonsax (3aqennHa h ap., 
1973). npn ananM3e flMHaMMKM coctoshhü rnoöanbHoro ^Sr 
b flepHOBo-nofl3onwcTbix nonsax no roflƏM oTMenaeTcn nocxe- 
neHHoe CHMxeHne flonw oÖMeHHoro ’°Sr c 85—90 flo 50 —60%.

B nonesbix ycnoBMHX P. I4. rioroflMHbiM (1973) oÖHapyxeHO, 
hto ÖMonorwHecKafl AOCTynHOCTb flnn paCTeHMü m MwrpaqwoHHan 
cnocoĞHOCTb b noHBax *°Sr cnycrn 8 neT nocne BHeceHwn chməh- 
nuıcb b 3 pasa, a ,37Cs —npw6nw3WTenbHO b 10 pa3. yıcaaaHHoe 
yMeHbiueHkie noflswxHOCTw əthx paflwoHyKnMflos Bbi3BaHO, no 
MHeHHio asTopa, nepexoflOM ’°Sr w 137Cs b HeoÖMeHHoe coctos- 
Hwe u ysenuneHkieM 3Heprwn cb«3h oöMeHHOCopöwpoBaHHbix 
cfcıopM 3tmx paflnoHyKnMflOB. üo flaHHbiM H. n. ApxnnOBa m ap. 
(1975), nepe3 roa nocne BHeceHMR paaHOHyKnHflOB Ha noeepx- 
HocTb nona HaKonneHne *°Sr m ,37Cs pacTeHWSMW Ha pacna- 
XMBaeMbix nonsax CHM3wnocb cooTBeTCTBeHHO Ha 20 — 30% 
u s2-3 pasa 3a cneT npoqeccoB nocTeneHHoro nepexofla əthx 
paflMOHyKnHflOB b npoHHo 4>MKCMpoBaHHoe cocTonHwe.
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HayqeHne pa3nwwHb»x cpopM wSr m ”7Cs noKaaano, hto b poh- 
Bax A3ep6aüflxawa mx KMcnoTopacTBopMMoe cocrosHne npe- 
BbiuıaeT oöMeHHoe. CoflepxaHne ’®Sr b yxaəaHHbix 0opMax 
b KauiTaHOBbix (cepo-KopHHHeBbix) raxeBbix, KawTaHOBbix (ce- 
po-KopHHHeBbix) nonsax, conoHMaKax, cepoəeMax m flpyrnx tm- 
nax noHB apMflHOÜ 3OHbl COCTaBTWeT COOTBeTCTBƏHHO 70 m 30%; 
xenTO3eMHO-nofl3onncTbix rneeBbix n oh Bax ryMMflHOM 3OHbi 
(HM3MeHHan nacTb JleHKopaHCKoü oönacTn) coflepJKanne ətmx 
tpOpM paBHO 60 M 40% COOTBeTCTBBHHO. Flpu ƏTOM COflepjKaHMB 
oöMeHHoro *®Sr h *37Cs b MəynaBiuMXCfi noHBax, b ochobhom, 
yBepHHMBaeTCH c rnyÖMHOü (pnc. 8). AHanoruHHoe oĞoraiflƏHMS 
HHxenexaıqMX cnoes noflBHXHbiMH (popMaMM 6mpo noKaəaHC 
qnn ,37Cs W. B. MonHaHOBOii m Jl. H. MHxaAnoBCKOH (1979). 
B OTPMHWe OT OĞMeHHOfi CpOpMbl KOJlMHeCTBO KMCnOTOpaCTBOpM- 
MOM CjjOpMbl *®Sr M ,37Cs B HaiUMX MCCneflOBaHMHX ƏƏKOHOMepHO 
CHMxanocb c rnyöMHOM.

CoflepxaHMe paənMHHbix cpopM coeflMHeHMM *®Sr b pohbəx 
AaepöawflxaHa nweeT onpefleneHHyıo cneumpMKy no cpaBHe- 
hmio c noHBaMM ryMMflHbix 3OH, oöycnoaneHHyıo bucokmm coflep- 
xaHHƏM KapöoHaTOB m cynbcpaTOB KanbyHH, KOTopbie ƏHawM- 
renbHo CHkOKaıOT noflBMMHOCTb “Sr b nonsax h ero HaKonneHwe 
b pacTƏHnnx. Ətmm, no-snflHMOMy, oÖ'bHCHneTCH m y3Koe ot- 
HouueHue 137Cs :90Sr b pacTeHMnx, Bbipaı^eHHbix Ha ətmx pohbəx.

CneflyeT OTMeTMTb, hto bo ecex MəyneHHbix Tnnax oohb co- 
MepxaHMe cyMMapHoro KonnnecTsa (oÖMeHHaa 4-KMcnoTopacT- 
BopMMas (popMbi) ,37Cs MeHbiue, həm *°Sr (tə6p. 26). OrHOiue- 
nne 137Cs :’°Sr MeHbiue e^MHMqbi.

Taön. 26. CoAepxcaHMe cyMMapHoro KonMHecTBa 
(oöMeHHan + KMcnoTopacTBopMMaa 4>opMbi) 
*°Sr m 137Cs b nonsax b cnoe 0—30 cm, Bk/kf

“Sr | '”Cs

riOMBa
oĞMƏHHas + KMcnoTopacTsopMMan 

4x>pmu

‘”Cs :”Sr

ıııosBan naxoTHaa

KauiTaHOBaa (cepo-xopMH- 
ııoBaa) raweeas, qenMHHası

7,03 ±0,93 2,04 ±0,37 0,29

MOKptJH conoHMaK 13,00±1,48 7,40 ±0,74 0,56
CepoaeM naxoTHbiü 6,29 + 0,37 5,18 ±0,74 0,82
>KenTO3eMHo-nofl3onncrafl 14,80 + 0,74 6,29 ±0,56 0,42

npn raMMa-cneKTpoMeTpMnecKOM MƏTOfle onpefleneHns 137Cs 
n noHBax əto OTHomeHMe M3MeHHeTc« b npeflenax 1,2—2,6 
(ıa6n. 3, 7, 10, 19). JlpMBefleHHbie flaHHbie CBMfleTenbCTByıoT
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o tom, hto öonbiuan wacTb 1S7Cs b nonsax AaepöaüflxaHa naxo- 
/]WTc« npenMymecTBeHHO b həgÖməmhom $opMe. Oməbbaho, 
'"Cs, Boüflfl b KpucTannwHecKyıo peuıeTKy rnMHMCTbix Munepa- 
jiob, hə n3BneKaeTC» nonHOCTbio fla*e npn flsyxpaəosoM Bbiuje- 
nannBaHMW W3 oohb KHnnınew 6h HCI.

T n a b a 4. OCOBEHHOCTM nOCTyilJlEHMfl 
MSr M ,37Cs B PACTEHMfl

B 061140« npoÖneMe 3arp«3HeHMH OKpyjKaKDiqəü cpe^bi pafluo- 
aKTMBHbiMM npoflyKTƏMH fleneHMB npeflcraBnseT MHTepec H3yne- 
H«e nyreü nocTynneHMH pafl«OHyKnnflOB b pacTƏHUB, ocoÖəhho 
b cenbCKoxo3HücTBeHHbie. 3Hanne ətmx nyreH HeoöxoflMMo flnn 
npOTHO3MpOBaHMR BO3MOXCHOTO HaKOnneHMH *°Sr M I,7Cs B nn~ 
ııieBbix m KopMOBbix qenoHKax, a TaKxe b oprawwaMe nenoseKa. 
Ha pnc. 9 noKasaHbi ocHOBHbie nyTM nocrynneHMn MCKyccTBBH- 
Hbix pafluoHyKHHflOB b opraHH3M nenoBeKa.

npn BbinafleHnn MCKyccTBeHHbix papnoHyKnnflOB «3 aTMO- 
ccjjepbi nocTynneHMe hx b pacTeHna moxət npowcxoflMTb fleyMH 
nyniMM.

1. BHeKopHeBOM, hjim aəpanbHbin nyTb —HenocpeflCTBeHHoe 
3arpH3HeH«e Hafl3eMHbix nacTen pacTƏHHÜ npn oceflaHHM paflkio- 
HyKTIMflOB «3 BO3flyXƏ.

2. KopHeBOM, MJ1M noHBeHHbiH nyrb — nepexofl paflMOHyxnM- 
flOB M3 noHBbi b npouecce MMHepanbHoro nwTaHMfl pacTennü.

B. U. BepHaflCKMÜ (1926) OTMeTHn, hto pacTMTenbHOCTb, nofl 
BjiHAHHeM kotopoh ocyıı^ecTBnfltOTca öHoreHHaa MHrpaqHM m na- 
KonneHhe xhmmh6Ckhx əneweHTOB, oxaəbiBaeT Öonbuıoe bpmh- 
H«e na noBeAƏHHe paflnoaKT«BHbix BemecTB b 6noc(pepe. 
HaaeMHaa pacTMTenbHOCTb —əto nepBbin əxpaH, KOTopuK əaflep- 
iKMBaeT Bbina/jaıoıqMe «3 aTMOCCpepbi paflMOHyKnuflbi.

flepBHHHoe 3aflepxaH«e BbinaflaıoıHHX paflHOHyKOMflOB Hafl- 
36MHblMkt naCTHMM paCTHTBJlbHOFO OOKpOBa BO MHOTOM 3ƏBHCHT 
ot napaMƏTpoB cfiMTOMaccbi, t. e. ot ee noeepxHOCTM, ƏKCnoHnpy- 
eMoü k BbinafleHMSM, ınepoxoBƏTocTH m t. n. Hanöonee əcfrcJjeK- 
TMBHO paflMOHyKOMflbl 3aflepMklBaiOTCfl Hafl3eMHblMH OpraHaMH 
necHbix 6noreoqeHO3OB (AneKcaxMH, 1963, 1979; AneKcaxMH, 
Thxomhpob, 1971; Tmxommpob, AneKcaxMH, 1971; Thxommpob 
m flp., 1971, 1972; TiopiOKaHOBa, 1971, 1974; Auerbach et al., 1966; 
Franklin et al., 1967). Bbinaflaıoınne Ha necHbie 6MoreoqeHO3bi 
paflHOHyxnHflbi nepeoHaHanbHO aaflepxHBaıOTCfl flpeBecHOü (})«- 
TOMaccoü (AneKcaxHH, HapbiıuKMH, 1977; ^eMKMB, 1967; TıopıoKa- 
Hoea, 1974).

CnycTH HeKOTopoe BpeMS KOHueHTpaqHH paAMOHyxnMflOB 
b nonae nofl necoM yBenwHMBaeTCH 3a chət CMbiBaHMa mx c stmo-
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Pmc. 9. OcHOBHbie oyrn nocTynneHHa ucKyccTBeHHbix paflHOHyKnuflOB 
b oprann3M senoBeKa (IUbb^ob m flp., 1962).

ccpepHbiMw ocaflKaMH c flepeBbeB, a TaKxe M3-3a nocTynneHMn 
c onaflOM. O6a ətm npoqecca bo mhofom 33bmcat ot thiiə neca 
(AneKcaxMH, 1979; AneKcaxnH, HapbiııiKMH, 1977; AneKcaxwH, 
Tuxommpob, 1971; Thxommpob, 1976; Thxommpob, AnexcaxHH, 
1971; TiopiOKaHOBa, 1968, 1971, 1972, 1974, 1976; Franktin et al., 
1967). HanpwMep b nepnofl aKTWBHbix Bbinaflemıü M3 ətmo- 
c(£>epbi nonBbi nofl cMeıuaHHbiMM necaMM xapaKTepuaoBanucb 
öonbtiJHM coflepMaHueM ’°Sr u 137Cs, həm nofl XBoüHbiMu neca- 
mm. OöbiHHo xBoüHbie flpeəecHbie nopoflbi oöna^aıoT öonbLueü 
cnocoÖHOCTbio 3aflep>KMBaTb Bbinaqatoı^He paflHOHyKnuflbi 
b KpoHax. C 1965 no 1969 r. KonunecTBO paflwoHyxnuflOB b non- 
bəx nofl XBOÜHbiMH nopoflaMM yBenuMMBanocb b pesynbTaıe 
flononHMTenbHoro nocTynneHMH mx c HeonaBtueA paaee xboəm, 
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a TaKxe M3-3a MeHbuıeu chocoöhoctm xbomhom noflCTMjiKM k paə- 
noxeHMio. C 1970 r. cnTyaqnsı M3MƏHnnacb b cb»3m c MeHbiueft 
BbipaxeHHOCTbio əJWBHanbHbix npoqeccoB b noHBax nofl hmct- 
BƏHHblMM nOpOflƏMM (TiepiOKaHOBa, 1971).

Ha coflepxaHHe w pacnpefleneHne paflnoHyKnnflOB b reoxn- 
MMHecKOM naHflLuacpTe 3HaHmenbHoe bduahmə OKƏ3biBaıoT tsk- 
xe TpaBHHncTan pacTmenbHOCTb m moxobom pokpob. Coflepxa- 
Hwe *°Sr m ,37Cs b pacTennnx BapbwpyeT b uihpokmx npeflenax 
b saBncHMocTM ot ypoBHn BbinafleHM^ paflHOHyKnwflOB h 3Hflo- 
Bbix ocoöeHHOCTeü pacTeHwn. B roflbi co cpaaHMTenbHO əkthb- 
hwm BbinafleHwew wSr m ,37Cs mx KOHqeHTpaqwM b TpaBHHHCTon 
M MOXOBOM paCTHTenbHOCTH 3H3HMTenbHO BbllUe, HƏM B TOflbl 
c HeöonbUJHM nocTynnewMeM amx paflMOHymiMflOB M3 aTMOCijje- 
pbi. Boo6ifle OTMeseHO, hto MOXOBan pacTMTenbHOCTb xapaK- 
Tepw3yeTcs öonee bbicokmm coflepxaHneM 9<>Sr m I37Cs, həm 
TpaBnHMCTan, hto csnsaHO co cnocoöHOCTbio mxob 3aflepxMBaTb 
aTMocc|)epHbie ocaflKw. Mxn OTnMnaıoTCfl noBbiıueHHbiM coflep- 
MƏHneM ’°Sr m 137Cs flaxe b roflbi c həbucokmm ypoeneM nx 
BbinafleHMM (TiopiOKaHOBa, 1971, 1974).

B oöiflew npoönewe paflwonomw pacTeHwü aıayanbHO M3yne- 
Hne ocoöeHHOCTen 3arp«3HeHHB cenbCKoxosnncTBeHHbix pacre- 
hmm MCKyccTBeHHbiMH paflwoHyKnnflaMn. B roflbi co cpaBHHTenb- 
ho öonbUJMM nx BbinafleHMeM M3 aTMOCc^epbi 3arpH3Henue 
HaflseMHbix pacTeHMM aəpanbHbiu nyTeıw Öbino Öonbiııe, həm 
KopHeBbiM (Auerbach et al., 1966; Menzel et al., 1961; Morgan, 
1959). B paöOTe <t>. W. FlaBnoBL|KOM c coTp. (1965) noxasaHO, hto 
b 1961 r. flonn HenocpeflCTBeHHoro 3arpji3HeHMH HaflseMHbix 
nacTen cenbCKOxosnMCTBeHHbix pacTeHMM aəpanbHbiM nyreM ko- 
neöanocb b lumpokmx MHTepeanax (flo 70%) b səbmcmmoctm ot 
BMflOBblX ocoöeHHOCTeM m flOCTynHOCTM paflnoHyKnnflOB flnn pac- 
TeHMÜ M3 pa3HblX TMHOB HOHB. B ƏTOT HepMOfl 50 — 90% 
oöHapyxMBaeMbix b cenbCKoxo3RMCTBeHHbix pacTeHMnx paflMo- 
HyxnMflOB nocTynMno aapanbHbiM nyreM, 3a chət wenocpefl- 
CTBeHHoro 3arpn3HeHMH HaflseMHbix opraHOB pacTƏHkiü. npM 
yMeHbmeHMM KonMnecTBa BbinaflaıoiflMx M3 aTMOc0epbi paflM- 
OHyKnMflOB BO3paCTaeT 3HƏHMMOCTb nOHBeHHOrO yCBOeHMS MX M3 
KywynuTMBHbix 3anacoB b nonse (flaBnoqKaM m flp., 1966; 
Auerbach et al., 1966; Ichikava et al., 1961).

Ə<tı$eKT KyMynnqMM flonroxwByiflwx paflnoHyKnnflOB naifle 
Bcero HaönıoflaeTCfl Ha noeepxHOCTM MHoroneTHMX pacTeHMM. 
B HƏCTHOCTM, OH H6TKO BbipaxaeTCA y XBOMHblX pacTeHMM, TƏK 
KaK cıweHa xbom nponcxoflMT oflMH pa3 b 3 —4 rofla. rioKasano 
(AneKcaxMH, HapbiuiKMH, 1977; Mapen, 1971), hto noeepxHOCTHoe 
3arp«3HeHMe xbom öbiBaeT b 2 — 4 paaa Bbiıne, new HMCTbeB 
paflOM pacTyiflwx flepesses. 3HaHMMOCTb 3Toro BBneHMM BO3pa- 
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cTaeT ocoöeHHo Torfla, Korfla cooTBƏTCTByıoiflMe opraHbi mhofo- 
neTHnx pacTƏHHü HcnontayıoTca nenoBƏKOM b nmqy (həm, naəp 
m np.). Kək yKasbisaıoT B. A. Khmmhmkob c cotp. (1968), b nepMOfl 
aKTMBHbix rnoöanbHbix BbinafleHMü nncTbfl nan coflepxann ^Sr 
b HecKonbKO paa Öonbuıe, həm oflHoneTHMe pacTenna. JImctba 
həb b nocneflytoı^Me nepnoflbi (kək flo asapun Ha MepHOÖbinb- 
ckom AƏC, tək h nocne həə) təkmə coflepxann 3HƏHMTənbHoe 
KonMHeTBo *°Sr, a təkmə ‘”Cs (AÖflynnaəB, 1977,1980; HonanM- 
əb, 1991; KnnwaHH h flp., 1977).

HanSonee noKƏ3ƏTənbHbiM npwMepoM KyuynflqHM flonroMM- 
Byıqnx HCKyccTBƏHHbix paflMOHyKMHflOB, ocaxflaıoıqMXCfl M3 ar- 
MOC0epbl H3 nOBƏpXHOCTb MHOrOneTHƏM paCTMTƏnbHOCTM, MO- 
xət cnyxHTb HaKonneHMe *°Sr w ,,7Cs b nwwaMHHKax, cpoK 
MM3HH Koropbix cocTaBnflƏT npHMepno 10—15 neT m öonee.

PaccMOTpeHHbie Bbiıue flƏHHbie CBMfleTenbCTsyıoT o tom, hto 
B roflbi CO cpaBHMTenbHO ƏKTMBHblMM BbinaflOHMAMM KOnHHeCTBO 
paflMOHyKnHflOB, nocrynaıoıqMX b pəctəhma 3a chət nenocpefl- 
CTBeHHoro nornoıyeHMfl M3 aTMOc^epbi, 3HanMTenbHO npeBbiuıa- 
ət mx KonMHecTBo, nocTynaıoıqee no noHBƏHHOMy nyTM. flpM 
yMeHblUeHMM WHT6HCMBHOCTM BbinaflƏHMM paflMOHyKnMflOB 3HƏHM- 
MOCTb aəpanbHoro nyTM nocrynneHMfl mx flnn pəctəhmm CHMxaeT- 
cfl, a BKnafl noHBƏHHOro nyTM cooTBeTCTBeHHO BO3pacTaeT.

B OTnMHMe ot aəpanbHoro nyTM 3arpfl3HeHMfl pacTƏHMft, b pe- 
3ynbTaTe KOToporo b pacTƏHMflx MoryT HaKaannaarbca hohtm bcə 
coflepxaiMMecfl b BbinafleHMflx paflwoHyKJiHflbi, npn noHBeHHOM 
nyTM nocTynneHMfl b cne^CTBMe noHBƏHHOM cenapaqnM b pacTe- 
hma Moryr nepexoflMTb nnuib HƏKOTopbie HaMÖonee öMonornne- 
ckm noflBMXHMe paflMOHyKnMflbi. no flaHHbiM A. H. Mapefl (1971), 
KonMHecTBo '"’Sr rnoöanbHoro npoMcxoxfleHMfl, nepexoAMBiuero 
3a OflMH rofl b cenbCKOxo3AMCTBeHHbie pacTƏHMfl, Koneöanocb ot 
0,2 flo 3% ot coflepxaHMfl ero b nonse.

B HacTOfliqee speMfl, Korfla MHTeHCMBHocTb BbinafleHMü paflMO- 
HyKUMflOB M3 aTMocc^epbi Mana, öonee OTHƏTnMBO npoflBnneTCfl 
BnMflHMe HƏKOTOpblX BHƏIUHMX CpƏKTOpOB, a TƏKMƏ BMflOBWX 
H COpTOBblX OCOÖeHHOCTƏM paCTƏHMM HƏ HƏKOnnƏHMƏ MUM pƏflMO- 
HyKnMflOB. CneflyeT noflnepKHyrb, hto npn oTHocMTenbHo Hesbi- 
COKMX ypOBHflX BbinafleHMfl CTƏHOBMTCfl BO3MOMHblM ÖOneƏ HƏTKO 
OqeHMTb BKHƏfl MCKyCCTBƏHHblX M ecTecTBeHHbix paflMOHyKnHflOB 
b oöıqee mx coflepxaHMe b OTflenbHbix opraHax m həctax pacTe- 
hmm (naBnoqKan, BaöMHƏBa, 1973).

Bbino noKƏ3aHO, hto ^Sr m 1J7Cs MHTƏHCMBHee nornoıqaıoTCfl 
paCTeHMflMM M3 nerKMX neCHƏHblX HOHB c HM3KMMM 3HƏHeHMflMM 
pH, ÖeflHblX OpraHMHƏCKMMM BƏlfleCTBƏMM, KanbqMƏM M KƏnMƏM. 
Ha TAMenbix no MexaHMHecKOMy cocTƏBy hohbəx, HacbiıqeHHbix 
KanbqMeM m KanneM, pəctəhma ycBƏMBaıOT 3HanMTenbHo MeHbuıe 
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wSr h ‘37Cs (ryjWKMH, JOflHHfleBa, 1962, 1973; ryjiflKUH m flp., 
1978; flaycKypflwc, Hobhkob, 1973; KneMKOBCKwfi, 1966; Kjiəmkob- 
ckmm, ÜennıqeBa, 1956; lOflHHqeBa, 1964; lOflHHqeBS, BaKyHOB, 
1965; lOflUHqeBa, rynnKHH, 1968).

H3 paCCMOTpeHHHX paĞOT BHflHO, HTO OCHOBHäH MSCTb HOCBH- 
lyeHa Bonpocau nepexofla MSr m 137Cs b ypoxaü pacTƏHMü 
B 3aBMCHMOCTM OT (pH3MKO-XHMHHeCKHX CBOMCTB HOHB H flpyTMX 
noHBeHHbix ycnoBMÜ. B 3HanHTenbH0 MBHbiueA creneHM nayneHbi 
ocoöəhhocth Taxoro nepexofla b pacreHna, OTHocniflMecn k pa3- 
HblM TaKCOHOMMHƏCKMM eflMHMflaMI CBOHCTBaM, pOflƏM, BHflSM, 
pa3HOBMflHOCT«M M COpTƏM. HH(pOpMaL|HH TaKOTO pOflS HƏOÖ- 
xoflMMa, b HacTHOCTH, flna noflöopa KynbTyp, xapaKTepn3yıoLHMX- 
CB HaMMeHbUJMM HaKOnneHMBM paflMOHyKOMflOB B yen OB USX BƏ- 
AƏHwa cenbCKoro xo3ahctb3 hə nonsax c noBbaueHHbiM hx 
coAepxaHweM.

HaKonneHHe wSr b cenbCKOxo3«HCTBenHbix pacTenunx ssbh- 
CMT OT HX ÖHOnorHHeCKHX OCOÖeHHOCTƏM. CpeflH 75 H3y4OHHblX 
coptob sepHOBbix h öoöobhx KynbTyp, BbipaujeHHbix Ha oflHofi 
m toh *e nonse, pasnnqa b KOHqeHTpaqHnx *®Sr cocTaBnnna 
85 pa3, a y 170 coptob KopHennoflOB h oboiahbix KynbTyp— 
350 pa3 (ApxunoB h flp., 1975). HanÖonbiuHe HaKonwTenM 
^Sr—KanbLjHenKDĞMBbie BMflbi (b h3cthoctm təkmə n3BecTHbie 
KanbqHeocpunbi, kək ĞoöoBbie pacTeHHn). flaxe b npeflenax 
OflHoro sufla pacTeHuü cpeflu pasnkmHbix coptob HaĞnıOflaıoTcn 
3HaHMTenbHbie Konedanna b coflepxaHww ’°Sr. HanpnMep, cpe- 
flH 54 copTOB nweHWMbi KOHLteHTpaqMn ^Sr H3MeH«nacb b 2—4 
paəa (KopHeeea h flp., 1974). HaKonneHHe ‘37Cs cenbCKOXO3nü- 
CTBeHHblMH paCTƏHH^MH TƏKJKe 3ƏBMCHT OT HX ÖHOnOTHHeCKHX 
ocoöeHHOCTeü. HanpnMep, sepHOBbie KynbTypbi (nuueHHqa, oeec) 
HaxannHBaıoT 137Cs b 3—5 pas Menee hhtbhchbho, məm 3epno- 
öoöOBbie (cpaconb, ropox) (MonceeB n flp., 1973). B flpyron 
paöoTe W. T. MonceeBa c coTp. (1977), Hapnfly c Me>KBHflOBbiMH 
pasnnMHHMH b HaKonneHMn 137Cs pacTeHHHMH, yKasbiBaeTca hə 
cyqecTBOBaHkie MexcopTOBbix pasnunnü b npeflenax OflHOii 
CenbCKOXO3AHCTBeHHOK KynbTypbi. B 33BHCHMOCTH OT ÖHOnOFH- 
necKMX ocoöeHHOCTen nsy^eHHbix coptob ropoxa h nweHnqbi 
BenHHWHa otholubhhm KpaüHHX SHaweHHü coflepxaHnn 137Cs 
b 3epHe b aöconiOTHbix eflHHHqax flocTHraıoT 2 h Öonee.

CHHTaeTcn, hto nocTynneHHe ,37Cs b pacTeHnn H3 oomb He- 
3HaHHTenbHO. ripn HsnHMHH aəpanbHoro h noHBeHHoro nyTƏM 
nocTynneHHH 3arpn3Henwe pacTƏHHü ,37Cs oöycnoeneHO b oc­
hobhom səpanbHbiM nyreM. OTMeHseTca, hto nocTynneHHe ’37Cs 
B paCTeHMH 33BHCHT OT TH03 OOHB, HX 0H3HKO-XHMHH6CKHX 
cbomctb h t. fl. (AneKcsxHH h flp., 1977; TynflKHH, JOflMHueea, 
1962, 1973; PynflKHH h flp., 1978; KneMKOBCKHH, 1966; KneMKOB- 
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ckmm, LlenmqeBa, 1956; Mapeü h flp., 1974; MonceeB, PaM3aeB, 
1975; MoMceeB m flp., 1976, 1979; lOflMHqeBa, 1964; lOflMHqeBa, 
TynBKMH, 1968; Delmas, 1977).

Ana 137Cs b nonse xapaKTepen nepexofl b cpHKcnpoBanHoe 
cocTOPHne, t. e. b (popMy, b kotopom oh hb oÖMennBaeTCs 
C MOH3MM nOMBƏHHOrO paCTBOpa. CpMKCMpOBaHHblM ,37Cs HƏflO- 
CTyneH /pin KOpHesoro ycBoeHwa pacTƏHHBMM. MexaHM3M ero 
(j)kiKcai4MH OKOHHaTenbHO He BbiscHeH. HawÖonee hscto wcnonb- 
3yeMOM rwnoTeaoM flnn oÖbhchəhhh 0MKcaqMM ,,7Cs b nonsax 
HBnaeTcn npeflnonoxceHMe o ero BxoxfleHMM bo BHyrpMKpMCTan- 
nnnecKyıo peıueTKy btopmhhux rnMHMCTbix MMHepanoB noHBbi. 
flanenne cjjMKcaqMM 137Cs, nnorfla HaabiBaeMoe Taxxce «cra- 
peHneM» caMoro paflnonyKnnfla, oÖycnoBnnaaeT nocTeneHHoe 
yweHbLueHne ero MOÖMnbHOCTM b nonsax h flocTynnocTM pac- 
TeHWHM.

3a nocneflHue roflbi Ha 0oHe oöıqero CHMxeHMM coflepxaHMs 
137Cs b pacTƏHkiax n nnıqesbix npoflyKTax cyıqecTBƏHHo Bospac- 
Tana ero flons, MwrpwpyıoLqafl no nonseHHOMy nyTM. Əto sane- 
Hkie oöycnoBneno yMenbiuenweM hhothoctm rnoÖanbHbix Bbina- 
flenuM m cooTBeTCTBeHHo CHMxteHueM Bxnafla Bosflyıunoro nyrw 
b cyMMapHoe 3arp$i3HeHMe pacreHMM ,37Cs. Hapsfly c ətmm 
b OTflenbHbix oönacTBX Poccmmckom <t>eflepaqwn, YKpanHbi, Be- 
nopyccMM u HeKOTopbix 3apy6e>KHbix CTpanax 3a nocneflnwe 
roflbi BbiHBneHbi noBbiıueHHbie (no cpaBHeHMio co cpe^nnMu) 
ypoBHW coflepxaHMfl 137Cs b pacreHnnx, mohokə w Mnce. B Poc- 
chmckom <t>eflepannn Mkirpaqua 137Cs M3 nonBbi b pacTenna 
BnepBbie ycTanoeneHa Ha TeppnropHH npvınflTCKO-AecHMHCKoro 
llonecbfl (Mapefl w flp., 1970, 1974). B nocneflyıomeM noflOÖHbie 
flBneHHsı, ho c MeHbiueK CKopocTbio MHrpaqMki, öbinn oöHapyxe- 
Hbi b OTflenbHbix nyHKTax Meıqepbi, BepxHeBonxcKOü m Kəmcko- 
Bhtckom HM3HH (Mapeä u flp., 1970, 1974; HoBWKOBa, 1978; 
TiopiOKaHOBa, 1976).

B paöOTax A. H. Mapen h flp. (1974) H. 51. Hobmkobom (1978) 
yKa3biBaeTca, nro ,37Cs W3 flepHOBO-nofl3onwcTbix h Top4wiHbix 
necnaHbix hohb paüoHa Benopyccxoro nonecbn nocTynaeT 
b TpaBMHwcTbie pacreHnn MHTeHCMBHee, neM *°Sr. Ha Mccneflo- 
saBLunxcn nonsax HaÖnıOflaeTcs Öonbiuee (b cpeflHeM b 10 pas) 
no cpaBHeHMio co ^’Sr nocTynneHne ,37Cs b pacTƏHUs, o neM 
CBMfleıenbCTByeT yeennneHMe oTHouıeHMB 137Cs :*®Sr (flo 16 
pa3). CnMTaeTcn, nro ochobhom npnnnHOM 3HannTenbHoro no- 
CTynneHMH ,37Cs b pacTMTenbHOCTb nanfleTCfl Manaa (JjMKCMpyıo- 
ıqaa cnocoÖHOCTb none no oTHoaıeHMio k 3T0My paflMOHyKHMfly, 
hto oöycnoBneHo ocoöeHHocTAMM mx MMHepanorMnecKoro coc- 
təbə, ManbiM coflepxaHMeM mdmctom cppaKqMW (0,5—0,6), ochob- 
nyıo nacTb kotopom cocTaBnaeT opraHMnecKoe BeıqecTBO, m non- 
TM nonHbIM OTCyTCTBMeM B H6M mWHMCTblX MMHepanOB.
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Bbin m TaKxe BbinBneHbi flpyrue perwoHbi Mwpa, rfle ocoöen- 
hoctm noHBeHHoro noKposa cnocoÖCTBOBaıiM öonbweMy nepe- 
XOfly ,J7CS B paCTBHMH H B HMLfleBOM paqMOH, HanpMMep 
B lİİBeflMM — B MƏCTaX C BOMBeHHblM nOKpOBOM, ÖOraTblM op- 
raHMHecKHMH BeujecTBaMM (Lindell, Mogi, 1965), Ha TeppMTOpMM 
OTflenbHbix uiTaTOB CWA (Koessler et aL, 1969), b Hoboü 3enaH- 
flUH m Ha <1>apepcKMx ocTposax (Hctohhmkm m flencTBMe mohməm- 
pyıoifleM paflMaqMM, 1978).

OneHb HHTepecHyıo paÖOTy npoeen A. H. Pbthmkob c coTp. 
(1989). 3a BoceMb neT ƏKcnepMMeHTanbHbix paÖOT peəKoro 
yMeHbiueHMH coflepTKaHMn l3T0s, flOCTyriHoro flnp pacTƏHMM cre- 
HƏHMeM BpeMƏHH OHM HƏ HaöniOflanM. DoKaSaHO, HTO nofl flƏMCT- 
BMƏM nOrOflHO-KnMMaTMHeCKMX, 0M3MKO-XMMMHeCKMX CBOMCTB 
noHB, önonorMHecKMx, MMKpoÖMonorMHecKMX m flpyrnx npnpofl- 
Hbix npoqeccoB nepexofl paflMOHyKnMflOB mojkət MƏHBTbCH b flo- 
BonbHO LUMpoKMX npeflenax. HaKonneHne 137Cs b nacTÖMUjHbix 
Tpaeax na paəHbix Tnnax nyroe paanMHaeTca flo flsyx nopaflKOB. 
OTMeneHO, hto npn oflunx m Tex *e ypoBHax coflep>KaHMH ^Sr 
m 1,7Cs b nonsax, 90Sr moxət HaKannMBaTbcn b renepaTHBHbix 
oprawax pacTeHMü b 2 — 47 pa3, a b sereTaTMBHbix —18—160 pa3 
öonbuje, məm ,37Cs.

TaKOBo 6bino cocTOHHwe M3yHeHHocTM nocTynneHMR wcKyc- 
CTBeHHbix paflMOHyKnwfloı? b paanMHHbie pacTeHMfl flo asapnn Ha 
MepHoöbinbCKOH AƏC. Ilocne aBapmı Ha TeppnTopHax yKpawHbi 
m BenopyccMM OTKpbinwcb HOBbie qeHTpbi paflMoaKonorMHecKMX 
McenefloeaHMM. 3aflana ətmx qeHTpoB Hapafly c npoBefleHMew 
pafluannoHHoro MOHMTopMHra noHBeHHO-pacTmenbHoro noKpo- 
Ba, C03flaTb Ha 3arpa3HeHHbix TeppMTopMAX cncreMbi aewnefle- 
nu;ı c noMOiflbio KOTopbix mojkho 6buıo nonysMTb cenbCKOxo- 
3HCTBeHHyiO npOflyKflMM C HaMMeHbLUMMM KOHqeHTpaqMMMM 
paflklOHyKHMflOB. PaCCMOTpMM HeKOTOpbie M3 HMX.

JIətom 1986 r. T. A. AHflpMaHOBOM c coTp. (1989) Ha Tep­
pMTOpMM VKpaMHbl, 3arp«3HeHHOM BbinafleHMMMM paflMOƏKTMBHblX 
npoflyKTOB HepHOöbinbCKOM aeapHM, öbina əanoxeHa cerb arpo- 
ƏKonorMMecKMX nonnroHOB, b coctəbo KOTopbix MMenacb cmc- 
TƏMa onwTHbix nonen ceBOoöopora. Ha ətmx nonnx npoBOflwnMCb 
m npoBOflRTCR CMCTeMaTMMecKMe HaÖnıofleHMM 3a nepexoflOM 
qepHOÖbinbCKMx paflMOHyKnnflOB b ÖMOMaccy ochobhhx cenb- 
CKOxoəMMCTBeHHbix KynbTyp. L(enb MOHMTopMHra cocTonna b M3y- 
MƏHMM 3aKOHOMepHOCT6M 3arpB3HeHMfl CenbCKOXO3MMCTB6HHblX 
pacTeHnn b əaeMCMMOCTM ot 4>aKTopoB BHemHeM cpeflw m nocne- 
flyıoifleM nporHose pafluoaKTHBHoro əarpnsHeHMH npoflyKTOB 
pacTeHueeoflCTBa Ha TeppMTOpMM YKpaMHbi m npnneraıoiflMX paw- 
ohob EenopyccMM m Poccmm. Oahom M3 ocHOBHbix əaflaH 6t>ına 
nonbiTKa BbiflenMTb MeTaöonnHecKoe nocrynneHMe Ha oöıqeM 
cfjOHe pafluoaKTHBHoro 3arpn3HeHMR ÖMOMaccbi.
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AHanH3 nonyneHHbix pesynbTaTOB noxasan, b həcthdctm, hto 
b ce3OH 1986 r. ochobhyio porib b 3arp«3HeHnw Ha/peMHbix 
opranoB pacTenuü nrpan MexaHH3M noBepxHocTHoro (aəpanb- 
Horo) nepBMHHoro 3arpn3HeHn« ot BbinaBiunx npoflyKTOB asapMM, 
HTO OÖycnOBMJIO BblCOKMÜ ypOBƏHb HHKOpnOpaqMM paflMOHyKJIM- 
flOB. Yxe Ha cneflyıouiMM cesoH (1987 r.) OTMeweHO pe3Koe 
CHMXeHne 3arpfl3HeHMB Hafl3eMHblX HaCTƏM paCTeHMM, M 3HƏHM- 
TenbHan ero flons npwxoflWTCn Ha KopHesoe nornoıqeHne.

B paöoTe H. B. EnMaıueBMM c coTp. (1989) MsyneHO Haxonne- 
Hne ^Sr m ,37Cs b TpaBSHMCTbix pacreHMBx b 3ohs asapMM Ha 
MepHoöbijibCKOM AƏC. klccneflOBaHO 74 BMfla 22 ceMeäcTB no- 
KpbiToceeHHbix pacrreHHM, npeflcraBnsııoıqMx coÖom KopMOBbie, 
nexapcTBeHHbie m TexHMHecKMe KynbTypbi. nonyneHHbie pesynb- 
TaTbl flƏHM BO3MOXHOCTb ƏBTOpaM (1O CHOCOÖHOCTM pacTƏHMM 
HaKannnsaTb paflMOHyKJiHflbi BbiflenMTb TpM rpynnw ceMeftcrs: 
KOHfleHTpaTOpbl — HKJTHKOBbie, flepÖeHHMKOBbie, HOpMHHMKOBbie, 
MpMcoBbie; flMCKpMMMHaTopbi—ropenaBKOBbie, ocnHHHWKOBbie, 
3OHTMMHbie, 3BepOÖOM Hbie; CeMeMCTBa C UJMpOKMM pasöpocoM 
3HaHeHMM KOƏCpCpWqWeHTOB HaKOnneHMS (KH) — ÖOÖOBbie, 3naKO- 
Bbie, cnoxHoyseTHbie, Mapesbie m flp. CeMeüCTBa nocneflHeü 
rpynnbi nepcneKTMBHbi flnn flanbHeütuero noMcxa pacTeHMü-flMc- 
KpMMMHaTOpB, fl/lfl M3yH6HMR MexaHM3MS nOmOlfleHMfl paflMOHyK- 
nnflOB, npMroflHbix flns BBeflƏHMH b KynbTypy b 3OHe paflkioaK- 
TMBHOrO 3arpS3HeHMH.

PiccneflOBaHMM npoBOflWMbie M. M. BynaBMK (1989) b coc- 
HOBbix m CMemaHHbix DMCTBeHHbix HacaxfleHMMX noKasann, hto 
KOHqeHTpaqMM 13TCs b xBoe n nncTb«x b 1988 r. Öbina Bbiıue, həm 
b 1987 r. Əto roBopMT o MMrpaqMM paflMOHyKnwfla b noneeHHbiM 
cnoM, HanÖonee HacbiıqeHHbiü kophgboü cmctcmom, m, KaK cnefl- 
cTBue, ycunnBaeTca ero nornoıqeHMe flpesecHbiMM nopoflaMM. 
3arpfl3rHeHHOCTb xbom m nMCTbee cmıaflbiBaeTCH M3 nornoıqeH- 
Horo ,,7Cs KOpHOBblM M BHOKOpHeBblM nyTeM, a TƏKXe M3 oceB- 
uimx Ha noBepxHOCTb accMMMnflqMOHHoro annapaTa paflMoaKTMB- 
Hbix nacTMq (nbinjfi), coflepxaıqux ,37Cs. PeaynbTaTbi ananM3a 
HeoTMbiTOM h oTMbiTOM xbom b 1988 r. noKasann, mto nornoıqeH- 
HbiM 137Cs b cpeflHeM cocTasnneT OKono 80% ot oöıqeft 3arpa3- 
HemHOCTH xbom, m eıqe OKono 20% npMxoflMTcn Ha nosepxHOCT- 
Hoe 3arp$i3HeHMe.

4.1. HaKonneHMe ^Sr m 137Cs b flMKopacryıi|MX pacTOHMsıx

KoHqeHTpaqMH 90Sr s ecTecrseHHofl pacTMTenbHOCTH b 3OHe 
cyxnx CTeneü Manoro KaBKaaa flo aeapMM Ha MAƏC sapbMpo- 
sano s uiMpoKMX npeflenax (ot 1,3 flo 17,7 Bk/kt), cocTasnsn 
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b cpeflHƏM 7,8 Ek/kf. MaKCnwanbHbiM coflepxaHweM wSr ot- 
nuHaeTca MonoMaü, MWHMManbHbiM—flHKan flbiHn. Oocne^oBo 
TenbHOCTb pacTeHksw no HaxonneHMio wSr b 3OHe cyxwx creneft 
cneflytoınaa: mohoməm > noflopoxHHK> nonbiHb> rapwana> nac- 
Tyujba cymkə > cypenxa > flMKan flbiHJi. CnnbHa« HspexeHHOCTb 
pacTMTenbHoro noxpoBa b 3OHe hs cnocoÖCTByeT 3Ha4menb- 
HOMy Bbmocy ^Sr pacrreHHHMM (Taön. 27).

CpeflHee coflepjKaHne wSr b ecrecTBeHHoft pacrnTenbHOCTW 
B Kypa-ApaKCHHCKOH HM3M6HHOCTH HƏCKOnbKO Bblllie, H6M TƏKO- 
bom b 3ohə cyxHx creneti. MaKCHManbHOH KOHqeHTpanweü ətofo 
paflHOHyKnufla oTnwMaeTca conepoc eeponeüCKHA. Flo creneHM 
HaKonneHMH ^Sr b Kypa-ApaKCMHCKoA hm3M6hhocth nccneflo- 
saHHbie KynbTypw pacnonaranwcb b cneflyıoı^HM yöbiBaıomHM 
p«fl: conepoc eBponeücKMü>neÖeAa TaTapcKaa>conoflKa>Kep- 
MeK>MMMO3Ka. BbiHOC ’“Sr c pacTMTenbHOCTbio b Kypa-Apaıc- 
cuhckoü HH3M6HHOCTH no cpaBHƏHHio c cyxHMH arena mh yBenw- 
Men noHTM b 2 pasa (cm. Taön. 27).

Ta6n. 27. CoflepMaHne ^Sır b ecrBCTBBHHOü pacrMTenbHOCTM 
flo asapBW Ha HA3C 
(b nepecsere na BO3flyuiHO-cyxyıo Maccy)

PacTMTenhHocrb
~Sr Bwhoc 

paCTƏHM- 
dMM, %

KBH
Bk/kf Bk/m'

1 2 3 4 5
Cyxan cmenb Manoeo Kasxasa

FapMana (Peganum harmala) 7,3 0,15 0,004 —

Akixan flbiHH (Cucumis melo var- 1.3 0,15 0,004 —
gestis)
nacryujbfl cyMKa (Capsella bursa pas- 6,6 0,15 0,004 —
toris)
Monoqaü (Euphorbia sp.) 17,7 0,15 0,004 —
FlonbiHb (Artemisia meyeriana) 7,4 0,22 0,010 0,009
noflopoMHMK (Plantago 1 Lanceolata L.) 9,2 0,19 0,008 0,004
Cypenxa (Barbarea sp.) 6,3 0,19 0,006 —

KoneöaHMS 1,3 — 17,7
CpeflHee 7,8

Kypa-ApaKCUHCKaa HUSMeHHOCrrib

Conepoc esponeftcKaft (Salicornia 20,8 1,11 0,027 0,003
europaea L.)
fleöefla rarapcKas (Atriplex tatarica) 19,9 1,11 0,027 0,003
ConoflKa (Glycyrrhiza glabra L.) 2.9 0,15 0,004 0,001
KepweK (Limonium gmelinii welld) 2,3 0,15 0,004 0,001
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J......... I 2 I 3 I 4 I 5
npoflo/VKenue ma6/ı. 27

Mmmosks (Lagonychium farctum) 
Bepönıoxbfl KonıoHKa (Alhagi pseu-

2,3
2,3

0,15 0,004 0,005

doalhagi)
KoneöaHtwı 2,3-20,8 — — —
CpeflHee 8,4

ropHaa sona Manoeo KaaKasa
Əcnapqer 7,5 1.48 0,10 0,010
To xe 6,2 — — —
Pa3HOTpaBbe:

2200 m Hafl yp. Mopa 34,0 5,00 0,135 0,050
1000 m Hafl yp. Mopa 14,0 3,70 0,100 0,040
800 m Hafl yp. Mopa 6,3 — — 0,010

KoneöaHHB 6,3-34,0
CpeflHee 13,6 — — —

JleHKopaHCKaa oünacmb

KonıoHKa xeırraa 8,6 0,33 0,015 —
KonıoHKa posoeaa 8,9 0,33 0,015 —
By3HHa 0,8 — — —
CHHeronoBHHK 18,2 — — —
SypaHHMKOBoe 16,7 — — —
3OHTHHHOe 4,8 — — —

KoneöaHHB 0,8-18,2
CpeflHee 9,8 — — —

B ropHoü 3OHe Manoro KaBKaaa cpeflHnn KOHLieHTpaqna “Sr 
b ecTecTBeHHOü pacTMTenbHOCTH (b pa3HOTpaBbe) cocraBnneT 
18,8 Bk/kp. PasHnqa Mex^y MaKCMManbHOM w MWHWManbHOÜ 
KOHqeHTpaMwew 9<lSr KoneÖneTcn b 5 c nmuHMM pasa. Ha coflep- 
xaHkie ’°Sr b pa3HOTpaBbe BnnneT Bbicoıa Hafl ypoBHƏM Mopn. 
HeM OHa ÖOHbiue təm Öonbiue KOHueHTpanwn ^Sr b pacTMTenb- 
hoctm (Taön. 27).

PasnMHMe b coflepxaHMM ’°Sr b flMKOpacTymeü pacTMTenb­
HOCTH oöycnoBneHbi kək bmaobmmm ocoöəhhoctfimm pacTƏHHM, 
TƏK M BHMHHMeM $M3MKO-XMMHHeCKMX CBOMCTB HOHB. CwnbHaa 
M3pexeHHOCTb ecTecTBƏHHoro pacTWTenbHoro noxpoBa, ocoöeH- 
ho b 3owe cyxMx CTeneü Manoro KaBKasa, Hapafly c ManbiM 
coflepxaHMeM b həm 90Sr cnocoöcTByeT He3HanMTenbHOMy bo- 
BneneHMio ətoto paflMOHyKnnfla b öMonorHHecKMM KpyroeopoT. 
B qenoM bmhoc TOSr c flMKopacTymeM pacTMTenbHOCTH noHMxen 
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(Taön. 27), no cpaBHeHMio c flMKopacryiflefl pacTMTenbHocTbio 
UeHTpanbHow məctm Poccmm m VKpaHHCKoro Donecbn (TıopıoKa- 
HOBa, 1976; Mapeü m flp., 1974).

B Taönnqe 28 npMBefleHbi peaynbTaTbi KOHqeHTpaqnH ‘'“Sr 
m ,37Cs b ecTecTBeHHoü pacTUTeribHOCTM nocne asapMM Ha MA- 
ƏC. CpeflHee coflepxaHMe "’Sr b ecTecTBƏHHOM pacTMTenbHOCTH 
cocTaanHer 6,6 Bk/kp, npn KoneöaHMHX ot 2,7 flo 14,4 Bk/kr 
HauiMeHbiuee ero KonnnecTBO coflep/KMTcn b BepÖmoxcbeft ko- 
nıoMKe. KoHqeHTpaqwa ,37Cs B ecTecTBƏHHOM pacTMTenbHOCTH 
M3MeHflƏTC« b npeflenax ot 1,1 flo 6,8 Bk/kp, npn cpeflHeM 
coflepxaHMH 2,2 Bk/kp. CneflyeT orMƏTHTb, hto b ecTecTBƏHHOH 
pacTMTenbHOCTH "Sr HaKannHBaeTCH MHTeHCHBHee, həm ’37Cs.

Ta6n. 28. KoHqeHTpaqMn MSr m 137Cs b ecTOCTBSHHOH 
pacTMTenbHOCTH nocne asapan Ha HAƏC 
(b nepecHeTe Ha BO3flyıuHO-cyxyıo uaccy)

PaCTMTSHbHOCTb

”Sr '”Cs

Bk/kf KH, 
n-W* Bk/kf KH, 

n-W*

rapMana 7,8 87,6 1,9 22,8
ConoflKa 6,2 69,6 2,3 27,7
Pyra 14,4 161,7 6,8 81,9
Bepönıoxbe yxo 4,2 47,1 1,3 15,6
rionbiHb 7,0 78,6 1,1 13,2
Bepönıoxbfl KonıoMKa 3,7 41,5 1,1 13,2
To «e 2,7 30,3 1,2 14,4

KoneöaHMH 2,7-14,4 — 1,1-6,8 —
Cpe^Hee 6,6 — 2,2 —

4.2. HaKonneHMe ^Sr h 137Cs b KynbTypHbix pacreHHnx

nonyneHHbie pesynbTaTbi, xapaKTepnsyıoiflne coflepxaHne 
»°Sr M i37çs B 3epHe M ConoMe nıneHMqbi flo aeapnH Ha HAƏC, 
BbipaifleHHon b paannHHbix aonax AaepöaüflxaHa, a TaKxe b dm- 
cTbnx nan, npeflCTasneHbi b Taönnqe 29.

npn nocTynneHMH əthx paflHOHyıaiHflOB oTMesaeTcn 6 on e e 
MHTeHCMBHoe HaKonneHMe mx b BererarnaHbix nacrax pacTeHHM 
no cpaBHeHMio c penpoflyKTMBHbiMM opraHƏMM. Koamhoctbo 90Sr 
b əepHe nuıeHMqbi b nccneflyeMbin nepnofl Koneöanocb ot 62,0 flo 
81,0 cBk/kp, b conoMe —ot 1050 flo 1160 cBk/kp. B ətot xe 
nepnofl coflepxaHne 137Cs b əepHe mueHMUbi MƏMeHnnocb b npe­
flenax ot 53,0 flo 78,0 cBk/kp, a b conoue ot 750 flo 990 cBk/kp. 
HaÖmoflaeMbie KoneÖaHHn b KOHqeHTpaqMnx ’°Sr m ,37Cs CBnəa-
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Hbl C paanKHMflMM B 0M3MKO-XHMMH<ƏCKHX M arpOXMMMHƏCKMX 
CBOMCTBBX OOHB, C HeOflMHBKOBblM COflepXCaHMeM B MMX ƏTHX 
paflMOHyKTİHflOB, a TƏKXe C COpTOBblMM OCOÖeHHOCTMMW HIM®- 
HML|bi. 3HaHMTenbHbie KonMHecTBa *®Sr m ,37Cs nocıynaiOT w na- 
KannwaaıoTCH b nMCTbnx nan (flo 4160 cBk/kf).

T®ö.n. 29. Ke>M^®MTpaı$w8 "Sr ca 137C« b ypoxae
CenbCKOXO3HHCTBeHHHX KpMJ^ BBSpHM HS HA3C

3ohs BMflbl 
pacreHMü

Mac™ 
pacTeHMü

“Sır | “’Cs
'”C» :“Sr

cBK/Kr

Cyxaj, crenb nuıemja 3epHO 68,0 ±3,2 58,0 ±12,0 0,85
Manoro KaaKasa ConoMa 1140±70 920±130 0,81

Kypa-ApaKCUHCKaa ƏepHO 62,0 ±1,0 60,0 ±7,0 0,97
HM3MGHHOCTb » ConoME 1050±70 970±100 0,93

ropnaa 3ona ƏepHO 81,0±1,4 78,0± 15,0 0,96
Manoro Kaaxasa » ConoMa 110®±6O 990±30 0,85

JleHKopaHCKan ƏepHo 63,0 ±2,3 53,Ə ±1,4 0,84
oönacTb » ConoMa 1100±100 750 ±20 0,68

Haü JİHCTbfl 4160 ±370 3920 ±410 0,94

OTHOLUeHMe ƏTMX paflMOHyKnMflOB B əepw® B 33BMCMMOCTM 
ot əoHbi Bbipa:unBaHMH M3MeHaeTC« b npeflenax ot 0,84 flo 0,97, 
a b corsoMe ot 0,78 flo 0,93 (Taön. 29). Ətm flaHMwe noKaanaasoT, 
MTO M3 pa3nMHHblX TMF10B (1OMB ,37Cs BlOCTynaeT B paCTeHMfl 
MƏHee MHT6HCMBH0, msm 90Sr.

HecMOTpB Ha OTHocMTenbHoə paəHooöpaəMe cJjməmko-xmmm- 
HeCKMX M arpOHOMMHBCKMX CBOMCTB MCCneflyeMbiX n©MB, Ha KOTO- 
pbix BbipaiflMBanM nıueHMqy He yflanocb oÖHapyxınb HeTKyıo 
sasMCMMocTb Mexfly HaKonneHweM ^’Sr m ”7Cs b 3epne m cono­
Me nıueHHLjbi m BbiıueyKasaHHbiMM cbomctbəmm oohb (pnc. 10). 
OflHaKo b MOflenbHbix onbiTax ycTaHOBneHa seTKan saBMCMMOCTb 
Mexfly OTweHeHHbiMw rasim noKaaaTemsMM (rynsKMH, lOflMHqe- 
Ba, 1962, 1973, 1978; MoMcee® m flp., 1976; Thxommpob m flp., 
1978; lOflMHqeBa, ryraKMH flp., 1968).

CneflyeT OTMerarb, mto ntueHMqa, BbipauıeHHan b npeflenax 
oflHofi 3OHbi, xapaKTepMəyeTcn paanMHHbiM coflepxaHueM ətmx 
paflMOHyKBMflOB (Taön. 30). Əto cenəano c pa3HMM©M no mx 
ooflepxaHHso b həxothom cnoe hohb, hto oöycnosneHo mhoto- 
HMcneHHbiMM npoqeccaMM, nponcxoflntflMMM b noHBeHHO-pacTM- 
TenbHOM noKpoBe (MMrpaqkw 90Sr m I37Cs no noHBeHHowy npo- 
$)Mnıo, nepexofl b HeoöMeHHoe cocTOBHMe, bhhoc c pacTeHHBMH, 
nOBepXHOCTHblM CTOK M T. fl.).
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Pnc. W. 3aBMCMMOCTb nocTynneHna 90Sr b pacreHnn ot wexaHMHeKoro 
cocıaBa, coflep>KaHwe ryMyca, cpoccjıopa, pH noHBbi, coflepwa- 
hhb b həm noflBMXsHoro Kannn n oĞMeHHoro MarHMn.
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Ta6n. 30. Co^epMaHHe “Sr m U7Cs (c Bk/kf)
B 3epHO W CO/IOMB niUBHMl^bl, BbipaiqBHHOA B 3OHB 
cyxMx CTeneü Manoro ECasxasa

PyHKT BUpaU|MBaHMfl
••Sr '”Cs

3epHo | ConoMa 3epHo I ConoMa

c. Atuarbi

Tep-ıepcKan 3OHant>Hafl 56,2 ±3,7 850±37 51,8±5,5 796 ±56
onMTHan CTaHqHfl

KapaCaxotaa HaysHO- 70,7 ±3,3 890±56 59,2 ±7,4 814±74
BKcnepMMeHTanbHan 6asa,
c. JleHHHaaaH
Ar-flapbMHCKMü paüoH, 75,9 ±5,2 925 ±74 66,6 ±9,3 850 ±93

ConocTaBneHwe peaynbTaTOB, npeflCTaeneHHbix b TaÖnn- 
qe 31, cBki^eTeribCTByeT o tom, hto nıueHMqa, BbipaıqeHHaa 
b ropHOü 3ohə Manoro KasKaaa, xapaKTepnsyeTcn HecKonbKO 
öonbiukiM coflepxaHneM ,0Sr b sepne k conoMe, həm nuıeHwqa, 
BbipaıneHHaa b flpyrax pernonax AaepÖafiflxaHa.

Ta6n. 31. Co^epxcaHMe “Sr h Ca b ypoxcae nuıeHMqbi 
(HwcnMTenb—3epH0, SHaueHaTenb—conoMa)

3oHa Tan noHBbi ”Sr. 
cEk/kf

Ca, 
r/Kr

•°Sr:Ca, 
c.e.

Cyxaa CTenb KaıuTaHOBan (cepo- 66,6 ±1,5 0,80 ±0,08 83
Manoro KaBKasa KOpMHHBBan) 1170±115 4,40 ±0,07 266

Kypa-ApaKCMHCKaa CeposeM 61,4 ±0,4 0,80±0,13 77
Hkl3MGHHOCTb

1080 ±63 3,40 ±0,11 318
ropHaa 3OHa r OpHO-KOpMMHeBan 84,0 ±5,6 0,40 ±0,07 210
Manoro Kasxasa ocTenHƏHHafl

1243 ±59 1,20±0,09 Tras

JleHKopaHCKaa KopuHHeeaa 64,4 ±1,5 0,80±0,10 81
oönacTb BHUienOHGHHafl 1100 ±48 3,20 ±0,15 344

CxoflCTBo b noBefleHMM *®Sr h KanbqnH b npoqeccax oğməhə 
BeıqecTB y pacTeHMü, xmbothhx m MenoBeKa, a TaKxe npn 
nepeMeıneHHM wx no MMrpaqwoHHbiM qenosKaM npwBenw k TOMy, 
hto npn oqeHKe 3arpp3neHHR 6nocct>epbi ’°Sr npHHRTO paccMƏT- 
puBƏTb hə TonbKO aöconıoTHoe coflepx<aHwe ero b ĞwonorMHe- 
ckmx oö-beKTax, ho w OTHOiueHwe k Kanbqwıo.

fln« BbipaxeHMfl coflepxcaHMn *°Sr OTHOCMTenbHO KanbqMn 
ncnonb3yıoT nownTvıe «CTpoHqweBbie eflMHwqbi» (c. e.), 1 c. e. 
pasHa 37 mBk ’°Sr Ha 1 r Kanbqwfl. Ətm OTHoıueHMn b Hccnefly- 
eMbix noHBax npHBefleHbi b Ta6nnqe 32.

84



Taön. 32. CoAepxaHHe "Sı* m ofiueHHoro Ca b naxoTHOM 
ropM3OHre hohb

3ohs Tun noHBtj
”Sr. 

cBK/Kr
Ca, 
r/Kr

*Sr:Ca. 
c.e.

Cyxan crenb 
Manoro KaaKaaa

KauiTaHOBaa (ce- 
P0-K0pHMH0BCU<)

925±57 10,0 ±0,4 93

Kypa-ApaKCHHCKaa
HM3MGHHOCTb

CeposeM 814±37 6.7 ±0,1 122

FopHaa 3OHa 
Manoro Kaaxaəa

ropHO-KopwMHeBaa 
ocrenHeHHan

1000±74 3,8 ±0,2 278

JleHKopaHCKan 
oönacTb

KopMMHOBan 
BHiyenoMeHHafl

777 ±93 6,1 ±0,5 127

B nonsax cyxwx cTenew Manoro Kasıcasa h Kypa-ApaKcwH- 
CKOM HH3MƏHHOCTW 3Han6HWFI ƏTOCO OTHOLUeHWfl y3KO6, B nOHB8X 
ropHow 3OHbi oho uıwpe. CneflOBaTenbHo, Manoe coflep>KaHMe 
Kanbqwn b nonsax oöecnennBaeT BbicoKoe OTHOiueHMe *°Sr 
k Kanbqwıo, hto cooTBƏTCTByeT OTHOCMTenbHO öonbiuoMy naıcon- 
neHHio ətmx paflMOHyKHMflOB. b ypoxae pacTƏHWM. Oməbmaho, 
ƏTO BBHMeTCB OflHOft M3 OCHOBHblX npWHMH CpaBHMTenbHO BblCO- 
kom KonqeHTpanMM ^Sr b 3ep»e w cohomə nuıeHwqbi b ropnow 
3one Manoro KaBKaəa.

KonwnecTBO HaKannwsaıoıqerocfl b pacreHWHX, opraHW3Me 
XMBOTHHX M HenOBƏKa *°Sr HaXOflWTCH B 3aBMCWMOCTM OT KOH- 
HƏHTpaqMM conposaxaaıoıqero ero npn MMrpaqMM KanbqMB, no- 
ƏTOMy CTeneHb onacHOCTw noTpeöneHwa 3arp«3HƏHHOM ^Sr 
CƏnbCKOXO3flMCTBƏHHOM npOflyKqMM, B TOM MHCne W paCTMTenb- 
how onpeflenneTCH hə TonbKO ero aöconiOTHbiM kohmhəctbom 
B HƏM, HO H OTHOCMTƏHbHblM COflepxaHMƏM. EcnM COflepxaHMƏ 
90Sr b pacTƏHMax BbipaxaTb b othoiuəhmm k Kanbqwıo, to pa3- 
nwnwn Mexqy BereTaTMBHbiMM w rewepaTMBHbiMM opranaMM He- 
CKonbKO cmaxMBaxjTcn (Taön. 31), nocKonbicy b conoMe Haxan- 
HMBaeTCH 3HanMTenbHo öonbiue KanbqMH, neM b əepne. Əto 
HBneHne mməət öonbuıoe 3HaneHMe npn aHanuse BKmoneHMH 
90Sr b nwuıeBbie qenonKH. HecMOTpjı Ha OTHOCMTenbHO HH3Kyıo 
aÖconıoTHyıo KOHqeHTpaqwıo *°Sr b aepne nıueHwqbi, ətot paflw- 
oHyKnwfl c əepwoM mojkct əkthbhd nocıynaTb b opraHW3M neno- 
Bexa M3-3a Manoro coflepx<aHMH b həm Kanbqwn.

riocne asapun Ha MAƏC əaKOHOMepHOCTb HaKonneHwn ^Sr, 
w '”Cs b KynbTypHbix pacTeHwnx coxpaHwnacb. Bonee whtəhcmb- 
Hoe wx HaKonneHMe Haömoqanocb b BereraTHBHbix nacrax pac- 
tohmm no cpaBHeHwıo c penpoflyKTMBHbiMM opraHaMw. OTMeneHO 
HeKOTopoe cHwxeHwe KOHqeHTpaqnR 90Sr b conoMe nıueHwqbi 
nocne aeapww Ha HAƏC. HaÖmoflaeTCH Taxxe pe3Koe CHMxeHwe 
coflepxaHWH ,37Cs kək b conoMe, tsk m b 3epwe nmeHwqbi, o həm 
CBMfleTenbCTByeT OTHOweHwe ,37Cs :90Sr (Taön. 33).
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Ta6n. 33. KoHqeHTpaflMH *°Sr m 137C« ■ ypoxtae 
PS3J1MMHWX CejlbCKOXOƏRÜCTBeHHWX KynbTyp 
nocne asapMM wa MAəC

3oHa BHfl 
paCTSHHA

Hacrb 
paCTBHMA

"Sr | '”C«
■«Cs :“Sr

cBk/kt

Cyxaa crenb 
Manoro KaaKaaa

ItueHwqa SepHo
ConoMa

64,3
682,4

10,0
23,5

0,16 
0,03

HMMOHb 3ept«o 
ConoMa

112,5
553,0

13,9
44,6

0,12
0,08

Coh 3epno 
ConoMa

207,7
970,0

28,0
66,7

0,13 
0,07

XnODHaTHHK Uenoe 313,0 24,0 0,08
BonbiuoM KaaKaa nıueHHqa 3epHo 

ConoMa
43,8

424,0
15,2
46,5

0,35 
0,11

RHMeHb 3epH0 
ConoMa

129,6
488,2

25,0
55,3

0,19 
0,11

Coh 3epno
ConoMa

134,7 
880,0

30,5
95,3

0,23 
0,11

Hyr 3epHO 
ConoMa

183,0 
696,0

28,0
79,0

0,15 
0,11

/leHKopaHCKan 
oönacTb

nıueHHqa 3epHO 
ConoMa

73,0
355,5

6,3
35,4

0,09 
0,10

HMMGHb 3epHO 
ConoMa

121,3
626,0

6,0
44,0

0,07
0,07

B CPEflHEM: no penpoflKTMBHoü Macce 118,9± 17,9 18,3 ±3,2
no BereTaTMBHOü Macce 598±68,3 51,4 ±7,0

ripMHMHOM ƏToro ABJieHMfl MOK ƏT ÖblTb COpTOBblƏ pa371MHMH 
O3mmom nıueHML|bi. fleno b tom, hto flo asapMM Ha MAƏC b Asep- 
öatfflxaHe BbipaıuMBənM, b ochobhom, nHTpoflyqwpoBaHHbie cop- 
Ta nıueHviL|bi (təkmə kək, KaBKaa, Bə3octəə-1 w flp.). B ətot 
nepMOfl, o6pa3L(bi Ha paflMoxMMMHecKMM əhədmə öpanMCb mməhho 
ot əthx copoB. hocne asapMM ochobhəə həctb noceBHbix nnoifla- 
flƏM ĞblHM 3aHHTbl COpTƏMM naJƏHMqbl MƏCTHOM CeneKL(MM (təkmə 
kək, raparnjiMbir-2, Byrap m flp.). CneflyeT otmətmtb, hto nuıe- 
HMLjbl MƏCTHOM CƏneKL|MM OTDHHƏIOTCH Öoneə BblCOKOM ypo- 
XƏHHOCTbK) no cpaBHeHMio C MHTpOflyUMpOBƏHHblMM COpTƏMM. 
TaKMM o6pƏ3OM, flOKƏ3ƏHO, HTO COpTƏ niBƏHMUbl MƏCTHOM CƏnƏK- 
Mmm HƏKanriMBaıOT 3HaHMTenbHO MƏHbwe paflMOHyıaiMflOB, həm 
MHTpOflyUMpOBƏHHbie.

AnanorMHHoe əbtiəhmə otməhəho b MceneflOBƏHMHx H. B. Kop- 
HƏƏBOM (1974) B KOTOpblX nOKa3ƏHO, HTO B 3ƏBMCMMOCTM OT 
COpTOBblX OCOÖƏHHOCTƏM paCTƏHMƏ nUJƏHML|bl pa3TIMHaK)TCH MƏ>K- 
fly coÖom no HaıcanneHMio ’°Sr Ha eflMHMfly seca 3ƏpHa b 2 — 
3 pasa, a b conoMe 2,3 pasa.
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TaKMM oöpasoM, moxho BbiCKaaaTb nfleıo o qenecooÖpasHO- 
ctm nposeflƏHna ceneKqnoHHon paÖOTbi, qenbio kotopoü hbhhət 
cn BbisəflƏHnə HOBbix Öonee npoflyKTnBHbix copTOB nıueHnqbi, 
xapaKrepnsyıoiflnxcfl nonnxeHHbiM HaKonnenneM paflnoHyKnn- 
flos ki3 noHBbi. Tax, B. A. KanbHBHKO (1971) c noMOiqbio XHMnse- 
ckux MyjareHOB nonysnn HecKonbKO MyraHTHbix cəməh ns copTa 
npoBOü nıueHnqbi Hcxpa, HaKonneHue 90Sr b kotophx no cpaB- 
Hennıo c poflMTenbCKMMn cpopwaMM öbino məhbuiə b 2 pasa.

HaönıoflaıOTCfl BUflOBbie pasnnqns b HaKonnəHnn 90Sr w 137Cs 
b ypoxae pacTƏHnn. PaənnnHO HaKonnəHue 90Sr b sepHOBbix 
KonocoBbix m sepHOBbix KynbTypax. HanÖonbLuaa KOHqeHTpaqnn 
90Sr b 3epne n cohomə OTMenena y sepnoöoÖOBbix (con), Hau- 
MeHbiuaa — y sepHOBbix KonocoBbix (ahməhb m nuıenuqbi). Muhm- 
ManbHoe w MaKCHManbHoe SHaneHns KOHqeHTpaqnn 90Sr b 3epne 
MCcne^OBaHHbix KynbTyp pasnnHaıOTcn Öonee weM b 2 pasa, 
a b conoMe—öonee həm b 1,5 pasa. MaKCMManbHan KonqeHT- 
paqns 90Sr Haönıoflanacb b BereTamBHbix opranax. Pasnnwkw 
b HaKonneHHh 90Sr b BereTarnBHbix h renepaTHBHbix opranax 
nıueHnqbi cocTaennna Öonee həm b 7,2 pasa, jihməhs m con — 
b 4,9 n 4,7 pasa cooTBeTCTBeHHO (Taön. 33).

PasnwHHO TaKxe HaKonneHue 137Cs b sepHOBbix m sepnoöo- 
öosbix KynbTypax. MaKCMManbHan KOHiıeHTpayım 137Cs b sepne 
n conoMe OTMenena y sepnoÖoöoBbix (con), a mmhmManbHan — 
y sepHOBbix KonocoBbix (MHMeHn m nıuennnbi). Kpaünue 3Hase- 
HPin KOHqeHTpaqnn 137Cs b sepne n cohomə nsyseHHbix KynbTyp 
pasnnnaıOTCfl öonee həm b 2 pasa.

AHanornHHbie pesynbTaTbi Öbinn nonyneHbi b nccneflOBaHnqx 
M. A. KysbMnM (1988) npn nsyseHnn nHTƏHcnBHOCTM nornoıqeHnn 
paflMOaKTWBHblX npOflyKTOB flƏHƏHnH paCTƏHnAMM b saBncnMOCTn 
ot nx ÖnonornHBCKnx ocoöeHHOCTen. no ftaHHbiM asıopa npn 
paBHbix ycnoBnnx Hanöonbiune KonnnecTBa 90Sr HaKannnsaıOT 
ÖoÖOBbie (b cpeflHƏM b HƏTbipe pasa öonbiue), həm snaKOBbie 
paCTƏHMH.

no CTeneHn HaKonnennn 90Sr n 137Cş nccnefloaaHHbie Kynb- 
Typbi moxho pacnonaraTb b cne^yıOLqnn yÖbiBaıoıqnn pnfl: 
Hafi>con>HyT>jiHMeHb>nujeHnqa>xnonHaTHHK.

Təkhm oÖpasoM, no^Önpan hə TonbKO pasnnnHbie BUflbi, 
a təkmə pasnnnHbie copıa b npeflenax oflHoro sufla pacTənnn, 
moxho flOönTbcn SHannTenbHoro CHnxeHnn coflepxaHnn 90Sr 
n 137Cs b npoflyKqnn pacTenneBOflCTBa öes flononHnTenbHbix 
MaTepnanbHbix sarpaT.

Ha pnc. 11 npəcTasnəHbi flaHHbie o npoqeHTHOM coflepxaHnn 
ochobhhx flonroxnByıqnx paflMOHyKnnflOB—“°Sr, 137Cs n 40K 
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ot cyMMapHOM /?-aKTMBHocTM pacreHMü, ÖO3 yneıa BKnafla ”*U, 
230Th (MOHMM) M M,Pa (npOTaKTMHMM). blMBTieHO, HTO OCHOBHOH 
BKnafl b coflepxaHMS /?-H3nyHaıoıi|Mx HyKnnflOB y pacTOHuA b mc- 
cneflyeMbiü nepnofl bhocmt ^K.

AHanorHHHbie flaHHbie nonyseHbi m flpyrMMM MceneflOBarenn- 
mm. noKasaHO, hto KOHqeHTpayMB paflnoaKTHBHbix npoflyKTOB 
fleneHMfl b KOMnoHBHTax BHeuiHeü cpeflbi 3HaHWTenbHO hm- 
xe, M6M KOHqeHTpaqMa *°K (Szabolcs et al., 1978). B paÖoTe 
0.I4. naBjıoqKon h E. B. BaöMHeBOü (1973) flnn nepMOfla mhtoh- 
cHBHbix BbinafleHMft M3 aTMoc0epbi noKasaHO, hto flaxe npn 
HannHMM paflnoaKTHBHbix BbinafleHHä ochobhoh BKnafl b coflep- 
xaHHH /J-H3nywaıOLflHX HymiMflOB bhocmt *K.

4.3. Koe<t>(|>Mi^teHTbi nepexofla ®®Sr m 137Cs 
M3 HOMB B paCTOHMM

4.3.1. Ko3(p(puyueHm HaKon/ıeHun

flnn cpaBHMTenbHO^ xapaıcrepMCTMKM cnocoÖHOcre^ pacre- 
hmm k HaKonneHMio 90Sr h ,37Cs nepe3 KopHesbia cncreMbi nacTO 
nonbsyıoTCH KoəcfxlwqHeHTOM HaKonneHMM, mhm KoəcJx^HqneH- 
tom KOHqeHTpaqMM. Koec|)ct)MqMeHTOM HaKonneHMM Ha3biaaıOT ot- 
HoıueHwe Mexfly coflepxaHMew ®°Sr mmm ,37Cs b pacTOHMMX 
(b Bk) Ha eflMHMqy cyxoü Maccbi m coflepxaHMƏM ətmx paflMOHyK- 
HMflOB b noHBe, H3MepeHHbiM Taxxe b təx xe eflMHMqax. Ətot 
KOƏ4><t>WL|eHT B 3aBHCMMOCTM OT nOWBeHHO-KnMMaTMHeCKMX yc- 
nOBWW, ÖMOnOrMHeCKMX M COpTOBblX OCOÖeHHOCTeÜ paCTƏHMH 
M KOneÖaHMM flpyrnx BHeLHHHX (JiaKTOpOB MOXeT H3MeHMTbCfl 
b nınpoKMX npeflenax —ot 0,01 flo 15 m Öonee (AneKcaxMH, 1979; 
AnneB m flp., 1979; Auöoöec m flp., 1967; Mctohhmkm m fleftCTBMe 
HOHM3Mpyıoifleft paflMaqnM, 1978; Mapeü m flp., 1974; MoMceeB 
m flp., 1974; MoMceeB m flp., 1976, 1977, 1978; HOBMKOBa, 1978; 
PaflMoaKTMBHOCTb m HMiqa Menosexa, 1971; UlyTOB m flp., 1982; 
lOflMHqeBa, rynaKWH, 1968; Heine, Wiecchen, 1979).

B BereTaqMOHHbix onbnax H. O. 3y6apeBo9 (1975) c npopocT- 
kəmh nuıeHHqbi BbinsneHa CBM3b Mexfly KOd04>MqMeHTaMM Ha­
KonneHMM b hmx 90Sr m ero coflepxcaHneM b nonee. 3aueTHbifl 
pocT Koə04)ML(weHTa ero HaKonneHMM b npopocTKax nweHMqbi 
c poctom KOHqeHTpaqMH paflHOHyKHHfla b nonse oÖnapyxMBaeT- 
CM npn BblCOKMX ypOBHMX paflMOaKTMBHOTO 3arpM3H6HHM MOMBbl.

PesynbTaTbi həijumx nccneflOBaHMft noxasbiBaıoT, hto flo aea- 
Pmm Ha MAƏC, KO3$)4)MqMeHT HaKonneHMM *°Sr m ‘37Cs b 3epne
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bo Bcex M3yHaBLBMXCH 3OHax Asepöaüflxana 3HaHHTenbHO MeHb- 
me eflMHMqbi (Taön. 34).

Ta6n. 34. Koə<|>c|>HiJ|MeHTbi HSKoruıeHHfl ’°Sr h ’37Cs b nuıeHHqe 
m JiHCTbiıx nası no asapwH Ha MAƏC

3oHa paCTOHMÜ

Koə4>4>mmmshth HaKonneHMfi, n-10*'

"Sr »«Cs

3epHo Conoua 3epHO Conoua

Cyxan crenb nuıeHHqa 7,2±0,6 120,0±9,0 5,0±1,0 70,0±9,0
Manoro KaBKasa 
Kypa-ApaKCMH- 7,6±0,5 130,0+4,0 4,4±0,4 70,0 ±6,0
CKafl HM3MƏH- 
HOCTb 
FopHafl 3OHH » 8,6 + 2.0 140,0 ±13,0 6.0 ±0,4 80,0 ±4,0
Manoro KaBKasa
JleHKopaHCKan » 8,2 ±0,4 130,0± 19,0 3.8 ±0,8 50,0 ±1,0
ofinacTb

Haü 
(nMCTbfl)

— 450,0± 20,0 — 280,0±40,0

B COHOMƏ ƏTM paflMOHyKHMflb! HBKannHBaiOTCA HHTeHCUBUee, 
HƏM B 36PH6. OTM6H6HO nOBblUieHHOe HX HaKOnneHMe B HHCTbHX 
Man. Koə$0ni4eHTbi naKonnenn« b o6ohx cnynanx öonbuıe eflu- 
HHqbi. Taxoe OTHOcmenbHoe BbicoKoe nocTynnenne paflwoHyK- 
JlWflOB H3 HOHBbl B JlWCTbfl HelH OÖyCHOBTieHO, BO-nepBblX, TƏM HTO 
hx coflepxaHwe b nonsax (xenTO3eMHO-nofl3onncTbie rneesbie 
HOHBbl), HeCKOnbKO BblLüe, HƏM B flPyrHX HOHBax; BO-BTOpblX, ƏTO 
CBJiəaHO c BbinafleHHƏM öonbujoro KonwnecTBa aTMOCtpepHbix 
oca^KOB (flo 2000 MM/rofl), a təkxə cpasHWTenbHO ManbiM co- 
flepxaHMƏM oÖMƏHHbix Kanbuna m k an m pi b nonsax; B-TpeTbnx, 
HƏManoBaxHyıo ponb nrpaeT, no-swflMMOMy, h hhskhh pH noHBbi 
(pH 5,1—6,0). kləBecTHO, hto npn nponnx pasHbix ycnoennx W3 
Kncnoü w HeüTpanbHOH cpefl paflMonyKnnflbi b pacTƏHnax HaKan- 
nviBaıoTcn wHT®HCMBnee, həm m3 HjjenoHHOü cpe^bt (rynsKMH, 
lOflHHLieBa, 1973, 1978; TynflKHH h flp., 1977).

ripwHMHOM ƏHaHMTenbHoro HaKonneHHS 90Sr m 137CsnncTb«MH 
nan tskmə moxət öbiTb CBSəano flononHWTenbHbiM hx nocTynne- 
hmbm n3 KyMynsrnBHbix əanacoB, HaKonnBLUnxcn b bətbhx naü- 
hoto KycTa b nepnofl MHreHCMBHbix Bbina^eHMü. BooÖme flns 
wiHoroneTHiıx pacTennü xapaKTepen MHoroneTHMü KywynsTHB- 
Hbiü ™n HaKonneHMs paflnonyKnnflOB, t. e. nocTeneHHoe Boəpac- 
TaHwe KOHUƏHipannn paflnoHyKHMfla, nocTynatoıqero nepeə Kop- 
HBBbie CMCTBMbl M3 HOHBbl (AneKcaxwH, TMXOMWpOB, 1971).
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4.3.2. "HaÖfi/OflaeMoe omHOiueHue*

TepMMH «na6nıoflaeMoe OTHOiueHMe® Bse^eH /pin ycTanoBne- 
hh« B3anMOCBH3M Mexfly OTHOiueHMeM 90Sr m Kanbi^MB b 6uono- 
rMnecKOü cucıeMe w OTHOiııeHHeM əthx xe mohob b mctohhmk6, 
OTKyfla ətm MOHbi nocTynaıOT b 6wonornnecKyıo CMCTewy (Comar 
et al., 1957). B HauıeM MceneAOBaHMM mctohhmkom RBoneıcn 
noHBa, a ÖkionornnecKOü CMCTeMOfl —pacreHse. npn pacneıe 
«Ha6jiK>AeMbix OTHOiueHnü® b 3Bene nonsa—pacTƏHMe həmm 6bi- 
nıı McnonbaoBaHbi flaHHbie no coAepxaHMio KhcnoTopacTBopw- 
moü cpopMbi 90Sr h oÖMeHHoro KaribqwA, xoth, no mkəhmio Hexo- 
Topwx hcxneflOBaTeneü, oöMeHHbie 0opMbi 90Sr h Kanbqnn 
öonee cooTBeTCTByıOT təm mx KonMnecTBaM, KOTopbie nocTynaıOT 
M3 nonB b pacTeHMA (Roberts, Menrel, 1965). C. H. Hbəhob c coTp. 
(1978,1974) npə/yıaraıoT npn pacneTe senunhhu «Ha6ni0AaeMbix 
OTHOiııeHnü» ÖpaTb paanwHHbie cpopMU KanbqMn, HaxoftHwıerocH 
b nonse, ynmbiBan ÖnonorwnecKne ocoÖəhhoctm pacTennü.

npn BbinkicneHMK «HaönıOAaeMoro otkoiuəhms* b sbəhə non- 
Ba— pacTeHwe 4>. I4. DaBnoqKOü c coTp. (1965) Taxxe 6 un m 
B3STbl KMCnOTOpaCTBOpMMbie M OÖMBHHbie 0OpMbl 90Sr M Kanb- 
HHn. OTMenaeTCs bosmokhoctb nornoıyeHnn HyKnMflOB M3 tom mx 
naCTM, KOTOpan HaXOflMTCA B KMCJlOTOpaCTBOpMMOM Cpopwe, TaK 
KaK KOpHesbie Bbi^eneHMs pacTenMM He TonbKO mməiot KMCnyıo 
peaxqMio, ho m coAepxaT opraHMnecKMe KMcnoTbi, cnocoöHbie 
0Öpa30BbiBaTb xMMMnecKMe coeAMHeHMS c KaTMOHaMM ıqenon- 
HO3e«enbHbix MeıannoB.

B TaönMqe 35 npMBefleHbi «Ha6ni0AaeMbie OTHOiueHMH» 
Arın 90Sr m KanbqMB b cwcTewe nonaa— pacıeHMe. flnn 3Bena 
3epHo—nonea «Ha6nıOAaeMbie oTnoıueHnn» Be3fle MeHbiue 
eAMHMqbi. CneflOBaTenbHO, b a^hhom cnynae moxho roBopMTb 
o A^CKpMMMHaqMM 90Sr OTHOCMTenbHO KanbqMs. flns 3B6Ha 
conoMa—noHBa ətot noxasaıenb Öonbuje eAMHMqbi, t. e. 
b ətom cnynae HaÖmoAaeTcn AMCKpMMUHamın KanbqMn ot- 
HOCMTenbHO 90Sr.

Taön. 35. BejiMHHHbi «Ha6nK>AaeMbix OTHOuıeHHH* 
b CHCT6MB noHBa—pacTGHHe MSr m Ca

3oHa

«Ha6nıoflaeMoe oTHOuıeHne-

sepHo 
noHBa

conoMa 
noHBa

əepno
conoMa

Cyxan crenb Manoro KaBKasa 0.9±0,1 2,9 ±0,4 0,31
Kypa-ApaKCMHCKan HM3MeHH0cib 0.7 ±0,1 2.6 ±0,3 0,24
TopHaa 3OHa Manoro Kaeıcasa 0,7±0,1 3.7±0.9 0,20
JleHKopaHCKan oönacrb 0,7±0,1 2,8±0.7 0,24
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I/İ3B6CTH0, hto CTpoHqwfl m KanbqMM npn nepeMetflƏHMM BBepX 
no pacTƏHMio ynacTByıoT b cepnn oÖMBHHbix npoqeccoB, b ksx<- 
flOM M3 KOTOpblX CTpOHflWfl yflepXHBaeTCW 001166 FipOHHO, HƏM 
Kanbqww (Martin et al., 1957). Flo flncKpnMMHaqnn 90Sr m Kanb- 
qna, no o6pa3HOMy BbipaxeHMio P. Paccena (PaflnoaKTHBHocTb 
h nnıqa nenoseıca, 1971), CTeÖenb mojkho cpaBHHTb c hohooÖ- 
M6HH0Ü KonoHKOK, nepe3 KOTopyıo nponyıqen öonbiuoü oÖbəm 
pacTBopa.

ÄHanoniHHbie pesynbTaTbi 6 bin u nonyneHbi b BereTaqMOHHbix 
onbiTax P. A. LUnpıuoBon (1973). Koə^äjMqweHTbi flWCKpMMWHa- 
qnn Ha pa3Hbix nonsax KOneÖnıOTCH qnn osca npn nonnow 
cnenocTM: flnn cəmhh b npeflenax ot 0,14 flo 0,70, flnn CTƏÖnen 
ot 1,06 flo 1,89, t. e. flnn cəmph HaOmoflaeTcn flMCKpMMMHaqwn 
90Sr OTHOcmenbHO KanbflMH, a flnn creöneit—flMCKpwMMHaqMH 
KanbqMn oTHOCMTenbHO 90Sr.

B noneBbix MCcneflOBaHMnx H. B. KopHeeBOÜ (1974) noıcasa- 
ho, hto npw nepeMeifleHww "Sr m Kanbflws W3 noHBbi b sepwo 
spoBOw nıueHnqbi HaÖmoflaeTcn ero flwcKpwMWHaqwH no OTHOuıe- 
hhio k KanbqwK). «Ha6nıOflaeMbie OTHOuıeHwn» flnn napbi 
90Sr — Ca B 3BƏH6 OOHBa —36pHO B 3aBMCMMOCTM OT BMflOBblX 
ocoöeHHOCTew npobom nıueHnqbi KoneÖmoTCM ot 0,23 flo 0,57. 
Əto CBMfleTenbCTByeT o tom, hto b sbəhə noHBa—sepHO flnn 
öonbuıwHCTBa BWflOB nıueHwqbi xapaKiepHO npeflnoHTWTenbHoe 
HaxonneHwe Kanbqwn no cpaBHƏHwıo c 90Sr. OTMeneno, hto BMflbi 
nıueHnqbi, KOTopbie xapaKTepnsyıoTcn OTHOCMTenbHO ÖonbiuwMw 
pa3MepaMw HƏKonneHnn 90Sr b 3epne, mməiot w Öonee BbicoKwe 
«HaönıoflaeMbie OTHomeHMH», no cpaBHewwıo c BWflaMM c ot- 
HOCWTenbHO hwskow KOHqeHTpaqnen ƏToro paflHOHyKnwfla. «Ha- 
önıoflaeMbie OTHOuıeHwn» b 3Bene nonsa—conoMa y Bcex BWflOB 
npoBOw nıueHwqbi Bbiuıe eflWHwqbi.

flaHHbie <D. 14. riasnoqKon w flp. (1966a) noıcasbiBaıOT, hto 
KOƏ$(|)MqweHTbi flncKpMWHaqnn 90Sr OTHOCMTenbHO Kanbqws 3a- 
BWCHT OT TMna nOHBbl M BMflOBblX OCOÖeHHOCTeH paCTƏHMW, c npe- 
oÖnaflaHweM flMCKpMMWHaqMM paflHOHyKnwfla. OflHaıco b pnfle 
cnynaes HaÖnıoflaeTCM flncKpnMHHaqna Kanbqns no otholu6hmio 
k 90Sr. Əto moxho oÖ-bacHWTb Öonbweii CTeneHbio nocTynneHwn 
paflMOHyxnwfla b pacTenns 3a chət cpaBHWTenbHO Öonbuıen ero 
nOflBWMHOCTW B nonsax M HenOCpeflCTB6HHOrO BHeKOpHƏBOrO 
nomoıqeHMs. flwCKpMMMHaqwn xanbqwn no OTHOiueHwıo k 90Sr 
OTMeneHa TaK^e b paöorax w flpyrwx wccneflOBaTeneA (Hbəhob 
w flp., 1971; Vose, Koontz, 1959, 1960).

npoaHanw3npoBaB peaynbTa™ Hatuwx MceneflOBaHMft w nwTe- 
paıypHbie flaHHbie, moxho npwflTw k Bbisofly, hto «Ha6nıOfla~ 
eMbie oTHOLueHWflo flnn CMCTeMbi nonsa—pacTeHwe HeoflMHaıco- 
Bbl W HenOCTOflHHbl. OHW MOiyr M3MennTbCA B 3aBMCHMOCTW OT 
CBOMCTB noHB, ÖMOnOrWHƏCKMX M COpTOBblX OCOÖeHHOCTeÜ paCTe- 
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hmm, paanuHHbix HacTeü y po xan, a Taıotce ot ycnoBMii 
BHewHeü cpe^bi.

CneflyeT TaKxe OTMeTMTb, hto, oommmo yKaaaHHbix Bbiıue 
cjaaKTopoB, KoneÖaHna b «HaÖJuoflaeMbix OTHOiueHMMX» Moıyr 
ÖbiTb oÖycnoBiıeHbi HepaBHOMepHbiM pacnpefleneHMew 90Sr 
m CTaÖkinbHoro KanbflMM b npeflenax KopHeoĞmaəMoro cnon 
nonB w TpyflHOCTbio TOHHoro onpefleneHwn coflepxaHMM əthx 
HyKnMflOB B COCTOMHMH, flOCTynHOM paCTƏHMMM.

4.4. nporHO3itpoBaHMe HaKonneHMM "Sr h U7Cs 
b ypoxae cenbCKOxo3MHCTBOHHbix KynbTyp

flnn paapaÖOTKM MeponpMMTMü no chmxohmio 3arpM3HƏHMM 
paflMOHyKHHflaMH npoflyKTOB paCTeHMƏBOflCTBa HeOÖXOflMMO 
3HaTb paflvıaqMOHHyıo oÖCTawoBKy Ha TeppnTopMM mx BbipaiflMBa- 
hmm. B npeflbiflyqMx paaflenax həmm ÖbinM noKaaaHbi HƏKOTopbie 
3aKOHOMepHOCTM noBefleHMM "Sr m 137Cs b cmctom® noHBa—pa- 
CTeHne, no3BonnıoiflMe c M3BecTHbiM npnönnxeHweM oqeHMTb 
paflMOflMOHHyıo oÖCTawoBKy Ha TeppMTopMM AsepÖaMflxaHCKOH 
PecnyönwKM. ripw nocrynneHMM paflMOHyıcnMflOB M3 nonBbi b pac- 
təhmm HanÖonbiuyıo onacHOCTb 3arpM3HeHMM pacTMTenbHOM npo- 
AyKflMM npeflCTaBnnıOT 90Sr m 137Cs, noəTOMy nporHO3MpOBaHMe 
BO3MOXHOTO HaKOFineHMM ƏTHX paflMOHyKnMflOB B paCTeHMMX flB- 
nneTCM secbMa BaxHbiM.

CyujecTByeT HecKonbKO Meroflos npn6nnxeHHoro onpeflene- 
HMH BO3MOXHOTO 3arpH3HeHMfl ypOXafl 90Sr M 137CS (rynnKMH, 
(OflMHfleBa, 1973). OnncaHbi paanMHHbie KonMHecTBeHHbie noxa- 
3ajenn flnn onpefleneHMa pa3MepoB HaKonneHMM 90Sr m 137Cs 
B CenbCKOXO3flMCTB6HHblX paCTBHMMX Ha OCHOB6 ƏKCnepMMeH- 
TanbHbix KoacpepMuneHTOB nponopqMOHanbHOCTM Mexfly mx co- 
flepxaHMeM b nonse m pacTeHMnx. OflHMM M3 HanConee uimpoko 
Mcnonb3yeıvibix nokaaaTeneü nepexofla əthx paflMOHyıcnMflOB 
b pacTeHMM MBnneTCM KOətpcpMpueHT HaKonneHMM, unu Koəcp- 
(j)MflMeHT KOHfleHTpaflMM.

flnfl npOTHO3MpOBaHMM B03M0XH0T0 HaKonneHMM 90Sr M 137Cs 
b ypoxae cenbCKOxo3MÜCTB6HHbix KynbTyp npn nocTynneHMM mx 
nepe3 KopHeeyıo CMCTeıuıy həmm Mcnonb3OBaH KoəcpcpmjweHT Ha- 
KonneHMM paflMOHyıaiMflOB pacTeHMMMM. CyTb MeTOfla b tom, hto 
Ha OCHOBaHMM paflMOMeTpMHeCKOTO M3MepeHMM 3arpM3H6HMM 
nonBbi paccHMTbieaeM coflepxaHMe ətmx paflMOHyıcnMflOB b 1 kt 
naxoTHoro cnon nonBbi, a 3aT6M yMHOxaeM flaHHbie BenMHMH Ha 
C00TB6TCTByıoiflMe KOƏcpcpMUMeHTbi HaKonneHMM (Ta6n. 34) ycTa- 
HasnMBaeM BO3MOXHoe coflepxaHMe paflMOHyxnMflOB b 1 kt 
paCTMTenbHOM npOflyKflMM npn 3arpM3H6HMM noHBbi 1 TBk/km2.
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npw yKaaaHHOü nnoTHOCTH 3arpa3HeHM« nons HawÖonbiuee 
coflepxaHwe 90Sr u 137Cs oxwflaeTCH b nncTb«x qan xenToseM- 
HO-rneesbix nonsax JleHxopaHCKOü oönacTn. Məhsuimə Konune- 
CTBa ətmx paflnoHyKJiHflos nocrynaıoT b conoMy h 3epHO nıue- 
Hkiqbi (Taön. 36).

Taön. 36. npornos conepxaHKP *°Sr h U7Cs b ypoxae pacreHMü 
npn nnoTHOCTH 3arpn3HeHHn hombm 1 TBk/km1

riOHBa Kynbiypa Hacrb 
paCTOHMA

“Sr 1J7Cs

CB« /Kr

KauiTaHOBan (cepo-KopuHHe- 
aan)

nuıeHHqa 3GPHO 
conoMa

24±2 
410±30

17±2 
240±45

CeposeM aepHO 
conoMa

25±2 
430±14

15±1 
240±20

FopHO-KOpMHHeBafl OCTƏnHƏH- 
HHfl

» 3©pHO 
conoMa

27±2 
450±60

24±4 
260±20

KopMMHeaan BHUtenoHeHHan » sepHO 
conoMa

27±1 
410±40

13±1 
180±10

XenTO3eMHo-nofl3onncrafl Maü JlMCTbfl 1500±70 860±130
uıeesafl

4.5. BıiHHHMe MHHepanbHbix m opraHHHOCKMX y/qoöpeHMü 
Ha nocrynneHMe "Sr m 137Cs b pacreHMu

PaapaÖOTKa MeponpuflThü, ycTpawııoıyHx unu yMeHbiuaıoı^MX 
onacHOCTb 3arp«3HeHn« npoflyKTOs pacTennesoflcısa 90Sr 
u 137Cs, hməbt öonbuıoe npaKTHHecKoe 3HaneHne flna cmctəm 
3eMneflenu« Ha TeppMTOpMM, noflseprıueücn 3arpn3HeHHio ətmmm 
paflhOHyKDHflaMw.

B 3asMCWMOCTn ot cbomctb noHB, CTeneHH hx pafluoaKTHBHoro 
3arpn3HeHHH m cnocoöa ncnonb3osaHMH ypoxan moxho npw- 
MƏHHTb pasnkiHHbie npn0Mbi, ycTpaHHiou^He coflep>KaHwe 90Sr 
w 137Cs b npoflyKUMH pacTƏKnesoflCTBa: MexanunecKne, arpo- 
TexHwnecKne, ÖnonorHnecKne, xuMunecKHə, arpoxıiMHnecKue 
u flp. (ryr«KMH, KopoBKkiHa, 1956; rynflKMH, (Oflunnesa, 
1957 — 1959, 1973; KannuniHa, 1975; Ksapaqxenııa, ApnayıOB, 
1969; MaMOHTOBa, 1977; MouceeB, 1970; MouceeB, PbiflKMfi, 
1969; MouceeB u flp., 1976; DonnKOB, 1970; CaHxapoea, 1978; 
(DnpcaKOBa, LUnpınoB, 1971; Delmas, 1977; Milbourn, 1960; 
Russell, Milbourn, 1957).

OflHMM H3 npneMOB, CHkixaıoı^kix nocTynnemıe pafluonyKnH- 
flOB B CenbCK0X03HÜCTB6HHbie paCTƏHHB, HBHfleTCH npUMeHƏHMe 
MHHepanbHbix m opraHHHecKHX yflOÖpeHnü nofl nocesbi. B mo- 
flenbHbix, BereıanHOHHbix onbirax, a Taxxe b npnpoflHbix yc- 
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noBMHX 6bino noKaaaHO, hto npHMeneHwe MHHepanbHbix yfloöpe- 
hwü, ocoöeHHO cpoccpopHbix h KanHÜHbix, CHMxaeT HaKonneHne 
Q0Sr n 137Cs b ypoxae pacıeHMÜ (fynsKHH h flp., 1978; Kəapaq- 
xenna, ApnayroB, 1969; lUnpuıoBa, 1962; KDflMHqeBa, <Dojiom- 
KHHa, 1968; Nishita et al., 1956, 1956, 1960).

Bonbuıoe KOHMHecTBO paöOT nocBfliyeHO uaynennıo BnnnHHH 
MHHepanbHbix, opraHHHecKnx yfloöpeHnn u OTflenbHbix xmmhhə- 
ckhx BeiflecTB (rynnKMH, KopoBKMHa, 1956a, 19566; rynsKHH, 
(OflMHyeBa, 1956; MenbHHKOBa h flp., 1960; Garden, Green, 1959; 
Gulyakin, Yudintseva, 1957; Nishita et al., 1956, 1959, 1961; 
Schulz et al., 1959; Tensho et al., 1961; Uhler, Hungate, 1960) 
Ha nocTynneHne b pacTeHns HCKyccTBeHHbix paflnoHyKnnflOB, 
B HaCTHOCTM 90Sr.

AsoTHbie yflOÖpeHHS HecKonbKO noBbituaıOT HaKonneHne 
90Sr b ypoxae pacTeHkiü, a (poccpopHbie, HaoÖopoT, CHHxaıOT 
ero nornoıqeHHe pacTƏHHAMn (FynnKHH, KopoBKHHa, 19566; 
rynnKWH, lOflMHfleBa, 1959). nocTynneHne 137Cs b pacTenns 
3HanHTenbHO yMƏHbuıaeıca nofl BnnnHneM KannüHbix yflo6- 
peHMM. floÖaBneHwe b noney opraHHHecKoro BeıyecTBa (Fy- 
jihkhh, KopoBKMHa, 1956; Nishita et al., 1956a, 19566, 1961) 
yMeHbiuaeT HaKonneHne paflnoaKTHBHbix npoflyKTOB flenenna 
b ypoxae pacreHnn. FlpHMeneHkie opraHHHecKnx yfloöpeHMü 
(FynriKHH, KopoBKHHa, 19566) 6onee pe3KO cnwxaeT nocTyn- 
nenne paflnoaKTHBHbix npoflyKTOB fleneHnn b pacreHHs Ha 
nerKktx cynecnaHbix nonsax n MeHbuıe Ha Tsxenbix cyrnn- 
HMCTblX noHBax.

B nccneflOBaHMSx I4. B. rynsKHHa n E. B. lOflHHfleBOfi (1962) 
noKasaHO, hto BHeceHne MHHepanbHbix yfloöpeHHÜ oxasbiBano 
3aM6THoe BnnsHHe Ha nocTynneHne npoflyKTOB flenenns H3 
nonBbi b pacTƏHHn. AnMwnbHoe npwMƏHeHMe HaBO3a cobmcct- 
ho c nonHbiM MHHepanbHbiM yflo6p6HneM Ha 0OHe H3BecTKOBa- 
hhs ycnnnBaeT npoHHOCTb 3aKpenneHns nornoifleHHbix hohboü 
90Sr n flpyrnx paflHOHyKnnflOB n təm caMbiM CHnxaeT Haxonne- 
Hwe npoflyKTOB flenenns b ypoxae oBca. CoflepxaHne 90Sr 
b pacTeHHsx OBca CHnxaeTCs nofl BnnnHneM 4>oc0opHbix yflo6- 
peHHÜ, a HaKonneHne 137Cs b ypoxae pe3KO yMeHbiuaeTcn npn 
flnnTenbHOM npnMeHeHHH KannnHbix yflo6peHnn. II. B. rynsKH- 
HbiM h E. B. lOflHHfleBOH TaKxe noKaaaHO, hto nonyBeKOBoe 
npHMeHeHne MHHepanbHbix yfloÖpeHHft cobməctho c hbbo3om 
yMƏHbuınno coflepxaHne 90Sr Ha eflHHHqy Maccbi conoMbi 
b 5 pas, a Ha eflHHHfly Maccbi aepna b 4 pasa no cpaBHennıo 
c KOHTponewı.

B noneBbix, MOflenbHbix n BereTaqHOHHbix onbiTax 6bino no- 
KasaHO, hto nofl fleHCTBneM noBbiuıeHHbix flO3 0oc4)opHbix yflo- 
ÖpeHHH (180 n 240 Kr/ra), BHeceHHbix nocne sanpaBKH flep- 

95



HOBO-nofl3onncTOM cynecnaHOM noHBbi aohommtom, HaKonneHwe 
90Sr m BenwHHHa c. e. b ypoxae aepHOBbix KonocoBbix KynbTyp 
n KapTOcjıenfl CHHxanncb b 5—8 pas no cpasHeHHio c coflepxa- 
hməm ətoto paflMOHyKnMfla b pacTƏHMax, BbipaıyeHHbix 6es pp- 
nouMTa, c Öonee hhskhmh flosaMH cpoccpopHbix yfloÖpəHnw. Flpu 
bhəcəhhm noBbiıueHHbix flO3 KanhüHbix yflOÖpeHMH Ha cpoHƏ 
uınaKOB coflepjKaHwe 137Cs b cohomə u 3əpne rhməhh chhxo- 
nocb b 5—7 pas QKHrapeBa m flp., 1979).

B. r. ManwKOB c corp. (1979) OTMeTMnw, hto nofl fleüCTBW- 
əm MHHepanbHbix yflOÖpəHuü (NPK u NP)hə h3məhhətcr nocıyn- 
neHue 90Sr b 03HMyıo nnıƏHnny, o3MMbiü HHMƏHb, oswMyıo 
poxtb, KyKypysy, noflconHƏHHMK, caxapnyıo CBƏKny, moqepny 
w əcnapqeT. Bhəcəhhə KanMMHO-cjjoccpopHbix MHHepanbHbix yflo- 
ĞpeHMÜ (PK) Ha 25% CHHxano HaKonneHue pacTƏHMHMH 137Cs 
h hə bhmaho Ha ycBoeHHe 90Sr.

U. T. Momcəəb c coTp. (1979) noxasann, hto BHeceHHe NPK 
noBbiıuaeT cogepxaHHe 1S7Cs b snaKOBbix Tpaəax Ha 27 — 60%. 
KoHijeHTpauHfl 137Cs b ÖoÖobhx pacTƏHunx—moqepne CHHerHÖ- 
pMflHOÜ, xenTorwÖpMflHOü m KHƏBəpe KpacHOM — npn floöaane- 
hhh PK Öbina na 17 — 30% hmxə.

1/İ3BƏCTHO, hto nocne asa pu m Ha HepnoöbinbCKOH ABC Ha 
sarpnsHeHHbix paflnoHyKnHflaMH seMnax, yHHHTOxeHne əctəct- 
BƏHHOH flepHHHbl nyTƏM MHOTOKpaTHOrO AHCKOBaHHH c nocnefly- 
jou^eü ee nepenaıuKOH h hocəbom mhotohəthhx TpaB hbhhətch 
KOp^HHanbHblM CpeflCTBOM nOBblllieHHH npOflyKTHBHOCTM Mano- 
HƏHHblX ƏCTƏCTBƏHHblX KOpMOBblX yrOflHÜ H əCpCpƏKTHBHblM cpefl- 
ctbom fln*1 orpaHHHeHHH nocTynneHkiH hx b pacTƏHwa nyrosbix 
TpaB. C 9toü qenbio npoBƏfleHHbie onbiTbi Ha aəphoboh onofl- 
soneHHOH cynecnaHOH bohbə b 1988 r. b 3Oki® FlonəcbP Khəbckoü 
oÖnacTM noKasbiBaıOT, hto npn noBepxHOCTHOM ynynujeHMM cəho- 
Koca no cpaBHeHMio c KOpƏHHbiM (nyrəM MHoroKpaTHoro flnc- 
KOBaHMH c nocnenyıoıqeH BcnauiKoA Ha rnyÖMHy 20 cm, KaTKOBa- 
HMƏM M HOCƏBOM CMƏCM TMMOtpƏƏBKM 16 Kr/ra, ƏXH CÖOPHOM 
h paürpaca nacTÖnınHoro 4 Kr/ra) yflenbHan aKTMBHOCTb 137Cs 
b 3ƏHƏHOM Macce CHMxanacb: Öes bhəcəhmh yfloöpeHMW b 1,5 pa­
sa, Ha 0OH6 N60P60K60 Ha 10%, npw bhəcəhum 1,5 HopMbl 
msbəcth no r. k. Ha 28%, a npn conəTaHMH msaoctm + NPK 
Ha 63% (Bmtpmxobckhh m flp., 1989).

B hohəbom onbue Ha flepHOBO-no,q3OHMCTOM rnMHMCTO-necHa- 
hom nonse, noflBepnueiicH pfluoaKTMBHOMy 3arpa3HƏHmo b pe- 
synbTaTe asapuH Ha HAƏC B. C. FlpMCTep c coTp. (1989) M3ynanM 
bhmahmə MHHepanbHbix y^oÖpeHHH h xhmmh6Ckhx MennopaHTOB 
Ha nocTynneHHe 137Cs b pacTƏHW«x KapTOCpenn. Hanöonbujee 
fleücTBHƏ Ha ero nocıynneHHe OKasano BHeceHHe abo^hoA Hop- 
Mbi Kannn h nasosa. yflenbHan aKTMBHOCTb KnyÖHen CHH3Hnacb 
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B 4,3 M 5,0 pasa COOTBeTCTBeHHO. DonHbie flO3bl H3B6CTH H rkinca 
no 0OHy N90P90K120 yMeHbLunnM HaKonneHne paflMOHyKnnfla 
B 2,3 H 1,6 pas, Ə4>4>eKTMBHOCTb xe flBOÜHblX flO3 MenMOpaHTOB 
Öbina Hwxe. UeonwT yMenbuınn yflenbHyıo aıcrwBHOCTb 137Cs 
b 1,6 pasa no cpaBHeHMio c KomponeM, a rnayKOHHT npaKTune- 
ckh hə nponann CBoero flencTBMU.

C MOMƏHTa nOMBJieHHH paflMOHyKnHflOB (MCKyCCTBeHHblX) 
b Önoccpepe Hasanucb MHTencHBHbie hohckm nyreü, orpaHMHHBa- 
(Oiflnx un m yMeHbiuaıoıqHX nocTynneHne mx b cenbCKOxosnftCT- 
BƏHHbie pacTeHMH. OflHMM M3 nyren cTano BHecenne oprannse- 
ckmx w MMnepanbHbix yflOÖpSHhü nofl nocesbi. HMeıoıqneca 
jiMTepaTypHbie flaHHbie no ƏTOMy noBOfly npoTHBopenMBbi. 
no flaHHbIM HƏKOTOpblX MCCneflOBaTeneÜ npMMeHƏHMe TaKMX 
yflOÖpeHMM CHMxaıoT, no flpyrnM — noBbituaıOT HaKonneHne 90Sr, 
137Cs m flpyrMx MCKyccTBƏHHbix paflMOHyKiiMflOB b ypoxae cenb- 
CKOxosnftCTBeHHbix KynbTyp. flannbie OTflenbHbix nccneflOBaTe- 
neü noKasbiBaıOT, hto noflOÖHbiü arpoTexHMHƏCKMM npneM 
He OKasbiBaeT HHKaKoro bdmhhmr Ha naKonnenHe pacTeHHHMM 
paflkiOHyKnnflOB rnoöanbHoro nponcxoxfleHMa. flp Hanana na- 
lumx MceneflOBaHMÜ b AsepÖaHflwane nofloÖHbie nccneflOBanna 
hə npoBOflMHMCb. HoəTOMy Öbina nocTasnena qenb —paccMOT- 
peTb BnnnHMe opraHHHecKoro m MHHepanbHbix yfloÖpeHHH 
Ha nocıynneHMe 90Sr m 137Cs b ypoxae pasnnsHbix cenbCKOxo- 
3HMCTBeHHbix KynbTyp.

B Hanane ƏKcnepMMeHTOB, b 1977 m 1978 rr., Ha cepo-6ypbix 
nonsax AnuıepoHa Mbi ysnann BnMHHne onTMManbHOft flO3bi non- 
hoto MMHepanbHoro yflOÖpenmı Ha npoflyKTMBHOCTb m nocTynne- 
hmə 90Sr m 137Cs b ypojKaü Tpex coptob osmmoJİ nıueHMqbi. 
OnbiTbi noKasann, hto npwMeneHMe nonHoro MMHepanbHoro yfloö- 
peHMM b onTHManbHbix flosax b TeseHHe flByx neT npneeno 
k 3HanHTenbHOMy noBbiuıeHHio ypoxanHOCTH (sepna h conoMbi) 
y Tpex coptob oshmom nıueHHqbi. Flpn6aBKa KoneÖneTcn b npe­
flenax 16—25% no sepny, h 23—30% no conoMe (TaÖn. 37). 
BHeceHHe Tex *e yfloÖpeHnn b yxasaHHbix flosax npHBeno k cy- 
iflecTBeHHOMy chhxəhhio KOHqeHTpaqHM °°Sr h 137Cs b sepne 
h conoMe O3HMOH nuıeHHflbi (TaÖn. 38).

CHHxeHne KonHnecTBa 90Sr b sepne cocTaBnneT 12—44, 
a b conoMe —12 —34%. Bonbiııoe cnnxenne KOHfleHTpaqnn 90Sr 
b sepHe h conoMe (b cpeflHeM sa flBa rofla) HaömoflaeTcn 
y nuıeHHflbi BbicoKOpocnoro copra CeBHHflx. CHKMeHne coflep- 
xaHMS 137Cs b sepne KoneöneTcn b npeflenax 13—44%, a b co- 
nowıe —12—27%. MaKCHMyM CHHMenna KOHflenTpanHü 137Cs KaK 
b 3epne, tək m b conoMe, naÖnıoflaeTCH y nıueHHqbi ətoto copTa.
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Taön. 37. BnwnHHO onTHManbHbix fl03 
MMHepanbHMX h opraHunecKoro yflOöpeHWÜ 
Ha ypoxaMHOCTb nıueHHqbi Ha paanHHHbix Tnnax hohb 
(cpeflHHe naHHbie 3a 1977—1978 rr.) 
(HHCJIHTenb — 36PH0, 3HaM®H3T®Jlb — COJlOMa)

Txn noHBbi BapxaHTbi onbrra
ypoxaü

H/ra | % K KOHTP.

CopT COBMHAXC

Cepo-öypan KOHTpODb 27,5 100
106,0 100

N100P120K60 33,0 120
142,0 134

CopT UJapK

Cepo-Öypan KoHTponb 30,5 100
93,0 100

N100P120K60 37,0 121
120,5 130

CopT Kasxas

Cepo-Öypan KoHTponb 38,5 100
83,0 100

N100P120K60 46,5 121
105,0 127

KaBKaə

KopMHHesan KoHTponb 27,7 100
BbiııjejıoHeHHafl 83,0 100

Hasos, 40 T/ra 40,7 147
57,7 148

N100P120K60 38,3 138
51,3 132

n p m m e h a h m e. Ha KopMHHeabix BbiıuenoHeHHHx nonsax npxBefleHbi 
cpeflHMe flaHHbie 3a 1978—1980 rr.

B flanbHeüLueM onbiTbi 6bin u npoflonxeHbi Ha KOpMHHeBbix 
BbiıifenoMeHHbix nonsax flxanıınaÖaflCKoro panona, rge naynann 
BJiMflHMe opraHkinecKoro u MMHepanbHbix yfloÖpeHnü Haypoxaü- 
HOCTb m nocıynneHwe 90Sr m 137Cs b 3®pwo m conoMy HW3Kopoc- 
noü O3I4MOH nıueHnqbi copıa Kası<a3. npwMeHeHwe nasosa 
w nonHoro Munepansnoro yflOÖpenus b 1978 — 1980 rr. npwBeno 
k 3nannTenbHOMy nosbiaıeHnıo ypoxas nıueHnqbi. npw ətom 
BapnaHTe, rfle npnMennnn Haso3, 6bin nonynen HanÖojibiuwü 
əcJjcJjeKT. npwÖaBKa no 3epny b cpeflHOM 3a Tpn rofla KoneÖa- 
nacb b npeflenax 40—55%, no conoMe —40—61% (Taön. 37).
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Taöıı. 38. BnHAHHe onTHManbHbix Ä©3 
MHHepanbHbix h opraHHHecıoıx yflofipeHHH 
wa HaKonneHHe 90Sr m 137Cs nuıeHHyeü 
paanHMHbix Tunax oomb 
(cpeflHHe flaHHbie əa 1977—1978 rr.) 
(MMCnHTBUb —3epHO, 3HäM6HaTenb—COJlOMä)

Tun noMBbl BapMaHTH onbrra

»Sr ”’Cs

cBk/kf
%

K KOHTp.
cBk/kt

%

K KOHTp.

CopT CeBMHflX

Cepo-6ypas KOHTpOJlb 62,5 100 50,5 100
1100 100 610 100

N100P120K60 43,5 70 36,0 71
750 68 485 80

CopT LUapK

Cepo-6ypan KOHTpODb 104,5 100 65,5 100
1175 100 750 100

N100P120K60 84,0 80 49,0 75————
890 76 600 80

CopT KaBKS3

Cepo-öypan KOHTpOJlb 75,5 100 49,5 100
1140 100 675 100

N100P120K60 56,5 75 38,5 78
945 83 585 87

CopT KaBKS3

KopMHHeean Komponb 81.7 100 45,7 100
BbiujejıoHeHHafl 1460 100 377 100

HaBO3, 40 T/ra 39,7 49 26,0 57
760 52 233 62

N100P120K60 56,7 69 33,3 73
990 68 280 74

FlpıiMeHaHHe. Ha KopwnHeBMx BbiınenoneHHbix nonsax npwsep.eHbi 
cpeflHM® flaHHbie sa 1978—1980 rr.

BHeceHue b nosBy Haaosa n nojiHoro MMHepanbHoro yfloöpe- 
hub b onTHManbHOü flO3e cyıqecTBenno yueHbuıaeT nocTynneHne 
90Sr w 137Cs b nmeHnqy, npn ətom Hanöonbuıee CHMxeHwe 
nepexofla paflMOHyxnnflOB b pacTeHwn HaömoflaeTcn b BapnaH- 
Te, rfle npwMeHnnn həboə (Ta6n. 38).

B nocneflnne roflbi flna noBbiıneHnn ypoxaüHOCTM cenbCKO- 
XO3BÜCTB6HHblX KyHbTyp B CenbCKOXO3f1ÜCTBeHHOÜ npaKTUKƏ 

99



CTanu npnMen«Tb öonee BbicoKwe flO3bi MUHepanbHbix yfloöpennü. 
C qenbio kiayneHkin en mu h ha öonee BbicoKnx flO3 MtmepanbHbix 
(ocoöeHHO 4>oc$opHO-KanuüHbix) yAoÖpeHMii wa ypoxaüHOCTb 
u HaKonneHiıe 90Sr u 137Cs b paanMHHbix cenbCKOxosnücTBeHHbix 
KynbTypax. OnbiTbi HapAfly c o3mmom nıneHkipekt Öbinn npoflon- 
xeHbi c 03MMbiM «HMeHeM, coeü m HyroM b 1986—1989 rr.

PesynbTaTbi onbiTOB noKasbieaıOT, hto BHecenwe Bospacraıo- 
mux flO3 nonHbix MnnepanbHbix yqoÖpeHMH noebiujaeT ypoxaü- 
HOCTb sepHOBbix KonocoBbix (o3MMa» nmeHMqa h O3HMbiü sh- 
MeHb) ki sepHoöoöOBbix (con w Hyr) KynbTyp. npkiöaBKa ot 
BHeceHUH MUHepanbHbix yfloöpeHkiü b cpe^HeM 3a 2 rofla co- 
CTaBMnafln^ aepHacon 5,7—12,7 q/ra, Hyra—2,7—8,3, ahməhh — 
9,6—26,0, nuıeHkiqbi —12,5—30,5 q/ra, a flnn conoMbi ətmx *e 
KynbTyp Öbina cooTBeTCTBeHHO 12,7—17,4; 4,4—12,9; 13,3—29,3 
w 11,2 — 28,7 q/ra (Taön. 39).

Taön. 39. BnHflHue Bospacraıoıqııx flO3 
MHHepanbHblX yAOöpeHHH ypoxcaMHOCTb 
pa3>1HHHblX CenbCKOXO3HHCTBeHHblX KynbTyp 
Ha cepo-6ypbix noHBax AnuıepOHa 
(cpe^Hkie flaHHbie 3a 2 ro^a)

BapMaHTbi onbira
ypoxaft, i|/ra

I
3ƏpHO % K KOHTp. conoua % K KOHTp.

O3UMaa nuıeHuya

KOHTpOJlb 46,6 100 56,9 100
N160P90K60 56,2 121 70,2 123
N240P360K240 63,9 137 78,7 138
N320P720K480 72,7 156 86,2 151

03MMblH HHMSHb

KoHTponb 53,7 100 58,4 100
N90P90K60 66,2 123 69,1 118
N135P360K240 78,7 147 78,4 134
N180P720K480 84,2 157 88,6 152

Con

KoHTponb 20,2 100 29,8 100
N90P60K30 25,9 128 41,9 141
N135P240K120 30,8 152 44,4 149
N180P480K240 32,9 163 47,2 158

Hyr

KoHTponb 19,0 100 25,9 100
N30P60K30 21,6 114 30,3 117
N45P240K120 24,8 131 33,9 131
N60P480K240 27,2 143 38,8 150
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ripMMeHeHHe Boapacraıoınnx flO3 MHHepanbHbix yflOöpeHHH 
cHHxaeT HaKonneHne ’°Sr h ',7Cs b ypoxae com, Hyra, ahməhs 
m nıueHMUbi, npwneM MaKCHManbHoe yMeHbuıeHHe KOHijeHTpa- 
qı/m paflMOHyKMHflOB b pacTƏHHHX OTMeneHO b BapnaHTax, 
rfle npMMeHnnw bucokhc flO3bi 4>occt>opHo-KanHftHbix yflo6- 
peHHİİ.

BneceHHe b noMsy BoapacTaıotUMx flO3 MHHepanbHbix yfloö- 
penwM cHHxcano KOHqeHTpaqHio *°Sr b cpeflHeM 3a flBa rofla 
b 3epne coh Ha 31 —60%, Hyra—Ha 36— 54, bhməha — Ha 18—52 
n nıneHHflbi —Ha 24—41, a b conoMe—cooTBercrBeHHO Ha 15—39%, 
25 — 38, 21—45 h 23 — 54%. flnn ,37Cs cooTBeTCTByıoiflee yMƏHb- 
ıueHwe HaKonneHMM b 3epne coh cocTaanno 22 — 55%, Hyra — 
32 — 56, bhməhh —34—57 h nujeHHL|bi—40 —63% (TaÖn. 40).

Tafin. 40. Bumamho Bospacraıoupıx flO3 
rara®panbHMx yfloöpeHMÜ h® HaKonneHue ”Sr m ,37Cs 
b ypoxcae pasnHMHbix cenbcKoxosnücTBeHHbix xyjibTyp 
Ha cepo-6ypbix nonsax Anısepona 
(cpeflHwe flaHHbie 3a 2 rofla)

Bapwambi onbrra
™Sr '”Cs

Bk/kf I % K KOHTP. Bk/kf | % K KOHTp.

03HMaa nuıeHMi^a

Komponb 0,44 100 0,16 100
4,24 100 Ö,47 100

N160P90K60 0,33 75 0,10 63
3,27 77 0,35 75

N240P360K240 0,31 70 0,08 50
2,49 59 0,31 66

N320P720K480 0,26 59 0,06 38
1,94 46 0,26 55

03MMMÜ flMMOHb

KoHTpOHb 1,30 100 0,25 100
4,87 100 0,56 100

N90P90K60 1,06 82 0,17 68
3,84 79 0,45 80

N135P360K240 0,76 58 0,16 64
3,22 66 0,38 68

N180P720K480 0,62 48 0,11 44
2,66 55 0,31 55
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flpoflon>KeHue maön. 40

BapMaHTM onbiıa
~Sr '”Cs

Bk/kf I % K KOHrp. Bk/kF | % K KOHTp.

Con

KOHTpOJlb 1,88 wo 0,31 100
9,03 100 1,05 100

N90P60K30 1,30 69 0,24 77
7,70 85 0,83 79

N135P240K120 0,95 50 0,19 61
6,50 72 0,63 60

N180P480K240 0,76 40 0,14 45
5,50 61 0,54 51

Hyr

KOHTpOJlb 1,83 100 0,23 100
6,96 100 0,80 100

N30P60K30 1,17 64 0,16 70
5,20 75 0,60 75

N45P240K120 1,01 55 0,12 52
4,70 68 0,48 60

N60P480K240 0,85 46 0,11 48
4,34 62 0,42 53

npuMeMaHwe. MHcnHTenb—3epHo, 3HaM6HaTenb—conoMa.

CHWxeHHe KOHqeHTpaqnn ’flSr h ,,7Cs b pacTennnx npu 
aneceHMH MUHepanbHbix yfloöpeHUM, oHeanflHo, nponcxoflm 
3a cneT yBənnseHna cpwTOMaccbi u təm caMbiM paaöaBneHws 
coflepxaHWfl paflwoHyKnwflOB b eflnwnqe Maccbi ypoxaa npuı 
nocTynneHMM nx sepea Kopnn M3 nonBbi. He ncKnıoHena Taxxe 
BO3MOXHOCTb CHnXteHMH COflep>KaHMP yKƏ3aHHblX paflhOHyKJlM- 
flOB B paCTeHMBX 3a CH6T nOBbUUeHMä KOHqeHTpaqnn B nOHBƏH- 
hom pacTBope Kanbqnn n Kannn.
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r n a b a 5. nOBEflEHHE
ECTECTBEHHblX PAflHOHyKJlMflOB 
BO BHEUJHEft CPEflE

5.1. BaxHeüujMe xapaKTepucTMKM 
HSKOTOpblX paflMOnOrHMeCKH ƏHƏMMMblX 
ecTecTBeHHbix paAMOHyıcnHAOB

EcTecTaeHHbie paflMOHyKnMflbi, BCTpenaıomHecn b npupofle 
paəflennıOT Ha Tpn rpynnbi. Depeyıo—coctəbhəiot paflMOHyKnM- 
qbi, BX0A&ıi|kie b paflwoaKWBHbse ceMeüCTBa 238U, 235U w 232Th. 
Ətm paflMOHyKnwflbi yxe cymecTBOBanM Ha KocMorennoft craflMM 
oöpaaoBaHwa 3eMnw. BTopyıo rpynny təkmə cocTasnaıoT flonro- 
jKWByıqMe paflnoHyKnuflbi, TaKwe, KaK '“K, 87Rb m flp., oöpaəoBa- 
Hkie KOTOpblX CBS3blBƏK)T C nnƏHeTƏpHOM CTƏflMƏM PƏ3BMTMH 3eM- 
hm. TpeTbio rpynny oÖpaəyıoT paflMOHyKnMflbi, BO3HHKƏK)LL|ne 
HenpepbiBHO b 6MOc4>epe nofl flefiCTBHeM KOCMHsecKoro M3nyse- 
hmp, a TaKxe BcneflCTBue nflepHbix peaKflHM: ’H, ,4C, ’Be m flp. 
Bxnafl mx b cyMwapHyıo aKTMBHOCTb ĞMoccjjepbi Becbiwa Man 
(EpMonaeBa-MaKOBCKan, JİMTBep, 1978; KpaTKMii Kypc paflMoxw- 
mmm, 1969).

B paflwoaKTMBHbie ceMeücTBa, npeflCTaBnmoiflne ocoöbiü mh- 
repec flns paflMOÖMonoroB m paflMOƏKonoroB, BxoflflT flonepHMƏ 
HyKƏHflbi co cpaBHMTenbHO kopotkhm nepMOflOM nonypacnafla, 
n flonroKKByıqwe HyKnwflbi, nepnoflOM nonypacnafla KOTopbix 
M3MepneTC« HecKonbKMMM TbicnnaMM ner. K flOMepHMM npoflyıc- 
raıw pacnafla 238U, BecbMa pacnpocrpaHeHHoro b npwpofle, ot- 
hochtcb 236Ra, 2,°Po m flp.

ypaH. npnpOflHblM U COCTOMT M3 3 paflMOƏKTMBHblX M3OTO- 
noB—238U, 235U m 234U, npMHƏM flBa nepBbix flBnniOTCfl poflo- 
HƏHanbHMKaMM paflMOƏKTMBHblX CeMOMCTB, HaMĞOnee BƏMHblM 
b paflMonornHecKOM m TOKCMKonorMnecKOM otholu6hmhx no xm- 
MMHecKMM cbomctbhm flBnneTCfl 238U (T1/2=4,5’10’ neT, a-M3ny- 
MƏTenb c əneprMƏM 4,18 MəB); 23äU (T1/2=7,1 • 10" neT) əto , a-M3- 
nynaTenb c ƏHeprMeü 4,6 MəB (8,3%), 4,4 MəB (61%) m 4,3 MəB 
(18%); 234U (T1/2 = 2,38-103 neT), a-M3nyHaTenb c MaKCMManbHOM 
ƏHeprMeü 4,7 MəB. CoflepxaHne 238U, 235U m 234U b npnpoflHon 
cməcm M3OTonoB U cocTaenneT cooTBƏTCTBeHHO 99,28, 0,71 
w 0,006% (KpaTKMü Kypc paflMoxMMMM, 1969; CenbCKoxo3«ncT- 
seHHan paflMOƏKonorMn, 1991; AneKcaxwH, 1982; l/İCKpa, Baxy- 
poB, 1981).

OCHOBHHM MCTOHHMKOM U B ÖMOCtfiepe HBnneTCfl 3eMHa« 
Kopa. KnapKOBoe coflepxaHMe U b əəmhom Kope cocTasnneT 
3 10~4% (BwHorpaflOB, 1957). HeKOTopoe KonnsecTBO U nocTy- 
naeT Ha əeMHyıo noeepxHocTb c BynKaHMHecKMMM BbiöpocəMM, 
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npw floöbiHe m nepepaÖOTKe ypana (flpwnKO, 1983). TnoÖanbHbie 
TexHoreHHbie fiotoku 238U b Öwocıjjepe b 1982 r. cocTaBnnnw: npw 
$yHKUMOHnpoBaHUM npeflnpusTnü TonnwBHbix hmkjiob na sflep- 
hom w wcKonaeMOM opraHwnecKOM Tonnwee—OKono 1,5«1014 Bk, 
3a chət Mcnojib3OBaHWfl cpoccpopHbix yflOöpeHMü —1 • 1014 Bk. 3a- 
nac 238U b naxoTHOM cnoe aewneflenbHecKnx nnotflaflew cocTas- 
nneT 1,4-1017 Bk, a b npecHbix MaıepuKOBbix BOflax—7-1017 Bk 
(Tnxenbie ecTecTaeHHbie paflwoHyKnwflbi b öwoccpepe, 1990).

Bo BHemHeü cpefle U BCTpenaeTca b 4- m 6-BaneHTHbix cpop- 
Max. Oh othocmtcw k Knaccy aoflHbix MwrpaHTOB. B npapoflHbix 
BOflax U cyiflecTByeT b BWfle wo«a ypawwna U0+2, KOTopbiü 
0Öpa3yeT KOMnneKCHbie coeflWHeHwn c HeopraHMHecKWMW m op- 
raHMHecKMMM KwcjıoTaMH. Ponb ÖworeHHOfi MkirpanMR U npw ero 
nepeMeıqeHMM b öwoccpepe BecbMa 3HanwTenbHa, xotb ero cno- 
coÖHOCTb nomoiflaTbCjj pacıe hhsmh xapaKTepwayeTcn kək cna- 
öas n OHƏHb cnaöaa (flpwnKO, 1983). kİCKniOHWTenbHO BaxHbiM 
cpaKTopoM, onpeflenrnoiflHM noseflƏHKe 238U aanaeTca ero Bbico- 
Kan MaccoBaa KOHflƏHTpaqwn b noHBax, b cuny Hero b noaefle- 
hww paflMOHyKJiHfla öonee cyiflecTaeHHyıo ponb wrpaıOT xwMwne- 
CKHe cbowctbə caMoro əneMeHTa, a hə BnwriHwe ero CTaöwnbHbix 
aHanoroB (TmaeBa, TacKaeB, 1984).

T O p M W. npwpOflHbIM Th COCTOWT H3 6 paflW03KTWBHblX 
H3OTonos, a Hawöonee aaxHbiw b paflwonorwHecKOM otmolub- 
hww MHTepec npeflCTasnneT 232Th, flonroxMByiflMÜ w3OTon 
c T1/z=1,41 • 1010 neT, —poflOHaHanbHMK paflMoaKTWBHOro ceweü- 
CTBa Th. Oh nennoTcn a-w3nyMaıeneM c 3HeprnsMM 3,98 MəB 
(25%) w 4,0 MəB (75%). 23°Th (T1Ä = 8,3-104 neT), a-w3nyqa- 
Tenb c ƏHeprwnMM 4,68 MəB (75%) m 4,61 MəB (25%). 228Th 
(Tı/2 = 1,9neT), a-M3nyMaıenb c ƏHeprwiMH 5,42 MəB (72%) h 5,34 
MəB (28%). 234Th (T1/2 = 24,1 cyr.), /?-w3nyMaıenb c ƏHeprwnMW 
0,205 MəB (80%) m 0,111 MəB (20%). 227Th (T1/2=18,9 cyr.), 
a-M3nyHaTenb c ƏHeprn«Mn 6,04 MəB (21%), 5,98 MəB (24%), 
5,76 MəB (21%) m 5,72 MəB (14%). 231Th (T1/2=25,5h.), ^-wsnyna- 
Tenb c ƏHepmnMU M3nyHeHwn 0,30 MəB (44%) u 0,09 MəB (45%). 
npwpoflHbiM Th b ochobhom npeflCTaBneH 232Th (99,9% no Mac- 
ce) c npHMecbio 228Th, coflepxaHMe nocneflHero npw paflwoaK- 
twbhom paBHOBecww cocTasnseT 1,37-10*8%. 234Th, 227Th 
h 231Th b npwpofle BCTpesaıOTCfl b HeəHaHMTenbHbix KonwHecTBax 
(KpaTKWİi Kypc paflwoxwMww, 1969; CenbCKOxoənwcTBeHHan paflw- 
oəKonorwn, 1991; HcKpa, Baxypoe, 1981; AneKcaxMH, 1982).

BeflyiflWM wctohhwkom Th b Öwoccjjepe sennəıcn 3eMHan 
Kopa, xora HaönıoflaeTcn nocıynneHwe ero Ha 3ƏMHyıo noaepx- 
wocTb c BynKaHWHecKHMw Bbiöpocaww, npw floöbme w nepepaöoT- 
Ke Th (Apmhko, 1983). I/Ictohhwkom 3arpn3HeHHn BHeıuHeü cpe- 
flbi, ocoöeHHO cenbCK0X03«ücTBeHHbix yroflww 232Th, nsnseTcn
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LUhpoKoe npMMƏHeHMe 4)oc4)opHbix yflOĞpeHMM, rfle coflepxa- 
Hwe 232Th KoneÖneTcn ot 1,5 flo 25 Bk/kt. FnoÖanbHbie təx- 
HoreHHbie hotokm 232Th b öMoccbepe b 1982 r. cocTasnanM: 
3a CM6T cxuraHMfi MCKonaeMoro opraHMHecKoro TonnwBa —oko- 
no 1,6-1013 Bk, BcneflCTBMe Mcnonb3OBaHM« cjjoctpopHbix yfloö- 
peHMü — 4 • 1012 Bk. 3anac 232Th b naxoTHOM cnoe 3eMne- 
flenbHecKMX nnoıqafleM C0CTaBn«eT 1,4-1017 Bk, a b npecHbix 
MaTepnKOBbix BOflax —2,2- 10ls Bk (CenbCKOxo3AMCTBeHHaa pa- 
flwoəKonorwfl, 1991).

KaK n flnn 238U, ocHOBHbiM 0aKropoM, onpeflenmoLflMM nose- 
fleHMe 232Th, RBoneTcn ero BbicoKan Maccosan KOHqeHTpaqkin 
b noHBax, b Ckiny wero b noBƏfleHMM paflMOHyKOMfla ocHOBHyra 
ponb nrpaıOT XMMMnecKMe CBOMCTBa caMoro əneMƏHTa, HexenM 
CTaĞHnbHbix ananoroB (TMTaeea, TacKaeB, 1984).

TopuA b npupofle BCTpenaeTcn TonbKO b 4-BaneHTHOM tpopwe. 
Oh kbk m ypaH, othocmtcr k Knaccy BOflHbix MurpaHTOB, oflHaKo 
ocHOBHbiM anflOM ero nepeflBuxeHMfl HBnneTCH MexaHMnecKaa 
MHrpaL(HH B COCTaBƏ yCTOMHMBblX MHHepanOB. HHTeHCMBHOCTb 
ĞMoreHHOü MMrpaqMM topmr m ypana cpaBHMTenbHO 6nM3Ka 
(flpMMKO, 1983).

P a fl M M. FlpMpOflHblM Ra MMeeT 4 OCHOBHblX paflMOM3OTOna, 
ochobhom M3 hmx —226Ra, T1Ä = 1622 rofla, a-M3nyHaTenb c ƏHep- 
TMflMM 4,777 MəB (94,3%) m 4,589 MəB (5,7%). KpoMe 226Ra, 
onpefleneHHbiM MHTepec npeflCTaBnflioT cneflyıoiflne M3OTonbi: 
228Ra, T1/2=6,7 rofla, /?-n3nyHaTenb c ƏHepmeM 0,012 MəB. 223Ra, 
T1/2=11,2 cyT., a-M3nyHaTenb c ƏHeprMflMM 5,704 MəB (53%), 
5,596 MəB (24%) n 5,730 MəB (9%). 224Ra, T1/2 = 3,64 cyr., 
a-M3nyHaTerib c ƏHeprMHMM 5,681 MəB (95%) n 5,448 MəB (4,6%) 
(CenbCKOxo3HMCTBeHHan paflMOƏKonorMn, 1991).

PaflMM OTHOCMTca k LnenoHHo-əeMenbHbiM əneueHTaM h 06- 
naflaeT bcəmm CBOMCTBaMM, npncyiflMMM əneMeHTaM btopom rpyn- 
nbi. PaflMM bo Bcex coeflMHeHMnx 2-BaneHTeH. B pacTBOpeHHon 
cpopMe MMrpaqMOHHan cnocoöHOCTb paflMa MeHbLue, həm ypaHa. 
B npnpoflHbix cpeflax peflKO HaÖnıOflaeTCH paflMoaKTMBHoe pas- 
HosecMe Me>Kfly 238U m 226Ra M3-3a paənMHMH MMrpaqMOHHbix 
cnocoÖHOCTeü (Koran m flp., 1976).

B npnpofle 226Ra naxoflMTCH b paccenHHOM coctohhmm. Oh ne 
BXOflMT b coctəb OTflenbHbix MMHepanoB, a ujmpoko pacnpocTpa- 
H6H B BMfle BKJHOHeHMM BO MHOTMX OĞpa3OBaHMAX. KnapKOBOe 
coflepxaHMe 226Ra b əəmhom Kope cocTaBnaeT 1 • 10-11%, 
a b noHBax—8- 10 n% (BMHorpaflOB, 1957; CenbCK0X03«MCTBen- 
hər paflMOƏKonorMn, 1991).

B nonsax 22öRa oÖnaflaeT HaMÖonbLueM MMrpaqMOHHOM cno- 
COĞHOCTbK) no cpaBHeHMio C APyrMMM TRJKenbIMM eCTeCTBƏHHblMM 
paflMOHyıaiMflaMM. Ətot paflMOHyxriMfl xapaKTepM3yeTCR 6onee 

105



BblCOKMM COflepMHHMeM nOflBHXHblX CdeflHHƏHMÜ B HOHB6: CyM- 
Ma BOflOpaCTBOpUMblX, OÖMeHHblX M KHCHOTOpaCTBOpHMblX (pOpM 
paBHa OKono 40%. CoflepxaHwe npoHHOCBasaHHbix w CBssaHHbix 
c nonyropHbiMM OKCWflaMM coeflMHeHwii 226Ra 3HaMWTenbno 
MeHbiue, məm y 238U u 232Th u cocıa BnneT 50—60% (CenbeKoxo- 
3«üCTBenHäfl paflwoəKonorwa, 1991).

n O n O H M W. HpUpOflHblM nOnOHHM HBnseTCS OflHMM M3 nne- 
hob paflnoaKTHBHoro ceueücTBa ypana u Bcerfla npucyTCTByer 
b HeöonbLuux KonıiHecTBax b ypanoBbix pyflax m CTapsıx conax 
ypana h paflwa. Oh mməət 7 paflnoaKTMBHbix M3OTonoa: 6 KOpoT- 
KOXMBymMX m OflMH — 21°Po c T1/2 = 138,4 cyr. 21°Po — a-M3nyna- 
Tenb c əneprwew 5,29 MəB, ero coflepxanwe b 36mhoh Kope 
paBHO 2-10 14%. KoHt|eHTpai|Mfl 210Po b Cbipse m cpoccpopnbix 
yfloöpenwnx cocıaBHHeT: b anaınre 30 Bk/kt, b (poccpopwTHon 
nbinw —480 Bk/kt, HWTpoaMMonwwcpoccjjaTe —10 Bk/kf (CenbCKO- 
xo3flMCTBeHHaa paflwoaKonorwn, 1991).

210PO flBfiaeTCfl BO3flyLUHblM W BOflHbIM MMrpaHTOM. H3-3a 
cpaBHHTenbHO HeÖojibiuoro nepwofla nonypacnafla Mwrpaqwn 
210Po b npwpoflnbix cpeflax npaKTwnecKW neoTflenwwa ot Mwr- 
paıjww 210Po, w ero xwMwnecKwe CBOwcTBa npoaBnmoTca nwıub 
Torfla, Korfla BpeMn ero nepeMeıqeHMH cpaBHMMO c nepno,qOM 
ero nonypacnafla. Oh nerKO rMAponw3yeTCfl n aflcopÖMpyeTCH 
Ha noBepxHOCTJix B3BeuıeHHbix HacTwq (flpwHKO, 1983).

K a n u ü. B npnpofle npwcyTCTByıOT Tpw OCHOBHblX w3OTona 
Karına: flBa CTa6nnbHbix —39K u 41K (wx pacnpocTpaneHHOCTb 
cocTaenaeT cooTBeTCTBeHHO 93,22 n 6,77%), a Taxxe OflMH pa- 
flwoaKTWBHbin — "K. *°K SBnaeTca /?-n3nyHaTeneM 1,32 MəB 
M T1/z=1,28-10° ney. Coflepxanwe *°K b npwpoflHOw cwecw w3oto- 
noB Kannn cocraBJiaeT Bcero 0,0119%. HecMOTpa Ha əto, aKTWB- 
HOCTb 40K wrpaeT aaMemyıo ponb b TennoBOM pexwıvıe 3ewnw, 
BcneflCTBwe 3HaHMTenbHO Öonbiuew pacnpocTpaHeHHOCTW Kanwa 
b cpaBHeHww c flpymMM paflwoaKTWBHbiMW əneweHTaMW. npw 
pacnafle 40K, wcnycTWB /J-MacTUfly, npeBpaiflaeTca b CTaÖwnbHbiü 
K3OTon 40Ca, 3axBaTWB aneıcrpoH, oöpaayeT—40Ar. B KaxflOM 
rpaMMe npwpoflHoro Kanwa coflepxwTca 27 Bk 40K. B naxoTHOM 
cnoe nonBbi (3-108 Kr/KM2) coflepxwTca 40K b KonwnecTBe 
(2,7 —21,6) • 1010 Bk/km2 (0,7—5,8 Kw/km2) (KpaiKUÜ Kypc paflwo- 
xwmww, 1969; cenbCKOxo3«wcTBeHHaa paflwoəKonorwa, 1991).

40K —OflWH H3 OCHOBHblX (flO aKTMBHOCTkl) ecTecTBeHHbix pa- 
flHOHyKnwflOB wwpoKO pacnpocTpaneHHbix b nonsax, pacTeHwax 
w flpyrwx oö^eıcrax cenbCKOxoaswcTBeHHoro npow3BOflCTBa. Yhw- 
TbiBan əto, BBefleHO cneıjwanbHoe noHHTwe «KanwüHbiw cpoH», 
OTpaxaıoiflee aKnafl 40K b cyMMapnoe coflepxaHwe paflwo- 
HyKnwflOB.
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rioTOKH 40K b KOMnoHeHTax OKpyxaıoLneü cpeflbi b npoqecce 
xo3HiiCTBeHHOw fle«TenbHOCTM MenoBeKa, eramı ysennnuBaTbCH. 
B KpyroBopoT BeıqecTB flononHMTenbHO BOBneseHO 6,2-10“ Bk 
40 K. ripn CpeflHMX Hopuax BHƏCƏHMa KanMMHblX yflOÖpeHWM 
60 xr/ra b noHBy nocTynaeT 40K b KonunecTse 1,235-10® Bk/to 
(CenbCKoxo3flMCTBeHHaa paflwoəKonorMn, 1991).

5.2. OcoöeHHOCTM noBe^eHMH 
ecTecTBeHHbix paflwoHycuiMflOB 
b noHBBHHOM noKpoae A3ep6aMA*aHa

riocne OTKpbiTWH paflMGHyKnuflOB Hasanucb mx oÖıunpHbie 
noMCKM bo Bcex oö-beKTax BHeıuHƏM cpeflbi. B Poccmm M3yne- 
Hkie ypOBHBM COflepxaHMB ƏCTƏCTBeHHblX paflMOHyKHMflOB 
b pasnMMHbix oöı>eKTax öbino nanaTo no MHMflMaTMBe aKafleMiı- 
Ka B. H. BepnaflCKoro npMMepHO 80 — 85 neT Haaafl. Oh eifle 
b Hasane XX bəkə naysan paflMoaKTMBHOCTb OTenecTBeHHbix 
bo/] MMHəpanoB. B flanbHeüujeM ətm paöoibi öbinn npoflon- 
xeHbi aKaflGMMKOM A. Fl. BwHorpaflOBbiM.

PeaynbTaTaMM nepabix MccneflOBaHMM öbino ycTaHoeneHo, 
HTO MCTOHHMKOM pafl0OaKTWBHOCTM ÖMOCCpepbl HBJ1RIOTCH KOpƏH- 
Hbie nopoflbi, KOTopbie BcneflCTBMe MereoponorMHecKMx, rwflpo- 
nomHecKMx, reoxMMMHecKMx m BynKaHMHacKMX npoqeccoB, hə- 
npepwBHO npoTexaıoıgMx Ha səmhom noBepxHOCTM, a təkmə 
flenTenbHocTw nenoseKa paapyuuaıOTCH, a coflepMamnecR b hmx 
ecTecTBBHHbie paflnoHyKnnflbi paccenBaıOTcn m nocTeneHHO 
BKOlOHaiOTCfl B KpyTOBOpOT Beil^BCTB B ÖHOCCİjepe.

Hanöonee pacnpocTpaHBHHbiMM paflMOHyKnnflawk; b 6woc0e- 
pe RBnnıoTCH ypaH m Topun. XapaKTepwbiM abh ypawa m Topna 
jwnneTCH mx Bceoöınee paccenHMe. ypaH m topmü HaxoflATcn 
bo scex M3BepxeHHbix, MeTaMopcfjMsecKMX m ocaflOHHbix nopo- 
Aax, a təkmə b boaə peK, Mopeü m oKcaHOB. PacnpefleneHMe 
n KOHueHTpanMfl ypana m topmh b aeMHoft Kope mməət ocoöoe 
3HaneHMe, noTowy hto ypaH m topmm nepexoflMT BcneflCTBne 
pacnafla b HaKannnBaıoiflnecfl b səmhom Kope CBMHeq m rennn. 
Dpn pacnafle mx hoctohhho BbtflenneTcn Tenno, nımeıoiflee peıua- 
K>mee 3HaHƏHwe TennoBoro peMMMa 3eMnn (LUseflOB, 1962).

no flaHHbiM A. n. BMHorpaflOBa (1957) b ropHbix nopoflax 
coflepxaTcn pasnMHHbie KonMHecTBa ypana, topmh m paflMM. Co- 
flepxaHMe ypaHa, Topnn, paflMH b KMcnbix, MarMaTMnecKMx nopo­
flax ÖHM3KO K KOnMHƏCTBy MX B OCƏflOHHblX nopoflax, HO Bbiıue, 
həm b ochobhmx nopoflax.

PlccneflOBaHMHMM B. 11. BapaHoea m C. T. L|efrrnMH (1941) 
noKaaaHO, hto M3BepMeHHbie nopoflbi coflepxaT öonbiue ecTecT- 
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BeHHbix paflMOHyıcnuflOB, HexenM nopoflbi MeTaMopcpMnecKMe 
m ocaflOMHbie. B cb«3m c ət hm noHBbi, oöpaəosaHHbie Ha nopo^ax 
HƏBepxeHHbix Öonee paflMoaKTMBHbi, həm nonBbi, oöpaəoBaHHbie 
Ha nopoflax ocaflOHHbix. K ananorkiHHbiM BbiBOflaM npMXOflflT 
HeKOTopbie flpyrne nccneflOBƏTenn (BypKcep, 1954; flpoÖKOB, 
1952). Ətmmm xe asTopaMM noKaəano, hto M3 M3BepxenHbix 
nopofl KHcribie (rpamiTbi) Öonee paflMoaKTMBHbi, həm ocHOBHbie 
nopoflbi.

HanÖonee CMCTeMaTMnecKoe, HanpasneHHoe h rnyÖOKoe M3y- 
HSHMe eCTeCTBƏHHOÜ paflMOaKTMBHOCTM HOHB Öbino BbinOnHeHO 
BapaHOBbiM B. 14. c coTp. b 60—70-e roflbi (BapaHOB, 1964; 
BapaHOB, MopoəoBa, 1966; BapaHOB n flp., 1963; BapaHOB, Mopo- 
3OBa, 1971), rfle Öbin ycıaHoaneH p«fl saKOHOMepHocreü. Ot- 
MenaeTcn, hto coflepxaHwe ecTecTBeHHbix paflMonyıcnMflOB 
B noHBax 33BMCMT OT MX KOHqeHTpaHMM B nOHBOO6pa3yiOL4HX 
nopoflax m CTeneHM KSMeneHiın MaTepMHCKOü nopoflbi b pesynb- 
TaTe noHBOOÖpasoBaHMH.

OcHOBHbiM cpaKTopoM, onpe^ennioluhm coflepxanne ypana 
m TopMB b nonse, HBnneTcn KOHqeHTpaqMn mx b MaTepMHCKMX 
nopoflax. CpeflHee coflepxankie ypana b səmhom Kope cocTaana- 
eT 4-10~4%, TOpMB noHTM b 2 pa3a Öonbue —OKono 8-10~4%. 
Ətm paflMonyKnMflbi aKKywyriMpyıOTCfl b nonse b pesynbTaTe 
BbIBeTpMBaHMR nopofl M nOHBOOÖpa3OBaHMR, HTO OHeBMflHO 
M3 Toro, hto KOHMeHTpaqMJi mx b nonsax Öonee BbicoKan, həm 
b nopoflax, M3 KOTopbix ohm npowcxoflHT (BaMCÖepr, Cmmphob, 
1976; PyÖLjOB, 1972; PyÖıjOB, FlpaBflMHa, 1971). Ypana, HanpM- 
Mep, b nonsax moxot coflepxaTbCH b 10 pa3 Öonbiue, həm 
b ropHbix nopo^ax. Mnorfla, coflepxanue Topun b MMHepanbHOM 
nacTM noHBeHHoro npocpnnn, npesocxoflflT reoxMMMHecKMM cpOH 
b 10—30 pa3 (PyÖqoB, npaBflMHa, 1972).

BepnaflCKUM B. 14. (1934) coflepxaHMƏ ypana m Topun s nonsax 
oqeHMBanocb s cpe^HƏM senMHMHOM nopnflKa 50,0 m 32,8 Bk/kt 
cooTBeTCTecTseHHO. Ətm senMHMHbi npMHSTbi 3a reoxMMMHe- 
CKMÜ 0OH.

B nonsax PyccKOM paBHMHbi coflepxanne ypana m Topun 
ÖnM3KO k reoxMMMnecKONiy (pony m cocTasnneT 2,2-10 4% 
M 6,0—8,0-10~4%, cooTBeTCTBeHHO (BkiHorpaflOB, 1957). npnneM 
sepxHMe ropM3OHTbi ÖonoTHbix nons m rneesbie OTnoxeHMs paə- 
nwHHbix noTOKOB m pynbes xapaKTepM3yK)TCH noBbiıueHHMM co- 
flepxanneM ypana.

B paMonax, cnoxeHHbix KpMCTannMnecKMMM nopo^aMM c Bbi- 
cokmm coflepxaHMeM ypana, KOHqeHTpaqMS ero b nonsax 3HanM- 
Tenbno noBbiısaəTcn (ÄneKcees, 1962; Tpnropbes, CynTanöaeB, 
1976; Scharpenseel et al., 1975). HeoAMnaıcoBbi no co^epxaHMio 
ropwn paanbie TMnbi nons. Do yÖbisaHMio paflMonyKnwflOB ohm 
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pacnonaratOTcn cneflyıoiflMM o6pa3OM: flepHOso-rneesbie, noü- 
MeHHbie, necwaHbie, nofl3onncTbie, Top$)nHbie (Tıoptoxanosa, 
KanyrMHa, 1971).

ropHO-TyHflpoBbie noHBbi rionnpnoro Ypana xapaKTepwayıOT- 
cn noBbiıueHHbiM coflepxaHMeM 232Th, oöycnoBneHHbiM ero awo- 
ManbHofi KOHLieHTpaqMeü b noHsooÖpaayıomeM nopofle. Coflep- 
xanwe 238U b Tex xe nonsax oıcaaanocb hmxə ero KnapKa 
b nonsax 3eMHoro uıapa, 3a MCKmoneHneM ToptbnHMCTO-meesbix 
hohb, rfle KOHqeHTpaflMn ero KOneöneTcn ot 28,0 flo 41,3 Bk/kt 
(UlyxTOMOBa, 1981).

PacnpefleneHMe ypana m Topun b nonsax OTflenbHbix nanfl- 
uıacpTHbix noncoB onpeflenseTcn xapaıcrepoM m nanpasnenneM 
npoqeccoB noHBOOÖpaaoBanns, b peaynbTaTe KOTopsıx nonsbi 
cwnbHO pa3nnnaıOTCfl no coflepxanmo yxasaHHbix paflMOHyıcnw- 
flOB (ÄpxıınoB w flp., 1984; TaycoB, 1961).

B nnTeparype BCTpenaeTcn HeoflHoanaHHoe MHenwe othoch- 
TenbHo Tuna pacnpeflenennn ypana w Topun no npocpnnıo nona. 
PyöqOB fl. M., npaBflMHa Ə. M. (1971) cnmaıOT, hto KaK flnn 
ypana, tək h flnn Topun xapaKTepen emoBnanbHbiü tmh pac- 
npeflenennn. Comacno nccneflOBannnM flpymx asTopos, həko- 
Topbie Tunbi hohb mməiot cbom ocoÖohhoctm pacnpeflenenkin 
ecTecTBeHHbix paflkionyKnnflOB. HanpuMep, əmosvıanbHbie noM- 
bh coflepxaT Öonee BbicoKHe KonqeHTpaquM Topun; npvmeM, 
ecnn pacnpeflenenne Topun hocmt aKKyMynnTMBHbiü xapaxrep, 
to pacnpeflenenne ypana na pa3Hbix nonsax neoflnnaKOBO. 
B flepHOBO-rneeBbix nonsax oho paBHOMepHO, a b Topcpnnn- 
CTO-rneeBbix xapaKTepen aKKyMynnTnsHbiü thh pacnpefleneHun 
(UJyKTOMOsa, 1981). flasbiflos A. H. c coTp. (1981) Taxxe noxasa- 
nn cnoxHbiü xapaKTep pacnpeflenenns Topun no nowBennoMy 
npocjjMnıo. XcTn n Öbina mmm OTMenena TeHflOHpnn ysentmeHMS 
coflepxaHMH Topun b sepxHOM ropnsoHTe m yöbisanne ero koh- 
qeHTpaqkin c rnyönHOÜ, oflnaKO b tmhmhhom cononnaKe n cbət- 
no-KaujTanoBOH nonse ətot paflkionyKnnfl pacnpeflennncn pas- 
HOMepno. OflnaKO, kbk cnnTaıOT wnorne nccneflosaTenn, flnn 
ecTecTBeHHbix paflMOHyxnHflOB xapaKTepna aKKywyrnflnn hx 
b sepxHHX ropn3OHTax hohb (Baücöepr n flp., 1979; BepxoBCKan 
m flp., 1972; Rathbaum et al., 1979).

Bonbuıon BKnafl b nsynenne KonqeHTpaqnü ecTecTBeHHbix 
paflnonyKnMflOB BHecnn paĞOTbi, BbinonHeHHbie rpynnoü aBTopoB 
(BonTHƏBa n flp., 1980, 1980a), no paMOHMpoBanmo TeppMTOpww 
öbisijuero CoBeTCKoro Coıoaa Ha ocnoBamm flannbix asna-raM- 
Ma-cneKTpoMeTpMHecKOü ct>6mkh. ABTopbi noflTBepflnnn m 060- 
CHOBann 4>aKT ysennnennn KOHqeHTpaqwü ecTecTBeHHbix pafluo- 
HyKnnflOs b nonsax c cesepa Ha ior, hto xopouıo cornacyeTcn 
c mnoTeaofi panee BbiCKasannon RcTpeÖosbiM M. T. (1958,1959).
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OTMenennyıo ujwpoTHyıo 3onanbHOCTb asTopbi oÖycnosnwBaıOT 
C CyU^eCTBƏHHblM pa3nMHWeM B nOHBOO6pa3OBaTBJ1bHblX npoqec- 
cax cesepnbix m K>XHbix perwoHOB, a təkxə MwnepanorwnecKWM 
cocTaBOM nonsooöpaayıomwx nopofl. flra 3anaflHbix pawonoB 
OCHOBHbIM BBnneTCH nepBblÜ CpaKTOp, flns BOCTOHHblX — BTOpOM. 
Do flaHHbiM H. fl. Banncnoro c coaBTopaMW (1980), ecTecTBennan 
pafluoaKTWBHOCTb ropHbix oohb hb CBB3aHa c wx npwnaflnexno- 
CTbio k onpefleneHHOMy Tuny, a Bbinsnennas 3OHanbHOCTb o6y- 
cnosnena paflnoreoxwMMHecKWMM ocoÖbhhoctbmm noHBOOÖpaay- 
roıqwx nopofl.

O P33HWHW51X B COflepxaHWW eCTBCTBBHHblX paflWOnyKnWflOB 
b nonsax pa3HMHHbix TkinoB CBMfleTenbCTByıoT peaynbTaibi mho- 
rwx wccneflosaTeneü (Banscnbiw m flp., 1980; BaftcÖepr, 1973; 
Bonoflwn u flp., 1981; rwnb, 1980; rpofl3WHCKwfi, 1962; JKwrapeBa 
u flp., 1984; RepenbMaH, 1973; TacxaeB, 1983).

B ceMM noHBBHHbix oöpaaqax Kwprn3nn coflepxanwe ypana 
BapbwpoBano b npeflenax (0,57 —1,77) • 10~4%; npwnswä KOəcp- 
cpwflwenTbi Bapbwposanwn b npeflenax OflHoro Twna nonBbi co- 
CTasnsnw 23—79% (CynTanöaeB, rpwropbeB, 1974). B flpyrow 
paÖOTe 3twx xe aBTopos (rpwropbeB, CynTanöaeB, 1976) W3yna- 
nocb coflepxanwe ypana b ropHbix nonsax Cycaubipa, rfle ot- 
MesaeTCfl 3HanwTenbHoe naKonnenwe ero b Topcp«HO-6onoTHbix 
nonsax. yKaabiBaeTCH, hto TOpcpHHO-öonoTHbie, TeıwHO-KaıuTaHO- 
Bbie, ropHO-jıyroBbie cyÖanbnwwcKwe nonBbi xapaKTepw3yıOTC« 
HecKOHbKO noBbiıueHHbiM coflepxanweM ypana b ropw3OHTe A 
no cpaBHewwıo c HwxenexaiflWM ropw3OHTOM. B nccneflOBannnx 
r. B. CTacbesa (1984), TaKxe OTMeneno npewMyıqecTBeHHoe 
HaxonneHwe 232Th, 226Ra w 40K b BepxHƏM ryMycoBOM cnoe 
nOHBbl B CpaBHƏHWW C MƏTepWHCKOW nopofloü.

KoHqeHTpaqwn ypana w Topww b sepxn@M cnoe noHB naxoflWT- 
Cfl B 3aBWCWMOCTW OT $W3WKO-XWMWMeCKWX CBOWCTB nOCneflHMX. 
CpeflHnn KOHAenTpaqww ətwx pafluonyKnnflOB saswcwT ot coflep- 
xanwn b nonse opraHWHecKwx BeıqecTB. Hanwnwe təchow cb«3w 
Mexfly coflepxanweM ypana w TOpwa b nonsax w rywycoM ot- 
Meneno b wccneAOBanwax pnfla asTopos (CynTanÖaes, Tpwro- 
pbes, 1979; CynTanÖaes, KwnKanosa, 1979; Bassa, AxyHflosa, 
1981). B nonsax, OTnwnaıoiflnxcs nosbiujeHHbiM coflepxanweM 
opranwnecKoro seiflecTBa (b nepnoaeMHO-nyrosow, 6odothow 
w nyroBOw conoflnx), KonneHTpaflWH ypana 1,5—2,0 paaa sbiıue, 
həm b TwnwHHOM HepHO3eMe (ÄcTpeĞOB, 1973). A s nepemowno- 
aKKyMynsTWBHOM w nepexoflnoM orneeHOM ropw3OHTax nowMen- 
Hbix nyroBO-ÖonoTHbix w flepnoso-nyroBbix nonsax coflepxa- 
hwə ƏToro paflwonyıcnwfla sbiue, həm b twowhhom nepnoaeMe 
b 1,8—4,0 pasa (flCTpeÖOB, 1984). Kpoıwe toto, oöoraiflenwe 
ypanoM sepxnwx ropw3OHTOB nowMenHbix nons oÖBscHseTcs 
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npMBHOCOM ypana, a TaKxe HanwHMswı BOCCTaHOBWTenbHbix yc- 
noBMÜ coa^aıomMXCB b nonaax b nepwofl 3aTonneHnn m cnocoö- 
cTByramwx 0MKcai|MM ypaHa.

B rywyce fiohb mojkət ÖbiTb cocpeflOTOneHO flo 32% 238U 
ot ero BanoBoro coflepxaHws b rywycoBOM ropw3OHTe. Max- 
CHManbHoe KonunecTBO 238U copÖwpyeTcn Ha KonnoHflax rywn~ 
HOBbix m 4>ynbBOKkicnoT w OKCMflOB xeneaa npw pH 5—6 (Landa, 
1980). OflKHKO b HBKOTOpblX noHBax ƏTOM 3aKOHOM6pHOCTW 
h@ oÖHapyxMBaeTcn. HanpwMep, b flepHOBO-rneeBbix nonsax 
HaÖmoflaeTca paBHOMepHoe pacnpefleneHwe 238U no npocpMnıo 
noHB (UJy«TOMOBa, 1981), a b HƏKOToptıx cseTno-Öypbix nonsax 
w cepoaeMe co cpeflHUM n hmskhm coflepxaHwew ryMyca 238U 
b OTHOCMTenbHO ConbuıOM Kon ıecTBe HaKanjiMBaeTCB b hhjkhbü 
nacTM npo4)wnn (CynTaHÖaes, KunKanoBa, 1979). TaKMM oöpa- 
3OM, flnH 238U xapaKTepeH aKKyMynflTHBHO-əmoswanbHbiü twh 
HaKOnJIBHWfl.

Hawöonee BbicoKwe KOHL,eHTpaij|HM 232Th OTMeneHbi b cono- 
flflx m conoHye (10,4 —12,2)-10"*%, hto oÖycnosneHO mx pac- 
nonoxeHkieM b 3anaflMHax, Ky/ja HanpasneH MecTHbiü ctok no- 
BepXHOCTHblX M nOHBƏHHO-rpyFVOBblX BOfl (flCTpeÖOB. 1979).

O6ıqen3BecTHO 3HaneHue rpaynoMeTphnecKux cppaıcnuii 
b pacnpe,qenenMM pafluoHyKnuflOB b noHBeHHOM npocpune. Hnuc- 
raa 4>paKqkm hohb xapaKTepn3yeTC« nacTO caMbiM bbicokmm 
coflepxaHwew 238U kək npwpoflHoro, Tax w TexHoreHHoro npowc- 
xoxfles-iMH (CynTaHÖaeB, KnnxanoBa, 1979; Landa, 1982, 1984). 
B 3aBHCMMOCTH OT MƏXaHMSeCKOTO COCTaBa nOHBbl B HeKOTOpblX 
cnynanx OTMenaəTCfl npnMan KOppenflqwoHHafl 3aBMCMMOCTb 
wiexfly coflepxaHMeM b nonse 238U m 232Th w wnMCTOü 0paKMneü 
(SapaHOB m flp., 1963; PyÖqoB, npaBflWHa, 1971; ByTHMK, Hi^əhko, 
1984). O/jHaKO naıqe Bcero ochobhbim mctomhmko^ ypana ab- 
nnıOTCn Öonee KpynHbie 0paKnwn (0,001—0,1 mm), npeoönaflaıo- 
ıqne b MexaHMnecKOM cocTaee hohb (CynTaHÖaes, KunKanoBa, 
1979; UJyKTOMOBa u flp., 1983).

BapanoB B. W. w coTp. (1941, 1963, 1966) npwBOflHT flaHHbie 
o coflepxaHww Topnn b pa3Hbix TMnax nona, otmətmb KopperaıjH- 
OHHyiO 3aBMCMMOCTb ero KOHUeHTpaUMU OT COAepxaHMH B nOH- 
sax 4>paKLiMÜ c pa3MepoM sacTMq <0,01 n <0,001 mm.

OÖnaflaıoLnwe TOHKOflMcnepCHbiM MexaHWHecKMM cocTaBOM 
nonBbi, ÖoraTbi Taxxe no^BkixHbiMH coeflWHeHMBMw Topun (Keil 
et al., 1974). B HeKOTopbix paÖOTax OTMeneHO, hto He Bcerfla 
HaörnoflaeTCB BO3pacTanne coflepxaHws ətoto paflMOHyKnufla 
c yMeHbweHMeM paəıwepa nacTuq (Landa, 1984).

ComacHO ^aHHbiM nnoHCKnx yneHbix (Medumi, Mamuro, 
1974, 1975) KOHqeHTpamm ecTecTBeHHbix paflwoHyKHMflOB b pa3- 
Hbix noHBƏHHbix 0paKqnnx ysenunnsaıoTCM c yMeHbtueHkieM pas­
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Mepa nacTMU məhbə 1 mkm no othoujəhmio k cppaKnwu həcthh 
250-260 mkm cocTaəHHƏT: 3,5-23*Th, 20 - 22*Th, 13-228Ra, 
5 — 210pb. yCTaHOBUƏH BblCOKMM KOƏCpCpMnMeHT KOppƏnflqMM (ÖO- 
nee 0,8) məmay nnoınaflbio bhəujhəü noBepxHOCTM nacTuq pa3- 
Horo paaMepa m KOHqəHTpaqMflMM 238U, 230Th, 226Ra, 210Pb 
m 210Bi b ətmx cppaKqnHX (Medumi, Lagmay, 1980). 3aBMCMMOCTb 
KOHqəHTpaqMü 238U m 232Th ot MƏxaHMHƏCKoro cocTasa nonBbi 
TƏKMƏ CnyMMT nOATBƏpMAƏHMƏM CBH3M MƏMAY COAƏpxaHMƏM 
ƏCTƏCTBƏHHblX pƏAMOHyKHMAOB M paƏMƏpOM HaCTMq B nOHBƏ 
(KoraH M flp., 1976).

B paÖOTƏ T. H. CTacbƏBa (1984) otməhəho, hto HƏMÖonbiuee 
KOJİMHƏCTBO 238U COCpƏAOTOHƏHO B MHMCTOH $)paKHMM. C yMƏHb- 
ujəhməm coAspxaHMn MənKOAMcnepcHbix $paK4MM, kohmhəctbo 
232Ra yMƏHbuıaəTcn b 10 paə, a 226Ra m 40K —b 3 paəa. rioKaəaHO 
TƏKMƏ, HTO KOHqƏHTpaiJMfl 238U, 226Ra M 232Th MƏKCMManbHƏ 
B MHMCTOfi CppaKUWM HOHBbl (rpOA3MHCKMM, 1965).

MnrpaqMfl ecTecTBeHHbix paAMOHyKHMAOB, nonəBiunx b non- 
By, npMBOAMT k mx nepepacnpəAenəHMio kək no rnyÖMHe noHBbi, 
tək m b ropn3OHTənbHOM HanpaBJiƏHMM, onpəAennəT nocTynne- 
HMƏ MX B paCTƏHMH, TpyHTOBblƏ BOAbl M BOAbl BOAOƏMOB. Mexa- 
HM3Mbi m ur paq m m pəAMOHyKnnflOB b nonsax pa3HOOöpa3Hbi no 
CBOƏM npupofle. K HMM OTHOCMTCfl CpMJIbTpanMB aTMOCCpepHblX 
ocaflKOB b rnyöb nonBbi, KanMnnnpHbiü noflTOK snarn k noBepx- 
hoctm b pesynbTƏTƏ ncnapəHHH, TepMonepəHOC Bnaru nofl A@h- 
ctbməm rpafluƏHTƏ TƏMnepaTyp, abmməhmə BOflbi no noBepxHO- 
CTM HOHBbl, flMCpCpy3MB CBOÖOflHblX M aflCOpÖMpOBaHHblX MOHOB, 
nepəMeınəHMƏ Ha MMrpMpyıoiAMX KonnoMAHbix nacTMqax, ponuıan 
AOMTƏnbHOCTb nOHBƏHHblX MMBOTHblX, M HƏKOHƏH X03SAÜCTBƏHHƏH 
AenTƏ/ibHOCTb nenoBƏKa (Tnməjibie ecTƏCTBƏHHbie paAMOHyxnM- 
Abi b Öuoccpepe, 1990).

PacnpeAeneHMe ecTecTBeHHbix paflMOHyKnuflOB no npocpMnıo 
noA3onMCTbix, flepHOBO-noflSonwcTbix m HəpHO3ƏMHbix BbiiAeno- 
HƏHHbix nons npMMepHO oamhəkobo. 238U m 232Th pacnpəAejıƏHbi 
Öonee paBHOMepHO, həm 226Ra m 210Pb. Ha bcəx TMnax hohb 
HaĞJWflaeTCH CflBur paAMoaKTMBHoro paBHOBƏCMM məmay 238U 
m 226Ra b CTopoHy OTHOCMTenbHoro HaKonnəHMM 226Ra: b noA- 
3OHMCTOM oohbə—Ann naxoTHoro ropM3OHTa, a b AepHOBO-noA- 
3OJ1MCTOM M HƏpHO3ƏMƏ —HO BCƏMy npOCpMTIK). OÖƏAHƏHMƏ Bepx- 
HMX TOPM3OHTOB HOHBbl 238U OĞbflCHfiƏTCH 6 OH Ə Ə BblCOKOM 
paCTBOpMMOCTbK) ƏTO COƏAMHƏHMM, a CnƏAOBaTƏHbHO, M ÖQTIƏƏ 
MHTƏHCMBHbIM ƏTO BblLpƏnƏHUBaHMƏM, HƏM 226Ra (TBMƏHblƏ ƏC- 
TƏCTBƏHHblƏ paAMOHyKHMAbl B ÖMOCCpepe, 1990).

HaynəHMƏ pacnpeAeneHMM 238U m 232Th b TopcpBHbix non- 
BƏX BƏpXOBblX M HM3MHHblX ÖOHOT nOKa3ƏnH, HTO TOptpflHMKM 
BƏpXOBblX ÖOHOT XapaKTƏpM3yK)TCfl KpaMHƏ HM3KMM COflƏpMƏ- 
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HHÖM 238U (4—10)‘10-6% H HaOÖOpOT, TOptpHHHKH HH3HHHHX 
xapaKTepkisyıoTCfl Öonee bbicokmm coflepxaHMeM 23,U 
(0,4 —2,0) • 10-4%. KoHqeHTpaMMS 238U b hmx 6nw3Ka k co- 
qepxoHWKD b noHBooöpasyıoıqMX nopoflax. CoflepxaHue 
232Th B BepxOBblX M HK3MHHHX ÖOJİOTaX KpaÜHe HH3KOƏ 
(Baücöepr, 1984).

B nonsax BanflatiCKOÜ BO3BbiıueHHOCTH coflepxMTca 3HanM- 
renbHoe KonunecTBo (flo 10’10“*%) ypana (BonoflWH m flp., 
1981). klccneflosaHHbie flepHOBO-KapöOHaTHbie noHBbi CaHKT-He- 
repöyprcKoü oönacTM coflepxanw flo 2,6’ 10"*% ypana (Aneıcce- 
əb, 1962, 1967). ƏnanMTenbHO öonbiue (flo 12,7-10~4%) coflep- 
xaHkie ypana OTMeneHo b nonsax MonflaBHw (CracbeB, 1984).

CpeflHeB3BeuıeHHbie KOHqeHTpaqmı 226Ra, 228Th w "K b na- 
xothmx nonsax pa3nnHHt>ıx npnpoflHO-cenbCKOXO3flkiCTBeHHbix 
3OH Poccmmckom ÖeflepaqwM paBHbi 27, 31 m 570 Bk/kf, cootbət- 
ctbbhho (Aphhko, JİMcanenKO, 1984).

MccneflOBaHMH noBeflenns 238U w 232Th b 5 pa3HOBMflHOCTnx 
flepHOBO-nofl3onncTOü nonBbi, a Taxxe b necHoü nonee u Bbiıqe- 
noneHHOM nepHO3eMe noKaaano, hto coflepxaHHe 238U b 3asn- 
cmmoctm ot cbohctb nonB Koneöanocb b npeflenax 18 — 39 Bk/kf, 
a 232Th —13 —43 Bk/kf nonsbi (>KnrapeBa m flp., 1984).

B nonsax swnorpaflapcKHX paüoHOB aanaflHoü rpy3nn (nepe- 
FHoüHo-KapöoHaTHbie, anmoBiıanbHbie, noflsonwcTbie u öypbie 
necHbie nonsbi) coflepxanue 226Ra KoneöneTcn b npeflenax 
(2,3-12,0)'10-”%, 232Th —(0,25—9,1) ’ 10-4% M 40K-(2,8- 
3,2) • 10-4%. yKasbiBaeTcn, hto coflepxaHwe 22‘Th b nonsax 
KoppennpyeT c coflepxanweM b hmx P2Os m K20. Coflepxanne 
232Th b noHBax KoppennpyeT c KonkinecTBOM rywyca w KaO, 
a KOHqeHTpaqHA 40K naxoflnıcn b 3aBncnMOCTw TonbKO ot koh- 
qeHTpaqMM K20 nonBbi (Mrenafl3e h flp., 1984).

B nonsax BenopyccMw KOHqeHTpaqMn 238U KoneöneTcn b npe­
flenax 1,0 — 12,8 Bk/kf, b cpeflHeM 6,0 Bk/kf. CpeflHnn KOHqeHT- 
paqMfl 232Th b nonsax HecxonbKO Bbiıue, həm 238U (flo 6,9 Bk/kf). 
O6ıqeü 3aKOHOMepHOCTbio pacnpefleneHwn 238U m 232Th nenser- 
cs neTKO BbipaxeHHoe yMeHbiuenne mx c ceəepa Ha ıoro-3anafl. 
KoHqeHTpaqMA 22tRa b nonsax Bbiıue coflepxaHHH ypaHa m To­
pun (b cpeflHeM 45,9 Bk/kf). B nonsax HaöntoflaeTcn cflBwr 
paflMoaKTWBHoro pasnosecun Mexfly 238U m 226Ra b cropony 
paflMH (Ky3HeqoB m flp., 1986).

KoHqeHTpaqMH 238U b nonsax MonflaBww KoneöneTCH b npe­
flenax 16,2 — 45,7 Bk/kf, cocTaanns b cpeflHeM 26,6 Bk/kf. Həm- 
öonbiuee KonwnecTBO paflMOHyKnnfla cocpeflOToneHO b hrmctom 
cppaKqkin. KoHqeHTpanMH 232Th BapbupyeT ot 25,1 flo 41,6 Bk/kf, 
cocTaBnss b cpeflHeM 34,3 Bk/kf. KoHqeHTpaqMH 226Ra M3Me- 
HaeTCH ot 12,8 flo 46,6 Bk/kf, a cpeflHee 3HaneHne paBHO 
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35,1 Bk/kf. PafluoaKTMBHOCTb noHB, oÖycnoBneHHan ecTecTBƏH- 
HblMU paflMOHyKTlMflaMM, B OCHOBHOM 33BMCMT OT COflep>KaHHfl 
b həm 40K, wa flonıo KQToporo npMXOflMTCH 84% (KysHeqoB h flp., 
1986). 143 npeACTasneHHbix pesynbTaTOB bhaho, hto KOHqeHT- 
pauMs 238U w 232Th b nonsax MonflaBHw HecıconbKo Bbiıue, neM 
b nonsax BenopycHn.

B nocneflHHe roflbi b nmepaType öonbtuoe BHi4MaHMe yfle- 
naeıcfl nayneHHio M«rpaqnn ecTecTBeHHbix paflHOHyKDMflOB 
B noHBax, B CBH3M C TƏM, HTO MHTBHCMBHOe pa3BMTM6 aBTOMHOH 
ƏHepreTMKM, a Taxxe 3HanMTenbHbiji poct xhmhsəuhu 3eMne- 
flenuH Hen3Öe>KHO eeflyT k yBərınnəHMio KOHqeHTpaqHM ecTe- 
CTBeHHblX paflhOHyKJlUflOB B nOHBBHHOM OOKpOBƏ (AneKcaxMH, 
1975; TpaujeHKO m flp., 1977; Apmhko, 1975; KapaöaflxaK m flp., 
1981; Menb, 1979). B nepsoM cnynae əto npoMCxoflMT b pe- 
synbTaTe BeıpoBoro paccenHHH npoMbiuuneHHbtx OTxoflOB c no- 
BbiiiiəHHOH KOHqeHTpaqMeü ecTecTBeHHbix pa/)MOHyKjnHAOB, 
a BO BTOPOM M3-3a HOBblLUeHHOrO COflepxaHMH paflMOHyWlMflOB 
b cpoccpopHbix yjqoöpeHHax npw npon3BOflCTBe mx M3 cpoccpo- 
pMTOB (I/İCTOHHMKM 14 fleMCTBMe MOHM3MpyiOLL(eM pafluaymı, 1978; 
Gessel, Prichard, 1975).

B MccneflOBaHMJix B. C. Mrenaflae m flp. (1984) OTMenaəTcn, 
hto coflepxaHMe 226Ra b naxoTHbix nonsax 3anaflHOü rpyanw 
npwMepHO 1,3 —1,5 pasa öonbwe, həm Ha qenMHe. Ətot 0aKT 
aBTOpbl CBH3blBa>OT C BHƏCeHMƏM CpOCCpOpHblX yflOÖpeHWM.

/JriMTejibHoe npnMeHƏHMe MMHepanbHbix yfloÖpeHwn b flep- 
HOBO-no,q3onMCTOM nonse yBenMHMno coflepxaHMe ypana ot 
O.Ə-IO'^/oflo 1,3-10-4%. CoflepxaHwe 224Ra Taxxe ysenHHM- 
BaeTCA nofl BFIMHHMeM yflOÖpeHMM, HO B MeHbLUƏM CTeneHM, HƏM 
ypaHa. CoAepxaHHe Topna b nonse npaKTMnecKM hə M3MeHaeTcn 
ot npıiMeneHMS yfloöpeHMM (Xommh, Mapqynb, 1986).

B AsepöaHAxaHe, ao Hanana Hawax MCcneflOBannM, nofloö- 
Hbie paöOTbi npoBOflnnncb 3nM3OflwnecKM. Jlmub b kİHCTHTyTe 
arpoxwMMw n nonBOBefleHwn AH A3ep6ai4fl»aHa nofl pyxoBOfl- 
ctbom A. H. rıonbaxMe^oBa Benscb paöoTbi b ochobhom no 
co^epxcaHHio ypawa, uapeflKa Topwa b OT^enbHbix Tnnax nons 
(Baeea, AxyHfloaa, PıonbaxMeflOB, 1969; SaeB, AxyHflOsa, 1981).

HaönıofleHkiH 3a pacnpe^eneHMeM m MHrpaqneti ecTecTBeHHbix 
paflMOHyKnuflOB b noHBeHHOM noKpoae AaepÖaHflxaHa nposoflu- 
nncb b pa3nwHHbix pernoHax pecnyÖnuKki: b 3ohə cyxnx crenen 
Manoro Kasxasa, b ropHOM 3ohə Manoro KaBicasa, b JleHKopaH- 
ckom oönacTM, Ha Kypa-ApaKCHHCKOü HM3MeHHOCTM, b oönacTn 
Bonbiıjoro KaBKasa n Ha TeppMTopnn HaxuneBaHCKOM Abtohom- 
hoü PecnyönMKM. yxaaaHHbie 3OHbi paanwnaıoTcn Mexfly co6oü 
no BbicoTe pacnonoxceHnn nafl ypoBHƏM Mopa (ot HyneBOM 
ropM3OHTanM /\o 3000 m).
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a) PacnpefleneHue u Murpayun 
ecmecmaeHHbix pafluoHyıaıuflOB 
b nonaax cyxux cmeneü Manoro KaBKaaa

PacnpefleneHMe ecTecTBeHHbix paflMOHyKnMflOB b nonaax 
cyxnx CTeneü Manoro Kasıcasa hocmt cnoxHbin xapaxrep. 
Tax, coflepxaHMe 238U b nonsax M3MeH«eTcn b npeflenax 
1,4—2,8 cBK/r, a cpeflnnn KOHfleHTpannn ero cocTasnneT 
2,2 cBK/r. Pa3HMfla Mexfly MHHMManbHbiMM m MaKCMManbHbiMM 
3HaHeHM«MM — b 2 pasa. MnHMManbHaw KOHqeHTpaqnn əroro 
paflMOHyKnMfla HaÖmoflaeTcn b KaıUTaHOBbix (cepo-KopnnHe- 
Bbix) nonsax, 3aH«Tbix nofl mueHnqen (ıa6n. 41, paapes 204). 
MaıccHManbHOM KOHueHTpapnü 238U OTnnnaıOTcn raxeebie non- 
Bbi (pa3pe3bi 509 m 510). CpeflHsn KOHueHTpaflnn 226Ra b noneax 
pernona paBHa 1,3 cBK/r, npn KoneÖannnx ot 1,2 flo 1,4 cBK/r. 
KaK BHflHO, 6onbiıiMx pasnnnnü b coflepxaHnn 226Ra b nonsax 
cyxnx CTeneü ne HaÖmoflaeTcn. KoHfleHTpaqnn 21°Po b nonsax 
M3M6HfleTCH OT 1,5 flO 2,7 CBK/r, COCTasnsn B CpeflHSM 2,1 cBk/c. 
MaKCHManbHan KomjeTpaflmı 210Po xapaıcrepHa flnn KaıuTa- 
HOBblX (CepO-KOpMHHeBblx) HOHB, SaHSTblX nofl KyKypy30M (pa3- 
pe3 202). Coflep>KaHMe 232Th b nonsax Bapanposano ot 1,3 
flo 2,0 cBK/r u b cpeflHeM cocraBnnno 1,8 cBk/t. 3HaneHn« 
KOHfleHTpaflMM 228Th b nonsax flOBonbHO Önn3Kne (1,2—1,5 cBK/r) 
u b cpeflHeM cocTaBnnnw 1,4 cBK/r

CneflyeT OTMeTMTb, hto b nonsax cyxnx CTenen Manoro 
Kasxaaa b pnfly paflMoaKTMBHoe paBHOBecne HapymeHO b nonb- 
3y ypaHa. npnnwHOü ƏToro SBneHnn moxət ÖbiTb to, hto mho- 
roneTHee OKynbTypwBaHwe nonBbi b ycnosnnx cyxnx CTeneü 
Manoro KaBicaaa Morno npMBOflHTb k həkotopoH npnnauiKe 
b naxoTHbin cnon nopofl M3 Hnxenexaiflnx ropM3OHTOB, b ko- 
ropbix HaKannnsaeTcn ypaH. BHeceHMe MHHepanbHbix yfloöpe- 
Hnn nsMƏHseT xnMnnecıcne CBonCTBa nonBbi, cnocoöcTByeT no- 
ABnMHOCTn 226Ra. Bce əth npoqeccbi MoryT npnBOflnTb 
k HaKonneHnıo b naxoTHOM ropn3OHTe ypaHa.

PaflMoaKTMBHoe paBHOBecne Taıcxe HapymeHO Mexfly rene- 
mnecKn CB«3aHHbiMn paflnoHyxnnflaMn Topnn (Mexfly 228Th 
n 232Th). CpeflHfln KOHflƏHTpaıınH 228Th b nonsax Hnxe cpeflHen 
KOHfleHTpaqnn Ha 22,3% (cm. Taön. 41). kİ3 flaHHbix Taönnqbi 
raKMe cneflyeT, nra KOHueHTpaflnn 40K s nonsax cyxnx CTeneü 
H3MeH«eTcn b npeflenax 25,0—47,6 cBx/r. MaxcnManbHan koh- 
qeHTpaqns 40K xapaKTepna flnn raxeBbix nofl hhməhəm (paspes 
510). OcHOBHon BKnafl b cyMMapnyıo paflnoaKTnBHOCTb nonsbi 
cyxnx CTeneü bhocht 40K.
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Ha pucyHKe 12, Ha npMMepe KaıUTaHOBbix (cepo-KopnHHeBt>ıx) 
tmfiob, noKaaaHO pacnpefleneHwe ecTecTBeHHbix paflwoHyKnwflOB 
no npocpwnıo hohb cyxnx CTenew Manoro KaBKaaa. H3 pwcyHKa 
cneflyeT, hto b BepTMKanbHOM pacnpefleneHHH 238U HaönıoflaeTCH 
flBa MaKCnwıywıa coflepxaHMa paflwoHyKnufla: b eepxHeM rywıy- 
cobom m wuıtOBManbHOM ropw3OHTax. AHanorMHHbie MaKcnwyMw 
HaönıoflaıoTCs? w b pacnpefleneHMM 2,0Po. MaKcmvıanbHoe coflep- 
xaHwe 226Ra HaÖmoflaeTca b hmxhmx ropw3OHTax. XapaKTep pac- 
npefleneHMfl 232Th u 228Th no npocfiMJiıo HfleHmseH, t. e. MaKCMMyM 
HaKonneHidH paflMOHyKnHflOB npowcxoflWT b BepxHeM 10-cm cnoe, 
cHMxaeTcn b cpeflHeü Hac™ npocpuna, flanee mx KOHL|eHTpaqHH 
nocTeneHHO yBenMMMBaeTcn c rnyÖMHOü. KoHueHTpayMH 40K 
cpaBHMTenbHo paBHOMepHO pacnpefleneHa no npocpuınıo hohb.

K o h q e tı ; p a q m m, cBK/r

Pmc. 12. PacnpefleneHMe ecTecTBeHHbix paflMOHyKDMflOB 
no npo4>MDio KaıUTaHOBbix (cepo-KopMHHƏBbix) HOHB 
cyxMx cTenen Manoro Kasxasa
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6) PacnpeflejıeHue u Murpapufi 
ecmecmaeHHux papuoHyxnuflOB 
b noHBax ropHOü 3ohu Manoro Kaaxaaa

PacnpefleneHne ecTecTBeHHbix paflnonyKnnflOB nccneflosa- 
nocb Ha npmuıepe ropHO-nyroBbix flepHOBbix hohb (Taön. 42). Kax 
BMflHO M3 flaHHblX Taönnflbl, HTO CpeflHHfl KOHfleHTpaqnfl 226Ra 
b ətmx nonsax cocTaBJineT 1,4 cBk/t. B pacnpefleneHMM ətoto 
paflMOHyKHMfla no npocpHJiıo hohb HaÖnıoflaeTCs flBa MaKcnwy- 
Ma. CpeflHHn KOHqeHTpaqnn 21oPo b 2 c nnıuHnM paəa Bbiıue 
KOHueHTpaflMM 226Ra w cocTasnneT 3,2 cBk/t. MaKCHManbHoe ero 
HaKonneHMe HaÖnıoflaeTCH b aepxHew flepHOBOM ropn3OHTe, ko- 
Topoe pe3KO yMeHbLuaeTca c rnyÖMHOii. CneflyeT OTMƏTMTb, hto 
KOHqeHTpaqnn 21oPo b BepxHeM flepHOBOM ropM3OHTe nons npe- 
BocxoflMT KOHqeHTpaqMio 226Ra b 6 pa3. OrcyrcTBHe hbhoü cb«3h 
Me>Kfly M3ÖbITKOM 21oPo n COflepxaHMƏM 226Ra B flepHOBOM 
ropM3OHTe noHB yxasbiBaeT Ha seponTHOCTb HaKonneHHS 210Po 
b flepHMHe M3 aTMOCcpepHbix BbinafleHMM. Cpeflnee coflepxaHne 
40K b nonsax cocTasnneT 28,3 cBk/t, KOTopoe Ha 16,3% HMxe 
cpeflHen KOHqeHTpaqnn 40K b nonsax cyxnx CTenen Manoro 
KasKaaa. CpeflHnn KOHqeHTpaqnn 40K npnMepHO b 20 pa3 npe- 
BOCXOflMT KOHfleHTpaflMK) 238U.

Taön. 42. KoHqeHTpaflHn ecTecTBeHHbix paflHOHyıcnHflOB 
b nonsax ropHoü 3ohm Manoro KaBKaəa 
(hə npMMepe ropHO-nyrosbix flepHOBbix hohb)

nonsa, Ns paspeaa ropM3OHT
TnyöMHa, 

CM

PaflMOHyKTiMflbi, cSK/r

««Ra 110Po 228Th «K

r opHO-nyroBafl Afl 0-6 1.2 7,7 1,8 27,4
flepHOBaa (203) A? 6-15 1.7 3,5 2,3 25,5

B 15-31 0.9 2,1 1,8 30,7
B 31-43 1.7 1,1 1.4 30,7
BC 43-58 1.6 1.5 1,7 27,4

CpeflHee 1.4 3,2 1,8 28,3

b) PacnpepejıeHue u MurpaLfun 
ecmecmaeHHux papuoHyKfiuflOB 
b no^ax Kypa-ApaxcuHCKOü HU3M6HH0cmu

PacnpefleneHne ecTecTBeHHbix paflnoHyxnnflOB b nonsax 
Kypa-ApaxcnHCKon HM3MeHHOCTn nsynanocb b nyroeo-ÖonoT- 
Hbix, ceposeMHbix naxoTHbix nonsax m nyrosbix cononnaıcax 
(Taön. 43). Kax bmaho M3 flaHHbix TaÖnnflbi, KOHfleHTpaqnn 238U 
b nonsax flaHHoro pemona KoneÖneTcn ot 2,5 flo 4,3 cBx/r.
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MaKCnwanbHbiM coflepxaHneM ƏToro paflnonyKHHfla OTnwnaeTcn 
nyrosbiü cononnaK (paapea 508). CeposeMHbie naxoTHbie nonBbi 
(paapea 506) xapaKTepM3yıoTCfl 3HannTenbHO MƏHbuiHM coflep- 
xaHneM 238U, məm cononnaK nyrosbiM m nyroBO-ÖonoTHbie non- 
Bbi. KoHqeHTpanMA 232Th b nonsax M3MeHneTcn b npeflenax 
1,7—2,7 cBk/f. HawweHbuJWM coflepxaHMeM 232Th xapaKTepnay- 
lOTcn nyroBO-öonoTHbie nonsbi m cononnaK nyrosbin. HecKonbKO 
noBbiuıeHHbiM coflepxaHueM əıoro paflMOHyKnufla ornsnaıOTcn 
cepoaeMHbie naxoTHbie nonsbi. npnnHHOH noBbiıueHHOü kohliəh- 
rpaqun 232Th moxət ObiTb exeroflHoe BHecenne MHHepanbHbix 
(ocoÖeHHo cpoccpopHbix) yflo6pennw Ha cenbCKOxoasücTseHHbie 
yroflbn. CoflepxaHne 40K s nonsax nccneflyeMOü Teppmopwn 
pacnpefleneHO cpasHMTenbHO pasHOMepno. Cepo3ƏMbi naxor- 
hoh noHBbi xapaKTepnayıOTCH Öonee bbicokhm coflepxaHneM 40K 
(flo 52,7 cE>K/r), həm nyroBO-ÖonoTHbie nonsbi h nyroBbifi cohoh- 
naK (flo 46,0 cBK/r).

Ta6n. 43. CpeflHHtı KOHqeHTpaquR 
ecTecTBeHHbix paflMOHyiOlHflOB 
b nonsax Kypa-ApaKCHHCKOM hhsmohhocth 
(CpeflHee no npocjwnıo)

noHBa, yroflbfl w Ns paapeaa
PaflMOHyKnwflbi, cbK/r

238U | U2Th "K

JlyroBO-ĞonoTHafl (507) 3,6 1.7 31,6
ConoHHaK nyroBbiü (508) 4,3 2,2 46,0
CeposeM TeMHbiü, naıUHn (506) 2,5 2.7 34,6
CeposeM TeMHbiü, nofl nıouepHoü (16) — — 43,7
CeposeM TeMHbiü, nofl nıueHMfleü (1) — — 42,3
CeposeM TeMHbiü, nofl HHMeHeM (9) — 52,7

KoneöaHMH 2,5-4,3 1.7-2,7 31,6-52,7
CpeflHee 3,5 2,2 41,2

B pacnpefleneHHH ecTecTBeHHbix paflHOHyxnHflOB no npocpn- 
nıo nonB HaÖmoflaeTcn cneflyıoıqan 3aKOHOMepHOCTb: b nonsax 
pernoHa 23SU KOHqeHTpHpyeTcn, b ochobhom, b HnnıOBHanbHOM 
rops3OHTe. AHanorHHHO 238U, MaKCHManbHoe KonnnecTBO 232Th 
HaKannsBaeTcn b hhmhem snnıOBManbHOM ropH3OHTe nonB. 
ripHHHHOH ƏToro, OneBHflHO, HBnneTCS npOMblBHOH HHH BpeMƏH- 
HO-npOMblBHOH BOflHblH peXHM nyrOBO-ÖOnOTHblX nonB H nyrOBblX 
conoHnaxoB, oÖycnaBnsBaıoLflHH MHrpaqnıo əthx paflnonyK- 
nnflOB H3 BepxHHx ropn3OHTOB h HaKonneHne hx b nnnıOBManb- 
hom rops3OHTe nons. B paÖOTe A. B. Kyaneqosa h flp. (1986) 
TaKxe npeoÖnaflaıoLflee KonnnecTso 238U oÖHapyxMBaeıcn 
b hhxhəm snnıOBHanbHOM ropn3OHTe. KoHqeHTpnpoBaHHe 23SU
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h 2S2Th b hmmhhx ropn3OHTax TaKxe HaömoflaeTcn b cepoaeM- 
Hbix naxoTHbix noHBax. B pesynbTaTe exeroflHoro BHeceHnn 
cpoccpopHbix yfloöpeHMW n nepenaxkiBaHMn oohb hə rnyöwHy 
30 cm, bo3moxho, nponcxoflUT HaKonneHMe yKaaaHHbix paflu- 
OHyKHMflOB B HWJKHMX ropW3OHT3X flOMB. KOHL|eHTpaL|Mfl 40K CpƏB- 
HMTenbHO paBHOMepHO pacnpeflejweTCH no npocpkinK) Bcex wc- 
cneflOBƏHHbix homb (pwc. 13).

JlyroBO-öonoTHatı nonsa

CepoəeM reMHbiH naxoTHbiä

KoHueHTpanMfl, cbK/r

Pmc. 13. PacnpefleneHMe ecTecTBeHHbix paflwoHyKHMfloa no npocjjHnıo 
HOMB Kypa-ApaKCMHCKOM HM3MeHHOCTM
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r) PacnpeflejıeHue u Murpaputı 
ecmecmaeHHbix pafluoHyKnuflOB 
b noHBax JleHKopaHCKOü oönacmu

PacnpefleneHne ecTecTBeHHbix paflnoHyKnnflos b nonsax 
BeHKopaHCKOw oönacTn naynanncb b Kopnnnesbix BbiıqenoneH- 
Hbix, nyroBO-HaHOCHbix, xenTO3eMHO-nofl3onncTbix rneeBbix, 
ropHO-necHbix flepHOBbix n b KaıuTaHOBbix nonsax. KonqeH- 
Tpaqnn 238U b nonsax oönacTn sapbnpyeTcn b ınnpoKnx npefle­
nax (ot 2,0 flo 7,3 cBx/r) (Taön. 44). KpaüHne 3Hanenns KOH­
qeHTpaqnn 238U b nonsax paannnaıOTCs 6onee neM b Tpn paaa. 
MaKCWManbHan KOHqeHTpaqnn ototo paqnonyıuınfla oönapy- 
xena b nyroBO-HaHOCHOü nonse (paspes 501). KoHqeHTpaqnrı 
232Th b nonsax oönacTn 6nn3Kne (2,9 —3,8 cBx/r). JlyroBO-Ha- 
HOCHas nonsa TaKxe OTnnnaeTcn MaxcnManbHbiM coflepxaHn- 
eM 232Th. noHBbi JleHKopaHCKOü oönacTM coqepxaT 3HannTenb- 
ho öonbiue 40K, Hexenn nonBbi flpymx nayneHHbix pemoHos 
pecnyönnKH. KonqeHTpaqnn ƏToro paflHOHyıcnnfla b nonsax 
H3MeHseTCfl b npeflenax 56,3—93,8 cBx/r. MaKcnManbHon koh- 
qeHTpaqnen ətoto paflHOHyıcnnfla OTnnnatoTcn xenTO3euno- 
nofl3onncTbie rneeBbie nonBbi JleHKopaHCKoro paüona (paape- 
3bi 502 w 157).

Clo npo4)wnıo nons ecTecTseHHbie paqnoHyKnnflbi n3MeHnıoT- 
cs no-pa3HOMy. MaKCkiManbHas KOHqeHTpaqnn 238U b xenTO3ƏM- 
HO-nofl3onncTbix rneeBbix nonsax (paspe3bi 502 w 157) coflep- 
xmtch b BepxHeM ryMycoBOM ropnsome, a b KOpnnHeBbix 
BbiiflenoneHHbix n nyroBo-HaHOCHbix nonBax—cpeflHeü nacm 
nonseHHoro npocpnna. B ropno-necHbix flepHOBbix nonsax Bbico­
Koe coflepxanwe 238U BCTpenaeTcn b flepHosoM ropn3OHTe, 
a b KanjTaHosbix CTaponaxoTHbix nonsax—b MnmosnanbHOM 
ropn3OHTe. MaKCMManbHan KOHqeHTpaflHH 232Th s nyroso- 
HaHOCHon nonse coflepxkiTcn b sepxHew nnncTOM ropnsoHTe. 
HaKonnenne xaK 238U, tək m 232Th b BepxHnx ropw3OHTax nyro- 
BO-HaHOCHOH nOHBbl nponCXOflnT C nOBepXHOCTHblM CTOKOM, 
a TSKxe flononHHTenbHbiM npnBHOcoM c MexannnecKnun B3Be- 
chmm (HaunKawn). C rnyönHon nx KOHqeHTpaqnn b ətoh nonee 
pe3KO CHnxaeTcs. B KopnnneBbix BbiıqenoneHHbix n xenTO3eM- 
HO-nofl3onncTbix rneeBbix nonsax KOHqeHTpaqnn 232Th cpasun- 
TenbHO paBHOMepHO pacnpeflenseTcn no npocpnnıo. Eıqe öonee 
paBHOMepHO pacnpeflenen no npocpnnıo Kopnnnesbix Bbiıqeno- 
neHHbix (paapes 500) n xenTO3eMHO-nofl3onncTbix rneeBbix (paa- 
pe3 502) nonB *°K. CaMoe BbicoKoe coflepxanne *°K HaÖnıOflaeT- 
cs b sepxHeM rywycosoM ropnsoHTe xenTO3eMHo-nofl3onncTbix 
rneeBbix nons (po 111,7 cBK/r). C rnyÖHHOü ero KOHqeHTpaqnn 
b ƏTnx nonsax HecKonbKO CHnxaeTcs (cm. Taön. 44).
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Ta6n. 44. PacnpefleneHiıe ecrecTaeHHbix pa^HoaymiMAoa 
b nonsax JleHKopaHCKOM oönaCTH

noHBa, Ns paapeaa T OPM30HT
rnyÖMHa, 

CM

PaflMOHyKDMflM, cBk/f

I 2MTh «K

KopMHHeBaa, BbunenoneHHaH A ^nax 0-9 2.0 3,3 66,6
(500) Anax 9-21 2,1 2.6 65,9

A, 21-32 2.2 3.1 66,2
B, 32-42 2.4 2,0 65,9
B, 42-53 2.0 3,4 67,0

CpeflHee 2,1 2,9 66,3

JlyroBO-HSHocHafl (501) HaMHOK 0-9 8,0 4,7 —
AG 9-20 8.1 4,0 —
AG 20-26 4,7 2,7 —

CpeflHee 7,3 3,8 —

XenToseM Ho-nofl3on Mcran Anax 0-7 3,1 2,7 84,0
rneeeası (502) A 'm ax 7-18 2,5 3,2 89,2

A, 18-27 1.8 3,4 84,0
B 27-37 2,9 3.4 71,8

CpeflHee 2,6 3,2 82,3

XenıoseM Ho-nofl3onncrası Anax 0-20 3,2 2,8 111,7
rneeBan (157) A, 20-40 2,2 2,9 72,9

B 40-54 2,3 3,0 96,9

CpeflHee 2.6 2,9 93,8

ropHo-necHan flepHOBaa Afl 0-9 2,4 3.6 —
(158) A, 9-31 1.9 3,6 —

B 31-55 1.9 4,5 —
BC 55-70 1.7 3,2 —

CpeflHee 2.0 3,7 —

KatUTaHOBan CTaponaxoTHan Anax 0-12 3,3 3,8 —
(503) A 12-36 2.6 3,3 —

B 36-52 3.5 3,5 —

CpeflHee 3,1 3,5 —

KoneöaHMfl 2,0-7,3 2.9-3,8 66,3 - 93,8
CpeflHee 3,3 3,3 80,7
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fl) Pacnpefle/ıeHue u Muapayufi 
ecmecmaeHHbix pafluOHyxnuflOB 
b nonsax Bonbuıoso Kaaxaaa

PacnpefleneHne ecrecTBeHHbix paflHOHyKnnqoB b nonsax 
Boribujoro KasKaaa nsynanncb Ha cepo-6ypbix nonsax Anuıe- 
poHa n ropHO-necHbix BbnqenoneHHbix nonsax SaxaranbCKoro 
panoHa. KOHqeHTpaqnn 238U b nonsax nccneflOsaHHoro pernona 
naMenneTcn b npeflenax 1,0—2,0 cBk/t, npn cpeflneü KOHqeHT­
paqnn 1,4 cBk/t (raön. 45). BbicoKoe coflepxoHne ero xa- 
paKTepno flnn cepo-öypbix nons, sannTbix nofl ahməhəm (pa3- 
pe3 201). CpeflHee coflepxcaHne 22SRa b nonaax cocrasnneT 
2,2 cEk/i* npn HeöonbiuoM sapsnposannn (1,9—2,6 cBk/t). Bbi- 
coKMM co,qep>KaHneM əToro paflnoHyKnnqa xapaKTepnsyercn 
ropHo-necHbie BbiıqenoneHHbie noHBbi (pa3pe3 205). CpeflHnn 
KOHqeHTpaqnn 21oPo HƏCKonbKO sbiwe, həm KOHqeHTpaqnn flsyx 
npeflbiflyıqnx paflnoHyKnnflos. Hanöonee BbicoKoe coflepxaHne 
21oPo TaKxe HaÖnıOflaeTcn b ropno-necHbix BbiıqenoneHHbix 
nonsax. KonqeHTpann 232Th s nonsax cnnbHo sapbnpyer 
(ot 1,2 flo 3,8 cBk/t). AnanornnHO npeflbiflyıqnw flsyw paqno- 
HyKHHflaM, BbicoKoe coflepxaHne ətoto paflnoHyKnnfla oöhə- 
pyxeHO s ropno-necHbix BbiıqenoneHHbix nonsax. KOHqeHT­
paqnn 40K b nonsax H3MeHnercn b npeflenax 35,0—63,3 cBK/r. 
B nonsax HaÖmoqaeTcn cflswr paflnoaKTHBHoro paeHOBecnn 
Mexfly 238U n 22*Ra b CTopony paflnn.

Taön. 45. KOHqeHTpaqnn ecrecTBeHHbix paflwoHyıcnHflOB 
b nonsax Bonbiuoro Kasxasa 
(cpeflwee no npocpnnıo)

rioHBa, yroflbA h Ns paapesa
PaflHOHyKnMfltj, c5K/r

"‘Ra "°Po M1Th | “K

Cepo-öypan nofl nuıeHMqeü 
(200)

1.0 2,1 1,8 2,2 35,0

Cepo-öypaa non nHMeneM 
(201)

2,0 1.0 2,3 1,2 36,5

ropHo-necHaa BbiıqenoHeH- 
Haa, qenwHHaa (205)

1,1 2,6 2,9 3,8 63,3

KoneöaHHH 1.0-2,0 1,9-2,6 1,8-2,9 1,2-3,8 35,0 - 63,3

CpeqHee 1.4 2,2 2,3 2,4 44,9

PacnpefleneHne ecrecTBeHHbix paflnoHyKnnflos no npotpnnıo 
nons hocht cnoxHbiü xapaKTep. Tax, b cepo-6ypbix nonsax 238U 
KOHqeHTpnpyercn b sepxHeM ryMycoBOM ropn3OHTe, c rnyÖMHon
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ero coflepxaHnn pe3KO CHMxaeTcs. Ana ropHo-necHbix Bbiuıeno- 
neHHbix nons xapaKTepHO HeKOTopoe oÖeflHƏHMe BepxHero rywy- 
coBoro ropn3OHTa əthm paflMOHyKnwflOM. B əthx nonsax 238U 
HaKannuBaeTcn b hmjkhmx ropn3omax npocpMnH. B cepo-6ypbix 
naxoTHbix nonsax 226Ra pacnpefleneH cpasHHTenbHO paBHOMep- 
ho, nero nenb38 cxasaTb o ropHO-necHbix sbimenoneHHbix non- 
Bax. B nocneflHMx 226Ra, b ochobhom, KOHqeHTpwpyeTcn b kin- 
moBkianbHOM ropn3OHTe. Bonbiuas nacTb 210Po bo Bcex nonsax 
pernoHa HaKannnsaeTcn b sepxneM 30-cm cnoe, c rny6nnoü 
KOHqeHTpaqMs KOTOporo CHnxaeTca nocTeneHHO. Xapaıcrep pac- 
npefleneHHn 232Th no npocpmw nonB HecKonbKO mhom, həm flnn 
npeflbiflyn|nx pafluonyıcnnflos. Oh BbiHOCHTCs H3 BepxHHX ropn- 
3Ohtob, aKKyMynnpyeTca b hmjkhhx. Flo npocpunıo scex oöcneflo- 
saHHbix nonB pacnpefleneHne *°K flOCTaTOHHO paBHOMepHoe 
(pwc. 14 h 15).

1-23BU, 2—226Ra, 3-21oPo, 4-2“Th, 5-40K

Pmc. 14. PacnpefleneHMe ecrecTBeHHHX paflHOHyıaiHflOB (cBx/r) no npo- 
(pıuııo cepo-6ypbix oohb
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Pnc. 15. PacnpefleneHne ecrecTBeHHbix paflHOHyıuiHflOB (cEk/f) no npo- 
cpıtnıo ropHO-necHbix BbiıuenoweHHbix oohb

e) PacnpefleneHue u Murpayun 
ecmecmBƏHHbix pafluoHyxnupoB 
b noHBax HaxuHBBaHCKOü aBmoHOMHOÜ pecnyö/ıuKu

PacnpefleneHne ecTecTBeHHbix paflnoHyxnnflOB b nonsax Ha- 
xnnesaHCKDü aBTOHOMHOH pecnyönnKn naynanocb no Bepm- 
KanbHOü 3OHanbHOCTM. CpeflHsn KOHueHTpaqnn 238U b nonsax 
pernoHa cocTaBnneT 1,6 cBk/f npn KoneÖaHn«x 1,4 —1,8 cBıc/r 
(Taön. 46). noHBbi HM3MeHHbix (paspes 150) n npeflropHbix (pa3- 
pe3 151) pattOHOB coflepxaT HecKOHbKO MeHbuıee kobuhəctbo 
238(j, MeM noHBbi ropHbix paüOHOB (pa3pe3bi 152 m 153). B cepo- 
36MHbix nonsax MaKCMManbHoe HaKonneHne ətofo paflnoııyK- 
nnfla HaÖnıoflaeTcn b nnnıOBManbHOM ropn3OHTe, b ropno-KopwH- 
HƏBbix ocTenHeHHbix — b BepxHƏM rywycoBOM ropwsoHTe (pnc. 16); 
a b ropHO-necHbix KopnHHeBbix nonsax BbicoKoe coflepxanne 
238U HaüfleHO b BepxHBM flepHOBOM ropn3OHTe (pnc. 17). CpeflHAP
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KOHL|eHTpaqwı 22<sRa b nonsax KoneCneTcn npMMepno b 2 pasa 
(1,5—2,9 cESk/c). noHBbi ropHbix paüoHOB TaKxe omnnaıoTCfl 
BbicoKMM coflepxaHueM ƏToro pafluoHyKJiKfla, həm noHBbi hms- 
MeHHbix u npeflropHbix paüOHOB. CneflyeT OTMƏTMTb, hto hə scex 
HccneflOBaHHbix Tnnax hohb HaÖmoflaeTcn cflBMr pafluoaKTMBHO- 
ro paBHOBeckin Mex^e 238U w 22fiRa b CTopony OTHOCMTenbHoro 
HaKonneHMM paflUB.

Ta6n. 46. CpeflHsısı KOHqeHTpaqMR ecrecrBeHHMX paflHOHyKUKflOB 
B nonsax HaXHHBBaHCKOH 8BTOHOMHOM peCDyÖJIMKM 
(cpeflHflfl no npotpwııo)

noHBa, Ns paspesa
PaflMOHyKnMflbi, cBk/f

««Ra 2,0Po 2S2Th «K

CepoaeM naxoTHbiü (150) 1.4 1.7 2.6 1,9 37,4
TopHO-KopMHHeBaa ocren- 
HeHHan (151)

1.4 1.5 2.2 1,1 44,2

ropHO-necHan KopnHHeBaa 
(152)

1.7 2.8 6,0 2,4 42,4

ropHO-nyroBO-cTenHan (153) 1.8 2.9 5,4 2,3 31,8
KoneöaHHH 1.4-1,8 1.5-2.9 2,2-6.0 1.1-2,4 31,8-44,4
CpeflHee 1.6 2.4 4,0 2,2 38,9

1 -238U, 2—226Ra, 3-21°Po, 4 - 232Th, 5-40K

Phc. 16. PacnpefleneHMe ecTecTBeHHbix paflMOHyıaiMflOB (cBK/r) no npo<|M 
DIO CepO36MHblX (A) M ropHO-KOpMHHeBblX OCTeOHeHHblX (B) noHt
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1 -238U, 2-22«Ra, 3—21oPo, 4- 232Th, 5-40K

Puc. 17. PacnpefleneHMe ecTecraeHHbix paflnoHyıaiMflOB (cEk/f) no npocpM- 
nıo ropHo-necHbix KopuHHeabix (A) m ropHO-nyroBo-crenHbix (E)

CpeflHRH KOHqeHTpaqMJi 21oPo b nonsax ətofo perMona KoneÖ- 
neTCR b npeflenax 2,2 —6,0 cBk/f. BepxHMe ropn3OHTbi noMB, 
b ochobhom, oöoraıqeHbi ət m m paflHOHyKnuflow. Beicokmm co- 
flepxaHneM ətofo pafluoHyKnufla xapaKTepnayıOTCR ropHO-nec- 
Hbie BbiıqenoneHHbie n ropHO-nyroBO-CTenHbie nonsbi. KonqeHT- 
paqnn 232Th KoneÖneTCjı b npeflenax 1,1—2,4 c5ıc/r. Mbkcm- 
ManbHoe coflepxaHkie əToro paflMOHyKnufla oÖHapyxMBaeıca 
B HMXHMX rOpH3OHTaX CepO36MHblX M ropHo-necHbix KOpMHHeBblX 
nonsax. OÖeflHenbi ətmm pafl^onyıcnnflOM cpeflHne ropw3OH- 
Tbi ropHo-necHbix KopnHHeebix m ropHO-nyroBO-CTenHbix romb. 
CpeflHfln KOHqeHTpaqHfl 40K b oÖcneflOBaHHbix nonsax 6nn3Kne 
(31,8—44,2 c5k/p). Hanöonbuınü BKnafl b oOıqyıo pafluoaKTMB- 
HOCTb nona nsynaeMoro pernona bhocmt 40K (cm. TaÖn. 46, 
pnc. 16 h 17).

PesynbTaTbi nccneflOBaHnü noKaaanw, mo KOHqeHTpannn ec- 
TecTBeHHbix paflMOHyKDMflOB b nonsax pecnyÖDMKM KoneÖneTcn 
b 3HaMMTenbHbix npeflenax m hə 33bmcmt flpyr ot flpyra. Hətkmx 
paanMWMM Mexfly naxoTHbiMM m ıjenMHHbiMM nonsaMM no coflep- 
xaHMio ecTecTBeHHbix paflMOHyxnMflOB He HaömoflaeTcn, xora 
no nMTepaıypHbiM CBefleHMHM b naxoTHbix nonsax ecTecTseH- 
Hbix paflMOHyxnMflos, KaK npaauno, Öonbiue, həm b qenMHHbix 
(Ky3Heqos m flp., 1986).
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H3B6CTH0, HTO Ha KOHqeHTpaqMIO ecTecTBeHHbix paflnOHyK- 
nWflOB B nOHBe BHMJHOT HƏKOTOpbie arpOXHMMHBCKHe CBOnCTBS 
nons (KyaHeqoB m flp., 1986). Maynense canan Mexfly coflepxa- 
HneM HBKOTopbix ecTecTBeHHbix paflnOHyKBHflOB arpOXMMHHeCKH- 
MH CBOMCTBaMM nOHB nOK33aHO HajlMHMB KOppennqnOHHOH 33BM- 
chmoctm Mexfly ətmmh noKaaaTennwn. Tək, pacnpefleneHne 238U 
no npocjjnnso hohb xopoıuo comacyeTcn c pacnpefleneHneM 
Kanbqnn, oÖMeHHoro Kannn h noflBnxHoro (poccpopa, Mexfly 
KOTopbiMM ycTaHOBneHa OTpnqaTenbHaa KoppennqnoHHan aasn- 
CMMOCTb. OöpaTHaa aaBncnwocTb təkxə OTMƏHƏHa Mex/jy KOH­
qeHTpaqnen 232Th n coflepxanneM oÖmbhhoto Kannn, Kanbqnn 
w cpoccpopa b npo0wnnx oohb (CıonanHeB, 1991).

O6o6u|BHHbie peaynbTaTbi nayneHnn KOHqeHTpaqnn ncKyc- 
CTBƏHHHX M BCTƏCTBBHHblX paflnOHyKDMflOB B HOHBax pa3HMHHb!X 
pernoHOB pecnyönnKn npnBOflnTcn Ha pncyHKe 18. Kax snflHO n: 
npeqcTaBneHHoro pncyHKa, b nepnofl npoBeflennn nccneflOBa- 
Hnn ocHOBHOn BKnafl b oöıqyıo paflnoaKTnBHOCTb oohb BHOcm 
ecTecTBBHHbie paflnoHyKnnflbi, nanGonbiunn cpe^n KOTopbix 
bhocut *°K (ot 77 ^o 90%). l/İCKyccTBeHHbie paflMOHyKnwflbi 
COCTaBJlfllOT OT 2 flO 10% OT OÖiqen paflMOaKTMBHOCTW oohb.

5.3. OopMbi HaxoxfleHnn 238U w 232Th b nonsax

MHrpaqnn m noflBnxHOCTb 238U m 232Th b 3HaHWTenbHOü 
CTenenn onpeqennıOTcn nx coctoshmbm b cncTewe noHBa—pa- 
CTeHMB. flaHHbie, nocBnıqenHbie nayseHwıo paannHHbix cpopM 238L 
n 232Th b nonsax b cyıqecTByıoıneft jiHTepaıype oneHb CKyflHbi 

kİ3BBCTHO, HTO XMMklHBCKUe ƏnƏMBHTbl, a TaKXe eCTBCTBBH- 
Hbie paqnoHyKnnflbi b noHBax ObisaıOT b paannMHbix cpopMa> 
(b 4>opMe pacTBOpHMbix b Boqe ocHoaaHnn, b Bnfle a/jcop6npo- 
BƏHHbix opraHMHecKMX m rnnHncTbix Konnonflax mohob m Mone- 
Kyn, b cpopıne OKncHbix n flpyrnx TpyflnopacTBopnMbix coeflnne- 
Hnn, b coctəbə KpncTannnnecKnx peuıeTOK aniOMOCwjiHKaTOB) 
(Bo3ĞyqKan, 1968; PycaHOBa, 1972; flpwHKO, 1983).

PasjiHHaıOT qocTynnyto h ManoflocrynHyıo flnn pacTƏHMM flonu 
paflnoHyKnnqoB b bohbə, KOTopbie aasncm ot TMna noHBbi, 
ee KMcnoTHOCTw, oöməhhoü eMKOCTn h flpyrnx cboüctb. Co- 
OTHOuıeHne wexfly flOCTynHon m ManoflocTynHOÜ flonnMn ec- 
TecTBeHHbix paflnoHyKnnqoB b nonse He nBnneTcn nocrosHHOü 
BenwHnHon, tək kək HenpepbiBHO nponcxoflnT npeBpaıqeHne 
4>opM ecTecTBeHHbix paflnoHyKnnflOB (BoaÖyqKan, 1968; flpnHKO 
1983), ocoÖeHHO 3awıeTHoe b peaynbTaTe OKynbTypwBaHua öohe 
(rnH36ypr, 1981).
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PhC. 18. BKJläfl MCKyCCTBeHHblX H eCTeCTBƏHHblX paflMOHyKPHflOB B OÖUfyiO 
paflHoaKTHBHOCTt noHB paanHHHbix npHpoflHbix 30H AsepöaüflxaHa

A—Cyxaa crenb Manoro Kasxasa, B—fopHası 3OHa Manoro Kasxasa, 
B —Kypa-ApaxcuHCxas HH3M0HH0CTb, l~—JleHKopaHcxaa oönacTb, 
fl— Bonbiuoü KaBKa3, E—HaxMMesaHCKan aBTOHOMHan pecnyönuxa
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fl/ın xapaKTepucTMKH flocrynHbix floneü HyKnnflOB b gohbg 
McnoBb3yıOTCfl cbgaghmh o KontmocTBO HyıcnuflOB, BbiTGCHflGMbix 
H3 noHBbi BOflOÜ, HeMTpanbHOÜ COBblO M KMCHOTOM. Ərki COeflHHe- 
hmb b cyMMe cocTaBJiHKrr coöoü TaK HaabisaeMbie noflBMXHbie 
(Jjopwbi (Bosöyqıofi, 1968; PycaHOBa, 1972). Kopwhgctbo no- 
flBHMHblX 0OPM GCTGCTBGHH bix paflMOHyKnnflOB B pa3HblX nonsax 
hsmchsgtcr b uiMpoKMX npcflcnax: 238U —0,3—50% (KoBaneB- 
CKHti, 1966; Mopflöcpr m flp., 1976; npwcrcp, 1969; CynTaHÖacB, 
rpwropbeB, 1979), 226Ra —10—70% (ÄneKceeB, 1967; Mopflöcpr 
w flp., 1976; MyxHH, 1968; PycaHOBa, 1972), 232Th —1 —10% (Ajigk- 
cggb, 1967; Mopflöcpr m flp., 1976).

MmorMMH MCcneflOBaTenflMM onpeflensnocb coflepxaHkie 
B noHBax BOflOpaCTBOpMMblX, OÖMGHHblX, KMCHOTOpaCTBOpHMblX 
h flpymx cpopM coeflUHeHnü paflMOHyKnnflOB b ecTecTBeHHbix, 
a təkmə npw bhccchww b nonay yflOÖpoHMü (Apxwnoe, 1994; 
ApxunoB n flp., 1981).

noKasaHo, hto b paannHHbix Tnnax hohb coflepxaHne bo- 
flOpaCTBOpHMblX W OÖMGHHblX 0OpM ypaHa B3pbHpyGT B iipO- 
flenax 1—2% m 3—8%; Topun cootbgtctbchho—0,1 — 0,3% 
w 0,1—0,4% (ApxunoB n flp., 1986). flonn xncnoTopacTBOpwMbix 
4)OPM 232Th B nOHBBX A3GpÖ3Wfl>K3H3 paBHa 12%, 3 KOJ1MHCCTBO 
oÖMGHHbix cpopM H6 npGBbiıusGT 1% (Annes M flp., 1984). 
I_3nd3 (1984) npw BbiiflenaHHBannn flenonn3npoBaHnoü boaoü 
M3BJ16K3D M3 POHBbl 1,5% 238U, lh paCTBOpOM NaCI —1,5%, 
P33Ö3BJ1GHHOM HCI — 30—100%. PflflOM SBTOpOB 0TMGH3n3Cb 
33BMCMM0CTb COflGpXGHMP nOflBMXHblX 0OpM pSflMOHyiCnUflOB 
ot TMns noHB (ApxunoB m flp., 1982; >KnrspGB3 n flp., 1984; 
Cyj1T3HÖ3GB, rpwropbeB, 1979).

B naöopaTopHbix ƏKcnepnweHTax r. C. MiflƏHKO h flp., (1987) 
no OnpGflGBGHHIO (pOpM HSXOXflGHMB 238U H 232Th BblflBDGHO, HTO 
B 33BMCMMOCTH OT CBOÜCTB HOHB B BOflOpGCTBOpklMOH H OÖMGHHOH 
0OPM3X 238U COflGpjKMTCS OT 14,6 flO 51,5%, 232Th —OT 0,7 flo 
1,9%. yCTGHOBHGHS KOppejnBflMOHHaH 33BHCMM0CTb MƏXfly CO- 
flGpMSHMGM OÖMGHHblX H 4)MKCHpOB3HHblX CpOpM 238U W 232Th 
M COflCpXaHMGM B POHBG (pkl3HH6CKOM mWHbl, ryMyC3, K3nbflklH 
n Ksnkin.

B naöopaTopHbix w BereıaflHOHHbix onbiTsx nsy^anu nosGflG- 
HHƏ 238U W 232Th B noHBax CGBGpHOrO K3BK333 (M3PMKOB M flp., 
1984). yCTSHOBHGHO, HTO 238U OTBHHSCTCH ÖOPGG BblCOKOÜ nO- 
flBMXHOCTbK) B OOHB3X HO CpGBHGHMIO C 232Th. CopÖflklH 238U 
nOHBSMH CGBGpHOrO K3BK333 KOUGÖajlMCb OT 82,2 flO 98,5%; 
232Th —OT 98,3 flO 99,9%. KonWHGCTBO BOflOp3CTBOpWMblX H OÖ­
MGHHblX 0opM 238U öbino b npGflGnsx 1,1—7,5 n 2,4—40,8%; 
232Th COOTBGTCTBCHHO —0,3—1,8 M 0,4—3,2%. Bgtiwhwhs h npOH- 
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hoctb nornoıqeHHfl dohbom 238U BoapacTaeT c yMenbiııenneM pH, 
əmkoctm nomoıneHHB m coflepxaHMD KapÖOHaTOB. flon 232Th 
Mewfly ətmmm noKaaaTeDDMM OTMƏHeHa npHMan CBfl3b.

B paÖOTe R Jl. XnrapeBOM m flp. (1984) Ha flepHOBO-nofl- 
3onncTOM, cepoft necHOii nonse w BbiıqenoHeHHOM nepHO3eMe 
M3yHanncb pa3DMHHbie cfjopMbi 238U m 232Th. Kodmh6ctbo o6məh- 
Hbix 0opM 238U KoneÖanocb ot 35 flo 79%, a 232Th —ot 2,8 
flo 39%. B flepnoBO-nofl3onncTOÜ cynecnaHOü nonse coflepxa- 
Hkie 238U B OÖMƏHHOM $)OpMe COCTaBDflDO 71%, TOffla KƏK 
232Th —19%.

B npupoflHbix ycnoBMwx fl. A. Adməbhm m flp. (1984) 
M3yneHO kodmhoctbo pa3DMHHbix cpopM 226Ra, 228Th m *°K 
b nonsax rnnflxa-KaaaxcKOü 3Ohli Manoro Kaaxaaa A3ep- 
öaüflxaHa. flona KMCDOTopacTBopMMOM 0opMbi (ot BanoBoro 
coflepxaHnw) coctəbmdm: 226Ra —44%, 228Th —12% w 40K—12%. 
KonunecTBO oÖMeHHbix efiop m yıcasaHHbix paflkiOHyKnuflOB 
He npeBbiLuaeT 1%.

ApxunoBbiM H. Fl. (1994) yxaabiBaeTCfl, hto b 3aBncnMOCTn 
ot Twna noHB coflepxanııe KwcnoTopacTBopwMbix $)opM 238U 
b nonsax KoneöneTcn b npe/jenax 10—27%, a oÖMƏHHbix 
c|)opM—5—20% ot BanoBoro coflepxaHMS. Kobuhəctbo xe kmc- 
noTopacTBopnMbix 0opM 232Th 3HanmenbHO MeHbiııe, həm 238U 
w cocTaBnneT 0,7 —9,2%.

KpoMe Toro, MCcneflOBaHWflMn pufla asTopoe (MapwujMH 
u flp., 1984) noKasano, hto CkiCTeMaTMHecKkiü nonHB BOflawn, 
hə oöoraifleHHbiMH, ho c noBbiıııeHHbiMU KOHueHTpannsMU ec- 
TƏCTBeHHblX paflWOHyKHMflOB Bbl3blBaƏT B nOHBƏX 3aM6THOB yBƏ- 
nwHeHwe coflepxaHna noflBWXHbix (jıopM 238U m 226Ra Ha 10— 
30%, no cpaBHeHMio c mx KOHqeHTpaqMeM b ııenonMBHbix nonsax. 
AHanorMHHbie flaHHbie ÖbinM nonyneHbi mmm Ha nepnoseMax 
m TeMHO-KauiTaHOBbix nonsax. YBenMneHMe KOHqeHTpaqMM no- 
flBMXHblX 4>OPM ecTecTBeHHbix paflMOHyKDMflOB OĞbaCHFieTCfl 
flOnOHHMTenbHblM npMBHOCOM B nOHBy paflMOHyKDMflOB C nODMB- 
HblMM BOflaMM M nepeXOflOM B paCTBOpMMOe COCTODHMe ƏCTƏCT- 
BƏHHblX paflMOHyKDMflOB nOHBƏHHOrO flenO B yCDOBMDX nOBblLUƏH- 
hoto yBDaxHeHMH.

HayneHMe cootholu6hmd cpopu 238U b pa3DMHHbix TMnax dohb 
noKaaaDO, hto HaMÖODbuıan flonn paflMOHyKDMfla npMxoflMTcn 
Ha $)MKCMpoBaHHyıo tpopwy (ot 44,4 flo 60,0%, a HaMMeHbuıan — 
Ha oÖMeHHyıo (ot 10,0 flo 28,0%) m KMCDOTopacTBopMMyıo (ot 14,0 
flO 30,3%). COflepxaHMƏ CpMKCMpOBaHHblX 0OpM 238U B OCHOB- 
HOM Bbiıue CyMMapHOrO KODMHƏCTBa o6m6HHOM M KMCDOTOpaCT- 
BOpMMOM $OPM. (PMC. 19).
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lifi
Pnc. 19. CooTHOiueHHe paanuHHbix tpopM HaxoxfleHua 2J8U (A) h a”Th (B) 

b HeKOTopbix Tnnax hohb AaepöaüflxoHa

Tnnbi pomb: 1—cepo-6ypas, 2—KopnMHeBaa BbiınenoMeHHan, 3—Kaurra- 
HOBan (cepo-KopMMHBBas), 4—ropHO-KopHHHeBafl, 5—xe/rro- 
36MH0-n0fl30nnCTafl rneesas, 6—ropHO-necHaa flepHoean

HccneflOBaHHbie Trnibi fiomb cnnbwo pasnnnaıoTCfl MeMfly 
coöoü no coAepxaHkiıo XMMunecKMX cpopM 238U. MaKCMManbHOü 
floneü o6m6hhoü 0opMbi 238U xapaKTepu3OBanncb cepo-öypaa, 
KauiTaHOBan (cepo-KopuHHeBan) w ropHO-KopuMHeBan noHBbi 
(30,3; 28,7 m 26,0% ot BanoBoro coflepxamw cooTBeTCTBewHo), 
Torfla KaK flona yxaaaHHbix epopw 238U He npeBbnuana 20%, hto 
CBWfleTenbCTByeT o MeHbweü MMrpaqwoHHoü cnocoöHOCTu 238U 
b ətmx Tpex Tnnax nons, no cpaBHenmo c npeflbiflyıqwMM TpeM« 
TnnaMM oohb. flo coflepxaHwıo oöwıeHHon $>opMbi 238U wccneflo- 
BaHHbie Tnnbi oohb moxho pacnonoxMTb b cneflyHDiqnw yöbiBaıo- 
mww p«fl: cepo-6ypan > KaıuTaHOBaH (cepo-KopwHHeBa«) > ropno- 
KopnHHƏBan > xenTO3eMHO-noA3onncTas rneəsas > KopnHHeBas 
Bbiı^enoHeHHan >ropHO-necHa« flepHOBaa.

AHanomHHO 238U Hanöonbujafl flonn 232Th b nonsax npnxo- 
flkiTcs hə c|)MKCMpoBaHHyıo 4)opwy. MaKCWManbHOü floneii ətom 
(jjopMbi xapaKTepnayıoTcq KopMHHeBaa BbiınenoHeHHan w cepo- 
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öypan nonBbi. flonn oÖMeHHon cpopMbi b KaıuraHOBon (cepo- 
KOpMHHeBOÜ) W KOpnnHeSOÜ BbliqenOneHHOM noHBax HƏ3HanH- 
renbHaa. BbicoKoe coflep>KaHne oÖmbhhom (popMbi 232Th 
oÖHapyxeHO b ropHO-necHOü flepHOBOü, cepo-6ypoü w ropHO- 
Kopnnneson nonsax. flo coflepwaHMK) o6m@hhoü (JaopMbi 232Th 
MCcneflOBawHbie Tnnbi nons moxho pacnonoxnTb b cneflytoıqnü 
yöbisaıoıqnn pnfl: ropHO-necnan flepnosan > ropno-KopnnHe- 
əan > cepo-6ypan > xenTO3eMHO-nofl3onncTan rneesan > Kopnn- 
Hesan sbi ıqenoneHHan > KatuTanosan (cepo-KopnnHesan).

no npotpnnıo nons KOHqeHTpaqnn xnMnnecKnx 0opM 238U 
n 232Th n3MeHneTcn no-pa3HOMy. B ropHO-necHOü flepHOBOü 
nonse KOHqeHTpaqnn oÖməhhoü cpopMbi 238U, a b ropno-Kopnn- 
hbbom nonsax yMBHbiuaeTca c rnyÖUHOü. B x<enTO3eMHO-nofl- 
3onncTon rneeson nonse MaKcnManbHan ee KOHqeHTpaqnn npn- 
XOflHTCH Ha MJUllOBManbHblÜ rOpH3OHT. flOJin KOHqeHTpaqnn 
KucrıOTOpacTBopuMOH cpopMbi 238U, b ropHO-necHon flepHOson 
nonse ysennnnsaeTcn c rnyönnon (c MaKcnwyMOM b cpeflHen 
nacTn npocpnnn), a b ropHO-KopnnHeson nonse nocTeneHHO yse- 
nnnnsaeTca c rnyÖMHOü. B xenoTO36MHO-nofl3onncnTon rneeson 
nonse KOHqeHTpaqnn KncnoTopacTsopnMon 0opMbi 238U b sepx- 
həm n caMOM hhxhom ropnsoHTax o,qnHaKOBbi, a b cpeflHeü 
nac™ npocpnna ee KOHqeHTpaqnn pe3KO saHnxena. KOHqeHTpa­
qnn (JjHKcnpoBaHHon cfıopMbi 238U to yBennnnBaeTcn, to yıweHb- 
maeTcn c rnyönHon, KaK əto snflHO Ha npnıwepe ropno-necnoM 
qepHOBon nonəbi. B ropno-KopnnneBon n MeriT03eMHO-nofl30- 
nncTon rneeson nonsax KOHqeHTpaqnn ƏTon cpopMbi ysennnnsa- 
ercn b cpe^Hen məcth npocfjnnn (pnc. 20).

KOHqeHTpaqnn oÖMƏHHon cpopMbi 232Th b ropno-necHon flep- 
HOBon n ropHO-Kopnnneson nonsax ysennsnsaəTcn k cpeflHen 
nacTn npocpnnn, cnnxaeTcn b Hnxnnx ropn3OHTax. B xenraseM- 
HO-nofl3onnCTOü rneeBon nonse KOHqeHTpaqnn aran 4)opMbi 
232Th paBHOMepHO pacnpeflenena no npocpnnıo. KOHqeHTpaqnn 
KncnoTopacTBopnMon (j)opMbi 232Th b ropHO-KopnnHeBOfi n xen- 
TO3ewiHO-nofl3onncTon rneeBon nonsax pe3KO cnnxaeTcn c rny- 
ÖnHon. B ropHO-necHoü flepuoson nonse KOHqeHTpaqnn ee cpaB- 
HHTenbHO paBHOMepHO pacnpe^ennncb b sepxnnx ropnsonrax, 
ysennnnBaeTcn b HnxHen nacTn rıpocpnnn. (PnKcnpoBaHHan $)op- 
Ma 232Th b ropHO-KopnnHeBon n xenTO3eMHO-nofl3onncTon rne- 
əboh nonsax b ochobhom yBennnnsaeTcn, Torfla kbk ona b rop- 
HO-necHon nonse yMeHbiuaeTcn c rnyönnoü (pnc. 20).

B nccneflOBaHnnx HaÖntoflaeTcn TecHan OTpnqaTenbHan Kop- 
pennqnoHHan sasncnMOCTb weMfly oÖməhhom cpopMbi 238U 
b nonsax n co^epxaHneM rywyca n oöwıeHHoro Kannn. HaoÖopoT, 
Mexfly KonnnecTBOM (pnKcnposaHHbix cpopM 238U b nonsax n co- 
flepxcanweM oÖMƏHHoro Kannn HaÖnıOAanacb nonojxnTenbHan
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KoppennnwoHHas 3aBMCwMOCTb. VCTaHOBnena Taıcxe nonoxw- 
renbHaa KoppənmınoHuan aaBMCHMOCTb Mexfly coflepxaHMew 
lywyca m (pMKCMpoBaHHbix 0opM 232Th, hto oməbmaho CBnsaHO 
c o6pa3O3aHneM npoHHOCBS3aHHbix coeflUHƏHHÜ c rywycoM (Fıo- 
nan həb, 1991).

5.4. HaıconjıeHHe 238U u 232Th b pacreHMFix

npoqecc nocTynneHnn ecTecTBeHHbix paflnonyKnnflOB, b oco- 
öəhhoctm 238U m 232Th, b pacTeHHJi, oneHb cnoMHbiü m 3bbmcmt 
ot qenoro psfla B3anMOCBn3aHHbix cpaKTopos. Hewanbiü BKnafl 
b n3yH6Hkie nocrynneHnn ypawa m Topun b pacTƏHun BHecnM 
oöoĞujaıOLMHe paöOTbi fl. n. Manioru (1965), A. B. KoBaneBCKoro 
(1966) m fl. M. rpofl3WHCKoro (1965).

OcHQBHan nacTb MMeıomMxcn cseflenMİi o coflepxaHMM h pac- 
npefleneHMM ecTecTBeHHbix paflHOHyıaiHflOB othocmtca k amko- 
pacTyujMM BWflaM päCTMTenbHOCTM. JİMtub b nocneflHwe ro/jbi 
nOHBHHHCb paÖOTbl O HaKOnneHMM 3CTeCTB6HHblX paflMOHyKTIM- 
flOB cejibCK0X03flüCTBeHHbiMw KynbTypaMM (MopflÖepr m flp., 
1976, 1977; KoHOBanoBa u flp., 1979; FlpoxopoB m flp., 1979; 
Xurapesa w flp., 1984). YcTaHOBneHO, hto Han6onee MurpaqnoH- 
HOCnOCOÖHblMM eCTeCTBƏHHblMM paflMOHyKnMflaMM B 3BƏHƏ nOH- 
Ba—pacTeHwe nBnntOTCn 226Ra w 238U, a HauMenee—232Th. B bə- 
reTaTHBHbix opranax h Kopunx pafluoHyKnuflbi naKannnBaıoTca 
3HannTenbno öonbiue, həm b npoflyKTMBHbix nacTMX ypoxan 
(3epHO, Kopuennoflbi).

Pa3Mepbi nepexofla ecTecTBeHHbix paflhOHyKnuflOB b pacTe- 
HHfi onpeflennıoTcn KOHqeHTpaqkiäMH mx b noHBe. B HOKOTopbix 
paÖOTax (BonKOBa m flp., 1974; flpuHKO m flp., 1976) yxa3biBaeTCJi, 
HTO KOHL|eHTpaHMfl 22öRa, 21oPO M 232Th B paCTƏHMHX yBenMHM- 
BaeTcn c BoapacraHMƏM mx KOHqeHTpaqnM b nonse. OflnaKO 
B HƏKOTOpblX paÖOTaX TƏKOM 3aBMCMMOCTM H6 OÖHapyMMBaeTCW. 
TaK, b paÖOTe 14. T. Kohəh (1986) noKaaaHO, hto MHTeHCMBHOCTb 
HaKonnemMM 238U KapTOtpenefw flocTOsepHo yfibisaeı c ysenMHe- 
hmgm BanoBoro co^epxaHMA paflMOHyKnwfla b nonse. Kax yxa- 
3biBaeT aBTop, aÖconıoTHoe coflepxaHMe ypana b KnyÖHHx Kap- 
Totfjens Tecno canaaHO c coBOKynHOCTbio noflBMXHbix (JjopM 
paflMOHyxnMfla b nonse. O HanuHMM oÖpaTHOM KoppensqMOHHOM 
cb«3m Mexfly HaKonneHMeM 238U b pacTeHMux m ero kohməht- 
paıjMeM b noHBax Taxxe yıcasbiBaeTCfl b paöoıe A. n. MaıceeBa 
m flp„ (1984).

KoHqeHTpaqMA 238U m 232Th b cenbCKOxossMCTBeHHbix xyrib- 
Typax 3SBMCMT He TODbKO OT MX KOHLjeHTpaMMM B nOMBe, HO M OT 
TMna noHB. B səbmcmmoctm ot TMna oohb KH KoneöneTca 6onee 
həm b 10 pa3 (Taön. 47).
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Tafin. 47. KoHijeHTpaıvuı m KOƏfpcpHqMeHTbi HaKOiuıeHHR 
asay H 232-fh B cenbCKOxoəRHCTaeHHbix KynbTypax 
Ha pa3Hbix Tunax nona 
(CTacbeB, 1986)

Turı, noflTwnhi hohb Kynbiypa

“»U ”2Th

Bk/kp KH, 
n-10~’ Bk/kf KH, 

n-10~’

Cepan necnaa O3mmsh 0,04 0,4 0,02 0,5
TflxenocyrnMHMCTan nuıeHnqa q 42 40 017 49

Kyxypysa - - 0,004 0,1
0,25 7,0

HepHoaeM Bbiıqeno- OstiMan — — 0,01 0,3
HeHHbift MoıqHbifi ta- nweHMija ə əy 30
xcenocyrnuHMCTbiÄ

HepHoaeM ofibiKHoseH- O3HMaa 0,10 1,0 0,02 0,6
Hbitt cpeflHeMonjHbiii nıueHnqa 930 20 0 49 14 0
ta xenocyrnHHHCTbiü

Kyıcypyaa - - 0,004 1,0
0,45 12,0

| HepHoaeM KapÖOHaT- Oshmba 0,20 3,0 0,01 0,5
! hhä MOiqHbiM TAJKe- nıueHMqa 050 so 054 160

nocyrjiMHMCTbiti
Kyxypyaa - - 0,004 0,2

0,35 10,0
HepHO36M oĞbiKHoaeH- Kyıcypyaa 0,07 0,6 0,004 0,1
Hblü Mt>mnb!0 ™»eno- 125 12 0 0 47 12 0
cyrnMHHCTbrä

npMMeHaHMe: HMCJiHTenb—ocHoaas npofiyKqus, sHaMeHaıenb— 
noöoHHafl npoflyKUMA.

HaKonneHKe ecTecTBeHHbix paflMOHyKnnflOB b pacreHMHX 3a- 
BUCUT OT TSKMX arpOXUMMHeCKMX XapaKTepMCTHK nOHB, KaK CO- 
flepxaHne oprannsecKoro BeıpecTsa, pH cpeflbi, coflepxaHne 
oCueHHoro KanbqHR. C yBenıiMeHkieM b nonse yxaaaHHbix xapax- 
TepucTUK KOHueHTpapna ecTecTBeHHbix paflMOHyKnuflOB b pacre- 
Hunx yMeHbiuaeTCFi (ApxnnoB Mflp., 1984). AHanorunHbie peaynb- 
TaTbi Öbinn nonyneHbi IO. M. XoflopoBCKMM u flp. (1984), rfle 
noKaaaHO, hto b TpasocToe Ha nonsax c oTHOCwTenbHo hmskom 
KHCnOTHOCTblO W BblCOKWM COflep/KaHHƏM OÖMƏHHOrO Kanbuwp 
HaKannnBaeTcn Ğonee HM3Koe coflepxawne 238U.

B MccneflOBaHMflx A. n. Maxeesa (1984) HaüfleHa OTpmıa- 
TenbHan sasucuMOCTb Me/K^y xoHqeHTpaqweü 238U m tskmmh 
noKasaTenflMM nona, xax əmxocts nomoıneHUR, coflep/xanne 
.rywyca m pH nonseHHoro pacTBopa (KOƏ$4)kiL|MeHTbi KOppenamiM 
COOTB6TCTBeHHO paBHbi —0,68, —0,63 kl —0,54).
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HaKonnenne 238U m 232Th b pacTƏHHnx aaBHcm ot BWfla 
nocneflHkix m momot n3MeH«Tbcn b 10—100 pa3. MuHHManbHbie 
KOHqeHTpaqıın paflMOHyKnnflOB b paanHHHbix Kynbiypax HaÖnıo- 
flaeTca, KaK n pas un o, b ochobhoü npoflyKUMh (ıa6n. 48).

Ta6n. 48. KoHqeHTpaqMR w KoatfMpHiyıeHTbi HaKonneHHR 
238U H 232-j-fj B cejibCKOxo3aüCTBeHHbix KyjibTypax 
(Ky3HeqoB m flp., 1986)

Kynbiypa Hacrb pacTƏHHH

238U 1MTh

flbK/KF KH. 
n-10" flbK/Kr KH, 

n-10-‘

OsuMan poxcb 3epHO 
ConoMa

0,29
1,08

0,56
2,13

0,82
2,21

0,56
1,05

Jlposan nıueHMya 3epHO 
ConoMa

0,50
1,80

0,83
3,24

0,45
1,85

0,30
1.15

flHMeHb 3epHO 
ConoMa

0,29
0,97

0,70
2,50

0,74
2,13

0,53
1,30

Obəc 3epHO 
ConoMa

0,43
1.97

0,90
4,91

0,41
2,17

0,50
1,56

KapTocpenb KnyĞHM 
bOTBa

0,61
7,02

1,58
12,70

1,15
9,39

0,98
7,96

CaxapHaa cseıoıa KopHennoflbi 
Boısa

4,21
13,36

13,50
38,60

2,42
14,33

1.70
9,68

OflHoneTHkie 
cefiHbie Tpasbi

CeHO 1,58 3,73 2,50 2,84

MHoroneTHue
3JiaKOBbie Tpaebi

Cewo 2,09 6,36 1,72 3,27

PaəHOTpaabe CeHO 3,89 6,94 3,16 3,53

Kneaep CeHO 2,12 3,92 3,20 2,41

JlıoLiepHa CeHO 4,64 9,50 1,80 0,97

Kyxypyaa 3eneHan Macca 1.84 3,32 1,89 1.51

npHMeıamıe: 1 fl&K/Kr=10 Bk/kf.

PeaynbTaTbi, nonyneHHbie no HaKonneHmo 238U w 232Th pa3- 
JlklHHblMM CenbCKOXO3fl ÜCTBƏHHblMH KynbTypaMH Bbipail^eHHblX 
b pasnwHHbix pemonax pecrıy6nnKH npeflCTaaneHbi b Taönnne 49. 
Kax bii^ho H3 npeflCTaBnesiHoro MaTepııana, hto HaxonneHwe 
238U b pacTeHPinx 3aBwcwT ot Twna nons. B 3aBMCwMocTw ot Twna 
noMB KOHqeHTpai|nn 238U b aepwe nujeHmjbi M3MeH«eTC« b npe- 
flenax ot 4,4 flo 9,9 cBk/kt, a b conoMe —ot 13,2 flo 16,4 cBk/kf; 
b 3epHe BHMeHB KOHqeHTpaqMH 238U KoneÖneTcn b npeflənax 
3,3—8,5 cBk/kt, a b conoMe —b npeflenax 14,1 — 16,0 cBk/kt. 
B 3aBwcwMOCTM ot Twna nona KOHqeHTpaqwfl 238U b 3epne ahmə-
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hh n3MeHanacb ot 1,8 ao 2,3 pasa, a b 3epne nuıeHMqbi — ot 2,1 
Ao 2,5 pasa, a /yıa conoMbi pasnnnna 6 bin m He3HaHHTenbHbiMn. 
Ko3cp0nqweHT HaKonneHMH 238U ftnn sepna nıueHnqbi cocTaann- 
nn (0,94— 4,42) • 10"3, a aha cohomm —(2,80— 7,32) • 10"3; Koəcp- 
cpnqneHTbi HaKonnennn 238U 3epna ^hməha cocTaBnnnn
(0,80—3,79) • 10~3, a Anfl conoMbi — (3,40 — 7,55) • 10"3.

Taön. 49. HaKonneHMe 238U h 232Th 
b paanuMHbix cenbCKOxo3BMCTBeHHbix KynbTypax 
Ha pa3Hbix Tunax hohb

Twnu noHB Kynbiypa, 
’iaCTb paCTOHMA

“«u
Ca, 
r/Kr

“’Th
K, 

r/KrcBk/kf KH, 
n-101

cbK/Kr KH, 
n-10"3

KauiTaHOBan
(cepo-KopMHHeBaa)

nıııəHUL^a:
3epHO 9,9 4,42 0,68 1.4 0,97 6.0
conoMa 16,4 7,32 2,92 6,5 4,89 9.6

fiMMƏHb:
36PHO 8,5 3,79 0,88 3,6 2,58 7.2
conoMa 14,2 6,34 3,90 8,4 6,02 16,2

KopMHHeBan
BbimenoHeHHafl

nıueHMLia: 
36PH0 8,1 3,82 0,63 2,0 0,78 5.2
conoMa 14,6 6,89 3,10 5,9 2,25 10,8

flMMeHb: 
3ƏPHO 7,4 3,49 0,79 1.8 0,69 5,6
conoMa 16,0 7,55 3,75 5,9 2,24 12,4

Cepo-fiypan nıneHnqa: 
3epHo 4,4 0,94 0,47 5,3 1.67 5.5
conoMa 13,2 2,80 2,11 12,9 2.55 10,1
RHMGHb:
36PHO 3,3 0,80 0,67 5,6 1,14 8,1
conoMa 14,1 3,40 2,62 13,3 2,81 17.1

npeACTaeneHHbie b raönwqe 49 pesynbTaTbi CBWAeTenbCByıOT 
o tom, hto nıueHkiqa n ahməhb, BbipaıqeHHbie Ha KaııiTaHOBOü 
(cepo-KopMHHeBOü) noHBe xapaKTepn3yıOTCfl b HecKonbKO pa3 
ÖonbiıiMM coAep^aHiıeM 238U b 3epne n conoMe, həm nıuəHwqa 
n HHMeHb, BbipaıqeHHbie Ha KopwHHeBOü m cepo-Öypoü noHBax, 
xoth ƏTW noHBbi coqepMaT OTHOCHTenbHO paBHbie KonnsecTBa 
238U H AOJlfl OÖMOHHblX 0OpM ƏTOrO paAWOHyKJlWAa B HMX nOHTM 
OAWHaKOBa. Taxwe pasnnnns-ı b HaKonneHMM 238U pacTBHMBMM 
Moryr ĞbiTb CB«3aHbi c pa3nnHn«Mn b (|)H3MKO-xnMHHecKHX w ar- 
poxnMMHecKMX cBOücTBax hohb. Hcnonb3OBanne KoppennqnoH- 
Horo ananda məxav stwmw napaMƏTpaMM noxasano, hto wexAy 
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coflepxaHHeM oÖMƏHHoro Kanbqnn b noHBax k KOHqeHTpaqnen 
238U b sereTaTHBHOÜ n renepaTMBHOü sacTnx nıueHnqbi m naMenn 
cyıqecTByeT BbicoKaa OTpnqarenbHaa KoppenaqnoHHaa 3aswcn- 
MOCTb. Bbicoxan OTpnnaTenbHan KoppennqnoHHan csa3b o6hə- 
pyxeHa təkmə MƏMqy coqepMƏHneM noqsnMHoro cpoccpopa 
b noaeax u KOHqeHTpaqnen 238U b 3epHƏ n cohomə nujƏHnqbi 
h asMƏHa. Mexqy coqepMƏHneM oÖməhhoto Kanna b noHBax 
w KOHqeHTpaqnen 238U b 3epHe n cohomə nıueHnqbi HaönıoqaeTcn 
cnaöaa OTpnqaTenbHaa KoppennqnoHHan csaəb (Taön. 50). Ahə- 
nornMHbie peəynbTƏTbi nonyaeHbi b nccneqosannax A. B. Ky3- 
Həqosa n qp., (1968), rqe ycTənosnena BbicoKaa OTpnqaTenbHaa 
KoppenaqnoHHaa əasncnMOCTb MƏMqy KOHqeHTpaqnen 238U 
B paCTƏHMSX nıueHnqbi H coqepMƏHneM OÖMBHHblX Karib qu«, Ka­
rına h cpoccpopa b noHBax.

Ta6n. 50. KoppejıxqHOHHbie cbr3h Mexqy KOHqeHTpaqneM 
238U (cBk/KF) B paCTBHHBX M HBKOTOpblMH 
4>H3HKO-XHMHHeCKHMH CBOHCTB8MM HOHB

napaMSTpbi K(X34>4).
Koppen., r

238U b 3epne nuıemınbi — o6m. Ca b noHBe, mf-3kb/100 r 
Z38U b conoMe nıueHMi|bi —o6m. Ca b nonse, mf-əkb/IOO r 
238U b 3epHe umməhb —o6m. Ca b noHBe, mf-əkb/IOO f 
238U b conoMe ahməhh—o6m. Ca b fiombə, mf-əkb/IOO f 
238U b 3epHe nıueHMQbi —oöm. K b nosse, mf/kf 
238U b cohomə nıueHHMbi — oöm. K b nonse, mf/kf 
238U b 3epHƏ nıueHnqbi —noflB. PaO, b noHBe, mf/kf 
238U B COHOMƏ nUJƏHHqbl — HOflB. P,O, b fiohbə, mf/kf 
238U B 3ƏPHƏ ÜMMƏHH —noflB. PaO, B HOHBƏ, MF/KF 
238U B COHOMƏ flHMƏHH —noflB. P,O, B HOMBƏ, MF/KF 1 1 1 

1 1 1 
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HaxonneHwe 232Th pacTƏHnaMn nponcxoqnT b MeHbmnx kohh- 
qecTBax, həm 238U, b HacTHOCTH, OTpaxaeT ero HM3Kyıo noqsnx- 
HOCTb b noHBe. AöconiOTHbie KOHqeHTpaqnn 232Th b 3epne nıue- 
Hnqbi ot 1,4 qo 5,3 cSk/kc, b cohomə —ot 5,9 qo 12,9; b 3ƏpHƏ 
SHMeHfl —ot 1,8 qo 5,6 cEk/kc, b cohomə —ot 5,9 qo 13,3 cEk/kt. 
B 33BHCHMOCTH ot THrıa noHB KOHqeHTpaqnn 232Th b 3epHe 
nıueHnqbi n anMena sapbnposana Öonbiue, həm KOHqeHTpaqnn 
b nx cohomə. Tək, KOHqeHTpaqna 232Th b 3epne nmeHnqbi kohəÖ- 
neTca b 3,7 paaa, b 3epne aaMƏHa — b 3,1 paaa; KOHqeHTpaqnn 
232Th Bapbnposana b cohomə nıueHnqbi b 2,2 pasa, b cohomə 
nMMenn —b 2,3 pa3a (Taön. 49). npeqcTaBneHHbin MaTepnan 
noKaabiBaeT, hto KOHqeHTpaqnn 232Th b 3epHƏ sap ba pyen Öonb- 
111 e, həm KOHqeHTpaqnn ororo paqnonyıoınqa b cohomə.
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H3 arpOXMMMHeCKMX CBOMCTB nOHB, OKaSblBaiOLUMX BHHKHM0 
Ha HaKonneHne 232 * * * * *Th b ypoxaü pasnnnubix KynbTyp, ocoöoə 
məcto 3aHMMaeT coflep^aHne oÖMƏHHoro Kanbunn, Karına m no- 
flBMXHoro cpoccpopa. B otjimhmə ot 238U ycraHOBnena nonoxM- 
TenbHaa 3aBncnMOCTb Me>Kfly coAepxaHMƏM oöməhhoto Kanbqwa 
b nonsax u KOHueHTpauneä 232Th b BereTaTMBHOü w reHepaTMBHOä 
sacTRx HHMeHH h nıueHMUbi. AHanorwHHO 238U, Mexfly co^epxa- 
hməm noflBMXHoro cpoccpopa b nonsax m KOHqeHTpaqneü — 232Th 
b BereraTMBHbix penpo,qyKTMBHbix opraHax nıueHnqbi h hhm6hh 
oÖHapyxeHa orpnnaTeribHaa Koppenai|MOHHaa 3aBncnMOCTb. 
Hpn ətom BbicoKkie KOəcpcpnnneHTbi 6 bin m nonynəHbi finn nıue- 
Hwqbi. BbicoKaa OTpmjaTenbHaa CB«3b təkmə oÖHapyxeHa flna 
coflepxaHMM oÖMƏHHoro Kanna b nonsax w KOHueHTpaqMü 232Th 
B 3ƏPHƏ M COJİOMƏ BHMƏHH (raön. 51).

232Th b 3epHe nuıeHMi|bi —o6m. Ca b nonse, mf-əkb/100 r +0,88
232Th b conoMe nuıeHHqbi —oöm. Ca b nonse, mf-skb/IOO r +0,73
232Th b 3epHe bhməhb — o6m. Ca b mohbə, Mr-3KB/100 r +0,56
232Th B conoMe bhməhh — oöm. Ca b noHBe, mf-bkb/100 r +0,43
232Th b 3epHe nuıeHnqbi —noflB. PaO, b noHBe, Mr/Kr —0,83
232Th b conoMe nıueHnqbi — noflB. PaOa b nonse, mf/kf —0,63
232Th b sepHe bhməhb —noflB. PaOa b nonse, mf/kf —0,31
232Th b conoMe snMeHR — noflB. PaOa b nonae, mf/kf —0,43
232Th b 3epwe BnMeHB—o6m. K B nonae, mf/kf —0,69
232Th b conoMe nnMeHfl —o6m. K b nonse, mf/kf —0,58

HaKonneHMƏ paflwonyKnnflOB b pacrennax bo mhotom səbm- 
CHT OT MX BMflOBblX OCOÖƏHHOCTƏM. B Taön. 52. npWBOA«TC« 
pesynbTaTbi, noKaəbiBaıoıqne HaKonnəHnə k paənMHHbiM bm^əm. 
KaK BMAHO M3 flaHHblX TaÖTlMqbl, HTO HaHÖOnbIJLIHM HaKOnnƏHMƏM
238U m 232Th xapaKTepM3yK>TCH rwcTba nası, a HaMMƏHbiuMM — 
3ƏpHO nUJƏHM4bl H SIHMƏHM, T. Ə. pa3nHHMH B HƏKOnnƏHHM 238U 
cocTaBnaıoT b 17, a 232Th — b 3,7 pa3a.

no CTeneHM aKKyMynnqMM 238U wccneflOBaHHbie KynbTypbi 
pacnonaraıoTCfl b cneflyıoııiMH yÖbiBaıoiAMM pnfl: Haü>cojı>Ta- 
6aK>Hyr>nıo4epHa>xnonMaTHMK>nıueHMi4a>HHMeHb. A no 
CTeneHM aKKyMyn$iL|MH 232Th ətot pnfl BbirnuflHT HƏCKonbKO HHase: 
nafi > HyT>coa >«HMƏHb> nuıeHMqa>nıonepHa>Ta6aK>xnon- 
həthmk. Bo bcəx cnysaax KOHqeHTpaıiMfl 238U m 232Th b BereTa- 
TMBHblX HaCTflX paCTƏHMÜ Öonbtue, HƏMƏriH B XO3HMCTBeHHO-qeH-

Ta6n. 51. KoppensMHOHHbie cbhəm msmay KOHyeHTpaqHeA 
232Th (cBk/KF) b paCTSHMRX H HOKOTOpblMH 
4>H3HKO-XHMHHeCKMMH CBOHCTB8MM HOHB

napaMBTpu Koa$4>.
Koppen., r
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Hoü npoflyKHHH. Tax, b conoMe con, Hyra, ahməhh h nıueHMqbi 
HaıcannMBaeTCfl b 2,7—4,2 pasa öonbiue 238U, həm b 3epH@. 
ycTaHOBneHO TaKxe, hto b aepne m conoue com m Hyra Haxan- 
nHBaeTcn cooTBeTCTBeHHO b 1,7—2,4 m 1,4—2,1 pa3a Öonbuıe 
238(j M 232-rh, MeM b aHanorwHHbix nacTax nməHuqbi w bhməha.

Taön. 52. KOHqeHTpaıpiH 238U m 232Th
B P83J1MHHMX CMbCKOXOSBHCTMHHblX KyflbTypaX

Kynbiypa, 
HSCTb paCTÖHMfl

Ca, 
r/Kr

M1Th
K, 

r/KrCbK/Kr KH, 
n-103 CbK/Kr KH, 

n-10~3

Co«:
3epHO 8,0 2,27 2,68 11.2 2,36 21,9
conoMa 22,4 6,41 8,86 13,7 2,85 16,8

Hyr:
36PHO 7,5 2,66 1,33 7,8 2,28 13,3
conoMa 20,3 7,15 9.41 15,8 4,69 10,1

flHMGHb:
3epHO 3,3 0,80 0,67 5,6 1,14 8,1
conoMa 14,1 3,40 2,62 13.3 2,85 16,8

nujeHMqa: 
36PHO 4,4 0,94 0,47 5.2 1.67 5.5
conoMa 13,2 2,80 2,11 12,9 2,55 10.1

Haü: 
JIMCTbH 58,6 20,6 — 19,3 5,85 _

JlıoqepHa: 
əeneHafl Macca 20,0 3.0 _ 9.5 2,50

XnonHaTHMK:
3eneHan Macca 15,8 6,3 _ 6,9 2,97 _

Tafiaıc: 
BMCTbfl 22,1 3,3 — 7,4 1,30 —

5.5. BnMHHHe MMHepanbHbix yflOöpeHHiı wa HaıconneHHe 
238JJ M 232TI, B pacreHMHX

npMMenenne MMHepanbHbix yfloöpeHMM b cenbCKOxoanMcr- 
BƏHHOM npOH3BOflCTBe, HeH3ÖeMHO BeflƏT K flOHOnHMTenbHOMy 
BOBneneHmo b CMCTeMy nowBa —yfloÖpeHne — pacreHMƏ ecrecT- 
BƏHHblX paflMOHyKnMflOB. npMMepHO 20 — 25% BHOCMMOrO c yflOÖ- 
peHWHMM b noHBy cenbCKOxo3nüCTBeHHbix yroflMü 238U, 232Th 
m 226Ra coflepxaTcn b (poccpopHbix yflOÖpeHMnx, r,qe mx koh- 
qeHTpaqwn KoneÖneTcn ot 37 flo 370 Bk/kt (ApxMnoa u flp., 1982).

ExeroflHoe bhəcəhmə MMHepanbHbix yfloĞpeHMM Ha noHBbi 
cenbCKOxo3flMCTB6HHbix yroflMM 3HasMTenbHO BPMfieT Ha ee 4>m- 
3MKO-XMMMH6CKMe, arpOXMMMHƏCKMe CBOMCTBa M M3M6HHeT CKO- 
pocTb nepexofla paflMOHyKJiMflOB M3 hohb b pacTeHMM. Ochobhom 
aaflaneM arpoxMMMM paflMOHyKnMflOB RBnneTcn MsyneHMe btimh- 
HMfl BHeCeHMB pa3J1MHHblX BMflOB M HOpM yflOÖpeHMM Ha KpyroBO- 

141



poT paflnoHyKnuflOB b 3eMneflenMH. npaxTHwecxoe 3HaqeHne 
əthx nccneflOBaHMü 3axnx)HaeTCfl b HeoÖxoflMMOCTM KonnnecT- 
BƏHHOM OqeHKkl BXmOHeHHH paflUOHyKJlHflOB B CMCTƏMy nOHBa — 
pacTeHne xax hcxoahoto 3Bena nepeflBnxeHHB paflHOHyxnnflOB 
no nuıyeBbiM w KopMOBbiM qenoHKaM.

FlpoöneMa nayneHna BnHHHwn MHHepanbHbix yfloöpeHnü 
Ha HaxonneHne ecTecTBeHHbix paflHOHyxnnflOB b paənHHHbix 
cenbCK0X03BücTBeHHbix pacTeHHwx ocTaeTCH KpaÜHe Manonay- 
HeHHOii m HMeroınkiecH nnTepaTypHbie CBefleHna CBkifleTenbCTBy- 
iot o npoTMBopennBOCTM nonyseHHbix peəynbTaTOB.

BHeceHwe b nosey c yflOÖpeHMBMM (HWTpocboc) 226Ra w 232Th 
hə npnseno k ysenuneHMio KOHqeHTpaqnH əthx paflkiOHyxnwflOB 
b pasjiMHHbix cenbCK0X03HHCTBeHHbix pacTeHMHX. CoflepxaHne 
226Ra w 232Th b cenbCKOxo3HüCTBeHHbix pacTennsx b ycnoBnax 
pasHbix BapnaHTOB onbrra npaxTHHecxn hə OTnnHanncb flpyr ot 
flpyra. BneceHkie c yfloÖpeHHfiMH paflHOHyKJiMflOB b nowBy, Tax- 
xe H6 ysenuMHno coflepxaHne mx b nonse (flpnHKO m flp., 1976).

YBenHHeHne roflOBOü HopMbi MHHepanbHbix yflo6pennü flo 
N500P450K250 npwBOflMT k flOCTOBepHOMy noBbiuıennıo xoHqeHT- 
paqnH ypana h Topun b nonse, oflHaxo cyujecTBeHHoro BnwnHwn 
MHHepanbHbix y^oöpeHHH Ha nocTynneHne əthx paflkiOHyxnuflOB 
b pacTeHHH xyxypyəbi He oxaaann. FlpHMeHeHHe HaBO3a Ha tpone 
MHHepanbHbix yflOĞpeHHfi npHBOflHT k ycnneHHio nomoıqeHHn 
ypana pacTƏHHBMn b nepnofl oöpasoBaHnn BnncTBe h yMƏHbuıaer 
nocTynneHne Topna b cpa3e cnenocTH (KysneqoB h flp., 1986). 
B flpyroM onbiTe əthx mə aBTopoB yKasbisaerca, hto Ha sepHO3eMax 
exerOflHoe BHecennə NPK no 120 — 240 xr/ra He H3MeHneTKOHqeH- 
Tpaqnx) ecTecTBeHHbix paflwoHyKnuflOB b pacTeHHnx no cpaBHennıo 
c HeyflOĞpeHHOÜ homboh, a Ha cepoaeMax flaxw ysenHHHBaeT 
nocTynneHne paflMOHyKriMflOB b pacTenna (KyəHeqoB n flp., 1986).

/JnHTenbHoe npnMeneHHe MHHepanbHbix y^oOpennü Ha yna- 
BO^eHHOH h npoHssecTKOBaHHon flepnoBO-nofl3onncTOM nonse 
yBenHHHBaeT coflep^anne 23BU n 22öRa b naxoTHOM ropnsoHTe 
n He H3M6HH6T coflep>KaHne 232Th. nocTynneHne paflHOHyxnn- 
flos b pacTƏHHn b ətom cnynae ysenHHHBaeTca xax b ocHOBHyxı, 
Tax n noöOHHyx) npoflyxumo OBca, O3hmoh pxn n caxapHoü 
CBƏKTibi. B qenoM »e bbihoc ecTecTBeHHbix paflMOHyxnMflOB 
c eflMHMUbi nnoınaflM cenbcxoxosaüCTBeHHbix yroflwn ysenHHH- 
BaeTcn nponopqnoHanbHO pocry ypoxaÜHOCTH, oÖycnoBneHHon 
BHOCHMblMH yflOÖpeHMBMM (Xomhh, Mapuynb, 1986).

Ha cepon necHOH nonse npnMeneHHe MHHepanbHbix y^oOpe- 
hhü b flO3ax N120P120K120 npMBOflWT k 3HanHTenbHOMy CHnxe- 
HHK) KOHLfeHTpaqHH 238U KaK B 3epHe, TaK H COnOMe O3HMOH 
nujeHHqbi, npn ətom bbihoc 238U c ypoxaeM əepna HecxonbKO 
yBenKHHBaeTca, a bbihoc ero c ypoxaeM conoMbi oıqyTHMO 
CHnxaeTCH (CTacbeB, 1986).
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B CB93H c BbiLueyKaaaHHbiM, Ha cepo-öypbix nossax Anwepoııa 
nayların BnwaHne khk onTWManbHMX, Tax m noBbiıueHHUX fl03 
MUHepanbHbix yfloöpeHMü Ha npoflyKTMBHOcrb u HƏKonneHHe 2,"U 
w 232Th b ypoxae paanwHHUX cenbCKOxo3«MCTBeHHWx KynbTyp.

nonyqeHHbie pesynbTaTbi noıcaabiBaıoT, hto BHeceHHe mh- 
HepanbHt>ıx yfloöpeHMH kək b orrniManbHbix, tək h noBwuıeH- 
Hbix flosax npwBeno k 3HaHtrrenbHOMy ysenKnennıo ypoxan 
(Taön. 53). ripw ətom KOHqeHTpaqnn 238U b 3epHe ocraeTcn Öea 
M3MeHeHkiü, b 3epHe coh m Hyra CHMxaeTcn HesHaHUTenbHO, 
a b 3epHe nıueHMqbi OTMenasTcn CHMxeHue ero KOHqeHTpaquH 
wa 2,3—20,5%. MwHepanbHbie yAoöpeHMn 3HaHmenbHo CHMxa- 
>ot KOHqeHTpaqnıo 238U b conoue coh (Ha 16—26%), Hyra (Ha 9 — 
17%), ^HMeHfl (hə 6—8%) m nıueHwqb! (hə 4 — 13%). OflHaKo 
c yBenwHeHkiew! flO3 wiMHepanbHbix yqoÖpəHsiM HecKonbKO BO3- 
pacTaeT bwhoc 238U c ypoxaeM c eflMHwqbi nnoıqaflH (Taön. 53).

HaöntoflaeTCA HeKOiopoe CHwxeHHe KOHqeHTpaqnw 232Th bo 
Bcex MccneflOBaHHbix xynbTypax nofl fleücTBueM MMHepanbHbix 
yqoöpeHWM, ocoöeHHO b noBbiweHHWX qo3ax. HaMÖojibiijee chm- 
xenwe KOHqeHTpaqww 232Th ® pacreHHnx npoHcxoflWT b Bapuan- 
Tax, rfle npMMeHHnncb MaKcwwanbHbie flO3bi yfloÖpeHUM. Bbico- 
Kne flo3k>ı MMHepanbHbix yfloöpeHwü b cpeflHeM 3a 2 rofla 
yMeHbiuanH KOHqeHTpaqnıo 232Th b sepne cow (na 11—24%), 
Hyra (na 6—24%), bhməhh (na 17 — 36%) n nweHnqbi (Ha 17 — 
30%) no cpaBHeHwıo c KOHTponeM. AHanorwHHoe CHWxeHMe 
KowqeHTpaqMH 232Th HaönıoAaeTCfl w b conoMe HccneflOBaHHbix 
KynbTyp. AHanorwwHO 238U, HecKonbKO yBenuHWBaeTCH bhhoc 
232Th c ypoxaeM c eflWHwqbi nnoıqaAW (cm. Taön. 53).

Ta6n. 53. BnMHHue BoapacraıoıqMX AO3
KNHepanbHMx yfloöpeHHM ra koamhoctbo ypoxaa, 
KOHqeHTpaqMH m Bbmoca 23,U h 23ITh 
pa3J1MHHblMM CeJ1bCKOXO3HMCTBBHHblMM KyjlbTypaMM 
(cpeflHue flaHHtıe 3a 2 rofla)

BapwaHTbi onura ypoxcaü, 
g/ra

“Th
KOHUSHTpa-
MMA, cBk/kf

Buhoc, 
cBk/m2

KoHyeHTpa- 
MMR, cBk/kf

Buhoc, 
cBk/m’

O3HMblM HHMBHb

KOHTpOJlb 46,6 3,3 1,5 5,6 2,6
56,9 14,1 8,0 13,3 7,6

N90P90K60 56,2 3,3 1,9 4,6 2,6---- —
70,2 13,3 9,3 12,2 8,6

N135P360K240 63,9 3,3 2,1 3,9 2,5
78,7 13,2 10,4 11,9 9,4

N180P720K480 72,7 3,3 2,4 3,6 2,6
86,2 13,0 11,2 10,9 9,4
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flpoflOJDKeHue maön. 53

ypoxaft, 
iyra

“’Th

KOHMOHTpa- 
HMX, cBk/kf

Buhoc, 
cBk/u*

KoHqeHTpa- 
MHA, c6k/kf

BblHOC, 
cEk/m*

BapwaHTbi oribrra

Con

KoHTpOJlb 20,2 8,0 1,6 11,2 2,3
29,8 22,4 6.7 13.7 4.1

N90P60K30 25,9 7,8 2.0 10,0 2,6
41,9 18,8 7,8 11.0 4.6

N135P240K120 30,8 7,4 2,3 9,9 3,0
44,4 19,1 6,5 9.3 4,1

N180P480K240 32,9 7,2 2,4 8,5 2,8
47.2 16,6 7,8 6,6 3,1

Hyr

Komponb 18,9 7,5 1,4 7,8 1,5
25,9 20,3 5,3 15,8 4.1

N30P60K30 21,6 7,2 1,6 7,3 1,6
30,3 18,5 5,6 14,3 4,3

N45P240K120 24,8 7,3 1,8 6,6 1,6
34,9 17,7 6,2 13,9 4,9

N60P480K240 27,2 7,1 1,9 5,8 1,6
38,8 16,8 6,5 13,5 5.2

03MMaa nıueHMqa

KoHTponb 53,7 4,4 2,4 5,3 2,8
57,9 13,2 7.6 12,9 7.5

N160P90K60 66,2 4,3 2.8 4,4 2,9
69,1 12,6 8.7 11.7 8,1

N320P720K480 84,2 3,5 2.9 3,7 3,1
86,6 11.5 9.9 9,7 8.4

npMMewaHMe: MMcnMTenb—3epHo, 3HaMeHaTenb—conoMa.

TaKUM o6pa3OM, bhocəhmə MMHepanbHbix y,qo6peHMÜ a on- 
TUManbHbix, a Taıcxe b noBbimeHHbix floaax Hapwfly c ysenHHe- 
hhəm ypoxan, npuaeno k 3HannTenbHOMy chhjkbhmio Haxonne- 
HMP 238U M 232Th B pa3JlHHHblX CejlbCKOXOSflflCTBeHHblX 
KyilbTypaX. Ho HameMy MH6HMIO, OflHOÜ H3 BO3MOXHblX npMHkIH 
CHHMƏHHB KOHqƏHTpaL|WM 238U M 232Th B ypOJKae HBJlPeTCR TO, 
HTO npn BHeCƏHHU MMHepanbHblX yflOÖpBHHÜ (OCOÖSHHO B DOBbl- 
LUƏHHblX flO3ax) CHkUKaeTCfl flOnn BOflOpaCTBOpUMblX M OÖMƏHHblX 
cpopM m yBenuHUBaeTCH florm KHcnoTopacTBopuMbix m tpMKCnpo- 
BäHHblX 4>OPM ƏTklX paflMOHyKnMflOB B nOHBS.
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3AKJ1KJWEHME

KoMnneKCHoe M3yseHMe noBefleHnn MCxyccTBeHHbix h ecTe- 
CTBƏHHblX paflMOHyXHMflOB B CMCTƏMƏ nOHBƏ —paCTƏHMƏ, OXBaTbl- 
Batoıqee LunpoKnü Kpyr BonpocoB, Kacaıoıqnxcfl pacnpefleneHHw 
u MurpaqnH ÖMonorMnecxM 3HaHMMbix paflMOHyxnMflOB, nocTynne- 
hmh wx b pasnkiHHbie pacTeana, $opM HaxoxfleHnn mx b noHBax, 
BJinaHna MHHepanbHbix yflOĞpeHMÜ Ha HaxonneHMe mx b pasnMH- 
Hbix cenbCK0X03HMCTBeHHbix pacTBHMHx nerno b ocHoey paflMO- 
ƏKonorMHSCKMx MccneflOBaHMü b A3ep6afiflxaHe. PeaynbTaTbi 
MHOroneTHMX MCCne^OBaHMM B KOHKpeTHOM perMOHe nO3B0nnnM 
cflenaib cneflyıoıqee 3axnx)HeHMe:

HayneHMe noBeflƏHMH 90Sr m 137Cs rnoÖanbHoro npoMCxox- 
flƏHna b noHBax noxaaano, hto ətm paflMOHyKnuflbi pacnpeflene- 
Hbi no TeppMTOpMM HepaBHOMepHO. MaKCMManbHbiM coflepxaHM- 
8M ƏTMX paflHOHyKTlHflOB OTBMHaiOTCfl HOHBbl TOpHOM 3OHbl 
Manoro KaBKaaa, Bonbiııoro KaBKaaa m cyÖTponMHecxoü 3OHbi 
JleHKopaHCKOM oönacTM. B ÖojibiUMHCTBe qenMHHbix hohb 90Sr 
M 137CS KOHHƏHTpMpyeTCH B BepXHMX CflOflX, a b naxoTHbix 
noHBax Önaroflapn exerofluoü BcnaıuKe m nonnsaM hohb ətm 
paflHOHyKnuflbi MMrpnpyıOT f\o rnyönHbi 40 — 50 cm m Öoııee.

SHawMTenbHyıo ponb urpaeT b pacnpefleneHnu m MMrpaqMM 
9°sr M 137Cs no TeppMTOpMM Taxxe kotimməctbo aTMOCtf)epHbix 
oca^KOB m BbicoTa MecTHOCTM Hafl ypoBHSM Mopa, a TaKxte 
naHfliuac^THO-reoxMMMMecKMe ycnoBMa (penbecj) məcthoctm, rnfl- 
ponorMHecKMü pexMM, oco66hhoctm pacTMTenbHoro m noHBeH- 
hoto noKpoBa). CoflepxaHne 90Sr m 137Cs b noHBax pecnyÖnnKM 
KoppennpyeT c roflOBbiM KonMHecTBOM ocaflKOB m bhcotom məct- 
HOCTM. BblCOKMe KO3<t>(t)M4MeHTbl KOppeBHqMM HaÖJlHlOflafOTCfl 
flna 137Cs.

B 3aBMCMMOCTM OT npOWHOCTM 3aKpenn8HM« M MƏXaHM3MOB 
nomomeHMH 90Sr m 137Cs b noHBax Moryr HaxoflMTbca b pasjiMH- 
Hbix cjjopwax. HsyneHMe cjjopw 90Sr m 137Cs noKasano, hto 
b sepxHMX ropM3OHTax noHB A3əp6aüfl>KaHa coflepxaHMe kmcbo- 
TOpaCTBOpMMOM 0OpMbl 6oribUJƏ, HƏM 0ÖM6HH0M. BcneflCTBMe 
ətoto nocTynneHMH BbiaıyKaaaHHbix paflHOHyKnuflOB xax b amxo- 
pacTyıijMe, Tax m b xynbTypHbie pacTƏHna M3 rohb 3flecb məhbuiə, 
həm nocTynneHwe b pacTƏHMH M3 hohb YxpaMHCxoro m Benopyc- 
ckofo rionecbn, a Taxxe M3 hohb cpeflHeü nonocbi Poccmückom 
cDe^epaqMM. I~lo ətom >xe npMHMHe m xoəcfKpMqMeHTbi Haxonne- 
hmh ətmx paflMOHyKnuflOB Ha TeppMTOpMM AaepöatiflxaHa hmxcb 
xoəcfxpMMMeHTOB HaKonneHHH, HaÖnıoflaeMbix b flpyrux perno- 
Hax. TOAOBOM BblHOC 90Sr C paCTMTenbHOCTbK) COCTaBnneT Me- 
Hee 1%.
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Cne^yeT OTMeiMTb, hto coflepxaHHe pa3nnnnbix cpopM co- 
eflMHBHMM 90Sr b nonsax A3ep6aMfl^ana hməgt cbokj cneqn0n- 
Ky, no cpaBHBHMio c noHBaMM ryMMflHbix 3oh Poccmmckom Oefle- 
pannH, oöycnoBneHHyıo bsicokmm coflepxaHwew KapöoHaTOB 
m cynbCpaToa Kanbuna, Kowpbie 3HannTenbno CHMxaıOT noflBMx- 
HOCTb 90Sr b nonsax m ero HaKonneHwe b pacTƏHnnx.

HecMOTpn Ha to, hto b nonsax A3ep6afiflx<aHa 90Sr h 137Cs 
b flBa—Tpn pasa Bbiıue, həm b nonsax YıcpaMHOKoro m Benopyc- 
CKoro Donecba, nocrynneHMe mx b pacTMTenbHOCTb b flBa—Tpn 
pasa MeHbiue, həm b VKpauHCKOM h BenopyccKOM rionecbu. 
Fİpmhmhom ətoto nsnaəTCn HaxoxfleHMe öonbiueA nacTM 90Sr 
u 137Cs b nonsax AsepÖaüflxaHa b HeoÖMeHHOü cfcopwe. Bbico- 
Koe coflepxaHse oÖMeHHoro Karib 14MB w Kansn Taxxe cnocoö- 
CTByeT ManoMy nocTynneHMio 90Sr m 137Cs b pacTƏHMS.

Flocne asapss Ha HepHoöbinbCKOü A3C KOHfleHTpaqMn 90Sr 
b HeKOTopbix nonsax pecnyÖnMKM, no cpaBHeHMio c floasapMMHbiM 
nepuoflOM, ysenHHHjnacb npuwepHO b Tpn pasa, ocoÖeHHO əto 
saueTHO b nonsax JleıiKopaHCKOM oÖnacTM, hto onesMflHO cb«- 
sano c ÖonbLUMM KOHMnecTBOM arMOCcpepHbix ocaflKOB b otom sohb. 
HecMOTpn Ha əto, KOHqeHTpaflus 90Sr b nıueHMqe HecKonbKO chm- 
3nnacb, no cpaBHeHMio c floasapMMHbiM nepsoflOM, hto bosmomho 
CBH3aHO C COpTOBblMM pa3nHnnnMM BbipaifleHHOM nUieHHflbl.

H3ynenne pacnpefleneHHM ecTecTBeHHbix paflMOHyKrniflOB 
b nonsax paanHHHbix pernoHos pecnyÖnnK’/ noKasano, hto oho 
hocmt pacce^Hbiü xapaıcrep. Hbtkmx paannnMÜ Mexfly TwnaMM 
hohb no coflepxaHMio b hmx ecTecTBƏHHbix pafluonyKnuflOB 
hə OTMenaeTCB. Jlsuib tobsko nyroBO-HaHOCHan nonsa OTnunaeTCfl 
BblCOKOM KOHLieHTpaflHeÜ 238U M 232Th, HTO CBHSaHO c flonon- 
HHTenbHblM npUBHOCOM MX C MexaHMneCKMMM B3BƏCflMM (naMTlKa- 
mm). B ÖonbujMHCTBe Tkinax oÖcneflOBaHHbix hohb HaÖnıOflaeTCsı 
cflBMr paflMoaKTMBHoro panoBecMA Mexfly 238U m 226Ra b crapony 
paflHH. B qenoM, KOHL|eHTpaflMs ecTecrseHHbix paflMOHyKnnflOB 
b nonsax pecnyönMKM oneHb 6ns3Ka k KOHqeHTpaflMSM mx b Kam- 
TanoBbix noHBax HoBonxbB.

OnpefleneHMe cooTHOUjeHMn paanMHHbix 0opM 238U m 232Th 
b nonsax noxaaano, hto Öonbujan nacTb ətmx paflMOHyıaiMflOB 
HaXOflMTCfl B 4)MKCMpOBaHHOM <t>OpMe. COflepJKaHMe nOflBMMHblX 
cJjopM 238U b nonsax Bbiıue, həm 232Th. flo ətom npMHMHe nocTyn- 
neHMe b pacTeHMn noHMMeHHoe, no cpasHeHMio c 238U.

HayneHMe noBefleHMn MCKyccTBeHHbix (90Sr m 137Cs) m ecTecT- 
BeHHbix (238U m 232Th) b paanMHHbix TMnax noHB m nocTynneHMS 
mx b pacTeHMS no3BonMT paspaöoTaTb Mepbi CHMxeHMM mx nepe- 
xofla b ÖMonorMHecKMM qMKn KpyrosopOTa BeıqecTB, m b nacTHO- 
CTM B OMlfleBbie npOflyKTbl. OflHMM M3 TaKMX npMƏMOB flBnseTCH 
npMMeneHMe MMHeparibHbix yfloÖpeHMM. BneceHMe nojriHoro mm-

146



HepanbHoro yflo6peHM« nofl noceBbı b onTMManbHbix w 6onee 
BbicoKwx floaax npMBOflWT k 3HaHMTenbHOMy chmjkshmio nepexo- 
fla MCKyCCTBeH HblX H eCTƏCTBeHHblX paflMOHyKHHflOB B 3epHO 
H COflOMy 3epHOBblX KODOCOBblX M 3epHO6OÖOBblX KyilbTyp.

BcecropoHHee M3yMƏHne noBefleHMP wcKyccTBeHHbix m ecıecT- 
BÖHHblX paflHOHyKnMflC‘8 B CHCTƏMe nOHBa — paCTeHMƏ, B HaCTHO- 
ctm noKann3aıınfl b paanMHHbix oprawax pacTemıii h HaKonneHns 
MX B OTflGJIbHblX HaCTAX ypOXaA, B 3aBMCMMOCTM OT yCJlOBMM 
BHeıuHeü cpeflbi flaeT BO3M0XH0CTb onpe,qenMTb nyrn nonafla- 
hmm mx b opraHM3M Henoseıca. PeaynbTajbi Taxoro pofla mc- 
cneflOBaHMM MoryT cnyjKMTb xopoıueü ochoboB flna paapaÖOTKM 
npaKTMHBCKMX peKOMGHflaHMM no Be^eHMIO CenbCKOrO XO3MMCTBa 
b ycnoBMax paflnoaKTHBHoro 3arp«3HeHMfl TeppMTOpMM wcKyc- 
CTBSHHblMM W eCTeCTBBHHblMM paflMOHyKUMflaMM; ohm Taxxe 
Moryr ÖbiTb Mcnonb3OBaHbi flnn KcnunecTBeHHOM oqenKM bktiio- 
hshmm paflHOHyKnuflOB b ÖMonorMHecKMe quıoibi MMrpaı^MM paflwo- 
aKTMBHblX BeUJBCTB B CMCTƏMƏ JlOHBa— paCTƏHkie, npM OÖOCHOBa- 
hmm Mep paflnai|M0HH0M 6e3onacHOCTM, a Taıcxe npM paapaöoiKe 
npaKTMMecKMX npneMOB CHnxeHMw pajqMoaKTMBHoro 3arp«3HeHnn 
CejlbCKOXO3flMCTBeHHblX paCTƏHMM.
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WCKyCCTBEHHblE H ECTECTBEHHblE PAflMOHyKJlMAbl 
B nOMBEHHO-PACTMTEJlbHOM nOKPOBE 

A3EP5AI/İA>KAHA

B MOHorpacpww Ha ochobə MHoronəTHUx HaĞnıOflƏHHM w mc- 
cneflOBaHkiü ocseıyeHbi ocHOBHbie saKOHOMspHOCTki MwrpaqHM 
MCKyCCTBƏHHblX M eCTƏCTBeHHbix paflMOHyKJlHflOB B OCHOBHblX 
Twnax noHB AaepöaAflxaHa, a TaKxe HaKonneHwe mx b paanwH- 
Hbix cenbCKOxosHMCTBeHHbix pacTeHHHx. PaccMOTpeHbi peaynb- 
TaTbi coflepxaHMH paanwHHbix 4>opM 90Sr, 137Cs, 238U h 232Th 
B OCHOBHblX Tkinax nOHB. flSH npOFHO3 B03M0XH0f0 3arpfl3HeHMfl 
pacTƏHHü 90Sr m 137Cs, paccMOTpeHbi MeponpMJiTHfl, HanpaBneH” 
Hbie Ha CHMxeHue HaKonnenn^ ncKyccTBƏHHbix h ecTecTBeHHbix 
paflMOHyKJikiflOB b npoflyKquH pacTeHneBOflCTBa.
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