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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время инфракрасная спектроскопия стала одним из основ­
ных физических методов исследования в химии, с помощью которого можно 
решать задачи качественного и количественного анализа и судить о строе­
нии молекул. Особенно широко используется инфракрасная спектроскопия в 
органической химии для структурно-группового анализа и идентификации 
самых различных соединений. Благодаря простоте и автоматизации получе­
ния спектров, метод инфракрасной спектроскопии нашел широкое примене­
ние в научных лабораториях, особенно, в исследованиях природных соеди­
нений растительного происхождения и служит надежным методом контроля 
в химическом производстве.

Данные ИК-спектров часто удачно дополняют информацию о строении 
молекул, полученных с помощью других спектральных методов - ультра­
фиолетовая (УФ) и ядерно-магнитный резонанс (ЯМР). Кроме того, ИК- 
спектрос-копия является незаменимым методом идентификации природных 
соединений, особенно, если они выделены в малых количествах.

Хорошо известны те широкие возможности, которые открываются при 
использовании этих методов, особенно для изучения строения сложных ве­
ществ растительного происхождения, где в целом ряде случаев важные ус­
пехи были достигнуты исключительно благодаря применению методов 
спектроскопии.

Из всех физических методов исследования наиболее простым и доступ­
ным и широко используемым химиками-органиками является инфракрасная 
спектроскопия.

Инфракрасная область спектра занимает диапазон длин волн от границы 
видимой до микроволновой области, т.е. от 0,75 до 200 мк (1 мк (микрон) 
равен 10"1 см). Однако обычно под инфракрасной областью подразумевают 
более узкий интервал от 2,5 до 16 мк, соответствующий интервалу 4000-625 
см"1.

Для характеристики инфракрасного излучения обычно используют вол­
новые числа, т.е. величины, обратные длинам волн, измеряемым в сантимет­
рах. Единицей волнового числа является обратный сантиметр (см'1) [1-3].

Как известно, все молекулы состоят из атомов, соединенных между со­
бой химическими связями. Движение химически связанных атомов напоми­
нает непрерывное колебание системы шариков, связанных пружинами. Их 
движение можно рассматривать как результат наложения двух колебаний - 
растягивающего и изгибающего. Частоты колебаний зависят не только от 
самой природы отдельных связей, таких как С-Н или С-О, но и от всей мо­
лекулы и ее окружения. Аналогично в системе шариков, связанных пружи­
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нами, на колебание одной пружины воздействует вся система в целом. В ре­
зультате удара амплитуды колебаний в такой системе возрастают. Подобно 
этому, амплитуды колебаний связей и вместе с ними колебаний электриче­
ских зарядов увеличиваются, когда на них воздействуют электромагнитные 
волны (инфракрасные лучи). Различие между молекулой и системой шари­
ков на пружинах заключается в том, что электрические уровни молекулы 
квантованы. Поэтому молекулой поглощаются только те частоты инфра­
красного излучения, энергия которых точно соответствует разностям между 
двумя уровнями энергии связи; амплитуда данного колебания, следователь­
но, возрастает не постепенно, а скачком. Значит, при облучении образца ин­
фракрасным светом с непрерывно меняющейся частотой определенные уча­
стки спектра излучения должны поглощаться молекулой, вызывая растяже­
ние или изгиб соответствующих связей. Луч, проходящий через вещество, 
ослабляется в области поглощения. Регистрируя интенсивность прошедшего 
излучения в зависимости от волновых чисел или длин волн, получают кри­
вую, на которой видны полосы поглощения. Это и есть инфракрасный 
спектр.
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Инфракрасные спектры сесквитерпеновых лактонов

Изучение спектров поглощения молекул в инфракрасной области имеет 
важное значение для идентификации и установления строения растительных 
веществ вообще, и сесквитерпеновых лактонов в частоты.

Низкочастотная область инфракрасного спектра (1300-650 см’1) извест­
на как область «отпечатков пальцев». В этом интервале каждое соединение 
имеет свою специфическую спектральную кривую. Поэтому инфракрасная 
спектроскопия позволяет более эффективно идентифицировать соединения, 
чем стандартный метод измерения температуры плавления и даже широко 
используемый метод молекулярной рефракции.

Теперь вкратце рассмотрим факторы, определяющие положение и ин­
тенсивность полос поглощения. Положение полосы определяется силой свя­
зи и массой связываемых атомов. В настоящее время твердо установлено, 
что, чем сильнее связь и чем меньше масса атомов, тем выше частота по­
глощения данной связи, т.е. тем больше энергии нужно затрачивать на коле­
бание связи. Например, сила связи возрастает при переходе от одинарной к 
двойной и тройной валентных колебаний от 700-1500 до 1600-1800 и до 
2000-2500 см"1. Частота валентного колебания связи О-Н, равна 3600 см"1, 
но она снижается до 2630 см'1 для связи О-4), у которой сила связи та же са­
мая, а масса одного из атомов больше. Частота валентного колебания С=О 
проявляется в области 2000-1500 см’1 и очень чувствительна к изменениям 
структуры молекулы и ее окружения, а поэтому информация о поглощении 
карбонильной группы оказывается чрезвычайно полезной при исследовании 
природных соединений.

Следует отметить, что колебание не обязательно сопровождается появ­
лением инфракрасной полосы поглощения. Поглощение имеет место только 
тогда, когда колебание приводит к изменению распределения заряда внутри 
молекулы. Чем больше это изменение, тем сильнее поглощение. Соответст­
венно полосы углеводородов, состоящих только из атомов углерода и водо­
рода, являются слабыми, а полосы, относящиеся к связям, соединяющим 
атомы, сильно различаются между собой по степени электроотрицательно­
сти, например С-И, С-О, С=О, С=№ - обычно довольно сильными. Несмотря 
на то, что частоты деформационных и валентных колебаний одинарных свя­
зей расположены в одной и той же области спектра и тем не менее полосы 
поглощения валентных колебаний С-0 и С-№ могут быть обнаружены дос­
таточно легко, так как они сильнее, чем полосы валентных колебаний С-С.

Интенсивные полосы поглощения проявляющиеся в области характерной 
группы и пригодные для идентификации этой группы, называются характери­
стическими полосами поглощения или характеристическими частотами.

В настоящее время многие полосы в области «отпечатки пальцев» также 
эффективно используются для характеристики различных групп. Например, 
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полосы поглощения гидроксильной группы проявляются вне зависимости от 
состава молекулы.

Особенно полезной для идентификации являются полосы валентных коле­
баний О-Н и С-0 из-за высокой частоты и интенсивности, соответственно, 
ИК-спектр всех сесквитерпеновых у-лактонов имеет хорошо выраженную по­
лосу поглощения карбонила у-лактонного цикла в области 1760-1780 см'1. При 
наличии в а-положении к лактонному карбонилу заместителей - ОН-группа 
или сложноэфирная группа полоса поглощения лактонного карбонила смеща­
ется в сторону высоких частот и обнаруживается в области 1790-1800 см'1.

Большинство сесквитерпеновых лактонов в молекуле содержат метиле­
новую двойную связь в сопряжении с лактонным карбонилом. В этом случае 
полоса поглощения лактонного карбонила сдвигается в основном, в область 
1740-1765 см'1.

Необходимо помнить, что в области 1730-1750 см'1 также проявляются 
полосы поглощения кетонного карбонила пятичленного цикла (циклопента­
нон) и карбонила насыщенных сложных эфиров. Поэтому для характеристи­
ки а, Р-ненасыщенного у-лактона необходимо использовать информацию 
представляемой областью «отпечатков пальцев» спектра (1140-1150, 1410- 
1420 и 1650-1690 см'1). При наличии метиленовой двойной связи при лак­
тонном цикле полосы в области 1140-1150 и 1410-1420 см'1 более выражены, 
а полоса поглощения в области 1650-1690 см'1 является слабой.

Если двойная связь находится в лактонном кольце, полоса поглощения 
карбонила лактона проявляется в области 1740-1750 см'1, а полоса двойной 
связи - в области 1650-1690 см'1.

При наличии в молекуле сесквитерпенового лактона наряду с карбони­
лом у-лактонного цикла и циклопентанона полосы поглощения этих групп 
зачастуя сливаясь образуют широкую полосу поглощения в области 1740- 
1750 см'1 [1].

Таблица 1. Данные ИК- и УФ- спектров и характеристических 
групп некоторых сесквитерпеновых лактонов

V макс., см'1 Ссылки
1 2 4

Бадхызин 
о 9нз

<х 1 У ’1 ОСО-С=СН-СН3

о

1760 (со - у-лактона)
1705 (СО- а,Р-ненасыщенной сложно- 
эфирной группы)
1678 (СО - циклопентадиенона)
1645, 1615 (сопряженные двойные связи)

[5]
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Продолжение таблицы 1
1 2 4

Алханш

(У
1

Н? СН3

13С О----
О

3400 (ОН)
1775 (С=О у-лактона)
1670 (С=О циклогексенона)
1620 (сопряженная двойная связь)

[6]

Тауремизин

но Т Н Д__ 1
СН. 0----

3 о

3460 (ОН)
1770 (СО- у-лактона)
1665 (а, ^-ненасыщенный кетон)

[6, 7]

Ферулидин

0 V

2"°

СНз
сн3

3400 (ОН)
1762 (С=О у-лактона)
1672 (С=О циклопентадиенона)
1630, 1615) сопряженные двойные связи)

[8]

Леукодин
О СНз

н3с н Т>"снз

о

1788 (С=О у-лактона)
1688 (С=О циклопентадиенона)
1640, 1628 (сопряженные двойные связи)

[7]

Яквинеллин

0 Г3

1 <—“СИНОН2С 3
О

3480, 3380 (ОН)
1770 (С=О у-лактона)
1680 (С=О циклопентадиенона)
1635, 1615 (сопряженные двойные связи)

[9]
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Продолжение таблицы 1
1 2 4

Матрикарин

0 ь3

У"'ОСОСН3

НС Н ' /"СН,3 о-У 3
О

1793 (С=0 у-лактона)
1745 и 1250 (С=0 ацетоксигруппы)
1693 (С=0 циклопентадиенона)
1645, 1623 (сопряженные двойные связи)

[Ю]

Эстафиатин
о сн3

<\2/ 2"'ОСОСНз

нс Й 1 /"СН
3 О’"/ 3

0

1755, 1668 (а, ^-ненасыщенный С-0 у- 
лакто-на)
1640, 903 (>С=СН2)

[П]

Глобицин 
СН,

<^ [ /—ососн3

НСЙ- >"СН, 
3 Ох/ 3

0

1783 (С=О у-лактона)
1743 (С=О ацетокси группы)

[12]

Гроссмизин

0 Е3
<22х /"он

н н; >-сн33 о^/ 3
0

3520 (ОН)
1775 (С=О у-лактона)
1670 (С=О циклопентадиенона)
1630, 1605 (сопряженные с кетонной груп­
пой двойные связи)

[4]

Г россгемин
СН2

°\ 21 /

Н С ' А=СН,3 0-х/ 2
0

3480 (ОН)
1743 (С=О групп у-лактона и циклопента­
нона)
1652 (двойные связи)

[4]
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Продолжение таблицы 1
1 2 4

Кетодиенлактон

0 5?
нХнО-СНз

О

1787 (С=О у-лактона)
1700 (С=О циклопентенона)
1630, 1595 (сопряженные двойные связи)

[13]

Ферулин
О

н3с

сн3

X Х"0

сн3

1775 (С=О у-лактона)
1690 (С=О циклопентенона)
1620, 1610 (сопряженные двойные связи)

[14]

Дегидрооподин
СН3 

осо—сменен, 
I снз

Л4\Л>^-Сн2 
Пн*
СН, О----

о

1760 (С=О у-лактона)
1705 (С=О а, Р-ненасыщенной сложно- 
эфирной группы)

[15]

Ооподин
СН, 

осо-с=снсн3

Т н Т 
сн, о— 

О

1760 (С=О у-лактона)
1710 (С=О а, Р-ненасыщенной сложно- 
эфирной группы)
1643, 1600 (двойные связи)

[15]

Бадхызинин 
сн, 

осо-с=снсн, 

°^Л\СН’ 

сн, О— 
О

1765 (С=О у-лактона)
1710 (СО= а, Р-ненасыщенной сложно- 
эфирной группы)
1668, 1640 (двойные связи)

[16]
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Продолжение таблицы 1
1 2 4

Бадхызидин 
СН,

ОСО— с-снсн,

П н I
СН, О---- У

2 о

1770 (С=О у-лактонного цикла)
1710 (С=О а, (3-ненасыщенной сложно- 
эфирной группы)
1650 (двойные связи)

[17]

Эвпаториопикрин
сн3

< сн,он
< 2Т У-осо—с=снсн,он

Н3С
О

3620, 3400 (ОН)
1764 (С=О у-лактона)
1711 (С=О а, ^-ненасыщенной сложно- 
эфирной группы)

[18]

Дегидрошоначалин А

Н СН” ,ОН
,,СН3

СН, 6—У
3 О

3200-3370 (ОН)
1770 (С=О у-лактона)
1670 (С=О сопряженной кетонной груп­
пы)
1625 (двойные связи)

[19]

Шоначалин Д 
н3с ?Н

сн3 о-

^СН3 

О

3480 (ОН)
1750 (С=О у-лактона
1670 (двойные связи)

[20]
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Инфракрасные спектры кумаринов и фурокумаринов

Изучение спектров поглощения молекул в инфракрасной области имеет 
важное значение для идентификации и установления строения природных 
кумаринов. В ИК-спектрах кумаринов, как и в а-пиронов полосы валентных 
колебаний карбонильной группы лежат в области 1750-1700 см'1, точное 
значение зависит от положения заместителей в бензольном кольце и от дру­
гих причин, о чем будет сказано далее. Сильные полосы поглощения, на­
блюдаемые в ИК-спектрах кумаринов в области 1620-1470 см'1 обусловлены 
колебаниями ароматических двойных связей. По поглощению в ИК-области 
кумарины можно отличать от изомерных у-пиронов, характер поглощения 
которых намного проще [3].

(1) (2) (3)
Все фурокумарины, за исключением с не полностью замещенным фурано­

вым кольцом, в спектре поглощения дают полосу 3170-3130 см'1, кумарины и 
фурокумарины, кроме пейцеданина - полосу 3130-3110 см-1. Все соединения, 
имеющие С-Н-связи замещенного бензольного ядра, поглощают в области 
3090-3045 см’1. В последнем случае исключением является пимпинеллин, кото­
рый имея полностью замещенное бензольное ядро, дает полосу при 3077 см'1.

К валентным колебаниям С-Н-связей в фурановом кольце некоторые 
авторы относят две полосы: 3175-3157 и 3137-3112 см'1. По мнению других 
исследователей, полоса 3139-3110 см’1 свидетельствует о наличии С-Н- 
связей а-пиронового кольца. Это подтверждается присутствием такой же 
полосы в спектре кумаринов и отсутствием ее в спектре о-

М.Е.Перельсон [21] впервые дал систематический анализ ИК-спектров 
кумариновых производных, в работе которого с учетом литературных дан­
ных отмечены некоторые особенности спектров кумаринов в зависимости от 
их структуры и условий получения спектров. ИК-спектры кумаринов и фу­
рокумаринов отличаются в области 3200-3000 см-1, т.е. в области валентных 
колебаний С-Н связей. В простейшем фурокумарине - псоралена (1) имеют­
ся три типа С-Н-связей, соответствующих фурановому, бензольному, а- 
пирановому замещенным циклам. В ИК-спектре псоралена имеется в облас­
ти выше 3000 см'1 три типа полосы: 3161, 3122 и 3064 см1, тогда как в спек­
тре кумарина (2) отсутствуют первый тип связей С-Н, что приводит к исчез­
новению высокочастотной полосы (3161 см1). В спектре о-
оксигидроксикоричнбй кислоты (3) в области выше 3000 см'1 остается уже 
только одна полоса - 3045 см'1.

^^.сн-сн-соон
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оксигидроксикоричной кислоты.
Изучение этой области ИК-спектра с привлечением УФ-спектров по­

зволяет определить характер замещения в кумариновых производных, отли­
чить фурокумарины от кумаринов, в также идентифицировать полностью 
замещенные фурокумарины.

Соединения, содержащие метоксильные группы дают дает полосы: 
2993-2976 и 2851-2836 см-1, вызванные асимметричными и симметричными 
валентными колебаниями метильной группы в ОСН3. Эта область в какой-то 
степени может быть использована для идентификации метоксильных групп.

В области 3100-2850 см'1 обнаруживаются также полосы валентных ко­
лебаний С-Н-связей. Частота колебаний несвязанной гидроксильной группы 
находится в интервале 3600-3500 см'1, а для связанной ОН-группы снижает­
ся. Межмолекулярные водородные связи в случае отсутствия резонансных 
структур приводит к появлению широких полос в интервале 3450-3200 см"1. 
Интенсивность этих полос значительно выше интенсивности полос погло­
щения несвязанной ОН-группы (см. таблицу 2).

Таблица 2. Полосы валентных связей О-Н и С-Н свыше 3000 см"1 и С=О 
и С=С в спектрах производных кумаринов

№ Соединение Полосы 
О-Н и С-Н

Полосы 
С=О и С=С

Уо-Н, СМ-1 УС-Н, СМ-1 Ус=о, см-1 Ус=с, см-1
1 2 3 4 5 6

Кумарины
1 Кумарин 3115 сл.

3058 ср.
3001 сл

1711 ос. 1625 ср.
1608 ср.
1567 сл.

2 4-Оксикумарин 
ОН

ОО

0^0'^^

3100 1713 ос.
1689 пер.

1615 с.
1565 ср.
1522 ср.

3 4-Метоксикумарин 
осн3 

Ло

3100 пер.
3085 сл.
3060 сл.
3035 ср.

1732 ос. 1637 с.
1618 ср.
1575 ср.
1501 ср.

4 7-Оксикумарин (умбеллиферон)

он

3182 ос. 1713 ос.
1688 ос.

1622 ос.
1613 ср.
1575 с.
1512 ср
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Продолжение таблицы 2
1 2 3 4 5 6

5 7-Метоксикумарин (герниарин)

осн3

3117 сл.
3085 ср.
3049 с.
3019 сл.

1722 ос. 1616 ос.
1512 ср.

6 7-Изопентенилоксикумарин 

ок.
к=—о-сн-сн=с^СНз 

СН,

3060 сл. 1703 ос. 1623 ос.
1513 ср.

7 Умбеллипренин
9нз СН

СН2-(СН=С-СН2-СН2)2-СН=С\
6 ' СН3

О

3106 сл.
3077 ср.
3054 с.
3022 сл

1730 ос. 1620 ос.
1590 сл.
1509 ср.

8 Остхол

О ОСН, Гтт
Н,с—СН=С\

2 сн3
/

3115 осл.
3083 сл.
3033 сл.

1730 ос. 1618 ос.
1571 ср.
1509 ср.

9

Г)

СТ О

Суберозин 
^сн, 

/^,СНГСН=С^ 3 
1 ” Снз

Х''ХОСН3

3100 осл. 1731 ос. 1623 ос.
1565 ср.
1505 ср.

10 Мераницингидрат

осн
сн-снс^ 3

ОН ОНСН3

3500 ос. 3075 сл. 1700 ос. 1615 ос.
1575 ср.
1500 ср.
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Продолжение таблицы 2
1 2 3 4 5 6

11 Эскулетин

г ХА 
ст о'х^'-х'он

3340 ос.
3220 ос.

3080 сл. 1715 ср.
1672 ос.

1625 с.
1570 с.

12 Скополетин

X X л

3115 
осл.

3045 сл.

1710 ос. 1631 сл.
1613 ср.
1570 с.
1520 с.

13 Скопарон 3100 сл.
3062 сл.
3027 ср.
3005 ср.

1723 ос. 1620 ос.
1565 с.
1518 с.

14 Острутин

X ХА
О^О'^^'ОН

/СНз
Кг^-СН^-СН^С-СН-СН^СН^С^

СН, СН3

3200 ос.

»■

1690 ос. 1620 ос.
1575 с.

15 Ацетат острутина

х ха

СТ !
/СНз

К=-(СН,)-СН=СН-СН-(СН2)ГСН=С 
' сн

К,=—ОСОСН, з

3110 
осл.

3085 сл.
3040 сл.

1770 с.
1720 ос.

1628 ср.
1575 ср.

16 Фраксинол 
ОСН,

X ХА
О^О'Х^Х'/ПСН,

3270 ос. 3085 сл. 1710 ос. 1626 ос.
1569 с.
1510 с.

17 Ацетат фраксинола 
ОСНз О 

^/к,о-с-сн3
X ТА

О^О^'^ОСНз

3099 сл. 
3030 
осл.

1769 ос.
1731 ос.

1625 ос.
1570 ср.
1503 ср.
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Продолжение таблицы 2
1 2 3 4 5 6

Фурокумарины
18 Псорален 3161 ср.

3122 ср.
3064 ср.

1732 ос.
1700 пер.

1640 ср.
1625 ср.
1584 ср.
1546 сл.

19 Бергаптол 
ОН

3314 ос. 3141 ср.
3117 ср.
3089 сл.

1718 ос. 1636 с.
1618 с.

1588
1560 сл.

20 Бергаптен 
осн3

л

3144 ср.
3111 ср.
3087 ср.
ЗОН ср.

1737 ос. 1629 ос.
1615 с.

1586 ср.
1545 сл.

21 Ксантотоксол 
0^0^^^ 

ОН

3302 с. 3144 ср.
3111 ср.
3068 ср.
3007 ср.

1713 ос. 1653 ср.
1600 ос.

22 Ксантотоксин

осн3

3144 ср.
3117 с.

3068 ср.
3007 ср.

1726 ос. 1624 ср.
1594 с.

1550 сл.

23 Изопимпинеллин 
осн3

/Лл

0 0 0
осн3

3150 ср.
3124 ср.
3077 сл.

1755 с.
1726 ос.

1600 с.
1556 сл.

24 3,4-Дигидроизопимпинеллин 
осн3

ХХд1 Л

О О 0

3141 сл.
3111 сл.

1750 ос. 1628 с.
1545 сл
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Продолжение таблицы 2
1 2 3 4 5 6

25 Императорин

К /СН3
к=—о-сн—сн—сч 

сн3

3140 ср.
3116 ср.
3076 сл.

3025 пер.

1726 ос. 1628 ср.
1590 с.

26 Оксипейцеданин 
/СН, 

о—сн—сн-с
1 4 7 Чгно сн3 XXI л

О О О

3159 сл.
3124 с.

3064 ср.

1726 ос. 1624 с.
1611 ср.
1584 ср.
1548 сл.

27 Изоимператорин
/СН, 

о-сн—СН=С.
СН, хбс

3161 сл.
3141 ср.
3083 ср.
3052 сл.
3015 сл.

1729 ос.
1675 ср.

1625 с.
1610 с.
1580 с.

1547 сл.

28 Оксипейцеданин-гидрат
ОН он1 1 /СН,

о-сн—сн—с 
//\Х\ СН3
XXI

О О О

3415 ос. 3162 сл.
3133 сл.
3110 сл.
3060 осл.

1714 ос. 1625 с.
1611 с.

1583 ср.
1560 сл.

29 Острутол 
н,с н,с3 \ 1 /Ос=с—С
н' 6

1 /снзо-сн—сн—с,
1 2 1 снон 3

о^о'^Х/

3500 с. 3169 с.
3145 сл.
3128 сл.

3080 осл.

1721 1649 ср.
1630 ср.
1611 ср.
1586 ср.
1552 сл.

30 Прангенин

0^0'7^'° гн

о-сн,—сн—сч 
о сн3

3141 ср.
3118 сл.
3075 сл.

1728 ос. 1628 ср.
1588 с.

1545 осл.
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Продолжение таблицы 2
1 2 3 4 5 6

31 Прангенингидрат

(Г о '^у'' „„

о-сн—сн—с
1 1 Хсн
он он 3

3570 ср.
3360 с.

3145 сл.
3125 сл.

3095 осл.

1736 ос. 1624 ср.
1587 с.

1550 осл.

32 Биакангелицин
осн3

о
о-сн—сн—С\ 

1 1 сн,он он 3

3352 с. 3175 ср.
3144 ср.
3077 сл.

1723 ос. 1639 ср.
1608 ср.
1598 с.

1550 сл.

33 Аллоимператорин 
ХСН3 н2с—СН=С^ 3

"1 сн3
о^о^у^о^ 

он

3334 с. 3155 пер.
3128 сл.
3089 ср.
3064 сл.

1725 ос. 1643 сл.
1596 ос.

34 Метиловый эфир аллоимператорина 
хСН, н,с-сн=у 3 

^чХ СН3
о^о^у^о^ 

осн3

3159 сл.
3133 сл.

3081 осл.
3035 осл.
3013 ср.

1726 ос. 1642 осл.
1598 с.

1550 осл.

35 Изооксипейцеданин
° /СН3

о-сн—с-сн
сн, XXI

0 0 0

3152 ср.
3122 ср.
3085 ср.

1745 ос.
1722 ос.

1624 с.
1615 ср.
1581 с.

1548 сл.

36 Ангидромармезин

—о /СНз
У, А,А А—сн 

сн3

3109 ср.
3052 ср.

1728 ос. 1633 ср.
1590 с.
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Продолжение таблицы 2
1 2 3 4 5 6

37 Пейцеданин 
х0СНз 

Г Т |1 |Г /Сн3
СН

СН,

3090 сл.
3066 ср.
3045 ср.

1729 ос. 1645 с.
1618 пер.

1579 с.

38 Изопсорален 

ст

3164 ср.
3141 ср.
3079 ср.
3009 сл.

1743 ос. 1622 ос.
1590 ср.
1543 ср.

39 Сфондиь

О^О'М
.осн,

'о

3152 сл.
3135 ср.
3113 с.
3064 ср.
3025 сл.
3005 ср.

1720 ос. 1632 ср.
1581 с.

1540 сл.

40 Изобергаптен 
ОСН,

3133 ср.
3111 ср.
3091 сл.

1753 ос. 1636 ср.
1619 с.

1578 сл.
1545 ср.

41 Пимпинеллин 
осн3

XV?

осн3

3166 ср.
3137 сл.
3117 осл.

1741 ос. 1628 с.
1585 с.

1547 сл.

42 Дигидроорозелон

н
\Ас-сн3 

сн3

3130 осл.
3104 осл.
3065 осл.

1723 ос. 1623 с.
1592 с.

Дигидрофурокумарины
43 Мармези

н

н

1 сн3
Лх

О СН,

3460 с. 3085 осл.
3046 сл.

1709 ос. 1630 ос.
1571 с.

1429 ср.
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Продолжение таблицы 2
1 2 3 4 5 6

44 Дельтоин

XX 1 А /сНз

КО СН3
к=—с—с=с-сн, 

о сн3н

3097 ел.
3045 пер.

1731 ос. 1633 ос.
1574 с.

1487 ср.

45 Пранчимгин 
оХ^ХХо-Ц ?̂сНз 

ок 
хСН, 

к=—с-сн=с 
о сн3

3100 осл.
3055 осл.

1710 ос. 1633 ос.
1575 с.

1495 ср.

46 Атамантин
/хх

О^О'А^О
\ Л. хсн 

/ с 
окко чсн3

к=—с-сн—сн—сн3
II 2 1 3
о СНз

3100 осл.
3060 осл.

1736 ос. 1630 ос.
1583 ср.
1496 ср.

47 Пеуценидин 

о^оХХо 

\Д си3
Г с-о-с-сн, 
к 1 И 3 сн3 О 

к—о-с-с=сн^сн,II 1 3
о сн3

3106 сл.
3060 осл.

1754 ос. 1648 ср.
1581 ср.
1493 ср.

20



Продолжение таблицы 2
1 2 3 4 5 6

48 Эдультин

сАо'^'о 
\А/СНз

п 1 с-сн,О ок 1
к= —с-сн3 0К

^СН, 
к.=— с—с=с1 II 1 X

О СН Н

3103 сл.
3060 сл.

1731 ос. 1632 ос.
1681 ср.
1494 ср.

Дигидропиранокумарины
49 Келлактон 

югх

о ПГ 0н,сЛ А 
он 

он

3380 ос. 3080 сл.
3060 осл.

1698 ос. 1607 ос.
1568 ср.
1486 ср.

50

(У'С)

Б

Птериксин 
СН, 

/А / л| Д к,=-о-с-<р=сч
Т 0 СН- 0 ™Э н
АД ' к=—о-с-сн, 

о Т СНз Д
К О

3095 осл. 
3045 
пер.

1742 ос. 1613 ос.
1580 
пер.

1499 ср.

51

(УЛ

к

Дигидросамидин 
/СН3

А к^о-с-сн-сни \
о сн,

1 1хСн3 к 0_с_СКг
АЛ 1 и
1 1 сн, о

к

3105 сл.
3064 сл.

1743 ос. 1610 ос.
1584 сл.
1495 ср.

52

С)С>

I

Аномалин
/СНз

| | к= о^с’-с=с^
уо 0 сн3 н

1 Ъ-сн3
1 СН3

я

3095 осл.
3075 осл.

1730 ос. 1658 сл.
1611 ос.

1575 
пер.

1492 ср.
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В области 1750-1680 см-1 находится полоса поглощения карбонильной 
группы 8-лактонов. В растворе четыреххлористого углерода или хлорофор­
ма карбонильная полоса а-, (3-, 8-ненасыщенных лактонов появляется в ин­
тервале 1725-1745 см’1. При снятии спектра кумаринов (в виде сублимиро­
ванных пленок или взвесей в вазелиновом масле) полоса карбонильной 
группы лежит при 1750-1684 см'1. Подобное изменение частоты колебаний 
этой группы в одних и тех же соединениях объясняют различной силой 
межмолекулярного взаимодействия в элементарной ячейке кристалла и в 
растворе. Заметнее всего это проявляется в спектрах гидроксилсодержащих 
кумаринов и фурокумаринов. В подобных соединениях появляется возмож­
ность образования сильных межмолекулярных водородных связей, что вы­
зывает снижение частоты колебаний карбонильной группы. Например, в 
спектре 4-фенил-5,7-диокси-6-изовалерил-8-изопентенил-кумарина в рас­
творе сероуглерода и хлороформа карбонильная полоса расположена при 
1745 и 1730 см1, соответственно, а в кристаллическом состоянии - при 1715 
см'1 [22]. В кристаллической эллаговой кислоте, лактонная карбонильная 
группа связана водородной связью и поглощает при 1695 см'1. При этери­
фикации гидроксильных групп значение частоты поглощения карбонильной 
группы повышается до 1750 см'1.

Изменения частоты колебаний С=О-группы наблюдаются не только при 
снятии спектра одного и того же вещества в растворе или в кристаллическом 
состоянии. Условия кристаллизации вещества также влияют на положение 
полосы в спектре. Например, в ИК-спектре сублимированного умбеллифе- 
рона полосы карбонила проявляются при 1713 и 1688 см'1, перекристаллизо­
ванного из метанола - при 1688 см'1, а 1,8%-го раствора диоксана - 1740 см' 
*. Более стабильное положение карбонильной группы наблюдается в раство­
рах, и не зависит от наличия ОН-группы. Таким образом, кумарин (1711 см’ 
*), герниарин (1722 см'1), умбеллиферон (1713 см'1) в растворах в хлорофор­
ме имеют довольно близкие полосы [21]. Следовательно, при изучении об­
ласти С-Н-валентных колебаний необходимо пользоваться кристаллически­
ми пленками веществ, а область карбонильных полос изучить в растворах 
веществ.

По положению полосы С=О-группы можно отличать кумарины от хро­
монов. Для хромонов эта полоса лежит ниже 1680 см'1. Свойство и располо­
жение заместителей оказывает влияние в отдельных случаях на интеграль­
ную интенсивность С=О полосы кумаринов [21]. Полоса С=О-группы кума­
ринов характеризуется повышенной интегральной интенсивностью. Повы­
шение интенсивности полосы С=О-группы объясняется увеличением отри­
цательного заряда на карбонильном атоме кислорода в результате внутри­
молекулярного перераспределения электронной плотности в кумаринах. 
Введение электронно-акцепторных заместителей, таких как БЮ2, С1, Вг, 
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80гС1 в а-пироновой цикл снижает интегральную интенсивность карбо­
нильной полосы, так как при этом уменьшается ее полярность.

В области 1639-1615 см'1 одну из полос относят к валентным колебани­
ям С=С-связей фуранового цикла. Действительно, большинство фурокума- 
ринов имеет в этой области максимумы поглощения, например, ксантоток- 
син (1620 см'1), мармезин (1628 см'1). Последний содержит насыщенное фу­
рановое кольцо, но полоса 1628 см'1 очень интенсивная. Необходимо отме­
тить, что некоторые кумарины, тоже имеют максимумы поглощения в этой 
области.

Ароматические полосы, связанные с колебаниями С=С-связей находят­
ся в области 1620-1580 и 1550-1450 см'1. Интенсивность полос поглощения в 
области 1650-1550 см1 позволяет отличать кумарины от насыщенных фуро- 
кумаринов, а также ненасыщенные фурокумарины от фурокумаринов с на­
сыщенным фурановым циклом. Исследование, именно, этой области может 
позволить представить характер замещения в фурокумаринах. Например, по 
интенсивности полос поглощения при 1650-1550 см'1 можно отличать 5- и 8- 
замещенные фурокумарины. В первом случае в ИК-спектре соединений 
(Рис. 141, 145, 149, 150, 152, 153, 155) содержатся две интенсивные полосы в 
области 1630-1600 и 1585 см'1, причем первая полоса расщеплена на два 
максимума. 8-Замещенные фурокумарины в этой области имеют, резко от­
личные по интенсивности, полосы при 1620 и 1585 см’1, при этом полоса 
1620 см’1 значительно менее интенсивная (Рис. 138, 139, 144, 148, 151). Это 
отчетливо видно в спектрах 5-заме-щенных фурокумаринов - изоимперато- 
рина (Рис. 52), оксипейцеданина (Рис. 152) и 8-замещенных фурокумаринов 
- ксантотоксина (Рис. 139), императорина (Рис. 144), прангенина (Рис. 148).

В отличие от ненасыщенных фурокумаринов фурокумарины с насы­
щенным фурановым циклом дает при 1650-1500 см’1 две интенсивные поло­
сы, но первая полоса из них не расщеплена на два максимума, как в случае 
5-замещенных фурокумаринов.

Для фуранового цикла характерными считаются две полосы в области 
1274-1253 и 1109-1088 см'1. В области деформационных колебаний С-Н- 
связей для фуранового цикла характерны полосы поглощения при 885-858 и 
847-812 см'1.

Полосы валентных колебаний арил-кислород для содержащих метокси­
групп соединений обнаруживаются при 1323-1286 и 1272-1237 см'1, а метил- 
кислород-при 1050-1025 см'1 [21].

Таким образом, анализ ИК-спектров производных кумарина с учетом 
выше изложенных спектральных свойств помогает устанавливать строение 
новых кумаринов и надежно идентифицировать известных.
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ИНФРАКРАСНЫЕ СПЕКТРЫ И НЕКОТОРЫЕ 
ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

СЕСКВИТЕРПЕНОВЫХ ЛАКТОНОВ

КСАНТАТИН

Состав: С15Н180з
Т.пл. 113,5°С
Тип: Ксантан
УФ-спектр: Хтах 275 нм (1§8 4,43)

Литература: Ро1е)з, Негой!, Зопп. СоП. СхесЬозЬ СЬет. Сотт. 195. V. 23. 
Р. 504.

6е1зтап, Реие1. СЬет. апс! 1пс1. 1957. Р. 328.

1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700

Рис. 1. ИК-спектр ксантатина (в СНС13).

КСАНТИНИН

Состав: С17Н22О5
Т.пл. 123,0-124,0°С
Тип: Ксантан

Литература: Ро1е)з, Негой!, 8огт. СоП. СхесЬозЬ СЬет. Сотт. 1958. V. 23. 
Р. 504.
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Рис. 2. ИК-спектр ксантинина (в СНС13).

Выделен из ХаптЫит репзуТхатсит У/аИг.

ИНУЛИЦИН

Состав: С17Н24О5
Т.пл. 125,5-126,5
Тип: Ксантин
УФ-спектр: Лтах 204 (с 284)
ИК-спектр: утах 3502 (ОН-группа), 
1745, 1260 (общая полоса у-лактона и 
сложноэфирной группы), 1660 см’1 
(двойная связь).

Литература: Рыбалко К.С., Баньковский А.И., Шейченко В.И. Природные 
сесквитерпеновые лактоны. Лекарственные растения. М.: 1969. Т. 15. С. 168- 
321.

Рис. 3. ИК-спектр инулицина (взвесь в вазелиновом масле)

Выделен из 1пи1а ]аротса ТкипЬ. (Химия природ, соедин. 1968. №6. С. 386- 
387)
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ИГАЛАН

Состав: С15Н20О2
Т.пл. 79,0-79,5
Тип: Элеман
ИК-спектр: утах 1770 (СО-у-лактонного 
цикла), 1660, 1410, 1110 (экзоциклическая 
метильная группа в сопряжении с лактон­
ным карбонилом), 1640 (первично-третич­
ная двойная связь), 909 (группа КСН=СН2), 
892 см'1 (метиленовая двойная связь).

Литература: Никонова Л.П., Никонов Г.К. Игалан - новый сесквитерпено­
вый лактон 1пи1а §гапсИ8. Химия природ, соедин. 1970. №5. С. 508-512.

Рис. 4. ИК-спектр игалана (КВг)
Частота, см1

Выделен из корней 1пи1а §гап(Из ЗсИгепк. Л.П.Никоновой и Г.К.Никоновым

ШОНАЧАЛИНО

Состав: С15Н22О3
Т.пл. 110,0-112,0
Тип: Элеман
ИК-спектр: утах 3480 (ОН-группа), 
1750 (СО-у-лактонного цикла), 1670 
см’1 (двойные связи)

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств Амегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 5. ИК-спектр шоначалина И (взвесь в вазелиновом масле)

Выделен С.В.Серкеровым, А.Н.Алескеровой из АтЧепйзга ]'ес1огоуи КжхЛе 
(А. /гаугашу собранных из с. Шона-чала Лерикского района Азербайджан­
ской Республики.

МОНОАЦЕТИЛШОНАЧАЛИН О

Состав: С17Н24О4
Т.пл. 90,0-91,0
Тип: Элеман
ИК-спектр: утах 1785 (СО-у-лактон- 
ного цикла), 1745 (СО- ацетильной 
группы), 1650 см1 (двойные связи)

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств А$1егасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 6. ИК-спектр моноацетилшоначалина В (взвесь в вазелиновом масле)

Получен путем ацетилирования шоначалина В
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КОСТУНОЛИД

Состав: С15Н20О2 
Т.пл. 106,0-107,0°С 
Тип: Гермакран

Литература: Негой!, 8нсЬу, 8огт. Со11. СхесЬ. СИет. Сотт. 1961. V. 26. Р. 
2612.

Выделен из АЯетлЛа Ъа1скапогит Н.Кгазск., Нутепос1еа топоууга Тогг. е1 
Сгау., 8аиз8ега 1арра С1аг1е, Ьаигиз поЫИз Ь., РгиНапа 1атап8с1 (Ь.) Рит.

ПАРТЕНОЛИД
Состав: С15Н20О3 
Т.пл. 116,5-117,0°С 
Тип: Гермакран

Литература: Та1ара1га, Райд, Та1арайа. РЬуГосЬепнзйу. 1973. V. 12. Р. 1827.

Рис. 8. ИК-спектр партенолида (в СНС1з).
Выделен из СкгузапТкетит раНкепшт Ь., АтЬго8га соп/еП1/1ога (ОС.) Кус1Ъ., 
А. с1ито8а (Сгау) Раупе.
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ХАНФИЛЛИН

Состав: С15Н20О3
Т.пл. 189,0
Тип: Гермакран
ИК-спектр: утах 3490 (ОН-группа), 
1740 (СО-у-лактонного цикла), 1650 
см'1 (двойные связи)

Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сесквитер­
пеновые лактоны Центрального Казахстана. Алма-Ата, «Наука». 1987. 239 С.

Рис. 9. ИК-спектр ханфиллина

Выделен С.М.Адекеновым и др. из АсЫНеа поЫИз Ь.

ТАНСАНИН

Состав: С15Н20О3
Т.пл. 131,0-132,0°С
Тип: Гермакран
УФ-спектр: лтах 210 (1§а 4,11), 295 (1§е 2,39)
ИК-спектр: утах 1765 (СО-у-лактона), 1710 
(СО-кетона), 1670 см'1 (двойная связь)
Литература: Абдуазимов Б.Х., Юнусов А.И., Сидякин Г.П. Сесквитерпеновые 
лактоны ТапасеШт $ап1оНпа. Химия природ, соедин. 1980. №5. С. 634-636.
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Рис. 10. ИК-спектр тансанина (КВг)
Частота, см'1

Выделен из ТапасеШт запюИпа САУтк1. А.И.Юнусовым и др. (Химия при­
род. соедин. 1978. с. 656).

БАЛХАНОЛИД

Состав: С15Н22О3
Т.пл. 154,0°С 
Тип: Гермакран

Литература: Негой!, 8исИу, 8опп. СоП. СхесЬ. СИет. Сотт. 1961. V. 26. Р. 
2612.

1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700
Рис. 11. ИК-спектр балханолида (в СНС1з).

Выделен из Аг1ет 181а Ъа1скапогит Н.Кгазск.
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АЦЕТИЛБАЛХАНОЛИД

Состав: С17Н24О4
Т.пл. 125,5°С 
Тип: Гермакран

Литература: НосЬтаппоуа, Негой!, Зопп. СоП. СхесЬо!. СЬет. Сотт. 1961. 
V. 26. Р. 1826.

Рис. 12. ИК-спектр ацетилбалханолида (в СНС1з)

Выделен из АскШеа тШе/оНит Ь.

КЕТОПЕЛЕНОЛИД А

Состав: С15Н22О3
Т.пл. 112,0-114,0°С
Тип: Гермакран
УФ-спектр: лтцх 293 нм (1§е 2,59)

Литература: ЗисЬу, Затек, Негой! е! а1. СоП. СхесЬозЬ СЬет. Сотт. 1967. 
V. 32. Р. 3917.
Рыбалко К.С. Природные сесквитерпеновые лактоны. М. 1978. 320 С.

1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700

Рис. 13. ИК-спектр кетопеленолида А (в СНС1з).
Выделен из АМетша аЬ$т11гшт Ь.
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КЕТОПЕЛЕНОЛИД В
Состав: С15Н22О3
Т.пл. 173,0-175,0°С
Тип: Гермакран
УФ-спектр: Хтах 293 нм (1§8 2,32)

Литература: Зиску, Затек, Негой! е! а1. СоП. Схеск. Скет. Сотт. 1967. V. 
32. Р. 3917.

Получен путем изомеризации кетопеленолида А обработкой КОН
стизолин

Состав: С15Н20О3
Т.пл. 184,5-186,5°С
Тип: Гермакран
ИК-спектр: утах 3560 (ОН-группа), 1757 
(СО-у-лактонного цикла), 1650 см’1 (двой­
ные связи)
Литература: Мухаметжанов М.Н., Шейченко В.И., Баньковский А.И., Ры­
балко К.С. О строении стизолина - сесквитерпенового лактона из ЗйгоТоркиз 
ЪаЛатпЛа. Химия природ, соедин. 1971. №4. С. 405-412.

Рис. 15. ИК-спектр стизолина (взвесь в вазелиновом масле) 
Выделен из Лрокэркиз уаРатка (Рат.). Сам. ех ТаккР. 
М.Н.Мухаметжановым и др.
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ТАНАХИН

Состав: С15Н20О4
Т.пл. видоизменяется при 167°С, но не 
плавится до 350,0°С
Тип: Гермакран
ИК-спектр: утах 3488 (ОН-группа), 
1748 (СО-у-лактонного цикла в конъю­
гации с экзоциклической двойной свя­
зью), 1665, 1640 см1 (двойные связи)

СН3 ОН СН2

Литература: Юнусов А.И., Абдуллаев Н.Д., Касымов Ш.З., Сидякин Т.П., 
Ягудаев М.Р. О строении танахина. Химия природ, соедин. 1976. №4. С. 462- 
467.

Рис. 16. ИК-спектр танахина (КВг)
Выделен из ТапасеШт р$еис1оасИ1еа С. УУтк1. А.И.Юнусовым и др. (Химия 
природ, соедин. 1976. №2. С. 263-264).

ШОНАЧАЛИН А

Состав: С15Н22О4
Прозрачное густое масло
Тип: Гермакран
ИК-спектр: угаах 3300-3500 (ОН- 
группы), 1770 (СО-у-лактонного цик­
ла), 1670, 1650 см’1 (двойные связи)

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств А$1егасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.
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Частота, см'1

Рис. 17. ИК-спектр шоначалина А

Выделен С.В.Серкеровым и А.Н.Алескеровой из растительного материала 
полыни, предварительно определенный как АПеттйа /га§гапз №Ш., собран­
ный на Апшероне и из А./ес1ого\>и К".ас.ас1е (А. /га§гапз).

МОНО АЦЕТИЛ ШОН АЧАЛИН А

Состав: С17Н24О5
Т.пл. 130,0-132,0°
Тип: Гермакран
ИК-спектр: утах 3320 (ОН-группа), 
1780 (СО-у-лактонного цикла), 1730 
(СО-сложноэфирной группы), 1680, 
1650 см'1 (двойные связи)
Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств А$1егасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 18. ИК-спектр моноацетилшоначалина А (взвесь в вазелиновом масле).

Получен путем ацетилирования шоначалина А.
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ШОНАЧАЛИН С

Состав: С15Н22О4
Т.пл. 203,0-205,0°С
Тип: Гермакран
ИК-спектр: утах 3250 (ОН-группы), 
1770 (СО-у-лактонного цикла), 1675 
см'1 (двойные связи)

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств А$1:егасеае пАргасеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 19. ИК-спектр шоначалина С (взвесь в вазелиновом масле)

Выделен С.В.Серкеровым и А.Н.Алескеровой из АПетша /ейогоуи В^а^аск 
(А. /га§гап8 №111(1.)

ДИАЦЕТИЛШОНАЧАЛИН С

Состав: С19Н26О6
Т.пл. 149,0-151,0°С
Тип: Гермакран
ИК-спектр: ?тах 1770 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1740 (СО-ацетильных 
групп), 1670 см'1 (двойные связи)

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств Амегасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 20. ИК-спектр диацетилшоначалина С

ДИАЦЕТИЛАРТАПШИНИН

Состав: С19Н26О4
Т.пл. 177,0-178,0°С
Тип: Гермакран
ИК-спектр: 1790 (СО-у-лактон-
ного цикла), 1735 (СО-ацетильных 
групп), 1670,1650 см'1 (двойные связи)

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств Амегасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 21. ИК-спектр диацетилартапшинина (взвесь в вазелиновом масле).
Получен при ацетилировании артапшинина, выделенного из растительного 
материала полыни, предварительно определенного как АПетша /га§гап8 
УУШс1., собранный на Апшероне.
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ТАНАЦИН

Состав: С20Н26О5
Т.пл. 128,0-129,0°С
Тип: Гермакран
ИК-спектр: утах 1760 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1710, 1258 (а,р-ненасы- 
щенная сложноэфирная группа), 
1655 см‘! (двойная связь)

Литература: Юнусов А.И., Абдуллаев Н.Д., Касымов Ш.З., Сидякин Т.П., 
Ягудаев М.Р. Строение сесквитерпенового лактона танацина. Химия природ, 
соедин. 1976. №2. С. 170-174.

НОБИЛИН

Состав: С20Н26О5 
Т.пл. 177,0-178,0°С 
Тип: Гермакран

Литература: Вепезоуа, Затек, Негой! е1 а1. Те!гаЬес1гоп ЬеИ. 1970. Мо 57. Р. 
5017.
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Рис. 23. ИК-спектр нобилина (в СНС1з).
Выделен из АсЫИеа поЫИз Ь.

ЭВПАТОРИОПИКРИН
Состав: С2оН2б06
Т.пл. 157,0-161,0°С
Тип: Гермакран
УФ-спектр: ?ч11ах 211 нм (1§е 4,4)

—с-с=сн-сн,он и । 2 
о сн,он

Литература: Огохск, ОгаЬагсхук, Затек 2. е! ак СоП. СхесЬ. СЬет. Сотт. 
1972. V. 35. Р. 1546.

Рис. 24. ИК-спектр эвпаториопикрина (в СНС1з).
Выделен из ЕираТогшт саппаЫпит Ь.

ГЕРМАНИИ А
Состав: С20Н26О7
Т.пл. 150,0-153,0°С
Тип: Гермакран
УФ-спектр: Атах201 нм (е 27219)
ИК-спектр: утах 2710, 2650, 2580, 1670
(С=С-СООН), 1770 (СО-у-лактонного 
цикла), 1732 (ОСО), 1635 см'1 (С=С)
Литература: Коновалова О.А., Рыбалко К.С., Шейченко В.И.О строении 
новых сесквитерпеновых лактонов из 1пи1а §егтатса К Химия природ, со­
един. 1974. №5. С. 578-589.
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Рис. 25. ИК-спектр германина-А (взвесь в вазелиновом масле)

Выделен из листьев и цветочных корзинок девясила германского (1пи1а 
§егтатса Ь..).

кницин
Состав: С20Н26О7
Т.пл. 143,0°С
Тип: Гермакран
ИК-спектр: утах 3370 (ОН-группа), 
1765 (СО-у-лактонного цикла), 1710 
(СО-а,р-ненасыщенной сложно- 
эфир-ной группы), 1665, 1630 см-1 
(двойные связи)

Литература: Затек, Но1иЬ, НегоиГ е1 а1. Тейакейгоп Ьей. 1969. V. Р. 2931.

Выделен из Стсия ЪепесИсгиз Ь., СепШигеа щиагоха УЛИЛ.., С. 
р^еис1отаси1оза РоЪгсЯсъ, С. са1с11гара Ь., С. 1Ъег1са Тгеу., С. стта Ра11
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СКАБИОЛИД

Состав: С21Н28О8 
Т.пл. 118,0-120,0°С
Тип: Гермакран

Литература: Рыбалко К.С. Приодные сесквитерпеновые лактоны. М. 1978. 
320 с.
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Рис. 27. ИК-спектр скабиолида (в СНС1з).

Выделен из СепШигеа зсоЫоза С.

ФЕРУЛИН

Состав: С15Н16О3
Т.пл. 185,0-186,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Хтах 258 (1§е 4,45), 244 
нм 
(1§8 4,42)
ИК-спектр: утах 1775 (СО-у-лактонн- 
ого цикла), 1690 (СО-циклопентено- 
на), 1620, 1610 см'1 (двойные связи)

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств А.$1егасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 28. ИК-спектр ферулина (взвесь в вазелиновом масле)

Выделен С.В.Серкеровым из смолы заплесневщихся корней РегиТа оорос1а 
(Ваш. е1 ВиИзе) Ваш.

ДЕГИДРОКОСТУСЛАКТОН

Состав: С15Н18О2
Т.пл. 61,0°С 
Тип: Гвайан

Литература: Кошапик, Негой!, Зогт. СоП. Схескоз!. Скет.Сотт. 1956. V. 
21. Р. 894.

1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700

Рис. 29. ИК-спектр дегидрокостуслактона (в СНС1з).

Выделен из 8аи$$игеа 1арра С1агке.
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ГВАЙАНОЛИД

Состав: С15Н24О2 
Т.пл. густое масло 
Тип: Гвайан

/ О-^
о

Литература: Нотапик, Негой!, 8огт. СоП. Схескоз!. СЬет. Сотт. 1956. V.
21. Р. 894.
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Рис. 30. ИК-спектр гвайанолида (в СНС1з).

Получен путем каталитического гидрирования дегидрокостуслактона над 
РЮ2.

ГИДРОКСИГВАЙАНОЛИД А

Состав: С15Н24О3
Т.пл. 108,5°С 
Тип: Гвайан

Литература: Негой!, Но!е]§, 8опп. СоП. Схескоз!. Скет. Сотт. 1957. V. 22. 
Р. 1914.

Негой!, Но!ез§, 8огт. Скет. апс! 1пс1. 1956. Р. 1236.
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Рис. 31. ИК-спектр гидроксигвайанолида А (в СНС1з). 
Получен путем каталитического гидрирования артабсина над РЮг-

ГИДРОКСИГВАЙАНОЛИД В

Состав: С15Н24О3 
Т.пл. 158,0-159,0°С 
Тип: Гвайан

Литература: Негой!, Оо1е]§, 8опп. Со11. Схесйоз!. СЬеш. Сотт. 1957. V. 22. 
Р. 1914; Сйет. апс! 1пб. 1956. Р. 1236

1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700

Рис. 32. ИК-спектр гидроксигвайанолида В (в СНС1з).

ГИДРОКСИГВАЙАНОЛИД С

Состав: С15Н24О3
Т.пл. 136,0°С 
Тип: Гвайан

Литература: Негой!, Оо1е]§, 8огт. Со11. Схесйоз!. Сйет. Сотт. 1957. V. 22. 
Р. 1914; Сйет. апс! 1пс1. 1956. Р. 1236.
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Рис. 33. ИК-спектр гидроксигвайанолида С (в СНС13).
Получен при каталитическом гидрировании артабсина над РЮ2.

8-КЕТОГВАЙАНОЛИД
Состав: С15Н22О3
Т.пл. 111,0-112,0°С
Тип: Гвайан
ИК-спектр: утах 1775 (СО-у-лактонного 
цикла), 1720 см'1 (СО-кетонной групппы 
семичленного цикла).

Литература: Секап, Негой!, 8огт. СоП. СхесЬозГ СЬет. Сотт. 1954. V. 19. 
Р. 798.
Секап, Негой!, 8огт. СЬет. апс! 1пс1. 1956. Р. 1234; СоП. СхесЬ. СЬет. Сотт. 
1957. V. 22. Р. 1921.
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Рис. 34. ИК-спектр 8-кетогвайанолида (в СНС13).
Получен путем оксиления СгО3 омыленного продукта каталитически гидри­
рованного матрицина (катализатор Р! из РЮ2)

АРБОРЕСЦИН (СИВЕРСИНИН)
Состав: С15Н20О3
Т.пл. 145,0°С 
Тип: Гвайан

Литература: Ме18е18, \Уе1хтапп. I. Атег. СЬет. 8ос. 1953. V. 75. Р. 3865. 
Махпг, МетзеН. СЬет. апс1. 1пс1. 1956. Р. 492.
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Рис. 35. ИК-спектр арборесцина (в СНС1з).

Выделен из Аг1етша агЪогезсепз Ь.,А. аиМпаса 1асд., А. Засийса РгоЪ., А. 
йуегЛапа УУИЫ., МаЛпсапа §1оЫ/ега (ТкипЪ.) Ргисе.

АРТАБСИН
Состав: С15Н20О3
Т.пл. 133,0-135,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Хтах 248 нм (1§8 3,50)

н с он

Литература: Негой!, Зогт. Со11. Схеск. Скет. Сотт. 1953. V. 18. Р. 854.
Негой!, Оо1е)§, Зогт. Скет. ап б. 1п<1. 1956. Р. 1236; Со11.

Схескоз!. Скет. Сотт. 1957. V. 22. Р. 1914.

1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700

Рис. 36. ИК-спектр артабсина (в СНС1з).

Выделен из Аг1етша аЪзтТкшт Г.

АХИЛЛИН
Состав: С15Н18О3 ",Су^у
Т.пл. 145,5-146,5°С Ъ>сн3
Тип: Гвайан ЦуАг Тн
УФ-спектр: Лтах 255 (г 15550) сн3 ° 0
ИК-спектр: утах 1780 (СО-у-лактонного цик­
ла), 1690,1645,1625 см'1 (циклопентадиенон)
Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сескви­
терпеновые лактоны растений Центрального Казахстана. Алма-Ата. «Нау­
ка». 1987. 239 С.
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Рис. 37. ИК-спектр ахиллина.

Выделен С.М.Адекенов и др. из семян АсШИеа гтсгатпка МЗИШ.

ЛЕУКОМИЗИН

Состав: С15Н18О3
Т.пл.: 195,0-198,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Хтах 256 (1§8 4,12)
ИК-спектр: утах 1779 (СО-у-лактонного цик­
ла), 1687 (СО-сопряженного кетона), 1642, 
1619 см-1 (сопряженные двойные связи)

Литература: Рыбалко К.С., Баньковский А.И., Шейченко В.И. Природные 
сесквитерпеновые лактоны. Лекарственные растения. 1969. Т. 15. С. 168- 
321.

Рис. 38. ИК-спектр леукомизина (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен из Апетша сапа ззр. У1зси1и1а Веейе, А. 1еисос1е8 Зскгепк., А. 
хапЮНпа Ь., А. 1пс1еп1аШ Лип. ззр. 1п<1еп1а1а.
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ЭСТАФИАТИН

Состав: С15Н180з
Т.пл.: 102,0-104,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: лтах 204 (8 13200)
ИК-спектр: утах 1760 (СО-у-лактонного 
цикла), 1670, 1650 см’1 (двойные связи)

Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сескви­
терпеновые лактоны растений Центрального Казахстана. Алма-Ата. «Нау­
ка». 1987. 239 С.

Выделен из Аг1:етша техгсапа УА11с1., А. теуепапа Сгоззк., С.М.Адекеновым 
и др. из АсЫНеа поЫИз К

АРГЛАБИН

Состав: С15Н18О3
Т.пл. 100,0-102,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Хтах 204 (у 19800)
ИК-спектр: утах 1760 (СО-у-лактонного 
цикла), 1660 см’1 (двойные связи)

Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сескви­
терпеновые лактоны растений Центрального Казахстана. Алма-Ата. «Нау­
ка». 1987. 239 С.
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Рис. 40. ИК-спектр арглабина (КВг)

Выделен С.М.Адекеновым и др. из АПеттЛа §1аЬе11а Каг. е1 Клг.

ГЛАБЕЛЛИН

Состав: С15Н180з
Т.пл.: 130,0-131,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: ХП1ах 208 (е 16400)
ИК-спектр: утах 1755 (СО-у-лактонного 
цикла), 1700 (СО-циклопентанона) 1655 
см'1 (двойные связи)

Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сескви­
терпеновые лактоны растений Центрального Казахстана. Алма-Ата. «Нау­
ка». 1987. 239 С.
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Рис. 41. ИК-спектр глабеллина (КВг)

Выделен С.М.Адекеновым и др. из семян АгТетша §1аЪе11а Каг. е1 К1г.
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АУСТРИЦИН

Состав: С15Н18О4
Т.пл.: 149,0-151,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Хтах 258 (е 13500)
ИК-спектр: утах 3770-3550 (ОН-группа), 
1775 (СО-у-лактонного цикла), 1684, 
1640, 1622 см'1 (циклопентадиенон)

Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сескви­
терпеновые лактоны растений Центрального Казахстана. Алма-Ата. «Нау­
ка». 1987.239 С.

Рис. 42. ИК-спектр аустрицина (взвесь в вазелиновом масле)

Выделен С.М.Адекеновым и др. из АПепйзга аиМпаса Лесу (Теоретические 
основы переработки минерального и органического сырья. Караганда. 1977. 
вып. IV. С. 73-76.)

АРТАУСИН

Состав: С15Н22О3
Т.пл. 201,0-204,0°С
Тип: Гвайан
ИК-спектр: угаах 3470 (ОН-группа), 
1750 (СО-у-лактонного цикла), 1630 
см1 (двойная связь)

Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сескви­
терпеновые лактоны растений Центрального Казахстана. Алма-Ата. «Нау­
ка». 1987.239 С.
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Рис. 43. ИК-спектр артаусина (КВг)
Выделен С.М.Адекеновым и др. из АгТетша аиМпаса Заед. (Химия природ, 
соедин. 1987. №1. С. 148-149).

ФЕРУЛИДИН
Состав: С15Н18О4
Т.пл. 170,0-172,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Гтах 334 (1§в 1,81), 252 нм (1§в 4,02)
ИК-спектр: угаах 3400 (ОН-группа), 1762 (СО-у- 
лактонного цикла), 1672 (СО-циклопентенона), 
1630, 1615 см'1 (двойные связи)

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АМегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 44. ИК-спектр ферулидина (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен С.В.Серкеровым из смолы заплесневщихся корней Реги1а оорос1а 
(Велхх. е1 ВиИхе) Вспхх.

52



ГРОССГЕМИН
Состав: С15Н18О4
Т.пл. 199,0-200,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Хтах 210 нм (е 11000)
ИК-спектр: утах 3480 (ОН-группа), 1743 
(СО-у-лактона и циклопентанона), 1650 
см'1 (двойные связи) (ЖОХ. 1965. Т. 35. 
вып. 3. С. 580-584).

Литература: Рыбалко К.С. Природные сесквитерпеновые лактоны. М. 1978. 320 С. 
Шейченко В.И., Рыбалко К.С. ЯМР-спектры и стереохимия гроссгемина. 
Химия природ, соедин. 1972. №6. С. 724-730.
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Рис. 45. ИК-спектр гроссгемина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из АтЬегЬоа При ЭС. (УоНтШгеИа При Сам.), Огомкетга тасго- 
серка1а (Мим.-Риискк.) 8о5оп. е1 Таккр Скаг1о1ер18 тТегтесПа Во1м. (Химия 
природ, соедин. 1969. №3. С. 184); УетНшт Песиггет кем., Супага зсокуитл 
К, Апетша НЫпса ЬеПеЪ., уаг. сПмойкеа Махйп., А. саисамса У/ПШ. $уп. А. 
угоЛеипи Кгазп. ехРсуагк., А./п§и1а У/кПск

АЦЕТАТ ГРОССГЕМИНА
Состав: С17Н20О5
Т.пл. 150,0°С (с разложением)
Тип: Гвайан
ИК-спектр: утах 1779 (СО-у-лактонного 
цикла), 1739 (общая полоса СО-групп 
пятичленного кетона и ацетильной груп­
пы), 1650 см'1 (двойные связи) (ЖОХ. 
1965. Т. 35. вып. 3. С. 580-584).
Литература: Рыбалко К.С. Природные сесквитерпеновые лактоны. М. 1978. 320 С.
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Рис. 46. ИК-спектр ацетата гроссгемина (взвесь в вазелиновом масле)

Получен при ацетилировании гроссгемина

ДЖЕЙРАНБАТАНОЛИД
Состав: С15Н20О4
Т.пл.: 186,0-188,0°С
Тип: Гвайан
ИК-спектр: утах 3360 (ОН-группа), 
1770 (СО-у-лактонного цикла), 1670, 
1650 см'1 (двойные связи)

н с

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АМегасеае иАргасеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 47. ИК-спектр джейранбатанолида (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен С.В.Серкеровым и А.Н.Алескеровой из растительного материала, 
собранного у Джейранбатанского водохранилища на Апшерое, предвари­
тельно определенного как Аг1етР1а/га$гап$ У7Шс1.
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ДИОКСИАРГ ЛАБИН

Состав: С15Н20О4
Т.пл. 182,0-185,0°С
Тип: Гвайан
ИК-спектр: утах 3450 (ОН-группа), 
1750 (СО-у-лактонного цикла), 1665 
см'1 (двойная связь)

Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сескви­
терпеновые лактоны растений Центрального Казахстана. Алма-Ата. «Нау­
ка». 1987. 239 С.

*—‘---- *---- *---- *--- *----‘----<--- *---- *---- ■—1----- *--- Х -. Д.-1. .1-----1--- 1___I__ 1___ 1__ 1___. , . , , , ,
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Рис. 48. ИК-спектр диоксиарглабина (КВг).
Получен С.М.Адекеновым и др. при взаимодействии арглабина со щавеле­
вой кислотой.

АРЛАТИН

Состав: С15Н22О4
Т.пл. 198,0-200,0°С
Тип: Гвайан
ИК-спектр: утах 3480 (ОН-группа), 
1760 см'1 (СО-у-лактонного цикла).
Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сескви­
терпеновые лактоны растений Центрального Казахстана. Алма-Ата. «Нау­
ка». 1987.239 С.
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Рис. 49. ИК-спектр арлатина (КВг)

Выделен С.М.Адекеновым и др. из Аг1етша 1ай/оНа Ьес1еЪ. (Химия природ, 
соедин. 1984. №6. С. 795-797).

АНОБИН

Состав: С15Н20О5
Т.пл. 175,0-177,5°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Дпах (1§е)
ИК-спектр: утах 3500 (ОН-группа), 1760 
(СО-у-лактонного цикла), 1660 см'1 (двой­
ная связь)

Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сескви­
терпеновые лактоны растений Центрального Казахстана. Алма-Ата. «Нау­
ка». 1987.239 С.
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Рис. 50. ИК-спектр анобина (КВг)

Выделен С.М.Адекеновым и др. из АскШеа поЫИз Ь. (Деп. в ВИНИТИ 
19.04.1979. №1394-79).
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МАТРИЦИН

Состав: С17Н22О5
Т.пл. 160,0-161,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Хтах 244 нм (1§в 4,31)
ИК-спектр: \'П1ах 1765 (СО-у- 
лактона), 1745 (СО-ацетильной груп­
пы), 1650, 1580 см'1 (двойные связи).

Литература: Секап, Негой!, 8огт. Скет. апс1. 1пс1. 1954. Р. 604; Со11. 
Схескоз!. Скет. Сотт. 1954. V. 19. Р. 798.

Секап, Негой!, Р.Зогт. Скет. апс1. 1пё. 1956. Р. 1234; Со11.

Выделен из МаТпсапа скатпотШа С.

ИЗОФОТОСАНТОНСАУРЕЛАКТОН-АЦЕТАТ

Состав: С17Н22О5 
Т.пл. 183,0-184,0°С 
Тип: Гвайан

Литература: Ап§ош, Воззкагй, Вгис1егег, ВпсЫ, 1с§ег, КгеЬапт. Нек. СЫт. 
Ас1а. 1957. V. 40. Р. 1732.
Ваг!оп, <1е Мауо, 8кайд. 4. Скет. 8ос. 1957. р. 929.
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Рис. 52. ИК-спектр изофотосантонсаурелактон-ацетата (в СНС13).
Образуется при облучении а-сантонина ультрафиолетовыми лучами в рас­
творе бензола.

ГЕЙГЕРИН
Состав: С15Н20О4 
Т.пл. 191,0-192,0°С 
Тип: Гвайан

Литература: РегоЮ. 1. ЗоиТк. АГпсап. СЬет. 1пз(. 1955. V. 8. Р. 12; 1. СЬет. 
Зое. 1957. Р. 47.
Рыбалко К.С. Природные сесквитерпеновые лактоны. М. 1978. 320 С.

Рис. 53. ИК-спектр гейгерина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из Селдена адреса Наг\>.

ЛАКТУЦИН
Состав: С15Н16О5
Т.пл. 219,0-223,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: лтах 256 нм (1§в 4,158)

Литература: Но1е)з, Зоисек, Ногак, Негой!, Зопп. Скет. апс!. 1пс1. 1958. Р. 530;
СоП. Схескоз!. Скет. Сотт. 1958. V. 23. Р. 2195.
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Рис. 54. ИК-спектр лактуцина (взвесь в вазелиновом масле)

Выделен из Сгскогшт тТуЪиз Ь.

АЦЕТИЛГРОССМИЗИН (АЦЕТАТ 8-ОКСИАХИЛЛИНА)

Состав: С17Н20О5 
Т.пл. 190,0-191,5°С 
Тип: Гвайан
УФ-спектр: лтах 255 нм (1§в 4,172)
ИК-спектр: утах 1780 (СО-у-лактона), 
1740 (-ОСОСН3), 1680 (циклопентедие- 
нон), 1640, 1610 см'1 (двойные связи).
Литература: Рыбалко К.С. Природные сесквитерпеовые лактоны. М. 1978.320 С.

Коновалова О.А., Рыбалко К.С., Шейченко В.И., Пакалн Д.А. О сескви­
терпеновых лактонах из АгТеттма саиса^гса. Химия природ, соедин. 1971. 
№6. С. 741-744.

Рис. 55. ИК-спектр ацетилгроссмизина (взвесь в вазелиновом масле). 
Получен при ацетилировании гроссмизина.
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АРТИЛЕЗИН

Состав: С17Н20О5
Т.пл. 183,0-185,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Атах 255 нм (е 15600)
ИК-спектр: утах 1780 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1710, 1250 (сложноэфир- 
ная группа), 1680, 1640, 1620 см4 
(циклопентадиенон)
Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сескви­
терпеновые лактоны растений Центрального Казахстана. Алма-Ата. «Нау­
ка». 1987. 239 С.

Выделен С.М.Адекеновым и др. из АсЫНеа пйсгапШ УЛ1Ш. (Химия природ, 
соедин. 1987. №2. С. 306).

МАТРИКАРИН
Состав: С17Н20О5
Т.пл. 191,0-192,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: ЦТ1ах 255 нм (в 15900)
ИК-спектр: утах 1980 (СО-у-лактонного 
цикла), 1740 (СО-сложноэфирной груп­
пы), 1680 (циклопентадиенон), 1640, 
1620 см'1 (двойные связи)
Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сескви­
терпеновые лактоны растений Центрального Казахстана. Алма-Ата. «Нау­
ка». 1987. 239 С.
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Рис. 57. ИК-спектр матрикарина (взвесь в вазелиновом масле)
Выделен С.М.Адекеновым и др. из Агсетша §1аЬеИа Каг. е1 Клг., а также из 
АсЫИеа тШе/оИит Ь., А. 1апи1о$а ЛиП., АгТетша сапа Риг8с1г. 88р. сапа, А. 
ТпрагИш Кус1Ь. 88р. ТпрагШа.

ОПОФЕРЗИН

Состав: С20Н22О5
Т.пл. 150,0-152,0°С
Тип: Гвайан
ИК-спектр: \'тах 1770 (СО-у-
лактонного цикла), 1700 (СО-а, Р- 
ненасыщенного сложного эфира), 1660 
(СО-циклопен-тенона), 1660, 1630 см"1 
(двойные связи)
Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств А^егасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 58. ИК-спектр опоферзина (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен С.В.Серкеровым и др. из смолы корней Репйа оорос1а (Всп88. е1ВиРе) В0188.
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БАДХЫЗИН

Состав: С20Н24О5
Т.пл. 139,0-140,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Хтах 334 (1§е 1,74), 254 нм (1§е 
4,125)
ИК-спектр: утах 1760 (СО-у-лактонного 
цикла), 1705 (СО-а,р-ненасыщенной слож- 
ноэфирной группы), 1678 (СО-циклопен- 
тенона), 1645, 1615 см’1 (двойные связи)
Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АМегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.

3400 3200 3000 2800 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см"1

Рис. 59. ИК-спектр бадхызина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен Н.П. Кириловым и С.В.Серкеровым из смолы корней Реги1а оорсЛа 
(Во1зз. е1 Викзе) Во1зз.

ИЗОБАДХЫЗИН (5-ЭПИБАДХЫЗИН)
Состав: С20Н24О5
Т.пл. 189,0-190,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: 334 (1§81,82), 252 нм (1§84,45)
ИК-спектр: \'пт 1760 (СО-у-лактонного цик­
ла), 1702 (СО-а,Р-ненасыщенной сложноэфир- 
ной группы), 1635,1616 см’1 (двойные связи)
Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств Аз1егасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 60. ИК-спектр изобадхызина (взвесь в вазелиновом масле).

Получен при обработке бадхызина щелочными растворами.

ТЕТРАГИДРОБАДХЫЗИН
Состав: С20Н28О5
Т.пл. 198,0-199,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: ?Чпах 248 (1§8 3,803), 337 нм 
(1§е 1,742)
ИК-спектр: утах 1765 (СО-у-лактонного 
цикла), 1721 (СО-аД-сложноэфирной 
группы), 1708 (СО-сопряженной кетон- 
ной группы пятичленного цикла), 1630 
см’1 (сопряженная двойная связь)
Литература: Кирьялов Н.П., Серкеров С.В. К стрению бадхызина. Химия при­
род. соедин. 1968. №6. С. 341-345.
Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений семейств Амегасеае 
пАргасеае. Баку. 2005. 312 С.

1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700

Частота, см’1
Рис. 61. ИК-спектр тетрагидробадхызина (взвесь в вазелиновом масле).
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а-ОКСИКЕТОЛАКТОН

Состав: С15Н22О4
Т.пл. 186,5-187,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: лтах 296 нм (1§е 1,326)
ИК-спектр: утах 3435 (ОН-группа), 1762 
(СО-у-лактонного цикла), 1740 см'1 (СО- 
кетона пятичленного цикла).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се 
мейств АМегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.

1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700

Частота, см’1
Рис. 62. ИК-спектр а-оксикетолактона (взвесь в вазелиновом масле).

Получен путем омыления гексагидробадхызина.
р-ОКСИКЕТОЛАКТОН

Состав: С15Н22О4
Т.пл. 159,0-160,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Хтах 294 нм (1§в 1,353)
ИК-спектр: утах 3457 (ОН-группа), 1750 
(СО-у-лактонного цикла), 1732 см'1 (СО- 
кетона пятичленного цикла)

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений < 
мейств АМегасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 63. ИК-спектр Р-оксикетолактона (взвесь в вазелиновом масле).

Получен путем омыления гексагидробадхызина.

ДИКЕТОЛАКТОН

Состав: С15Н20О4
Т.пл. 165,0-166,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Хтах 292 нм (1§8 1,778).
ИК-спектр: угпах 1758 (СО-у-лактонного 
цикла), 1730 (СО-кетона пятичленного 
цикла), 1700 см’1 (СО-кетона семичлен­
ного цикла)
Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств А^егасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 64. ИК-спектр дикетолактона (взвесь в вазелиновом масле).

Получен окислением оксикетолактонов хромовым ангидридом.
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КЕТОДИЕНЛАКТОН

Состав: С^Н^Оз
Т.пл. 148,0-149,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Хтах 288 нм (1§с 4,07).
ИК-спектр: утах 1757 (СО-у-лактонного цик­
ла), 1700 (СО-сопряженной кетонной группы 
пятичленного цикла), 1630, 1595 см'1 (кросс- 
сопряженные двойные связи)

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АзТегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 65. ИК-спектр кетодиенлактона (взвесь в вазелиновом масле).

Получен омылением ди- и тетрагидробадхызина.
ДЕЗАНГЕЛОИЛОКСИТЕТРАГИДРОБАДХЫЗИН

Состав: С15Н22О3
Тип: Гвайан
ИК-спектр: утах 1770 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1730 (СО-кетонной 
группы пятичленного цикла)

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АзТегасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.

66



3600 3400 3200 3000 2800 1900 1700 1500 1300 1100 900 700
Частота, см"1

Рис. 66. ИК-спектр дезангелоилокситетрагидробадхызина 
(взвесь в вазелиновом масле).

Получен путем каталитического гидрирования кетодиенлактона, полученного 
омылением тетрагидробадхызина.

ОЛЬГИН
Состав: С21Н74О7
Т.пл. 176,0-178,0°С
Тип: Гвайан.
УФ-спектр: Хщах 254 нм (в 12672).
ИК-спектр: \'тах 1795 (СО-у-лактона), 1745 
(СО-насыщенной сложноэфирной группы), 
1712 (СО-а,Р-ненасыщенного сложного 
эфира), 1688 (СО-сопряженной кетонной 
группы пятичленного цикла), 1638, 1616 
см'1 (двойные связи в сопряжении).

к=—с-с-сн, и । 2
О СН,

к,=—с-сн, 1 II 3
о

Литература: Коновалова О.А., Рыбалко К.С., Шейченко В.И. О сесквитерпе­
новых лактонах Ееги1а о1§ае. Химия природ, соедин. 1975. №5. С. 590-597.

Рис. 67. ИК-спектр ольгина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен О.А.Коноваловой и др. из корней Реги1а о1§ае Ре§е1. е1Зсктакк.
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ДИВЕРСОЛИД (МАЛАФИЛ)

Состав: С29Н32О9
Т.пл. 204,0-205,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Х^х 221 (1§в 4,61), 260 (1§е 
4,46), 292 нм (1§в 3,95).
ИК-спектр: утах 1790 (СО-у-лактонного 
цикла), 1715, 1705 (СО-аД-ненасыщен- 
ных сложноэфирных групп), 1645, 1625, 
1610, 1515 см’1 (двойные связи).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АМегахеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.

100

Рис. 68. ИК-спектр диверсолида (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен В.В.Киселевой и Г.К.Никоновым из смолы корней Геги1а (НуегмуИаИа 
К§1. е1 ЗсктаИг.

АКРОПТИН

Состав: С19Н22О6
Т.пл. 199,0-201,0°С
Тип: Гвайан.
ИК-спектр: утах 3400-3240 (ОН-
груп-пы), 1760 (СО-у-лактонного 
цикла), 1715 (СО-аД-ненасыщенного 
сложно-го эфира), 1630 см'1 (двойные 
связи)

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств Аз1егасеае иАргасеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 69. ИК-спектр акроптина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен С.В.Серкеровым и А.Н.Алескеровой из АсгорШоп герепз (Ь.) ОС., со­
бранного в Ботаническом саду (г. Баку).

РЕПИН

Состав: С19Н22О7
Т.пл. 154,0-156,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: лтах 200 нм (б 15827)
ИК-спектр: Утах 3480 (ОН-группа), 3080, 3065, 
1280,1227,1146 (эпоксигруппа), 1770 и 1660 (СО- 
а-метилен-у-лактона), 1745 (СО-сложноэфирной 
группы), 1640 см’1 (двойная связь)
Литература: Рыбалко К.С., Баньковский А.И., Шейченко В.И. Природные се­
сквитерпеновые лактоны. Лекарственные растения. 1969.Т. 15. С. 168-321.
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Рис. 70. ИК-спектр репина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен Р.И.Евстратовой и др. из АсгорШоп герепх (Ь.) ОС. (Химия природ, 
соедин. 1966. №4. С. 290 и 1972. №4. С. 451).
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АКРОПТИЛИН (ХЛОРГИССОПИФОЛИН)

Состав: С19Н23О7С1
Т.пл. 196,0-198,0°С
Тип: Гвайан
УФ-спектр: Хтах 200 нм (е 22025)
ИК-спектр: утах 3470 (ОН-группа), ши­
рокая полоса 1740 (общая полоса СО- 
групп у-лактонного цикла и сложно- 
эфирной групп), 1665, 1650, 1630 см’1 
(двойные связи)
Литература: Рыбалко К.С., Баньковский А.И., Шейченко В.И. Природные се­
сквитерпеновые лактоны. Лекарственные растении. 1969. Т. 15. С. 168-321.

3400 3000 2600 2200 1800 1600 1400 1200 1000 800700 600 500
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Рис. 71. ИК-спектр акроптилина (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен К.С.Рыбалко и др. из АсгорШоп герепз (Ь.) ОС. (Химия природ, со- 
един. 1973. №2. С. 161); А.С.Сопгакз, ТВеппеуо, I. СаЬгега из СеШаигеа 
куыорг/оИа УаЫ. (РЬу1осЬет., 1974. V. 13. Р. 1193), СеШаигеа кугсатса Вогпт.

АБСИНТИН

Состав: СзоН4оОб 
Т.пл.: 170,0-180,0°С 
Тип: Гвайан

Литература: Зоггп, ИоуоШу, НегоШ. СЬет. апс! БЛизИу. 1955. р. 569; 1958. р. 465.
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Рис. 72. ИК-спектр абсинтина (в растворе СНС1з).

Выделен из Аг1етша аЪзтМит Ь.

АНАБСИНТИН

Состав: СзоНдоОб 
Т.пл.: 266,0°С 
Тип: Гвайан

Рис. 73. ИК-спектр анабсинтина (в растворе СНС1з). 
Выделен из Апетша аЪмпРгшт Ь.

Состав: С30Н40О7
Т.пл. 276,0°С (с разложением) 
Тип: Гвайан.
ИК-спектр: утах 3385 (ОН- 
груп-па), 1780-1760 см'1 (СО-у- 
лак-тонных цикл).

Литература: Касымов Ш.З., Абдуллаев Н.Д., Сидякин Т.П., Ягудаев М/ 
Анабсин - новый дигвайанолид из Апетша аЪЛпГкшт. Химия природ, соеди 
1979. №4. С. 495-501.
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Рис. 74. ИК-спектр анабсина (КВг).

Выделен Ш.З.Касымовым и др. из Аг1еттйа аЬзМйшп Ь.

АРТЕЛЕИН
Состав: СзоНзбОз
Т.пл. 465,0°С
Тип: Гвайан.
ИК-спектр: утах 3510 (ОН-группа), 
1760 (СО-у-лактонного цикла), 1735 
см4 (циклопентанон).

Литература: Маллабаев М., Ташходжаев Б., Саитбаева И.М., Ягудаев М.Р., 
Сидякин Т.П. Структура артелеина - димерного лактона нового типа из 
АПетРйа 1еисо4е8. Химия природ, соедин. 1986. №1. С. 46-52.
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Рис. 75. ИК-спектр артелеина (КВг)
Выделен впервые М.Маллабаевым и др. из АПепййа 1еисос1е8 Зскгепк.
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ХАНДЕЛИН

Состав: С32Н40О8
Т.пл. 212,0°С
Тип: Гвайан.
ИК-спектр: у1гах 3465, 3440 (ОН-груп- 
пы), 1755, 1745 (СО-у-лакгонного цикла), 
1725,1250 (сложноэфирная группа), 1650 
см’1 (двойная связь).
Литература: Тарасов В.А., Абдуллаев Н.Д., Касямов Ш.З., Сидякин Т.П., Ягу- 
даев М.Р. Строение ханделина - нового дигвайанолида из НапЛеИа РкскоркуИа. 
Химия природ, соедин. 1976. №6. С. 745-752.

3600 3400 3200 3000 2800 2600 1800 1600 1400 1200 1000 800
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Рис. 76. ИК-спектр ханделина (КВг).
Выделен В.А.Тарасовым и др. из НапЛеИа РпсуркуНа Нетег!.

АМБРОЗИИ
Состав: С15Н18О3
Т.пл. 146,0°С
Тип: Псевдогвайан (амброзан) 
УФ-спектр: Лтах 218 нм (1§е 4,20) 
ИК-спектр: утах 1770 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1716 (СО-сопряженного 
кетона пятичленного цикла), 1585 см' 
1 (двойная связь).

Литература: АЬи-81гаду, 8оте. 1. Атег. Рйагтас. Аззос. 8с1. 1953. Ед. 42. Р. 
387; 1954. Ед. 43. Р. 365.
Ветагдц ВисЫ. Ехрепепда. 1957. V. 13. Р. 466; 8огт, 8исйу, Негой!. Сйет. Й81у. 
1958. V. 52. Р. 2343.
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Впервые выделен из АтЬгсша тапйта Ь.
АРТЕСОВИН

Состав: С15Н20О3
Т.пл. 142,0-144,0°С
Тип: Псевдогвайан (амброзан)
УФ-спектр: Хтах 239 нм (1§е 3,86)
ИК-спектр: утах 1780 (СО-у-лактонного 
цикла), 1713 (СО-циклопентенона), 1670 
см"1 (сопряженная двойная связь).

Литература: С.В.Серкеров. Терпеноиды и фенолпроизводняе растений се 
мейств АзТегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 с.

Рис. 78. ИК-спектр артесовина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые С.В.Серкеровым и А.Н.Алескеровой из растительного мате 
риала (после выделения эфирного масла) АПепйзга зиттЛапа (Везз.) А.Сгоззк.
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ТЕНУЛИН

Состав: С17Н22О5
Т.пл. 214,0-216,0°С
Тип: Псевдогвайан (амброзан)

Литература: Негх, Войбе, КаЬтсйап е! а1. 4. Атег. Сйет. Зое. 1962. V. 84. Р. 
3857.

1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700

Рис. 79. ИК-спектр тенулина (в СНС1з).

Выделен из Не1епшт атагит (Ра/.) Н.Роск., Н. акегт/оИит (8ргеп§.) СаЪгега, 
Н. аиШтпа1е Ь., Н. Ъгеуг/оИит (Лип.) А.У7оос1, Н. е1е§апз ОС., Н. тг/оИит Кус1Ъ., 
Н. Тепш/оНит ИиП., Н. РшгЬеп Сгау, Н. ЫоотдшМи Н.Роск,

ИЗОТЕНУЛИН

Состав: С17Н22О5
Т.пл. 161,0-163,0°С
Тип: Псевдогвайан (амброзан)

Литература: Негх, Ройбе, К.аЫпбгап е! а1. I. Атег. Сйет. Зое. 1962. V. 84. Р. 
3857.

75



Выделен из Не1епшт атагит (Ка/.) Н.Коск., Н. ап^отсит Шаке, Н. Ы$е1о\>и 
<3гау.

АРНИФОЛИН

Состав: С’гоНгбОб'НоО
Т.пл. 214,0-216,0°С
Тип: Амброзан (псевдогвайан).
УФ-спектр: Хтах 219 нм (в 14410).
ИК-спектр: угаах 3578 (ОН-группа), 
3384, 3530 (Н2О), 1754 (СО-у-
лактонного цикла), 1712 (СО-а,0-
ненасыщенного сложного эфира), 1655
см’1 (двойная связь)
Литература: Рыбалко К.С., Баньковский А.И., Шейченко В.И. Природные се­
сквитерпеновые лактоны. Лекарственные растения М. 1969. Т.15. С.168-321.

100 г-
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Рис. 81. ИК-спектр арнифолина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из Агплса /оИоза ЛиП..
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БРИТАНИИ

Состав: С19Н26О7
Т.пл. 192,0-194,0°С
Тип: Амброзан (псевдогвайан).
ИК-спектр: угаах 3540 (ОН-группа), 
1758 (СО-у-лактонного цикла), 1735, 
1720, 1270-1240 (ОСОСН3), 1668 см'1 
(двойная связь)

Литература: Чугунов П.В., Шейченко В.И., Баньковский А.И., Рыбалко К.С. 
О строении британина - сесквитерпенового лактона из 1пи1а ЪгИатса. Химия 
природ . соедин. 1971. №3. С. 276-280.

Рис. 82. ИК-спектр британина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен В.П.Чугуновым и др. из 1пи1а Ъгйатса С. и С.М.Адекеновым и др. из 
1пи1а сазргса В1ите. (Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сеск­
витерпеновые лактоны Центрального Казахстана. Алма-Ата. 1987. 240 С.).

ИНКАСПИН

Состав: С19Н26О5
Т.пл. 220,0-222,0°С
Тип: Амброзан (псевдогвайан).
ИК-спектр: утах 3500 (ОН-группа), 1750 
(СО-у-лактонного цикла), 1720, 1245 
(СО-а-, Р-ненасыщенной сложноэфирной 
группы), 1670 см-1 (двойные связи)

Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сесквитер­
пеновые лактоны растений Центрального Казахстана. Алма-Ата. «Наука». 
1987.239 С.
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Рис. 83. ИК-спектр инкаспина
Выделен С.М.Адекеновым и др. из надземной части девясила каспийского (Хи­
мия природ, соедин. 1987. №6. С. 797-798).

ЭРЕМОФИЛЕНОЛИД

Состав: С15Н22О2
Т.пл. 125,0°С
Тип: Эремофилан
УФ-спектр: Хтах 222 нм (1§8 4,16).

Литература: Рыбалко К.С. Природные сесквитерпеновые лактоны. М. 1978. 320 С. 
Ыоуо!пу, Л/Ьа, Негой! е! а1. СоП. СхесЬозЬ СЬет. Сотт. 1962. V. 27. Р. 1393.

1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700

Рис. 84. ИК-спектр эремофиленоида (в СНС1з).

Выделен из РеШзкез о^лстаИз Моепск.

ДИГИДРОЭРЕМОФИЛЕНОЛИД

Состав: С15Н24О2 
Т.пл. 73,0-74,0°С 
Тип: Эремофилан

Литература: Ыоуо!пу, ЛхЬа, Негой! е! а1. СоП. СхесЬо!. СЬет. Сотт. 1962. V 
27. Р. 1393.
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Рис. 85. ИК-спектр дигидроэремофиленоида (в СНС1з). 
Получен путем каталитического гидрирования эремофиленоида над РЮ2.

ПЕТАСИТОЛИД АИВ

Состав: С20Н28О4
Т.пл. 147,0°С
Тип: Эремофилан
УФ-спектр: Хтах 218 нм (1§е 
4,42).

к=—с—с—сн II I I 
о сн,сн3

сн3 
в=—с-с=сн II I 

о сн3
Петаситолид В

Литература: Рыбалко К.С. Природные сесквитерпеновые лактоны. М. 1978. 
320 С.

1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700

Рис. 86. ИК-спектр петаситолида (в ССЦ).

Выделен из Ре1аЛ1е8 о^стаИз Моепск.

ТЕТРАГИДРОПЕТАСИТОЛИД А

Состав: С20Н32О4
Т.пл. 98,0°С
Тип: Эремофилан

сн, I 3 
к=—с-сн-сн-сн, II 2 3

о

Литература: МоуоГпу, Негой!, 8огт е! а1. СоП. СхесЬоз!. СЬет. Сотт. 1964. V. 
29. Р. 2182.
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Рис. 87. ИК-спектр тетрагидропетаситолида А (в СНС1з).
Получен путем каталитического гидрирования петаситолида А над Р1О2.

8-ПЕТАСИТОЛИД А

Состав: С17Н26О48 
Т.пл. 201,0-203,0°С 
Тип: Эремофилан

Литература: ЫоуоШу, Негой!, 8опп. СопзбШПоп о! реГазПоНПез апс! 8
реТдзПоПбез. СоП. СхесЬоз!. СЬеш. Сотт. 1964. V. 29. Р. 2182.

1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700
Рис. 88. ИК-спектр 8-петаситолида А (в ССЦ).

Выделен из Ре1аЛ.1е8 о^стаИз Моепск.

АЛАНТОЛАКТОН

Состав: С15Н20О2
Т.пл. 76,0-77,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)

Литература: КазЬтап, ЬаУ1е, О1ойег. 1згае11. СЬет. 1967. V. 5. Р. 23.
МагзЬаП, СоНеп. 2. Ог§. СЬет. 1964. V. 29. Р. 3727.
Серкеров С.В., Мир-Бабаев Н.Ф. Сесквитерпеновые лактонъ 

1пи1а ке1епшт. Изв. АН Азерб. ССР. 1987. №6. С. 93-94.
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Рис. 89. ИК-спектр алантолактона (в СНС1з).
Выделен из 1пи1а ке1етит Ь., I. §гагкНз 8скгепк. ех Р1зск. е1 Меу., 1. та§т^1са 
Ырзку., I. газете за Ноок.

ИЗОАЛАНТОЛАКТОН

Состав: С^НгоОг
Т.пл.: 117,0-119,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1770 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1670, 1650 см'1 (двойные 
связи).

Литература: Серкеров С.В., Мир-Бабаев Н.Ф Сесквитерпеновые лактоны 
1пи1а ке1епшт. Изв. АН Азерб. ССР. 1987. №6. С. 93-94.

Рис. 90. ИК-спектр изоалантолактона (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней 1пи1а ке1епшт Ь.
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ТЕТРАГИДРОАЛАНТОЛАКТОН

Состав: С15Н24О2
Т.пл. 147,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)

Литература: Коуасз, Негой!, Ногак, 8огт. Со11. Схескоз!. Скет. Сотт. 1956 
V. 21.Р. 225.
Тзийа, ТапаЬе, 1\уа1, РипакозЫ. I. Атег. Скет. 8ос. 1957. V. 79. Р. 1009, 5721.

Рис. 91. ИК-спектр тетрагидроалантолактона (в СНСЬ,).

ТЕЛЕКИН

Состав: С15Н20О3
Т.пл. 159,0-160,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)

Литература: Вепезоуа, Негой!. Со11. Схескоз!. Скет. Сотт. 1961. V. 26. Р. 2916.
Вепезоуа, Негой!, К1упе. СоП. Схескоз!. Скет. Сотт. 1962. V. 27. Р. 498.

1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700

Рис. 92. ИК-спектр телекина (в СНС1з).

о
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Выделен из Те1ек1а зресюза (ЗскгеЬ.) Ваит§., Сагрезшт тасгосерка1из Ргапск 
ех ЗауаГ.
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ИЗОТЕЛЕКИН

Состав: С15Н20О3
Т.пл. 144,5-145,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)

Литература: Вепезоуа, Негой!. СоП. Схескоз!. Скет. Сотт. 1961. V. 26. Р. 2916.
УозЫока, ВепоМ, Изскег е! а!. Рку!оскет!з!гу. 1970. V. 9. Р. 823.

1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700
Рис. 93. ИК-спектр изотелекина (в СНС1з).

Выделен из Те1ек1а зресюха (ЗскгеЪ.) Ваит§., Аткгсша соп/егп/1ога (ОС.) Вус1Ь.

САНТАНОЛИД А

Состав: С15Н24О2
Т.пл. 154,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)

Литература: Коуакз, Негой!, Ногак, 8опп. СоП. Схескоз!. Скет. Сотт. 1956. 
V. 21. Р. 225.
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САНТАНОЛИД В

Состав: С15Н24О2
Т.пл. 86,0-87,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)

Литература: Коуасз, Негой!, Ногак, Зопп. Со11. Схескоз!. Скет. Сотт. 1956.
V. 21.Р. 225

САНТАНОЛИД С

Состав: С15Н24О2
Т.пл. 137,0-139,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)

Литература: Коуасз, Негой!, Ногак, Зопп. Со11. Схескоз!. Скет. Сотт. 1956.
V. 21. Р. 225

Получен из 3-кетосантанолида С (т.пл. 166,0-167,0°С)
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САНТАНОЛИД С
сн.Состав: С15Н24О2

Т.пл. 153,0-155,0°С
Тип: Эвдесман (селинан) сн3 0-^ 

о
Литература: Коуасз, Негой!, Ногак, 8огт. Со11. Схесйоз!. Скет. Сотт. 1956.

Рис. 97. ИК-спектр сантанолида С (в СНС1з).
Получен из 3-кетосантанолида С (т.пл. 165,0-166,0°С)

ТАУРИН

Состав: С15Н20О3
Т.пл. 117,0-118,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1785 (СО-у-лактон- 
ного цикла), 1718 см’1 (СО-кетонной 
группы шестичленного цикла).

Литература: Сафарова А.Г., Серкеров С.В. Новые компоненты АгТепйЛа 
Таипса. Химия природ, соедин. 1998. №2. С. 244-245.
Рыбалко К.С. Природные сесквитерпеновые лактоны. М. 1978. 320 С.

Рис. 98. ИК-спектр таурина (взвесь в вазелиновом масле)

Выделен из Аг1етгЛа Таипса ]УИ1Л.
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ДИГИДРОТАУРИН

Состав: С15Н22О3
Т.пл. 173,0-175,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: угаах 3500 (ОН-группа), 
1756 (СО-у-лактонного цикла), 1665 
см'1 (двойная связь).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств Аз1егасеае нАргасеае. Баку. 2005. 312 С.

3600 3400 3200 3000 2800 2600 1800 1600 1400 1200 1000 800
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Рис. 99. ИК-спектр дигидротаурина (КВг).

Выделен из Апетша 1аипса У/ИЫ. А.Г.Сафаровой и С.В.Серкеровым.

а-САНТОНИН

Состав: С15Н18О3
Т.пл. 171,0-172,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1785 (СО-у-лактонного 
цикла), 1660 (СО-сопряженной кетонной 
группы с шестичленного цикла), 1630, 
1620 см’1 (сопряженные двойные связи).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се 
мейств Аз1егасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 100. ИК-спектр а-сантонина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из Апегт.Аа 8р1с1§ега С.Коск., А. 8%оуЛ181апа (Вс88.) Сго88к., А. паскк- 
скеуатса КгагаЛе, А. саеги1е8сеп8 Ь., А. сотрасШ р18ск. е1 ОС., А. скалапса 
Вгаг.аке, А. куЬпйа 5а§ог., А. 1а§осерка1а (Ве88.) ОС., А. тапйта хаг. Ъозскт- 
аклапа Ве88., А. гатозе С.5т. ех Ыпк., А. 8скгегйапа Ьес1еЪ., А. ТепшзесТа Ке\>8к1.

Р-САНТОНИН
Состав: С15Н180з
Т.пл. 216,0-218,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1775 (СО-у-лактонного цик­
ла), 1670 (СО- кетонной группы, сопряжен­
ной с двумя двойными связями), 1650, 1620 
см’1 (двойные связи).
Литература: Алескерова А.И., Серкеров С.В. Сесквитерпеновые лактоны по­
лыни пучковатой и п. нахичеванской. Изв. АН Азерб. ССР. 1986. №3. С. 43-45. 
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Рис. 101. ИК-спектр Р-сантонина (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен из АгТепйзга]~иШа Кка§., А. саеги1е8сеп8 С, А. 8р1с1уега С.Коск., А. 8е- 
го1та Вип§е., А. тапйта гаг. Ъозсктакгапа Ве88., А. зскгепкгапа Рес1еЪ., А. 
топо§упа УУаШз! е! КВ., А. 1а§осерка1а (Ве88.) ОС., А. кукпка 5а§ог.
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АЦЕТАТ ДЕСМОТОТРОПО-а-САНТ  АНИНА

Состав: С17Н20О4
Т.пл. 154,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)

Литература: Зппопзеп, О\уеп. Тке Тегрепз. V. 3. Тке зездшГегрепез, сШегрепег 
апс! Шей бепуайуез. СатЬпб§е Ншуегзйу Ргезз. 1952.

1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700

Рис. 102. ИК-спектр ацетата десмототропо-а-сантонина (в СНС1з).

Образуется при ацетилировании десмототропо-а-сантонина, полученного об­
работкой а-сантонина дымящей соляной кислотой на холоду.

3-КЕТОСАНТ АНОЛИД В

Состав: С15Н22О3
Т.пл. 163,0-165,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)

Литература: Коуасз, Негой!, Ногак, 8огт. Со11. Схескоз!. Скет. Сотт. 1956
V. 21.Р. 225

1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700

Рис. 103. ИК-спектр 3-кетосантано лид а В.
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3-КЕТОСАНТАНОЛИД С
Состав: С15Н22О3
Т.пл. 145,0-146,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)

Литература: Коуасз, Негой!, Ногак, 8огш. Со11. Схескозк СЬет. Сотт. 1956.
V. 21. Р. 225

Состав: С15Н20О4
Т.пл. 199,0-200,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)

Рис. 104. ИК-спектр 3-кетосантанолида С (в СНС1с).
ПУЛХЕЛЛИН С

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенольпроизводные растений се­
мейств АМегасеае иАргасеае. Баку. 2005. 312 С.

3600 3400 3200 3000 2800 1900 1700 1500 1300 1100 900 700

Частота, см'1
Рис. 105. ИК-спектр пулхеллина С (взвесь в вазелиновом масле)

Выделен из СаШагсИа апзаШ Ригяк., О. рЛскеИа Рои§., 1пи1а Ьгкатса.
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АЦЕТИЛАЛХАНЕН

Состав: С17Н24О4
Т.пл.: 132,0-133,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1785 (СО-у-лактона), 
1740, 1260 см’1 (ацетильная группа).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств А$1егасеае и Аргасеае. 2005. 312 С.

3600 3400 3200 3000 1900 1700 1500 1300 1100 900 700
Частота, см-1

Рис. 106. ИК-спектр ацетилалханена (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из Аг^епйЛа /га§гап$ У/ШЛ. С.В.Серкеровым и А.Н.Алескеровой (Хи­
мия природ соедин. 1990. С. 632-635).

АЛХАНИН
Состав: С15Н20О3
Т.пл. 201,0-203,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
УФ-спектр: А.тах 248 нм (1§8 3,98).
ИК-спектр: \'тах 3400 (ОН-группа), 1775
(СО-у-лактонного цикла), 1670 (СО- 
циклогексе-нона), 1620 см’1 (двойная связь).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АМегасеае иАргасеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 107. ИК-спектр алханина (взвесь в вазелиновом масле) 
Выделен С.В.Серкеровым и А.Н.Алескеровой из АПетша /га§гап8 У7П1с1.; Ва1- 
хаттШ та]ог (Затек, Но1иЬ)

АЛХАНОЛ
Состав: С15Н22О4
Т.пл. 179,0-180,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 3360 (ОН-группа), 1775 
(СО-у-лактонного цикла), 1665 см’ (двой­
ная связь).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АЛегасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 108. ИК-спектр алханола (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен С.В.Серкеровым из Аг1етша [гаугаш У7ИШ.; ВаРатВа та/ог (Затек, 
Но1нЬ)
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ДИАЦЕТИЛАЛХАНОЛ

Состав: С19Н26О6
Т.пл. 194,0-196,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1775 (СО-у-лактонного 
цикла), 1725 см’1 (СО-ацетильных групп).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АМегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 109. ИК-спектр диацетилалханола (взвесь в вазелиновом масле).

Получен путем ацетилирования алханола.

ДИАЦЕТИЛАРТАПШИН

Состав: С19Н26О6
Т.пл. 160,0-162,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: ушах 1780 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1740 (СО-сложноэфир- 
ных групп), 1660 см'1 (двойные свя­

ОК

О
зи).
Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се 
мейств АМегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.
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Частота, см'1

Рис. ПО. ИК-спектр диацетилартапшина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен С.В.Серкеровым и А.Н.Алескеровой из растительного материала по­
лыни, собранного на Апшероне, предварительно определенного как Аг1етша 
/га§гап.8 Уу'ИЫ.

ШОНАЧАЛИН В

Состав: С15Н22О4
Т.пл. 127,0-129,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 3480 (ОН-группа), 
1760 см"1 (СО-у-лактонного цикла).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АМегасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 111. ИК-спектр шоначалина В (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен С.В.Серкеровым и А.Н.Алескеровой из АгТетша /ес1ого\’И (А. /га^гап.ч), соб­
ранной из с. Шона-чала Лерикского района Азербайджанской Республики.

93



ДЕГИДРОШОНАЧАЛИН В

Состав: С19Н26О6
Т.пл. 166,0-168,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
УФ-спектр: Хтах 283 нм (1§е 1,61)
ИК-спектр: утах 1788 (СО-у-
лактонного цикла), 1725 см'1 (СО- 
циклогексанона).

О

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се 
мейств АзТегасеае иАргасеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 112. ИК-спектр дегидрошоначалина В (взвесь в вазелиновом масле).

Получен путем окисления шоначалина В хромовым ангидридом.

АРТЕМИИ

Состав: С15Н22О4 
Т.пл. 231,0-232,0°С 
Тип: Эвдесман (селинан) 
ИК-спектр: утах 3540, 3460 (ОН- 
группы), 1770 (СО-у-лактонного цик­
ла), 1650 см'1 (двойная связь).

Литература: Сафарова А.Г., Серкеров 
Таипса. Химия природ, соедин. 1998. №2. С

.В. Новые компоненты АгСетша 
244-245.
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Рис. ИЗ. ИК-спектр артемина (взвесь в вазелиновом масле). 
Выделен из АгГепйзга Таипса У7Шс1., А. ИуЬпйа 8а§ог., А. (епшзесТа 1УеУ8к1.

ДЕГИДРОАРТЕМИН

Состав: С15Н20О4
Т.пл. 263,0-264,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1760 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1720 (СО-кетона шести­
членного цикла), 1655 см"1 (двойная 
связь).

Литература: Алескерова А.Н., Серкеров С.В. Сесквитерпеновые лактоны но­
вого для Азербайджана вида полыни. Изв. АН Азерб. ССР. 1986. №4. С. 28-30.

Рис. 114. ИК-спектр дегидроартемина (взвесь в вазелиновом масле). 
Получен путем окисления артемина СгОз.

95



АЦЕТАТ ДИГИДРОАРТЕМИНА

Состав: С17Н26О5
Т.пл. ??,0-??,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1760 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1730 см"1 (СО-ацетиль- 
ной группы).

Литература: Алескерова А.Н., Серкеров С.В. Сесквитерпеновые лактоны но­
вого для Азербайджана вида полыни. Изв. АН Азерб. ССР. 1986. №4. С. 28-30.

Рис. 115. ИК-спектр ацетаилдигидроартемина (взвесь в вазелиновом масле).

Образуется при ацетилировании дигидроартемина, полученного каталитиче­
ским восстановлением артемина.

ТАУРЕМИЗИН

Состав: С15Н20О4
Т.пл. 176,0-177,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 3500 (ОН-группы), 1770 
(СО-у-лактонного цикла), 1670 (СО- 
сопряженной кетонной группы), 1640 см’1 
(двойная связь).

Литература: Сафарова А.Г., Серкеров С.В. Новые компоненты АПептша 
1аипса. Химия природ, соедин. 1998. №2. С. 244-245.
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Рис. 116. ИК-спектр тауремизина (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен из Аг1етша гаипса У/ИШ., А. сапапепзР Ье$8., А. сказапса Кт.агас1е. А. 
]искаса Ь., А. капхетапа гаг. рку!о81аску$ Сгоззк.

АНГИДРОТАУРЕМИЗИН

Состав: С15Н18О3
Т.пл. 137,0-138,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1780 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1670 (СО-циклогексено- 
на), 1635, 1590 см’! (двойные связи).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств А$1егасеае иАргасеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 117. ИК-спектр ангидротауремизина (взвесь в вазелиновом масле).

Образуется при дегидратации тауремизина и при окислении ериванина хромо­
вым ангидридом.
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ЕРИВАНИН

Состав: С15Н22О4
Т.пл. 204,0-205,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 3450 (ОН-группы), 1760 
(СО-у-лактонного цикла), 1650 см'1 
(двойная связь).
Литература: Рыбалко К.С., Баньковский А.И., Шейченко В.И. Природные се 
сквитерпеновые лактоны. Лекарственные растения. М. 1969. Т. 15. С. 168-321. 
Серкеров С.В. Стереохимия алханина и алханола. Химия природ, соедин. 1979 
№4. С. 488-490.

3400 3000 2600 1800 1600 1400 1200 1000 800

Частота, см”1

Рис. 118. ИК-спектр ериванина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из Аг1етша /га^гат УА11с1. и ТапасеШт Ьа1зат11а Р.

ДИАЦЕТАТ ЕРИВАНИНА

Состав: С^НгбОб
Т.пл. 193,0-194,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1760 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1740, 1725 (СО-ацетиль- 
ных групп), 1650 см'1 (двойная связь).

Литература: Рыбалко К.С., Баньковский А.И., Шейченко В.И. Природные се­
сквитерпеновые лактоны. Лекарственные растения. М. 1969. Т. 15. С. 168-321.
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Рис. 119. ИК-спектр диацетилериванина (взвесь в вазелиновом масле).

Получен путем ацетилирования ериванина

ДИГИДРОЕРИВАНИН (ТЕТРАГИДРОАЛХАНИН)

Состав: С15Н24О4
Т.пл. 220,0-222,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 3360 (ОН-группы), 
1778 см’1 (СО-у-лактонного цикла).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений А$- 
1егасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 120. ИК-спектр дигидроериванина (взвесь в вазелиновом масле). 
Получен путем каталитического восстановления ериванина и алханина.
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ДИАЦЕТАТ ДИГИДРОЕРИВАНИНА 
(ДИАЦЕТАТ ТЕТРАГИДРОАЛХАНИНА)

Состав: С19Н28О6
Т.пл. 228,0-230,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1780 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1730, 1270, 1250 см"1 
(ацетильные группы).

Литература: Серкеров С.В. Стереохимия алханина и алханола. Химия природ 
соедин. 1979. №4. С. 488-490.

Рис. 121. ИК-спектр диацетилдигидроериванина (взвесь в вазелиновом масле).

Получен путем ацетилирования дигидроериванина и тетрагидроалханина.

АНГИДРОТЕТР АГИДРОТАУРЕМИЗИН 
(ДЕГИДРО АНГИДРОТЕТРАГИДРОЕРИВ АНИН)

Состав: С15Н22О3
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1775 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1700 см'1 (СО-кетонной 
группы шестичленного цикла).

О

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств Амегасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 122. ИК-спектр ангидротетрагидротауремизина 
(взвесь в вазелиновом масле).

Получен путем каталитического гидрирования дегидратированного тауреми- 
зина.

АРТЕМИЗИИ

Состав: С15Н18О4
Т.пл. 201,0-203,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 3500 (ОН-группа), 1780 (СО- 
у-лактонного цикла), 1670 (СО-сопряженной 
кетонной группы), 1640, 1620 см'1 (двойные 
связи, сопряженные с кетонной группой).

Литература: Серкеров С.В., Алескерова А.Н. Сесквитерпеновые лактоны
АПетша зготТЛапа. Химия природ, соедин. 1981. №3. С. 397-398.

Рис. 123. ИК-спектр артемизина (взвесь в вазелиновом масле) (заменять).

Выделен Аг1ет181а тагШте Р, А. ста Вег§. ех Ро1]ак., А. щаюВ&апа (Везя.) 
А.СггозЛг., А. §гасНе$сеп,8 Кгазск. е1 При.
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АЦЕТИЛАРТЕМИЗИН

Состав: С17Н20О5
Т.пл. 196,0-198,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1780 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1730 (СО-ацетильной 
группы), 1670 (СО-сопряженной ке- 
тонной группы шестичленного цик­
ла), 1630, 1610 см"1 (двойные связи).

Литература: Серкеров С.В., Алескерова Н.Н Сесквитерпеновые лактоны Аг 
Тетша щохчШапа. Химия природ соедин. 1981. №3. С. 397-398.

1004

Рис. 124. ИК-спектр ацетилартемизина (взвесь в вазелиновом масле).

Получен путем ацетилирования артемизина.

АРТЕСИН

Состав: С15Н22О3
Т.пл. 172,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 3490 (ОН-группа), 
1750 (СО-у-лактонного цикла), 1660 
см'1 (двойная связь).

Литература: Акыев Б., Касымов Ш.З., Сидякин Т.П. Артесин - новый сескви­
терпеновый лактон из АПетгйЛа запюИпа. Химия природ, соедин. 1972. №6. С 
733-735.
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Рис. 125. ИК-спектр артесина (КВг).

Выделен Б.Акыевым и др. из АКетша запТоИпа Зскгепк.
из Нуроскаепз зеСозиз У7И1с1. (Рыбалко К.С. Природные сесквитерпеновые лак­
тоны. М. 1979. 320 С.).

АРСАНИН

Состав: С15Н22О4
Т.пл. 193,0-194,0°С
Тип: Эвдесман
УФ-спектр: Лта.х 290 нм (1§е1,12)
ИК-спектр: \'тах 3490 (ОН-группа), 1770 
(СО-у-лактонного цикла), 1705 см'1 (СО- 
кетона шестичленного цикла).

Литература: Акыев Б., Касымов Ш.З., Сидякин Т.П. Арсанин - новый сесквитерпе­
новый лактон из АПет1з1а заШокпа. Химия природ, соедин. 1972. №4. С. 461-465.

3600 3400 3200 3000 2800 2600 1800 1600 1400 1200 1000 800
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Рис. 126. ИК-спектр арсанина (КВг).
Выделен Б.Акыевым и др. из Аг1етгз1а запТоИпа бскгепк.
Примечание: Стереохимия при С], С5, Сб, С7 и Сц определена С.В.Серкеровым 
на основании данных ЯМР-спектров.
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АЦЕТИЛАРСАНИН

Состав: С17Н24О5
Т.пл. 171,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1779 (СО-у-лактон- 
ного цикла), 1700 см'1 (кетонная груп­
па).

Литература: Акыев Б., Касымов Ш.З., Сидякин Т.П. Арсанин - новый сескви­
терпеновый лактон из АнепйЛа запТоИпа. Химия природ, соедин. 1972. №4. С. 
461-465.

3800 3600 3400 3200 3000 2800 2600 1800 1600 1400 1200 1000 800

Частота, см’1
Рис. 127. ИК-спектр ацетиларсанина (КВг).

Получен Б.Акыевым и др. при ацетилировании арсанина (Химия природ, со 
един. 1972. №4. С. 461-465).

АНГИДРОАРСАНИН

Состав: С15Н20О3
Т.пл. 138,0-139,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
УФ-спектр: лтах 227 нм (1§е 4,207), 
330 нм (1§е 3,348).
ИК-спектр: утах 1765 (СО-у-
лактонного цикла), 1665 см'1 (СО-аД- 
ненасыщен-ной кетонной группы).
Литература: Акыев Б., Касымов Ш.З., Сидякин Т.П. Арсанин - новый сескви­
терпеновый лактон из АНетгЛа заШоНпа. Химия природ, соедин. 1972. №4. С. 
461-465.
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Частота, см-1

Рис. 128. ИК-спектр ангидроарсанина (КВг).

Получен Б.Акыевым и др. при обработке арсанина 50% серной кислотой.

БАДХЫЗИНИН

Состав: С20Н24О5
Т.пл. 104,0-104,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
УФ-спектр: лтах 214 нм (1§83,63)
ИК-спектр: утах 1765, 1668 (СО-а,р- 
ненасыщенного лактонного цикла), 
1640 см-1 (двойные связи).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АМегасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.

100-

3600 3400 3200 3000 2800 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см'1

Рис. 129. ИК-спектр бадхызинина (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен С.В.Серкеровым из смолы корней Реги1а ооро(1а (В0188. е1 Ви1г8е) 
ВО188.
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ИЗОБАДХЫЗИНИН

Состав: С20Н24О5
Т.пл. 182,0-183,0°С
Тип: Эвдесман (селинан).
ИК-спектр: утах 1754 (СО-у-лактонно­
го цикла), 1710 (СО-сложноэфирной 
группы), 1690 (тетразамещанная двой­
ная связь в лактонном цикле), 1648 см 
(двойная связь).

Литература: Кирьялов Н.П., Серкеров С.В. О сесквитерпеновом лактоне ба; 
хызинине из корней Репйа сорока. Химия природ соедин. 1966. №2. С. 92-99.

1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700
Частота, см"1

Рис. 130. ИК-спектр изобадхызинина (взвесь в вазелиновом масле).

Образуется при гидрировании бадхызинина в результате миграции двойне, 
связи при лактонном цикле в лактонное кольцо.

ДЕЗАНГЕЛИЦИЛБАДХЫЗИНИН

Состав: С15Н22О4
Т.пл. 185,0-186,0°С
Тип: Эвдесман (селинан).
ИК-спектр: утах 3500 (ОН-группа), 1757 
(СО-у-лактонного цикла), 1665, 1650 см' 
(двойные связи).
Литература: Кирьялов Н.П., Серкеров С.В. О сесквитерпеновом лактоне ба_- 
хызинине из корней Реги1а оорос!а. Химия природ соедин. 1966. №2. С. 92-99
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Рис. 131. ИК-спектр дезангелицилбадхызинина (взвесь в вазелиновом масле).

Получен путем омыления бадхызинина щелочами.

ХЛОРГИДРИН БАДХЫЗИНИНА

Состав: С20Н24О5С1
Т.пл. 169,0-171,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 3480 (ОН-группа), 
1770 (СО-у-лактонного цикла), 1705 
(СО-аД-ненасыщенного сложного эфи­
ра), 1650 см’1 (двойные связи).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АзТегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 132. ИК-спектр хлоргидрина бадхызинина (взвесь в вазелиновом масле).

Образуется при обработке бадхызинина уксусной и соляной кислот.
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АЦЕТИЛХЛОРГИДРИН БАДХЫЗИНИНА

Состав: С22Н27О6С1
Т.пл. 132,0-133,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1780 (СО-у-лактонно- 
го цикла), 1750 (СО-ацетильной груп- 
ппы), 1725 (СО-аД-ненасыщенной 
сложноэфирной группы), 1670 см'1 
(двойные связи).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств А$1егасеае мАргасеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 133. ИК-спектр ацетилхлоргидрина бадхызинина 
(взвесь в вазелиновом масле).

Получен при ацетилировании хлоргидрина бадхызинина.

БАДХЫЗИДИН

Состав: С20Н26О5
Т.пл. 117,0-118,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1770 (СО-у-лактон- 
ного цикла), 1710 (СО-аД- 
ненасыщен-ной сложноэфирной 
группы), 1650 см'1 (двойные связи).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се 
мейств АзТегасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.
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Выделен С.В.Серкеровым из смолы корней Реги1а оорос1а (Вснзз. е1 Викзе) 
Ваш.

ГЕКСАГИДРОБАДХЫЗИНИН

Состав: С20Н30О5
Т.пл. 201,0-202,0°С
Тип: Эвдесман (селинан).
ИК-спектр: утах 3450 (ОН-группа), 
1748 (а,р-ненасыщенная СО-группа 
у-лактонного цикла), 1727 (СО-насы- 
щенной сложноэфирной группы), 
1681 см-1 (двойная связь в лактонном 
цикле).

Литература: Кирьялов Н.П., Серкеров С.В. О сесквитерпеновом лактоне бад- 
кызинипе из корней Реги1а оорос1а. Химия природ, соедин. 1966. №2. С. 92-99. 
Серкеров С.В. К вопросу о строении бадхызинина. Химия природ, соедин. 
1971. №5. С. 590-592.
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Рис. 135. ИК-спектр гексагидробадхызинина (взвесь в вазелиновом масле).

Получен путем каталитического гидрирования бадхызинина.

ОКСИЭПОКСИЛАКТОН

Состав: С15Н22О4
Т.пл. 204,0-205,0°С
Тип: Эвдесман (селинан).
ИК-спектр: утах 3550 (ОН-группа), 
1765 см’1 (СО-у-лактонного цикла).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств Амегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.

1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700
Частота, см*1

Рис. 136. ИК-спектр оксиэпоксилактона (взвесь в вазелиновом масле).
Получен омылением гексагидробадхызинина, полученного каталитическим 
гидрированием бадхызинина в растворе этилацетата.
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КЕТОЭПОКСИЛАКТОН

Состав: С15Н20О4
Т.пл. 179,0-180,0°С
Тип: Эвдесман (селинан).
УФ-спектр: л1гах 303 нм (1§е 1,68)
ИК-спектр: утах 1770 (СО-у-лактон- 
ного цикла), 1714 см'1 (СО-кетонной 
группы шестичленного цикла).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств Амегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 137. ИК-спектр кетоэпоксилактона (взвесь в вазелиновом масле).

Получен омылением исчерпывающего гидрированного (в этилацетате) бадхы­
зинина.

АРТЕПАУЛИН

Состав: С15Н22О3
Т.пл. 155,0-157,0°С
Тип: Эвдесман (селинан).
ИК-спектр: утах 1770 (СО-у-лактон- 
ного цикла), 1700 см'1 (циклогекса­
нон).

Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сесквитер­
пеновые лактоны растений Центрального Казахстана. Алма-Ата. «Наука». 
1987. 240 С.
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Выделен С.М.Адекеновым и др. из АПетша раис1/1ога \УеЪ.

НИТРОЗИН

Состав: С17Н24О5
Т.пл. 187,0-188,0°С
Тип: Эвдесман (селинан).
ИК-спектр: утах 3450 (ОН-группа), 1775 
(СО-у-лактонного цикла), 1730 (СО-слож- 
ноэфирной группы), 1650 см’1 (двойная 
связь).

Литература: Кагарлицкий А.Д., Адекенов С.М., Куприянов А.Н. Сесквитер­
пеновые лактоны растений Центрального Казахстана. Алма-Ата. «Наука». 
1987. 240 С.

Выделен С.М.Адекеновым и др. из АгТетша пигоаа У/еЬ. ех 81ескт.
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ГРАНИЛИН

Зостав: С15Н20О4
Г.пл. 197,0-198,0°С
Гип: Эвдесман (селинан)
УФ-спектр: лтах 208 нм (1§е 4,07)
ИК-спектр: утах 3450 (ОН-группа), 1750 
(СО-ненасыщенного у-лактонного цикла), 
1653, 1640 см-1 (валентные колебания С=С 
связи).

Литература: Никонова Л.П., Никонов Г.К. Гранилин - новый лактон 1пи1а 
°гапсИ$. Химия природ, соедин. 1972. №3. С. 289-293.

Выделен из девясила большого (1пи1а угапсИх Зскгепк.)

ТЕТРАГИДРОГРАНИЛИН

Состав: С15Н24О4
Т.пл. 82,0-83,0°С (с разложением)
Тип: Эвдесман (селинан) 
ИЕ-спектр: утах 3400 (ОН-группа), 
1775 см’1 (СО-у-лактонного цикла).

Литература: Никонова Л.П., Никонов Г.К. Гранилин - новый лактон 1пи1а 
§гап(Из. Химия природ, соедин. 1972. №3. С. 289-293.
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Рис. 141. ИК-спектр тетрагидрогранилина (в КВг).

Получен путем каталитического восстановления гранилина.

ИВАЛИН

Состав: С15Н20О3
Т.пл. 130,0-132,0°С
Тип: Эвдесман (селинан).
УФ-спектр: Хтах 208 нм (е 11000).
ИК-спектр: чтах 3500, 3400 (ОН-груп- 
пы), 1750 (СО-у-лактонного цикла), 
1660, 1645 см’1 (двойные связи).

Литература: Рыбалко К.С. Природные сесквитерпеновые лактоны. М. 1978. 320 С.

100 -

Рис. 142. ИК-спектр ивалина (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен из Ла 1шсгосерка1а ЛиИ. и Ла 1тЬг1са1а \Ра1л. (\У.Негх, О.Нб§паие1. 1 
Ог§. СЬет. 1962. V. 27. Р. 905).
Из Сагрезшт тастосеркаЛч Ргапск. ех 8аха1., 1пи1а §гапс1Л Зскгепк. ех РЛск. е. 
Меу., 1. ЬпШтса С. таг. сЫпепыз (Вирг.) Кеуек, I. геу!еапа ЛС., РаЬитдта ап- 
§иМа 8ск. В гр.
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ТЕЛЕКИН

Состав: С15Н20О3
Т.пл. 159,0-160,0°С
Тип: Эвдесман (селинан).
ИК-спектр: утах 3601 (ОН-группа), 3095, 
1645 (С=С), 1758 (СО-у-лактонного цик­
ла), 1411, 1143 см’1 (СН2=С-С=О).

Литература: Рыбалко К.С., Баньковский А.И., Шейченко В.И. Природные се­
сквитерпеновые лактоны. Лекарственные растения. М. 1969. Т. 15. С. 168-321.

3400 3000 2600 2200 1800 1600 1400 1200 1000 800 700 600
Частота, см'1

Рис. 143. ИК-спектр телекина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из Те1екга $ресю$а (8скгеЪ.) Ваит§. (Со11. Схесйоз!. Сйет. Сотт. 
1961. V. 26. Р. 2916).
Из СагреЛит тасгосеркаклз Ргапск. ех 8аVа1:.

ТАНАПСИН

Состав: С2оН2806
Т.пл. 191,0-192,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 3495 (ОН-группа), 
1760 (СО-у-лактона), 1720, 1255 (а,Р- 
ненасыщенная сложноэфирная груп­
па), 1660 см’1 (двойная связь).
Литература: Юнусов А.И., Касымов Ш.З., Сидякин Т.П. Строение танапсина 
Химия природ, соедин. 1976. №3. С. 309-312.
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Рис. 144. ИК-спектр танапсина (в КВг).

Выделен А.И.Юнусовым и др. из ТапасеШт рзеийоасЫНеа С.У/тк.1. (ХПС 
1976. №2. С. 261-262).

МОНОАЦЕТИЛТАНАПСИН

Состав: С22Н30О7
Т.пл. 127,0-129,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: Vтаx 3530 (ОН-группа), 
1775 (СО-у-лактонного цикла), 1735 
(СО-ацетильной группы), 1705 (СО- 
а,р-ненасыщенной сложи оэфирной 
группы), 1660 см'1 (двойные связи).

Литература: Юнусов А.И., Касымов Ш.З., Сидякин Т.П. Строение танапсина. 
Химия природ, соедин. 1976. №3. С. 309-312.

Рис. 145. ИК-спектр моноацетилтанаписна (в КВг).

Получен путем ацетилирования танапсина (ХПС. 1976. №2. С. 261-262).
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АНГИДРОМОНОАЦЕТИЛТАНАПСИН

Состав: С22Н28О6
Г.пл. 100,0-101,0°С
Тип: Эвдесман.(селинан)
ИК-спектр: утах 1770 (СО-у-лактона), 
1730 (СО-ацетильной группы), 1710 
(СО-аД-ненасыщенной сложноэфир- 
ной группы), 1680, 1660 см'1 (двой­
ные связи).

Литература: Юнусов А.И., Касымов Ш.З., Сидякин Г.П. Строение танапсина. 
Химия природ, соедин. 1976. №3. С. 309-312.

Рис. 146. ИК-спектр ангидромоноацетилтанапсина (в КВ г).

Получен обработкой моноацетилтанапсина хлористым тионилом,
лиголид

Состав: С1бН22О4
Т.пл. 191,0-192,0°С
Тип: Эремофилан
УФ-спектр: лтах 225 нм (1§е 4,38) и перегиб 
265 нм.
ИК-спектр: утах 3200-3500 (ОН-группа), 2960, 
2930, 2860 (карбометильные группы), 1750- 
1730 (СО-ненасыщенного у-лактона), 1695, 
1660 см'1 (двойная связь в лактонном цикле).

Литература: Никонова Л.П., Никонов Г.К. Сесквитерпеновые лактоны Ы§и1апа 
тасгорИуНа и Ь. бготзопи. Химия природ, соедин. 1976. №6. С. 742-745.
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Рис. 147. ИК-спектр лиголида (в КВг).

Выделен из корней Ы§и1апа тасгоркуНа Р)С. Ргоср. и Ь. ТкотзопИ (С1агк.) I

ФЕРОПОДИН

Состав: С15Н20О2
Т.пл. 140,0-141,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
УФ-спектр: ктах 264 нм (1§8 3,82)
ИК-спектр: утах 1750 (СО-у-лактон- 
ного цикла), 1645, 1587 см'1 (сопря­
женные двойные связи).
Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений 
мейств АМегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.

се-

Рис. 148. ИК-спектр фероподина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен С.В.Серкеровым из смолы корней Репйа оорос1а (ВоР$. еТВикхе) Ваш.
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5-ЭПИФЕРОПОДИН (ИЗОФЕРОПОДИН)

Состав: С15Н20О2
Т.пл. 115,0-117,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
УФ-спектр: лтах 262 нм (1§а 3,7)
ИК-спектр: утах 1760 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1640, 1580, 995, 980, 962, 
732 см'1 (двойные связи).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АМегасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 149. ИК-спектр 5-эпифероподина (изофероподина) 
(взвесь в вазелиновом масле).

Получен при обработке фероподина 5% спиртовым раствором гидроокиси калия.

ДЕЗОКСИ-у-САНТОНИН

Состав: С15Н20О3
Т.пл. 97,0-99,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 1775 (СО-у-лактонного 
цикла), 1715 см'1 (СО-циклогексенона).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АМегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 150. ИК-спектр \|/-сантонина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен С.В.Серкеровым и А.Н.Алескеровой из АПегтЛа капзетапа \>аг. 
рку1о$1ас1ту8 СгозЛг.

ДЕГИДРОООПОДИН

Состав: С20Н24О4
Т.пл. 113,0-114,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
УФ-спектр: Лтах 224 (1§8 4,33), 232 
нм (1§8 4,32)
ИК-спектр: утах 1760 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1705 (СО-аД- 
ненасыщен-ной сложноэфирной 
группы), 1650, 1603 см'1 (двойные 
связи).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств А$1:егасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 151. ИК-спектр дегидроооподина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен С.В.Серкеровым из смолы корней Реги1а сорока (В0188. е! Викзе) 
ВО188.

ДЕЗАНГЕЛИЦИЛДЕГИДРОООПОДИН

Состав: С15Н18О3
Т.пл. 152,0-153,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 3300 (ОН-группа), 1760 
(СО-у-лактонного цикла), 1660 (экзо- 
циклическая метиленовая группа при 
лактонном цикле), 1640, 1605 см’1 (со­
пряженные двойные связи).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АзТегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 152. ИК-спектр дезангелицилдегидроооподина 
(взвесь в вазелиновом масле).

Образуется при омылении дегидроооподина щелочным раствором.

СЕМОПОДИН

Состав: С20Н24О5
Т.пл. 177,0-178,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
УФ-спектр: Хтах 328 (1§е 1,78), 232 
нм (1§е 4,30)
ИК-спектр: угаах 1785 (СО-у-лактон­
ного цикла), 1710 (СО-аД- 
ненасыщен-ной сложноэфирной 
группы), 1660 (СО-циклогесенона), 
1640, 1610 см-1 (двойные связи).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений 
мейств Амегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 153. ИК-спектр семоподина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен С.В.Серкеровым из незрелых плодов Репйа оороЗа (Вспзз. е1 Викзе) 
ВО133.

ооподин
Состав: С20Н26О4
Т.пл. 127,0-128,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
УФ-спектр: Хтах 233 нм (1°д 4,35).
ИК-спектр: утах 1760 (СО-у-лактон- 
ного цикла), 1710 (СО-а,0-
ненасыщен-ной сложноэфирной 
группы), 1643, 1600 см'1 (двойные 
связи).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АзТегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 154. ИК-спектр ооподина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен 
ВоР.ч.

С.В.Серкеровым из смолы корней Реги1а оорос!а (Вош. е1 Викзе

ДЕЗАНГЕЛИЦИЛООПОДИН

Состав: С15Н20О3
Т.пл. 125,0-129,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
ИК-спектр: утах 3350 (ОН-группа), 1770 
(СО-у-лактонного цикла), 1640, 1600 см'1 
(сопряженные двойные связи).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се 
мейств Амегасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 155. ИК-спектр дезангелицилооподина (взвесь в вазелиновом масле)

Образуется при омылении ооподина
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АЛГИНОЗИД

Состав: С13Н22О8
Т.пл. 192,0°С
ИК-спектр: утах 3550-3300 (ОН-груп- 
пы), 1800 см’1 (СО-у-лактонного цик­
ла).

Литература: Пангарова Т.Т., Запесочная Г.Г., Чертков В.А. Строение алгино- 
зида, у-лактона КкосНо1а а1§и!а. Химия природ соедин. 1975. №3. С. 336.

Рис. 156. ИК-спектр алгинозида (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен Т.Т.Пангаровой и др. из КкосИо1а а1§1с1а.

моголтон

Состав: С15Н24О2
Т.пл. 95,0-96,0°С
Тип: Элеман
УФ-спектр: Ащах 310 нм (1§е 3,15).
ИК-спектр: утах 3500-3400 (ОН-группы), 
3085, 1645 (экзоциклическая метилено­
вая группа), 1710 см’1 (карбонил кетона).

Литература: Хасанов Т.Х., Саидходжаев А., Никонов Г.К. Строение моголто- 
на - нового элеманона из Реги1а тоусЛалчса и Р. штагсапсНса. Химия природ, 
соедин. 1973. №5. С. 617-620.
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Рис. 157. ИК-спектр моголтона (таб. КВ г).

Выделен Т.Х.Хасановым и др. Реги1а то§оиау1са Ыр.чку и Р. хатагсапскса Еи§. 
Ког.

ВАХАНОВАЯ КИСЛОТА

Состав: С15Н24О3
Т.пл. 173,0°С
Тип: Эвдесман (селинан)
УФ-спектр: Хтах 216 нм (1§8 3,60).
ИК-спектр: уп1ах 3444 (ОН-группа), 2964, 
2825, 2631 (ОН-группа карбоксила), 1720 
(СО-карбоксила), 1631 см-1 (двойная связь).

Литература: Рыбалко К.С., Баньковский А.И., Шейченко В.И. Природные се­
сквитерпеновые лактоны. Лекарственные растения. М. 1969. Т. 15. С. 168-321.

Рис. 158. ИК-спектр вахановой кислоты (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из Аг1етша уаскатса Кгазск. и А. зсойпа Лех’зкг (Химия природ, со­
един. 1973. №6. С. 803).
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ИНФРАКРАСНЫЕ СПЕКТРЫ И НЕКОТОРЫЕ 
ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КУМАРИНОВ 

И ПРОЧИХ ФЕНОЛПРОИЗВОДНЫХ

КУМАРИН

Состав: СдНбОг
Т.пл. 67,0-68,0°С
Тип: Кумарин
УФ-спектр: Хтах 275 (1§е 3,9), 325 нм (1§е 
3,75)
ИК-спектр: утах 1711 (СО-5-лактонного 
цикла), 1625, 1608, 1567 см1 (С=С бен­
зольного цикла)

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. «Нау­
ка». 1967.248 С.

Рис. 159. ИК-спектр кумарина.

Выделен из бобов 1Лр1егух о<1ога1а ^ИШ., распространен в сем. бобовых, 
особенно в видах рода МеШоШз и Р1р1егух, в сем. орхидных в видах рода 
0гс1ш и др., в сем. Роасеае в нескольких видах рода Ап11гохап1кит, 
ШегоМое и др., в сем. СотройТае (АМегасеае), особенно в видах рода 
А§егаШт, ЫаТгиз и др., в сем. Козасеае, в 4 видах рода Ргипиз. Кроме того, 
отмечено присутствие в следующих растениях: Ро1урос1шт (=Ргупапа), 
казТаШт, ТкипЪ., ТоггеЛа сеагепЛз Рг. (Роасеае), Ьауапскйа о^гстаИз Скшх 
(Рапиасеае ).
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УМБЕЛЛИФЕРОН (7-ОКСИКУМАРИН)

Состав: С9Н5О3
Т.пл. 233,0-234,0°С
Тип: Кумарин
УФ-спектр: Хтах 216 4,08), 244 (1§е
3,45), 254 (1§8 3,35), 300 (1§е 3,90) 324 
НМ (1§8 4,16)
ИК-спектр: утах 1713, 1688 (СО-5- 
лактона), 1622, 1613, 1575, 1512 см'1 
(С=С ароматического цикла).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

Найден в плодах Ап§е11са ]аротса А.Сгау., А. §1аЬга Макто, в корнях А. 
з11уез1пз Р., А. Весигз1уа Рг. е1 8ау., в плодах Негас1еит пгаШе§агйапит 
8отт. е1 Ьехпег, в плодах и корнях Н. згЫпсит Ь., Н. рапасез Ь., Н. сНззесШт 
Ьес1еЬ., в корнях Реги1а рттпепйз Ве§е1 е1 8скта1к., в плодах Р. сазргса 
М.В., Р. цитаза Вогзз., Р. когзктзкуй Когоу., Р. рзеис1огеозе1тит (Ке§е1 е1 
8скта1.) К.Рок, Р. затагсапскса Когоу., Р. йпцкапа Ь., Р. ууцапЛеа В.Рескзск., 
Р. кага1аУ1са Кеуе! е1 8скта1к., Р. /оИоза Ырзкук Р. р1гат1с1аГа (Каг. е1 Кт.) 
Когоу. и Р. ИРл’тотапа К.Рок, Ап§еИса агскап§еИса Ь., РкпртеИа та]ог (Ь.) 
РкисР., Р. зах1/га§е Ь., Р. та§па Ь., Реисесктит 1кога1е Могозск е1 СогоуоН, 
хроматографически обнаружен в Негас1еит азрегит М.В., Н. 1ектапп1апит
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В§е., Н. МеуепН МапЛеп., Н. разВпасг/оИит С.Коск, Н. апШзгайсит МапЛеп., 
Н. 1гап8саиса81сит МапЛеп. ех (ВгозЛг., Н. о1§ае В.е§е1 е1 8скта1к., Н. риЪез- 
сепз М.В.

4-ОКСИКУМАРИН

Состав: СдНбОз
Тип: Кумарин
УФ-спектр: лтах 268 (1§8 4,2), 279 (1§е 
4,23), 305 нм (1§8 4,07)
ИК-спектр: утах 1713, 1689 пер. (СО- 
З-лактона), 1615, 1565, 1522 см’1 (С=С 
ароматического цикла).

ОН

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

6-ОКСИКУМАРИН

Состав: СдНбОз
Тип: Кумарин
УФ-спектр: 7^ 225 (1§8 4,30), 278 
(1§е 4,05), 345 нм (1§8 3,56)

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
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Рис. 162. ИК-спектр 6-оксикумарина (взвесь в вазелиновом масле).

4-МЕТОКСИКУМАРИН

Состав: СюН80з
Тип: Кумарин
ИК-спектр: угаах 1732 (СО-6-лактона), 
1637, 1618, 1575, 1501 см'1 (С=С аро­
матического цикла)

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

Рис. 163. ИК-спектр 4-метоксикумарина (взвесь в вазелиновом масле).
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7-МЕТОКСИКУМАРИН (ГЕРНИАРИН, АЯПАНИН)

Состав: СюНзОз
Т.пл. 117,0-118,0°С
Тип: Кумарин
УФ-спектр: /,тах 216 (1§8 4,14), 300 (1§е 3,98), 
319 нм (1§8 4,16).
ИК-спектр: утах 1722 (СО-8-лактонного цика), 
1616, 1512 см’1 (С=С ароматического цикла)

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

Рис. 164. ИК-спектр 7-метоксикумарина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из травы Негтапа §1аЪга Ь., затем обнаружен в листьях Н. 
1иг8и1а Ь. (Кошсеае). Позднее найден в цветках Ъауапс1и1а зргса Ь., С. о^чсг- 
паИз Скагх (Ьаттасеае), Ма1псапа гесиШа Ь. (Ма1псапа скатотШа Ь.). Из 
листьев ЕираТогшт ТпрНпетуе УаЫ. (АМегасеае) выделен аяпанин, иденти­
фицированный с герниарином. Также обнаружен в масле травы КиШ топТа- 
па МШ. (КиШсеае) и выделен из Лг1етша с1гасипси1из Ь. (А$1егасеае).

ЭСКУЛЕТИН (6,7-ДИОКСИКУМАРИН)

Состав: СдНбОд
Т.пл. 268,0-272,0°С Г Д.
Тип: Кумарин НО ОО
УФ-спектр: лтах 230 (1§8 4,11), 259 (1§8 3,67), 
300 (1§8 3,74), 363 нм (1§8 4,08).
ИК-спектр: уП1И 1715, 1672 (СО-8-лактонного цик­
ла), 1625,1570 см'1 (С=С ароматического цикла)
Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
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Рис. 165. ИК-спектр эскулетина.

Выделен впервые получен при расщеплении гликозида эскулина, в свобод­
ном состоянии в коре АезсЛиз ШрросаМапшт Ь. А. ШгЫпаШ В1ите, А. ралйа 
Ь., в семенах ЕиркогЫа кЛгупз Ь., в коре Нутепо(Ис1уоп ехеИзит (КохЪ.) 
УУаП., в корнях СеРетшт зетреппгепз АН., Ргипиз зртоаа Ь., Вгип/еЫа 
кореапа (Ноок) Веп1к., в цветках Татапх §аШса Ь., в нексольких видах рода 
Ргахтиз, в Зутркопсагроя осс1с1еп1а11.ч Ноок., А.Н.Алескеровой из Аг1етша 
аппиа С.

СКОПОЛЕТИН

Состав: СюНзОд
Т.пл. 204,0-205,0°С
Тип: Кумарин
УФ-спектр: лП1ах 229 (1§8 4,20), 254 (1§8 3,72), 
298 (1§е 3,77), 346 нм (1§8 4,12).
ИК-спектр: утах 1710 (СО-5-лактонного цик­
ла), 1631, 1613, 1570, 1520 см'1 (С=С аромати­
ческого цикла)

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л 
«Наука». 1967. 248 С.
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Рис. 166. ИК-спектр скополетина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен в виде гликозида скополина из корней ЗсороИа дарошса Махйп., 
найден в листьях РаЫапа йпЪпса1а Кир е1 Рауоп и в свободном состоянии в 
корнях ЗсороИа а1горои1е8 Вегски е! РгеР., 8. даротса Махт., 8. 1ипйа (Ртк. 
е1 Оно) Рип., в корнях Мапс1га§ога аиШтпаНз 8рг., АТгора ЪеИайопа Р., ли­
стьях МсоВапа ТаЪасит Р. в корнях Сезетшт зетрегуггепз Ай., в коре 1ро- 
тоеа огракепзгз Рейепогз ех 81еш1., 1. риг§а Нуапе, Сопусйупз зсаттота Р., 
Аг1ет1з1а а/га Йасср, А. аЪгоШпит Р, в Ауепа зайуа Р, Ргипиз зегокпа Екгк., 
Миггауа ехойса Р, М. рап1си1а(а (Р) 1асд., Рюзругоз тагШта В1ите, Репит 
ойогит Ай., Сазтйгоа ейиИз Ра Рауе а Рех., РепйгоЫит 1кугз1/1огит 
КегскЪ., в 14 видах Ттрайепз (Ва1зат1пасеае), 8о1апит ртпакзесШт Рип. 
Выделен также из Аг1ет1з1а СкатаетеИ/оИа УбИШ.

4-МЕТИЛ-7-ОКСИКУМАРИН

Состав: СюНэОз 
Тип: Кумарин

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л.
«Наука». 1967. 248 С.
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Рис. 167. ИК-спектр 4-метокси-7оксикумарина (взвесь в вазелиновом масле).

СКОПАРОН (6,7-ДИМЕТОКСИКУМАРИН, СКОПАРИН)

Состав: С11Н10О4
Т.пл. 144,0-146,0°С
Тип: Кумарин
УФ-спектр: Лтах 230 (1§а 4,16), 295 
(1§е 3,70), 343 нм (1§г 4,04).
ИК-спектр: утах 1723 (СО-5-лактон- 
ного цикла), 1620, 1565, 1518 см1 
(С=С ароматического цикла)

Н3СО

Н3СО

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
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Рис. 168. ИК-спектр скопарона (взвесь в вазелиновом масле).
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Выделен из цветков и плодов АгТеттйа. зсорапа У/аШзТ. е1 КН., из молодых 
соцветий и незрелых плодов А. сарШапз ТкипЪ., из А. с1гасипси1и$ Ь., Ра§ага 
тасгоркШа (ОПл>.) Еп§1ег, Н.П.Киряловым и С.В.Серкеровым из смолы кор­
ней РегиТа оороскл (Всп.88. еТ Викзе) Всп88.

АРМИН

Состав: С14Н16О5
Т.пл. 112,0-114,0°С
Тип: Кумарин
УФ-спектр: лтах 362,5 (1§8 4,0323), 
322 нм (1§е 4,1798).
ИК-спектр: утах 3520, 3230 (ОН), 
1740 (СО-5-лактона), 1625, 1570 см'1 
(С=С в сопряжении)

к=— о-сн,-сн-сн—сн-он2 । -2 2
СНз

Литература: Рыбалко К.С., Коновалова О.А., Шейченко В.И., Захаров П.И. 
Армин - новый кумарин из АПепйЛа агтетаса. Химия природ соедин. 1976. 
№3. С. 294-298.

Рис. 169. ИК-спектр армина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен К.С.Рыбалко и др. из Аг1ет181а агтетса Рат..

ОСТОЛ (ОСТХОЛ)

Состав: С15Н16О3
Т.пл. 84,0-85,0°С
Тип: Кумарин
УФ-спектр: Хщах 232 (1§е 3,90), 258 нм (1§е 
3,63).
ИК-спектр: утах 1725 (СО-5-лактонного цик­
ла), 1612, 1562 см'1 (ароматическое кольцо) 
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Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см'1

Рис. 170. ИК-спектр остола.

Выделен впервые Герцогом и Кроном из корней Реисекапит оЛгШкшт (Ь.) 
С.Коек., из корней АгскапуеИса оЦгстаИз (Моепск.) Но$т. Весьма распро­
странен в растениях сем. Ар1асеае, особенно в видах Ргап§о$, Ап§еИса и 
близкого к нему рода Агскап§еИса. Выделен из Ргагр>о$ раЪи1апа ЫпсИ., Р. 
хегамскатса (Ке§е1 е1 Зсктсйк.) Кога\>., Р. Репйасеа (Ь.) ЫпсИ., в жгун-корне 
Манье - Стскит топтеп (Ь.) (Зизз., АпуеИса игзта (Кирг.) Ке§е1 еГ 8скта1к., 
А. С1аЬга Макто, А. Рикезсепз Махт., Негас1еит сус1осагрит С.Коек., ЕНр- 
ротагаОггит сазршт (ОС.) Сгоззк. и Н. тлсгосагрит (М.В.) Рескзск., из ви­
дов Саскгуз и из корней и надземной массы Репйауо Шгсотатса ЗсЫзскк. 
(С.В.Серкеров и др. Химия природ, соедин. 1976. №1. С. 94).

ОСТОЛЕВАЯ КИСЛОТА

Состав: С12Н10О5
Т.пл. 254,5°С 
Тип: Кумарин

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

136



100

3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см-1

Рис. 171. ИК-спектр остолевой кислоты.

Получен при оксилении остола

СУБЕРОЗИН (7-МЕТИЛ-6-ИЗОПЕНТЕНИЛКУМАРИН)

Состав: С15Н16О3
Т.пл. 87,0-88,0°С
Тип: Кумарин
ИК-спектр: утах 1731 (СО-5-лактона), 
1623, 1565, 1505 см’1 (двойные связи)

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
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Частота, см-1

Рис. 172. ИК-спектр суберозина (взвесь в вазелиновом масле).
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Выделен из коры Хап1коху1ит (“ХаШкохуШт”) зиЪегошт СЛУ1тЛе,Х. /ктип 
УаЫ., из древесины Рау ага /1а\>а (УсМ.) Кги§. е1 11 гЪ., Реисейапит Шогсйе 
\Уого8ск. е1 ОогоуИ.

МЕРАНЦИН 
(АУРАПТЕН, 7-МЕТОКСИ-8-(2,3-ЭПОКСИИЗОПЕНТИЛ)КУМАРИН)

Состав: С15Н16О4
Т.пл. 98,0°С 
Тип: Кумарин

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

Обнаружен в масле из апельсиновой кожицы и лимона (Скгих Нтота (ЛЬ., 
С. аигаШшт Ь., С. ЛпепЛз (Ь.) (ЛЬ.)

ИЗОМЕРАНЦИН (ИЗОАУРАПТЕН)

Состав: С15Н16О4
Т.пл. 66,0°С 
Тип: Кумарин

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
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Рис. 174. ИК-спектр изомеранцина (взвесь в вазелиновом масле).

Получен изомерацией меранцина (под действием 10%-ой серной кислоты).

МЕРАНЦИНГИДРАТ (АУРАПТЕНГИДРАТ)
Состав: С15Н18О5
Т.пл. 128,0°С
Тип: Кумарин
УФ-спектр: Хтах 248 (1§е 3,53), 258 (1§е 
3,57), 320 нм (1§е 4,04).
ИК-спектр: утах 3512, 3401 (ОН-груп- 
пы), 1697 (СО-5-лактонного цикла), 1619, 
1573,1503 см’1 (ароматическое кольцо)

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

Г1 1 111111 1-1 Г I Ы 1.1 I I. _ .. 1 1-. I [ ! | 11111
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Рис. 175. ИК-спектр меранцингидрата.
Выделен впервые Г.А.Кузнецовой и А.З.Абышевым из корней Ргап§оз 
Геги1асеае (Ы) ЫпсИ.
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АЦЕТАТ МЕРАНЦИНГИДРАТА

Состав: С^НгоОб 
Т.пл. 130,0-131,0°С 
Тип: Кумарин

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

_1_1_ 1111111.1........ 1--------1------ Л.------- 1--------1--------1------- 1--------1-------- 1--------1------- 1--------1---------
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Частота, см"1

Рис. 176. ИК-спектр ацетата меранцингидрата.

Получен при ацетилировании меранцингидрата А.З.Абышевым и 
Г.Г.Кузнецовой.

УЛОПТЕРОЛ

Состав: С15Н18О5
Т.пл. 141,5-142,5°С
Тип: Кумарин
УФ-спектр: лт.ах 262 (1§е 2,38), 252 (1§8 
2,87), 330-334 нм (1§е 3,36).
ИК-спектр: угаах 3300 (ОН), 1735 (СО-а-пи- 
рона), 1622, 1565, 1505 (ароматическое яд­
ро), 1382, 1362 см’1 (гемм-диметильная 
группа).

он он
। /СН3 сн-сн-с^

сн, 
осн3
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Литература: Абышев А.З., Кутневич А.М., Костюченко Н.П., Анисимова 
О.С., Ермаков А.И., Шейнкер Ю.Н. О строении улоптерола. Химия природ, 
юедин. 1970. №3. С. 300-304.

-л д г   х ч—4- д——л—5—1— 

3600 3400 3200 3000 2800 1700 1500 1300 1100 900 700
Частота, см'’

Рис. 177. ИК-спектр улоптерола (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из корней и плодов Ргап§о8 и1ор1ега Р.С. А.З.Абышевым.

МОНОАЦЕТИЛУЛОПТЕРОЛ

Состав: СпН2оОб 
Т.пл. 141,5-142,5°С 
Тип: Кумарин

Литература: Абышев А.З., Кутневич А.М., Костюченко Н.П., Анисимова 
О.С., Ермаков А.И., Шейнкер Ю.Н. О строении улоптерола Химия природ, 
соедин. 1970. №3. С. 300-304.

Частота, см'1

Рис. 178. ИК-спектр моноацетилулоптерола (взвесь в вазелиновом масле).

Получен при ацетилировании улоптерола.
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ДИАЦЕТИЛУЛОПТЕРОЛ

Состав: С19Н22О7 
Т.пл. 118,0-120,0°С 
Тип: Кумарин

Литература: Абышев А.З., Кутневич А.М., Костюченко Н.П., Анисимова 
О.С., Ермаков А.И., Шейнкер Ю.Н. О строении улоптерола Химия природ, 
соедин. 1970. №3. С. 300-304.

3600 3400 3200 3000 2800 1700 1500 1300 1100 900

Частота, см-1
Рис. 179. ИК-спектр диацетилулоптерола (взвесь в вазелиновом масле).

Получен при ацетилировании улоптерола.
ПРАНФЕРИН

Состав: С18Н22О5
Т.пл. 167,5-169,0°С
Тип: Кумарин
УФ-спектр: Хтах 246 (1§8 3,52), 256 (1§е 
3,56), 320 нм (1§8 4,18).
ИК-спектр: утах 1730-1710 (СО-а-пиро- 
нового цикла и кетонной группы), 1610, 
1570, 1505 см-1 (ароматическое ядро).

Литература: Абышев А.З., Денисенко П.П., Костюченко Н.П., Анисимова 
О.С., Ермаков А.И., Шейнкер Ю.Н. Пранферин - новый кумарин из корней 
Ргап§о8/еги1асеа. Химия природ, соедин. 1970. №6. С. 676-680.
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Рис. 180. ИК-спектр пранферина.

Выделен впервые из корней Ргап§оз/епйасеа (Ь.) ЫпсИ. А.З.Абышевым.

ЦИС-ДИВЕРСИИ (ДИВЕРСИИ)

Состав: С19Н20О4
Т.пл. 97,0-98,5°С
Тип: Кумарин
ИК-спектр: утах 1720 (СО-5-лактоного 
цикла и СО-сопряженной кетонной груп­
пы), 1615, 1570 (двойные связи), 1390, 
1380 см"1 (гем-диметильная группа).

Литература: Киселева В.В., Никонов Г.К., Каррыев М.О. Строение дивер- 
сина и диверсинине кумаринов Репйа сИ\>ег8тПа1а К§1. е1 ЗсктаИг. Химия 
природ, соедин. 1975. №3. С. 344-349.
Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений семейств 
АзТегасеае иАргасеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 181. ИК-спектр цис-диверсина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней Репка сИкегзкчПаТа Р§1. е1 8скта1к. В.В.Киселевой и 
Г.К.Никоновым; С.В.Серкеровым и Н.Ф.Мир-Бабаевым из корней Р. ИлуЛ- 
потапа К.Ро1.

ТРАНС-ДИВЕРСИН

Состав: С19Н20О4
Т.пл. 96,0-98,0°С
Тип: Кумарин
ИК-спектр: утах 1730 (СО-8-лактон- 
ного цикла), 1715 (СО-сопряжен-ной 
кетонной группы), 1680, 1630, 1520 
см"1 (двойные связи).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений сс 
мейств АМегасеае и Аргасеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 182. ИК-спектр транс-диверсина (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен С.В.Серкеровым и Н.Ф.Мир-Бабаевым из корней Реги1а Штпот- 
апа К.Ро1.
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ТАДЖИФЕРИН

Состав: С24Н30О4 
Т.пл. 68,0-70,0°С 
Тип: Кумарин

к—СН-СН=С-СН-СН^-СН=С-СН5-СН^-СН=С-СН

Нзс ОН СН, СИ,

Литература: Перельсон М.Е., Вандышев В.В., Скляр Ю.Е., Вежховска- 
Ренке К., Веселовская Н.В., Пименов М.Г. Новые терпеноидные кумарины 
из Еепйа ЮйзЫкогит. Химия природ, соедин. 1976. №5. С. 593-599.

Рис. 183. ИК-спектр таджиферина.
Впервые выделен М.Е.Перельсоном и др. из плодов Ееги1а ШсЫйкогит 
М.Ритеп.

ТАДЖИКОРИН

Состав: СгбНзгОб
Жидкость
Тип: Кумарин

К=-СН2-СН=С-СН2-СН2-СН=С-СНГСН-С!

Н,С снз ОСОС1
О

Литература: Перельсон М.Е., Вандышев В.В. Скляр Ю.Е., Вежховска- 
Ренке К., Веселовская Н.В., Пименов М.Г. Новые терпеноидные кумарины 
из Еепйа шйЛйкогит. Химия природ, соедин. 1976. №5. С. 593-599.
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Рис. 184. ИК-спектр таджикорина.

Впервые выделен М.Е.Перельсоном и др.из плодов Реги1а 1ас1$1йкогит 
М.Ритеп.

КОПЕОЗИД

Состав: С30Н42О10
Т.пл. 177,0-178,0°С
Тип: Кумарин
УФ-спектр: Хтах 244 (1§в 3,34), 253 (1§в 3,12), 
327 нм (1§е 4,12).
ИК-спектр: утах 3550-3250 (ОН-группы), 2950- 
2900 (карбометильные группы), 1720 (СО-а- 
пиронового цикла), 1625, 1515, 1465 см’1 (аро­
матическое ядро).

К= -З-о-Р-И-глюкоза

Литература: Камилов Х.М., Никонов Г.К. Кумарины Рет1а кореЛаукепзЕ и 
строение копелина и копеозида. Химия природ, соедин. 1973. №3. С. 308-313.

3600 3400 3200 3000 2800 16001400 1200 1000 800

Частота, см4

Рис. 185. ИК-спектр копеозида.

Впервые выделен. Х.М.Камиловым из корней Репйа кореШа§11еп8р Еи§. Ког.
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ПСОРАЛЕН (ФИКУСИН)

Состав: СцНбОз
Т.пл. 161,0-163,0°С
Тип: Линейный фурокумарин
ИК-спектр: утах 1732 (СО-8-лактон- 
ного цикла), 1640, 1625, 1584, 1546 см' 
1 (С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

Выделен впервые Джойсом с соавт. из семян Р$ога1еа согуИ/оИа Ь., позднее 
найден Р. сРирасеае В§е., в семенах СогопШа §1аиса С. и других видов 
СогопШа. Из Псиз сапса Ь., в эфирном масле РкеЬаИит агуеМеит 8тйк., в 
древесине Рауага /1хыа (УаЫ.) Кгиу. е1 РгЪ., Ки1а ртпаШ Ь., в корнях 
АпуеИса кейке! Келер, Ргапуоз раЪиТапа 1лпс11., Негас1еит 1ектап1апит и др.

КСАНТОТОКСОЛ

Состав: СцНбОд
Т.пл. 249,0-252,0°С
Тип: Линейный фурокумарин
УФ-спектр: Хтах 247, 265, 305 нм.
ИК-спектр: утах 1713 (СО-З-лактона), 
1653, 1600 см'1 (С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
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Рис. 187. ИК-спектр ксантотоксола (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из семян Агс1гап§еИса о$1стаИз (Моепск.) Но$т., из корней Ргап- 
§оз раЫйапа ЫпЛ. и из плодов СтсИит топтеп (Ь.) Сизз.

КСАНТОТОКСИН (ПАБУЛИН)

Состав: СпНзОд п----
Т.пл. 145,0-146,0°С А
Тип: Линейный фурокумарин 0 I 0 О
УФ-спектр: Атах 219 (1§е 4,27), 250 оснз
(1§е 4,29), 265 перегиб (1§е 4,07), 300
нм (1§е 4,09).
ИК-спектр: утах 1726 (СО-8-лактона), 
1624, 1594, 1550 см'1 (С=С).
Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

Рис. 188. ИК-спектр ксантотоксина.
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Выделен впервые из кожицы плодов Ра§ага хап1коху1ой1е8 Ьат., затем из 
растений сем. КиШсеае (в плодах К. ска1ереп818 Ь., К. §гауео1еп8 Ь.), найден в 
масле травы К. топ1апа МШ., в плодах Ьиуип§а 8сап(1еп8 (КохЬ.) Виск-Нат., 
в А/гае§1е ратси1аШ (8скит. е1 Ткопп.) Еп§1., в листах РкеЬаНит ^И/оИит 
Тигсъ, в растениях сем. Аргасеае: в семенах Агскап§еИса оЩстаНз (Моепск.) 
Но$т., Аттг тауи.8 Ь., Ра.8Ппаса 8аР\>а, в корнях Негас1еит сус1осагрит 
С.Коск., Н. топе§агйапит 8отт. е1 Ьеугег, в плодах Н. 8О8по\У8ку1 МапЛеп., 
в корнях АпуеИса ке18кег КспЛъ, надземной массе Ргап§о8 /еЛкскепког (Ке§е1. 
е1 8скта1к.) Когоу., Р. раЪикспа 1лпс11., Аршт §гауео1еп8 Ь., в плодах Н1рро- 
тагаТкгит тгсгосагрит (М.В.) В.ЕеЛЕск., в листях Н. сазргит (ВС.) Сго88к.

БЕРГАПТЕН

Состав: С12Н8О4
Т.пл. 188,0-191,0°С
Тип: Линейный фурокумарин
УФ-спектр: Хтах 222 (1§е 4,34), 245 
пер. (1§е 4,15), 250 (1§а 4,20), 259 (1§е 
4,17), 268 4,24), 311 нм (1§е 4,15).
ИК-спектр: утах 1700 (СО-5-лактона), 
1622, 1579 см 1 (С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800

Частота, см
Рис. 189. ИК-спектр бергаптена.
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Выделен впервые из масла бергамота Скгиз Ьег§апт1а К1ззо (КиШсеае), обна­
ружен в видах рода Негас1еит, в плодах Ы§изксит асШИоЪит 8геЪ. е1 Ьисс., 
в эфирном масле корней Ьеугзйсит о$1ста1е Коек.,, в семенах Агскап§еИса 
о^гстаИз (Моепск.) Но$т., в плодах А. Несиггепз ЬеОеЬ., Ап§еНса кегзкег 
Кен Л..,, 8езеН тсНсит УУ1§1В. е1 Ат., ШрротагаТгит тгсгосагрит (М.В.) 
В.Рескзск., Н. сазргсит (ВС.) Сгоззк., в плодах Атт! тщиз Ы, Ргап§оз 
раЪикта ЫпсИ., в корнях РйпртеИа та§па Ь., Р. зах1/га§а Ь., Р. кеупеапа 
\Уа11., Аршт §гауео1епз Ь., РеТгозеИпит зайуит Но^'т., в плодах Разйпаса 
зайна Ь., Саскгуз а1р1па М.В., С. тасгосагра РеНеЬ., С. ос!оп1а1у1са РаИ., С. 
риЪезсепз (РаИ.) ЗсЫзскк., в некоторых видах КШасеае, в видах 
РШозрогасеае и др., Негас1еит сусТосагрит С.Коск., Ап§еИса риЪезсепз 
Мсшт.

АНГИДРОМАРМЕЗИН

Состав: С14Н12О3
Т.пл. 134,0-135,0°С
Тип: Линейный фурокумарин
ИК-спектр: утах 1728 (СО-5-лактонного 
цикла), 1633, 1590 см1 (ароматическое 
ядро).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
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Рис. 190. ИК-спектр ангидромармезина.
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Получен: при нагревании мармезина с уксусным ангидридом и безводным 
ацетатом натрия. Легко образуется при дегидратации мармезина пятиоксиью 
фосфора.

ИЗОПИМПИНЕЛЛИН

Состав: С13Н10О5
Т.пл. 148,0-151,0°С
Тип: Линейный фурокумарин
УФ-спектр: Хтах 224 (1§8 4,40), 241 (1§8 
4,16), 249 (1§8 4,16), 268 (1§8 4,26), 312 нм 
(1§г4,11).
ИК-спектр: утах 1755, 1726 (СО-5-лактона), 
1600, 1556 см’1 (ароматическое ядро).

ОСН,

ОСН,

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л.
«Наука». 1967. 248 С.

Рис. 191. ИК-спектр изопимпинеллинна (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из корней РйпртеПа захг/гауа Р, Р. пирог (Р) ПиЛх., Р. 
таупа Р, найден в корнях Негас1еит зркопЛуИит Р, Н. рапасез Р, Н. 
яЫпсит Р, Н. сус1осагрит, в корнях и плодах Н. зотоухзкуг МапЛеп., в кор­
нях Н. тап1еуат,йапит Зотт. е! Веи1ег и Н. ЛРзесШт ЬеЛеЪ. Хроматографи­
чески обнаружен в Н.апРшаВсит МапЛеп., Н. ахрегит М.В., Н. 
1ектапшапит Вуе., Н. о1уае Кеуе1 е1 ЗсИтаПи, Н. ра^Ппай/оИит С.Коек., Н. 
риЬезсепз М.В., Н. Меиепи МапЛеп., Н. 1гаску1ота РРск. е1 Меу., Н.
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(гапзсаисайсит Мапйеп. ех Огоззк., выделен из плодов Атий та)из Ь., 
Шрротагайггит пйсгосагрит (М.В.) В. РесРзск., из Ап§еИса ]аротса А.Огау., 
из семян ВезеИ йкИсит УМ§к1. ег Ат., из зрелых плодов Репйа аШасеа Вогзз., 
найден в некоторых видах семейства Кшасеае: в коре и листях Вкйпгта 
1аигео1а 81еЪ. е1 Ьисс., в листях Сйгиз аигапй/оНа (Скг1з1т.) 8чйп§1е, в кожи­
це семян Ра§ага аИаткогйез (81еЪ. еГ Ьисс.) Еп§1ег, в коре Сазйтгоа ес1иИ: 
Ьа Ыа\>е е1 Ьех., в Ьил>ип§а зсапйепз (КохЬ.) Виск.-Нат., КиШ ртпа1а Ъ., 
Татпозта топШпа Тогг. е1 Ргет.

ИМПЕРАТОРИН

Состав: С16Н14О4
Т.пл. 102,0-103,0°С
Тип: Линейный фурокумарин
УФ-спектр: Хтах 219 (1§е 4,39), 250 (1§г 
4,35), 265 перегиб (1§8 4,13), 301 нм (1§8 
4,08).
ИК-спектр: утах 1726 (СО-8-лактона), 1628, 
1590 см'1 (С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

Рис. 192. ИК-спектр императорина.

Выделен из Реисейапит оз1ги1кшт (Ь.) С.Коек., несколько ранее из плодов 
Ае§1е тагте1оз (Ь.) Соггеа было выделено вещество, названное мармелизи- 
ном, идентифицированное позднее с императорином. Обнаружен в растени­
ях семейства Ар1асеае: в семенах Агскап§еИса о^гстаИз (Моепск.) По^т..
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Ап§еНса с1акипса (р18ск.) ВепТк. е1 Ноок ех Егапск. еГ 8а\>., А. §1аЬга Макто, 
А. 8Ил>е81п8 Ь., в плодах Агскап§еИса <1есиггеп8 Ьес1еЬ., в зонтиках и плодах Р. 
раЪи1агиа ЫпсИ., в корнях Р. /ескхскепксп (Ке§е1 е1 8скта1к.) Когоу., Р. отаШ 
Киуп., в корнях и надземной части Р. 8еггам>8скатса (Кере! е1 8скта1к.) 
Когоу., в плодах Атпй та/из Ь., Разйпаса 8а1п>а Ь., Зе.чеИ сатре81ге Ве88., 8. 
аппит Ь., Стскит топтеп (Ь.) Си88., Саскгу8 сйрта М.В., С. ос1оп1а1§1са 
Ра11., С. риЬе8сеп8 (Ра11.) 8ск18скк., в Рке11ор1еги8 ИИогаИ8 Веп1к., хромато­
графически обнаружен в корнях ШрротагаРкгит сар81сит (ЕС.) Сго88к. 
Выделен также из некоторых растений семейства КиШсеае: Ропс1ги8 1п/оИ- 
а1е (Ь.) Ка/., Скги8 теуеп НоП.

ИЗОИМПЕРАТОРИН

Состав: С16Н14О4 /снз
Т.пл. 109,0°С ?“СН“СН=СЧснз
Тип: Линейный фурокумарин п-----
УФ-спектр: ?Ч11ах 222 (1§8 4,38), 250 (1§8 < Ж
4,24), 259 (1§8 4,17), 268 (1ёе 4,17), 310 нм 0 00
(1ёЕ4,12).
ИК-спектр: утах 1729 (СО-З-лактона), 1625, 
1610, 1580, 1547 см’1 (С=С).
Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
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Рис. 193. ИК-спектр изоимператорина.

Выделен впервые из корней Реисес1апит О81ги1кшт (Ь.) С.Коек., найден во 
многих видах семейства Аргасеае: в плодах Агскап§еИса с1есиггеп8 Ьес1еЪ., в 
корнях Ап§еИса <1акиг1са (Р18ск.) ВепВг. е1 Ноок. ех Ргапск. е1 8ау., А. /огто- 
8апа Во188., А. §епи/1еха ЛиП., в плодах А. ]аротса А.Сгау, А. 8Нл>е81п8 Ь., 
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Ргап§о8 [епйасеа (Ь.) ЫпсИ., Р. 18рка1гат1са В.ЕесЫск., в зонтиках Р. раЬи- 
1агИа ЫпсИ., в корнях Р. отсИа Ки%т., Р. 18с№т%атса В.Еес118ск., Р. Ир8ку 
Когоу., в корнях Реисейапит топзопи Ве88., Р. ракШга (Ь.) Моепск., 8е$еН 
сатре81ге Ве88., в плодах Саскгу8 сйрта М.В., С. пйсгосагра ЬеНеЪ., С. ос!оп- 
1а1у1са РаИ., С. риЬезсепз (РаИ.) 8сЫ8скк., в корнях и плодах ЕЕрротагаНггит 
т1сгосагрит (М.В..) ГесЫск. Хроматографиически обнаружен в корнях Н. 
са8р1сшп (ОС.) Сго88к., в Скги.8 8теп818 (И.) ОзЪ. С.В.Серкеровым и др. вы­
делен из корней и надземной части Ееги1а§о Шгсотатса 8сЫ8скк. (Химия 
природ, соедин. 1976. №1. С. 94) и из корней Ргап§о8 1аШоЪа Еиу.Кого\>. 
(Химия природ, соедин. 1976. №1. С. 94-95).

АЛЛОИМПЕРАТОРИН

Состав: С16Н14О4
Т.пл. 233,0°С
Тип: Линейный фурокумарин
УФ-спектр: ХП1ах 220-222 (1§е 4,46), 244 
(1§е 4,16), 252 (1§е 4,18), 266 (1§е 4,29), 272 
(1§г 4,29), 316-318 нм (1§8 4,09).
ИК-спектр: утах 1726 (СО-З-лактонного 
цикла), 1639, 1594, 1547, 1479 см’1 (С=С).

ОН

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л.
«Наука». 1967. 248 С.

Рис. 194. ИК-спектр аллоимператорина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней Ргап§О8 раЪикта ЫпсИ., Р. отаТа Киг.т. (Аргасеае), из 
плодов Ае§1е тагте1о8 (Ы) Соггеа, Ропшгиз Тп/оИаТа (К) Ра/., Ткатпо8та 
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тоШапа Тогг. е1 Ргет. (КШасеае). Вещество сходное с аллоимператорином, 
обнаружено в семенах Негас1еит пера1ете Р).Поп. Аллоимператорин, на­
званный прангенидином и идентифицированный по УФ- и ИК-спектрам, а 
также по отсутствии депрессии температуры плавления с аллоимператори­
ном был выделен Г.А.Кузнецовой из корней Ргапуоз раЬгйапа. ЫпсП. (Жур­
нал общей химиии (ЖОХ). 1961. Т. 31. С. 3818).

МЕТИЛОВЫЙ ЭФИР АЛЛОИМПЕРАТОРИНА

Состав: С17Н16О4
Т.пл. 108,0-110,0°С
Тип: Линейный фурокумарин
ИК-спектр: утах 1726 (СО-З-лактон- 
ного цикла), 1642, 1598, 1550 см'1 
(С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

Рис. 195. ИК-спектр метилового эфира аллоимператорина 
(взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из Ткатпозта топТапа Тогг. е1 Ргет. (КиШсеае).
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ПРАНГЕНИН (ОКИСЬ ИМПЕРАТОРИНА)

Состав: С16Н44О5
Т.пл. 114,0-114,5°С
Тип: Линейный фурокумарин
УФ-спектр: 7.тах 248 (1§Е 4,41), 261- 
263 (1§е 4,12), 299 (1§е 4,10), 249 (1§е 
4,15), 300 нм (1§е 4,09).
ИК-спектр: утах 1728 (СО-5-лактон- 
ного цикла), 1628, 1588, 1545 см’1 
(С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
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Рис. 196. ИК-спектр прангенина.

Выделен впервые из корней Ргап§о$ раки1апа ЫпсИ., найден в корнях Р. 
8егга\У8скатса (Ре§е1 е1 8скта1к.) Когоу., Ьа.чег ТгИоЪит (Ь.) Вогкк. Хромато­
графически обнаружен в Саскгуз а1рта М.В., С. ос1опш1§1са РаИ., С. 
риЪе8сеп8 (РаИ.) 8сЫ8скк. (Ар1асеае), из листьев РкеЪаИит скгиттопсИ Веп1к.
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ПРАНФЕРОЛ

Состав: С16Н1бО5 
Т.пл. 108,5-111,0°С 
Тип: Линейный фурокумарин 
УФ-спектр: Хтах 222 (1§8 4,19), 250 
(1§е 4,24), 258 (1§8 4,09), 268 (1§8 4,16), 
310 нм (1§8 4,04).
ИК-спектр: утах 3455 (ОН), 1715 (СО- 
З-лактона), 1630, 1585, 1555 (аромати­
ческое кольцо), 748, 760 см’1 (фуране- 
вое кольцо).
Литература: Абышев А.З. Пранферол из корней Ргап§оз /епйасеа. Химия 
природ соедин. 1969. №1. С. 3-5.

юо
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Рис. 197. ИК-спектр пранферола (взвесь в вазелиновом масле).

Впервые выделен А.З.Абышевым из корней Ргап§о$/еги1асеа (Ь.) ЫпсП.

АЦЕТАТ ПРАНФЕРОЛА

Состав: С^Н^Об
Т.пл. 111,5-112,5°С
Тип: Линейный фурокумарин 
ИК-спектр: утах 1724 (СО-5-лактона), 
1736 см'1 (СО-ацетильной группы).

Литература: Абышев А.З. Пранферол из корней Ргап§о8 /еги1асеа. Химия 
природ соедин. 1969. №1. С. 3-5.
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100

Рис. 198. ИК-спектр ацетата пранферола (взвесь в вазелиновом масле).

Образуется при ацетилировании пранферола.

ПРАНГЕНИНГИДРАТ (КОМАЛИН, ГЕРАКЛЕНОЛ)

Состав: С^Н^Об
Т.пл. 127,0-129,0°С
Тип: Линейный фурокумарин
ИК-спектр: утах 1736 (СО-8-лактона), 
1624, 1587, 1550 см4 (С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

I I I I I I I I ! I I I I I I I -- 1-----!---- 1---- 1---- 1---- 1---- 1-----1-----■—-- 1-----1---- 1-----
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Рис. 199. ИК-спектр прангенингидрата (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен из корней Ргаиуоз зегаюзскатса (Кеуе1. е1 ЗсктаИг.) Кого::, Р. 
раЬикича Ьтс11., Негас1еит сапсксапз УУаИ. (Аргасеае).
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ОКСИПЕЙЦЕДАНИН

Состав: С16Н14О5
Т.пл. 141,0-143,0°С
Тип: Линейный фурокумарин
УФ-спектр: лтах 220 (1§8 4,02), 249 (1§8 
4,03), 266 (1§е 4,02), 306 нм (1§8 3,97).
ИК-спектр: утах 1730 (СО-6-лактона), 1620, 
1580 (ароматическое кольцо), 1256 (эпокси­
группа), 1074 см’! (бензофуран).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

Рис. 200. ИК-спектр оксипейцеданина.

Наиболее распространен в семействе Аргасеае, впервые обнаружен в корнях 
Реисесктит о$1ста1е Ь., затем в корнях Р. О81ги1кшт (Р) С.Коек., в корнях, 
плодах и надземной массе Ргап§о8 раЫйапа ЫпсИ., Р. /еекзекепког (Ке§е1. е1 
8скта1к.) Когоу., в корнях Р. /епйасеа (Ь.) ЫпсИ., Р. огпаСа Ки&п., Р. 
ТзсШтдатса В.Реск8с1г., Р. гзркатапйса В.Реск8ск., в плодах Агскап§еИса 
с1есиггеп8 Ьес1еЪ., Ап§еИса 8Иуе81п8 К, А. §1аЬга Макто, А. скскипса (Ргзск.) 
ВепТк., в корнях казег 1гИоЪит (Р.) Вогкк., в плодах Саскгу8 а!рта М.В., С. 
кегкеп Ке§е1., С. ос1оп1а[у1са РаИ., в корнях Шрротага1кгит тгсгосагрит 
(М.В.) В.РекРск., Н. са8р1сит (ЫС.) Ого88к., в корнях и надземной массе 
Реги1а§о Шгсотатса 8с1й8скк., (С.В.Серкеров и др. Химия природ соедин. 
1976. №1. С. 94) и Ргап§о8 кМоЪа Еи§. Когоу. (С.В.Серкеров и др. Химия 
природ соедин. 1976. №1. С. 94-95).
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ИЗООКСИПЕЙЦЕДАНИН

Состав: С16Н14О5
Т.пл. 146,0°С
Тип: Линейный фурокумарин
ИК-спектр: утах 1744 (СО-5-лактона), 
1724 (кетогруппа), 1622, 1580 см'1 
(ароматическое кольцо).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см-1

Рис. 201. ИК-спектр изооксипейцеданина (взвесь в вазелиновом масле).

Найден в плодах Ап§еИса зИуезТпз Ь., в плодах Реисескишт ра1и$1ге (Ь.) Моепск. 
Получен обработкой оксипейцеданингидрата соляной кислотой. Выделен и 
корней и надземной части Реги1а§о Шгсотатса ЗсЫхскк., (С.В.Серкеров и др. 
Химия природ соедин. 1976. №1. С. 94) и из корней Ргап§о$ 1ай1оЪа Еи§. Когоу. 
(С.В.Серкеров и др. Химия природ соедин. 1976. №1. С. 94-95).

ПЕЙЦЕДАНИН

Состав: С15Н14О4
Т.пл. 109,0°С
Тип: Линейный фурокумарин
УФ-спектр: ХПШх 254 (1§8 4,40), 300 (1§е 
4,10), 348 нм (1§8 3,70).
ИК-спектр: утах 1726 (СО-5-лактоиного 
цикла), 1648, 1582, 1458 см'1 (С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
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Рис. 202. ИК-спектр пейцеданина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней Реисес1апит о^ста1е Ь., найден в Р. топззот Везя., Р. 
гШкетсит М.В., Р. саТсагеит А1Ъ., Р. 1аипсит М.В., выделен из корней 
Ргап§о8 раЪи1апса ЫпЛ (Аргасеае).

ОКСИПЕЙЦЕДАНИНГИДРАТ (ПРАНГЕНОН)

Состав: С^Н^Ов
Т.пл. 136,0-137,0°С
Тип: Линейный фурокумарин
УФ-спектр: /,П1ах 222 (1§е 4,35), 244 
(1§е 4,17), 250 (1§8 4,20), 260 (1§е 4,17), 
268 (1§е 4,19), 310 нм (1§8 4,12).
ИК-спектр: утах 1717 (СО-8-лактона), 
1625, 1611, 1583, 1560 см’1 (С=С).
Литература: Кузнецова Г.А. Природные 
«Наука». 1967. 248 С.

ОН ОН
I I /СН. 
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СН3

кумарины и фурокумарины. Л.
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Рис. 203. ИК-спектр оксипейцеданингидрата.
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Выделен впервые из корней Ап§еНса зНуезТпз Ь., затем найден в корнях 
Ап§еИса/оппозапа В0188., в Ргап§о8 раЪиТапа ЫпсИ., в корнях и надземной мас­
се Р. /ескжкепко) (Ке§е1. е1 8скта1к.) Когоу., в корнях Р. 8ега\У8скатса (Ке§е1. е1 
8скта1к.) Когоу., Р. /егШасеа (Ь.) ЫпсИ., Р. Ррктгатгса В.Ресклск., 
НгрротагаОггит сармсит (ОС.) Сго88к., Н. ггйсгосагрит (М.В.) В.Рес118ск. 
С.В.Серкеровым выделен из корней и надземной массы Реги1а§о Шгсотатса 
8ск18скк. (Химия природ соедин. 1976. №1. С. 94) и из корней Ргап§о8 1ай1оЪа 
Еи§. Когоу. (С.В.Серкеров и др. Химия природ соедин. 1976. №1. С. 94-95).

ПРАНГЕНОН (ГИДРАТ ОКСИПЕЙЦЕДАНИНА)

Состав: С1бН1бОб
Т.пл. 134,0-134,5°С
Тип: Линейный фурокумарин

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л 
«Наука». 1967. 248 С.

Рис. 204. ИК-спектр прангенона.
Частота, см"1

Выделен Г.А.Кузнецовой и А.Д.Зориной из стеблей корней Ргап§о8 
8егам>8скатса (Ве§е1. е18скта1к.) Когоу. (Аргасеае).
Примечание: Хотя в литературном источнике оксипейцеданингидрат и пран- 
генон описаны в отдельности, тем не менее отмечается, что прангенон мож­
но идентифицировать с оксипейцеданингидратом по сходству УФ- и ПК- 
спектров.
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ИСЕЛИН

Состав: С21Н22О4
Тип: Монотерпеноидный линейный фуро­
кумарин
УФ-спектр: Хтах 221,5 (1§е 4,50), 244 пер. 
(1§8 4,32), 251 (1§е 4,36), 260 (1§8 4,33), 
268,5 (1§8 4,32), 311 нм (1§8 4,24).
ИК-спектр: утах 3170, 3130 (СН фураново­
го ядра), 1722 (СО-а-пиронового цикла), 
1624, 1605, 1579 и 1545 см'1 (С=С- связи 
ароматического и гетероароматического 
циклов).

Литература: Духовлинова А.И., Перельсон М.Е., Скляр Ю.Е., Пименов 
М.Г. Кумарины корней ЗехеИ Шепяе. Химия природ, соедин. 1974. №3. С. 
308-313.
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Рис. 205. ИК-спектр иселина.

Выделен из корней ЗезеИ Шепзе (Ке§е1. е1 ЗсктаПг.) Ырзку.
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ИЛИЕНЗИН

Состав: С21Н22О4
Т.пл. 72,0-73,0°С
Тип: Монотерпеноидный линейный фуро- 
кумарин
УФ-спектр: Хтах 219 (1§8 4,52), 245 пер. (1§8 
4,42), 250 (1§8 4,44), 265 (1§е 4,22), 302 нм 
(1ё8 4,17).
ИК-спектр: утах 3145, 3120 (СН- фураново­
го цикла), 3075 (СН-бензольного и а-пира- 
нового циклов), 1720 (СО-5-лактона), 1622, 
1586 см’1 (С=С- связи ароматического и ге- 
тероароматического циклов).

Литература: Духовлинова А.И., Перельсон М.Е., Скляр Ю.Е., Пименов 
М.Г. Кумарины корней 8езеН Шеп$е. Химия природ, соедин. 1974. №3. С. 
308-313.

100

Рис. 206. ИК-спектр илиензина.

Выделен из корней 8езеИ Шепзе (Ке§е1. е! бсктсйк.) 1лр$ку.
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ТОМАЗИН

Состав: С21Н22О7
Т.пл. 104,0-105,0°С
Тип: Линейный фурокумарин
УФ-спектр: 218 (1ёе 4,50), 250 (1§8 4,36),
301 нм (1§е 4,07).
ИК-спектр: утах 3484 (ОН-группа), 3137 
(СН-связей фуранового ядра), 1716 (СО-5- 
лак-тона), 1650, 1614, 1589 см’1 (скелетные 
колебания ароматических и гетероаромати- 
ческих циклов).

Литература: Соколова А.И., Перельсон М.Е., НиконовГ.К. Томазин - но­
вый кумарин из Хап1ко§а1ит ригригезсепз Ьа11ет. Химия природ, соедин. 
1969. №5. С. 359-361.

юо
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Частота, см'1

Рис. 207. ИК-спектр томазина (взвесь в вазелиновом масле).

Впервые выделен А.И.Соколовой и др. из Хап11го§а1ит ригригезсепз ЬаИет.

ОСТРУТОЛ

Состав: С21Н22О7
Т.пл. 136,0-137,0°С
Тип: Линейный фурокумарин 
ИК-спектр: утах 1721 (СО-5-лактона), 
1630, 1611, 1586, 1552 см'1 (С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
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Рис. 208. ИК-спектр острутола (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен впервые из корней Реисесктит оМгиТкшт (Ь.) С.Коек., найден в 
плодах Агскап§еИса с1есиггеп$ ЬескЪ., в корнях Реисесктит ракШге (Ь.) 
Моепск. (Аргасеае).

АНГЕЛИЦИН

Состав: СцНбОз
Т.пл. 138,0-140,0°С
Тип: Ангулярный фурокумарин
УФ-спектр: лтах 248, 300 нм.

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1968. 248 С.
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3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см'1

Рис. 209. ИК-спектр ангелицина.
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Выделен из корней РйпртеИа 8ах1/га§а Ь., Р. та§па Р и во многих видах 
Негас1еит: Н. зркопЛуИит Р, Н. 1апа1шп Млскх., Н. тапге^а^Лапит 8отт. е1 
Ьеу1ег, Н. сИззесТит Ьес1еЪ., Н. сус1осагрит С.Коек., в плодах Н. 1ектатапит, 
Н. зозпо^зкуг МапЛеп., хроматографически обнаружен в плодах Н. азрегит 
М.В., Н. апТазгаксит МапЛеп., Н. 1ект!аптапит В§1., Н. рикезсепз М.В., Н. 
зИйпсит Р, Н. зТеуепН МапЛеп., Н. 1гаску1ота Пзск. е! Меу., также выделен 
из Н. Ггаску1ота Р, произрастающего в Азербайджане (С.В.Серкеров. Тер­
пеноиды и фенолпроизводные растений семейств Аз1егасеае и. Аргасеае. Ба­
ку. 2005. 312 С.).

ИЗОБЕРГАПТЕН (5-МЕТОКСИАНГЕЛИЦИН)

Состав: С12Н8О4
Т.пл. 224,0°С
Тип: Ангулярный фурокумарин
УФ-спектр: Хтах 220, 250, 266, 306 нм.

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1968. 248 С.

Рис. 210. ИК-спектр изобергаптена.

Выделен из РйпртеИа зах1/га§а Р, Р. та§па Р, НегасТеит зркопЛуТшт Р, Н. 
1апаШт Мгзск., Н. тап1е§а%Лапит 8отт. е1 Ье\чег, Н. скззесШт Ьес1еЪ., Н. 
сусТосагрит С.Коек., Н. зозпо^зкуь Мапс1еп., а также из плодов Н. рапасез Т. 
Атт! пициз Т. Хроматографически обнаружен в плодах Н. азрегит М.В., Н. 
ап1а81а11сит МапЛеп., Н. 1ектаптапит В§1., Н. рике8сеп8 М.В., Н. 81Ыпсит 
Ь., Н. 81еуепИ МапЛеп., Н. 1гаску1ота р18ск. е1 Меу.
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ПИМПИНЕЛЛИН

Состав: С13Н10О5
Т.пл. 117,0-119,0°С
Тип: Ангулярный фурокумарин
УФ-спектр: Хтах 257 (1§е 4,30), 305 (1§е 
4,00), 365 нм (1§а 3,10).
ИК-спектр: утах 1741 (СО-5-лактонного 
цикла), 1628, 1585, 1547 см'1 (ароматиче­
ское ядро).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1968. 248 С.

Рис. 211. ИК-спектр пимпинеллина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из корней РтгртеИа $ах1/га§а Ь., Р. та/ог (Р) Нш18., Р. 
таупа Р Обнаружен в корнях НегасТеит зркопЛуИит Р, Н. 1апаШт Мгскх., в 
плодах и корнях Н. 8О8по^8уг МапЛеп., в корнях Н. тап1е§ат.йапит 8отт. е1 
Ьеупег, Н. <И88есШт ЬесИеЬ., хроматографически обнаружен в плодах Н. 
азрегит М.В.,11. ап1аЛа11сит МапЛеп., Н. 1ектаптапит В§е., Н. риЬе8сеп8 
М.В., Н. ЛЫпсит Р, Н. 81еуепН МапЛеп., Н. 1гаску1ота р18ск. е! Меу., найден 
в корнях Н. сус1осагрит С.Коск. и др.
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ДИГИДРООРОСЕЛОН

Состав: С14Н12О3
Тип: Ангулярный фурокумарин 
ИК-спектр: утах 1723 (СО-З-лактона), 
1623, 1592 см 1 (С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1968. 248 С.

3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800

Частота, см"1

Рис. 212. ИК-спектр дигидроороселона (взвесь в вазелиновом масле).

Получен при каталитическом гидрировании ороселона, поученного обра­
боткой пейцеданина йодистоводородной кислотой.

МАРМЕЗИН (АММАДЖИН)

Состав: С14Н14О4
Т.пл. 189,5-190,0°С
Тип: Линейный дигидрофурокумарин 
УФ-спектр: Ттах 225 (1§8 4,11), 248 (1§8 
3,79), 259 (1§8 3,57), 300 (1§8 3,88), 332 нм 
(1§8 4,24).
ИК-спектр: утах 1709 (СО-8-лактонного 
цикла), 1630, 1571, 1429 см’1 (С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
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3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800

Частота, см"1

Рис. 213. ИК-спектр мармезина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из плодов Аттт тсциз Ь. (Ар1асеае) и назван амаджином. 
Несколько позднее этот гликозид был выделен Абу-Мустафа и Файецом и 
назван мармезином, поскольку он является гликозидом мармезина; из кор­
ней Ргап§оз 1ап1оЪа Еир.Ког. С.В.Серкеровым и др. (Химия природ, соедин. 
1976. №1. С. 94-95).

ОРЕОСЕЛОН

Состав: С14Н12О4
Т.пл. 189,0°С
Тип: Линейный дигидрофурокумарин

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

Рис. 214. ИК-спектр ореоселона (взвесь в вазелиновом масле). 
Получен при обработке пейцеданина йодистоводородной кислотой.
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СЕСЕЛИФЛОРИН

Состав: С18Н18О58
Т.пл. 142,0-144,0°С
Тип: Линейный дигидрофурокумарин 
УФ-спектр: Лтах 224 (1§8 4,10), 249 (1§8 
3,77), 260 (1§8 3,84), 292 (1§8 4,26), 296 (1§8 
4,26), 334 нм (1§8 4,27).
ИК-спектр: утах 1730 (СО-а-пирона), 1700 
(СО-сложноэфирной группы), 1635, 1565 
см’1 (-С=С- связи кумаринового ядра).

Литература: Савина А.А., Никонов Г.К., Баньковский А.И. Сеселифлорин 
новый кумарин из ЗезеИ зеззШ/1огит. Химия природ, соедин. 1970. №5. С. 
522-524.

Рис. 215. ИК-спектр сеселифлорина.

Выделен впервые из корней ЗезеИ зеззШ/1огит Зскгепк. А. А.Савиной и др.

СМИРНИОРИН

Состав: С18Н18О7
Т.пл. 143,0-145,0°С
Тип: Линейный дигидрофурокумарин 
УФ-спектр: Хгаах 220 (1§8 4,33), 246 (1§е 
3,57), 257 (1§8 3,50), 300 перегиб (1§8 
3,99), 333 нм (1^8 4,22).
ИК-спектр: утах 1730 (СО-8-лактона и 
сложноэфирных групп), 1630, 1575, 1495 
см’1 (С=С ароматической системы).
Литература: Савина А.А., Никонов Г.К., Перельсон М.Е. Смирниорин - новый 
кумарин из Зтгтюрзгз аискеп. Химия природ, соедин. 1969. №6. С. 592-593
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100 ■

Частота, см'!

Рис. 216. ИК-спектр смирниорина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из корней Зпйгторзй аискеп Вош. А.А.Савиной и др.

ПРАНЧИМГИН

Состав: С19Н20О5
Т.пл. 138,0-140,0°С
Тип: Линейный дигидрофурокумарин
УФ-спектр: лтах 254-256 плечо (1§а 3,25), 
328 нм (1§е 3,89).
ИК-спектр: утах 1712 (СО-5-лактона), 
1654 (алифатическая двойная связь), 1687, 
1568 (ароматическое кольцо), 1387, 1364 
см'1 (гем-диметильная группировка.

Литература: Перельсон М.Е., Шейнкер Ю.Н., Савина А.А. Спектры и 
строение кумаринов, хромонов и ксантонов. М. 1975. 232 С.

3600 2800 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см'1

Рис. 217. ИК-спектр пранчамгина (взвесь в вазелиновом масле).
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Выделен впервые выделен Г.А.Кузнецовой и Л.М.Беленовской из корней 
Ргап§оз Г8сЫт§аптса В.Рескжк (Ар1асеае) (Химия природ, соедин. 1966. 
№4. С. 235).

ДЕЛТОИН

Состав: С19Н20О5 Н3С
Т.пл. 105,0-106,5°С н АЛ А
Тип: Линейный дигидрофурокумарин 31 3 | О О О
УФ-спектр: Хтах 223 (1§в 4,25), 248 (1§8 НС=(Г—п 0
3,70), 258 (1§е 3,61), 335 нм (1§8 4,29). Н3С о
ИК-спектр: утах 1736 (СО-5-лактонного
цикла), 1718 (СО-аД-ненасыщенного
сложного эфира), 1628, 1572 (ароматиче­
ское ядро), 1386, 1366 см’1 ((СН3)2С=С- 
группировка).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см'1

Рис. 218. ИК-спектр делтоина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из корней Реисесктит с1е11сп(1еит Макто и из корней и 
плодов Розита аЪзтМ/оИа (Уеп1.) ОС., найден надземной массе Ргап§оз 
/ескзскепксп (Ке§е1. е1 8скта1к.) Когоу., в корнях Р. о та! а Кигт., обнаружен 
хроматографически в Р. кркаРатгса В.Гескзск. (Аргасеае).
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БЕНЗОИЛМАРМЕЗИН

Состав: С21Н18О5
Т.пл. 109,0-111,0°С
Тип: Линейный дигидрофурокумарин

Литература: Кривут Б.А., Авраменко Л.Г., Перельсон М.Е., Никонов Г.К. 
Получение и количественное определение бензолмармезина. Химия природ, 
соедин. 1970. №5. С. 526-531
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Рис. 219. ИК-спектр бензоилмармезина (взвесь в вазелиновом масле).

СМИРНИОРИДИН

Состав: С21Н22О7
Т.пл. 126,0-128,0°С
Тип: Линейный дигидрофурокумарин
УФ-спектр: Хтах 222 (1§8 4,27), 300 пере­
гиб (1§е 3,88), 326 нм (1§г 4,21).
ИК-спектр: утах 1738 (СО-5-лактона и 
ацетильной группы), 1725 (СО-а,р-ненасы- 
щенной сложноэфирной группы), 1632, 
1577, 1490 см'1 (С=С).

Литература: Савина А.А., Перельсон М.Е., Никонов Г.К. Строение смир- 
ниоридина. Химия природ, соедин. 1970. №2. С. 185-190.
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Рис. 220. ИК-спектр смирниоридина (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен из корней Зтггпгормз аискеп Во1$з. А.А.Савиной и др.

СЕКОРИН (ТРАНС-ОКСИЦИННАМАТ НОДАКЕНЕТИНА)

Состав: С23Н20О6
Т.пл. 212,0-213,0 °С
Тип: Линейный дигидрофурокумарин 
УФ-спектр: Хтах 212 пер. (1§8 4,69), 
247 пер. (1§8 4,16), 258 (1§е 4,12), 302 
пер. (1§8 4,60), 319 нм (1§8 4,70).

Литература: Духовлинова Л.И., Скляр Ю.Е., Перельсон М.Е. Секорин - но­
вый дигидрофурокумарин из корней ЗезеН согопаШт. Химия природ, со­
един. 1973. №5. С. 663-664

100 г-
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Частота, см"1

Рис. 221. ИК-спектр секорина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней ЗезеИ согопаШт ЬеВеЬ.
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ЗОЗИМИН

Состав: С19Н20О5
Т.пл. 119,0-120,0°С
Тип: Ангулярный дигидрофурокумарин 
УФ-спектр: ХП1ах 217 (1§8 4,20), 251 (1§8 
3,66), 262 (1§8 3,69), 300 плечо (1§е 3,92), 
327 нм (1§8 4,20).
ИК-спектр: утах 1715-1745 (СО-З-лакто­
на и СО-сложноэфирной группы), 1627, 
1584 см'1 (С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см’1

Рис. 222. ИК-спектр зозимина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней 7,оЛтта аЪзтМ/оИа (Уеп1.) РС. (Ар1асеае).

ЗОЗИМОЛ (КОЛУМБИАНЕТИН)

Состав: С14Н14О4
Т.пл. 156,0-158,0°С
Тип: Ангулярный дигидрофурокумарин 
УФ-спектр: Хтах 220 (1§8 4,08), 252 (1§8 
3,52), 262 (1§8 3,55), 300 (1§8 3,83), 327 
нм (1§8 4,18).
ИК-спектр: утах 3408 (ОН-группа), 
1716 (СО-8-лактона), 1619, 1580 см'1 
(ароматическое ядро).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л 
«Наука». 1967. 248 С.
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Рис. 223. ИК-спектр зозимола (взвесь в вазелиновом масле).

Образуется при омылении зозимина едкой щелочью.

ЛИБ АНОРИДИН

Состав: С^Н^Оэ
Т.пл. 125,0-126,0°С
Тип: Ангулярный дигидрофурокумарин
ИК-спектр: 1730 (СО-5-лактона),
1652 перегиб, 1623,1581,1494 см'1 (ОС).

Литература: Баньковский А.И., Ерматов Н.Е., Перельсон М.Е. Либанори- 
дин - новый кумарин из ЫЪапсЛз ьскгепкгапа. Химия природ соедин. 1969. 
№1. С. 52-53.
Перельсон М.Е., Шейнкер Ю.Н., Савина А.А. Спектры и строение кумари­
нов, хромонов и ксантонов. М. 1975. 232 С.

3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 140» 1200 1000 800
,, -1Частота, см

Рис. 224. ИК-спектр либаноридина (взвесь в вазелиновом масле).
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ЛИБАНОРИН

Состав: С19Н20О5
Т.пл. 78,0-79,0°С
Тип: Ангулярный дигидрофурокумарин
УФ-спектр: лтах 250 (1§е 3,65), 261 (1§г 
3,66), 327 нм (1§е 4,31).
ИК-спектр: \'тах 1730 (СО-З-лактона), 
1650 (плечо), 1623, 1581, 1488 см’1 (С=С).

Литература: Ерматов Н.Е., Баньковский А.И., Перельсон М.Е. О новом ку­
марине из ЫЪапойз хскгепкгапа. Химия природ соедин. 1969. №4. С. 222- 
225.

Перельсон М.Е., Шейнкер Ю.Н., Савина А.А. Спектры р 
строение кумаринов, хромонов и ксантонов. М. 1975. 232 С.

100

Рис. 225. ИК-спектр либанорина (взвесь в вазелиновом масле). 
ЛИБАНОТИН

Состав: С21Н22О7
Т.пл. 160,0-161,0°С
Тип: Ангулярный дигидрофурокумарин
УФ-спектр: Хтах 245 (1§е 3,52), 260 (1§е 
3,45), 390 нм (1§8 4,04).
ИК-спектр: утах 1735 (СО-З-лактона и 
ацетильной группы), 1700 (СО-а,р-ненасы- 
щенной сложноэфирной группы), 1623, 
1580 см’1 (С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные 
«Наука». 1967. 248 С.

кумарины и фурокумарины. Л.
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3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см'1

Рис. 226. ИК-спектр либанотина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из плодов [лЪапойз 1гатсаисаз1са Зскгепк. (Ар1асеае).

ПЕУЦЕДАНИН

Состав: С21Н22О7
Т.пл. 124,5-125,5°С
Тип: Ангулярный дигидрофурокумарин 
ИК-спектр: утах 1754, 1720 (СО-5- 
лактона и сложноэфирных групп), 
1648, 1581 см'1 (ароматическое ядро).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см'1

Рис. 227. ИК-спектр пеуцеданина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из плодов Реисесктит огеозеИпит (Ь.) Моепск(-А1атап1а огео- 
зеИпит Ь.) (Ар1асеае)..
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ЭДУЛЬТИН

Состав: С21Н22О7
Тип: Ангулярный дигидрофурокума- 
рин
ИК-спектр: утах 1731 (СО-8-лактона), 
1632, 1581, 1494 см-1 (С=С).

Литература: Перельсон М.Е., Шейнкер 
строение кумаринов. М. 1975. 232 С.

Ю.Н., Савина А.А. Спектры и

Рис. 228. ИК-спектр эдультина (взвесь в вазелиновом масле).

АТАМАНТИН

Состав: С24Н30О7
Т.пл. 60,0°С
Тип: Ангулярный дигидрофурокумарин 
УФ-спектр: Хтах 217 (плечо) (1§8 4,18), 
322 нм (1§8 4,17).
ИК-спектр: угаах 1748 (общая полоса СО- 
З-лактона и сложноэфирных групп), 
1628, 1587 см-1 (ароматическое ядро).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные 
«Наука». 1967. 248 С.

О

о-с-сн—СН(СН3)2

кумарины и фурокумарины. Л.
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Частота, см’1

Рис. 229. ИК-спектр атамантин (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен из корней Реисе/Запит огеозеИпит (Ь.) МоепсИ.(=А1атап1а огеозеИпит 
Ь.). Установлением его структуры стали заниматься спустья 100 лет.

АГАЗИЛЛИН

Состав: С19Н20О5
Тип: Линейный дигидропиранокума-
рин
ИК-спектр: утах 1728 (СО-5-лактона), 
1705 (СО-а,Р-ненасыщенной сложно- 
эфирной группы), 1629, 1618 пер., 
1569, 1511, 1495 см’1 (С=С).

Литература: Перельсон М.Е., Шейнкер Ю.Н., Савина А.А. 
строение кумаринов, хромонов и ксантонов. М. 1975. 232 С.

Спектры и

Рис. 230. ИК-спектр агазиллина (взвесь в вазелиновом масле).
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АНДЕЛИН

Состав: С24Н26О7
Т.пл. Стекловидное вещество
Тип: Линейный дигидропиранокумарин
УФ-спектр: Хтах 222 (1§8 4,56), 255 (1§8 
3,62), 322 нм (1§8 4,22).
ИК-спектр: утах 1760-1735 (СО-З-пирано- 
вого цикла и сложного эфира), 1640, 1570 
см'1 (ароматическое ядро).

Литература: Авраменко Л.Г., Никонов Г.К., Пименов М.Г. Анделин - ди­
гидропиранокумарин из корней АпуеИса Лсиг.чРа. Химия природ соедин. 
1970. №2. С. 190-194.

Рис. 231. ИК-спектр анделина (в ССЦ).
Выделен из корней Ап§еНса ДесшЛуа (Млд.) Ргепск. е1 За\>а1. Л.Г.Авраменко и др

КСАНТАЛИН
Состав: С24Н26О7
Т.пл. 111,0-113,0°С
Тип: Линейный дигидропиранокумарин 
УФ-спектр: Хтах 258 нм (1§8 4,48).
ИК-спектр: утах 1740-1718 (СО-а-пи- 
ранового цикла и сложноэфирной 
группы), 1651, 1633, 1570 см1 (арома­
тическое ядро).

Литература: Соколова Н.И., Никонов Г.К., Перельсон М.Е., Сырова Т.П., Шейн- 
кер Ю.Н. Строение ксанталина. Химия природ соедин. 1968. №5. С. 280-283.
Перельсон М.Е., Шейнкер Ю.Н., Савина А.А. Спектры и строение кумари­
нов, хромонов и ксантонов. М. 1975. 232 С.
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Частота, см"1

Рис. 232. ИК-спектр ксанталина (взвесь в вазелиновом масле).

СЕСЕЛИН

Состав: С14Н12О3
Т.пл. 119,0-120,0°С
Тип: Ангулярный пиранокумарин 
УФ-спектр: Хп™ 218 (1§8 4,42), 284 (1§8 
4,04), 294 (1§8 4,05), 330 нм (1§8 4,07).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
Ерматов Н.Е., Баньковский А.И. Химическое изучение Порезника бухтар- 
минского. Лекарственные растения. М. «Колос». 1969. Т. 15. С. 149-167.

Рис. 233. ИК-спектр сеселина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из листьев Зккпгта гереп$ Лака!, 8. ]аротса ТкипЬ. (РШасеае), из 
плодов и листьев 8е$еИ тсИсит \У1у!г1 е1 Ат., из РкпртеИа кеупегапа \Уа11. 
(Аргасеае), из корней ГлЪапойз ЪисЫогтепЛз (РРск.) ОС.
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ДИГИДРОСЕСЕЛИН

Состав: С14Н14О3
Тип: Ангулярный дигидропираноку­
марин
УФ-спектр: ктах 213 (1§8 4,17), 255 
(1§е 3,37), 329 нм (1§8 4,09).
ИК-спектр: угаах 1726 (СО-8-лактона), 
1608, 1520, 1497 см’1 (С=С).

Литература: Перельсон М.Е., Шейнкер Ю.Н., Савина А.А. Спектры и 
строение кумаринов, хромонов и ксантинов. М. 1975. 232 С.

100

3600 2800 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см"1

Рис. 234. ИК-спектр дигидросеселина (взвесь в вазелиновом масле).

КСАНТОГАЛЛОЛ

Состав: С14Н44О4
Т.пл. 184,0-185,0°С
Тип: Ангулярный дигидропиранокумарин
УФ-спектр: Лтах 220 (1§8 4,11), 247 (1§8 
3,50), 257 (1§8 3,47), 328 нм (1§8 4,18).
ИК-спектр: утах 3515 (ОН), 1705 (СО-а-пи- 
рона), 1610, 1500, 833 см-1 (ароматическое 
ядро).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
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Рис. 235. ИК-спектр ксантогаллола (взвесь в вазелиновом масле)

При щелочном гидролизе ксантагалина образуется оксикумарин, названный 
ксантогаллолом.

АЦЕТИЛКСАНТОГАЛЛОЛ

Состав: С16Н16О5
Т.пл. 138,0-139,0°С
Тип: Ангулярный дигидропираноку- 
марин

Литература: Ерматов Н.Е., Баньковский А.И. Химическое изучение Порез­
ника бухтарминского. Лекарственные растения. М. «Колос». 1969. Т. 15. С. 
149-167.

Рис. 236. ИК-спектр ацетилксантогаллола (взвесь в вазелиновом масле.

Получен при ацетилировании ксантогаллола.
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КЕЛЛАКТОН

Состав: С14Н14О5
Т.пл. 190,5-191,5°С
Тип: Ангулярный дигидропиранокумарин 
ИК-спектр: утах 3380 (ОН-группа), 
1698 (СО-8-лактона), 1607, 1568, 1486 
см’1 (С=С). [Перельсон М.Е., Шейнкер 
Ю.Н., Савина А.А. Спектры и строе­
ние кумаринов, хромонов и ксанто­
нов. М. 1975. С. 232 С.]
Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
Абышев А.З., Сидорова И.П., Абышев Д.З., Флория В.Н., Змейко В.П., Ке­
римов Ю.Б. Сравнительная характеристика кумаринового состава 8езеИ 
сотреМге, произрастающего в Молдовии и на Кавказе. Химия природ со­
един. 1982. №4. С. 434-441.

Рис. 237. ИК-спектр келлактона (взвесь в вазелиновом масле).

МЕТИЛКЕЛЛАКТОН

Состав: С15Н16О5
Т.пл. 164,0-165,0°С
Тип: Ангулярный дигидропиранокумарин
ИК-спектр: утах 3445 (ОН), 1715 (СО-З- 
лактона), 1610, 1580, 1498 см'1 (С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л.
«Наука». 1967. 248 С.
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Перельсон М.Е., Шейнкер Ю.Н., Савина А.А. Спектры и строение кумари­
нов, хромонов и ксантонов. М. 1975. С. 232 С.
Абышев А.З., Сидорова И.П., Абышев Д.З., Флория В.Н., Змейко В.П., Ке­
римов Ю.Б. Сравнительная характеристика кумаринового состава 8е$еИ 
сотремте, произрастающего в Молдовии и на Кавказе. Химия природ со­
един. 1982. №4. С. 434-441.

Рис. 238. ИК-спектр метилкеллактона (взвесь в вазелиновом масле).

БУХТ АРМИН

Состав: С19Н20О5
Т.пл. стекловидная масса
Тип: Ангулярный дигидропираноку- 
марин

Литература: Ерматов Н.Е., Баньковский А.И. Химическое изучекние Порезника 
бухтарминского. Лекарственные растения. М. «Колос». 1969. Т. 15. С. 147-167.

Рис. 239. ИК-спектр бухтармина (синтетического) в хлороформе. 
Выделен из корней ЫЬапойз ЬискЮгтепЛз (ГРск.) РС.
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КСАНТОГАЛИН (ЯТАМАНСИН, СЕЛИНИДИН)

Состав: С19Н20О5
Т.пл. 100,0-102,5°С
Тип: Ангулярный дигидропиранокумарин
УФ-спектр: Хтах 220 (1§е 4,17), 257 (1§8 
3,28), 328 нм (1§г 4,01).
ИК-спектр: утах 1722 (СО-З-лактона), 
1658, 1611, 1580 перегиб, 1497 см'1 (С=С).

Литература: Перельсон М.Е., Шейнкер Ю.Н., Савина А.А. Спектры и 
строение кумаринов, хромонов и ксантонов. М. 1975. 232 С.

100 г
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Частота, см'1

Рис. 240. ИК-спектр ксантогалина (взвес в вазелиновом масле).

Выделен впервые Г.К.Никоновым из корней Оогета аискеп Ваш 
(=Хап1ко§а1ит ригригазсепз Ьа11ет.) (Ки1асеае).

ПТЕРИКСИН

Состав: С21Н20О7
Т.пл. 81,5-82,5°С
Тип: Ангулярный дигидропираноку­
марин
ИК-спектр: утах 1742 (СО-5-лактона), 
1613, 1580, 1499 см'1 (С=С).

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.
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Рис. 241. ИК-спектр птериксина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из Р1егухга 1егеЫп1Ыпа (Ноок.) Сонк. е1 Козе гаг. 1егеЪеп1Ыпа, Ро­
такит зикзког/И (\Уа1з.) СоиР. е1 Козе (Ар1асеае).

ВИСНАДИН

Состав: С21Н24О7
Т.пл. 85,0-88,0°С
Тип: Ангулярный дигидропираноку- 
марин

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см'1

Рис. 242. ИК-спектр виснадина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из плодов Атпй \йзпа§а Ь. (Ар1асеае).
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ДИГИДРОСАМИДИН

Состав: С21Н24О7
Т.пл. 111,0-113,0°С
Тип: Ангулярный дигидропираноку- 
марин

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

Рис. 243. ИК-спектр дигидросамидина (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен из корней РМо]ос1осагри8 уШозиз Тигех. (Аргасеае), из плодов Аттл 
урпауа.

ФЛОРОСЕЛИН

Состав: С23Н24О78
Т.пл. 161,5-163,0°С
Тип: Ангулярный дигидропиранокумарин 
УФ-спектр: Хтах 256 (1§е 3,70), 294 (1§е 
4,32), 320 нм (перегиб 1§е 4,12).
ИК-спектр: утах 1730 (СО-а-пирона), 
1700 (СО-сложноэфирных групп), 1607, 
1570 см’1 (-С=С- связи ароматической 
системы).

с—с=сн 
II I 
о сн3

Литература: Савина А.А., Перельсон М.Е., Никонов Г.К., Баньковски;: 
А.И. Флороселин - новый кумарин из корней ЗезеН зеззеН^огит. Химия 
природ соедин. 1970. №5. С. 517-521.
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Рис. 244. ИК-спектр флороселина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из 8езе11 зеззеНДогит 8скгепк. А.А.Савиной и др.

ИЗОФЛОРОСЕЛИН

Состав: С23Н24О78
Т.пл. 122,0-123,0°С
Тип: Ангулярный дигидропирано- 
кумарин
УФ-спектр: 247 (1§е 3,34), 257 (1§е
3,43), 296 (1§е 4,33), 320 нм (1§е 4,11).

к,=—о—СО-С=С-8-С]

сн3
в=—о-со—с=сн—сн3

н н

Литература: Духовлинова Л.И., Скляр Ю.Е., Пименов М.Г. Кумарины кор­
ней 8езеИ согопаШт. Химия природ соедин. 1974. №6. С. 782-784.

Рис. 245. ИК-спектр изофлороселина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней 8езеИ согопаШт Рес1еЬ. А.И.Духовлиновой и др.
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АНОМАЛИН

Состав: С24Н26О7
Т.пл. 177,5-178,5°С
Тип: Ангулярный дигидропиранокумарин 
УФ-спектр: лтах 216 перегиб (1§е 
4,51), 246 перегиб (1§е 3,78), 257 (1§е 
3,64), 325 нм (1§е 4,13).
ИК-спектр: утах 1730 (СО-5-лактона), 
1700 (СО-а,р-ненасыщенных сложно- 
эфирных групп), 1658, 1611, 1575 пе­
региб, 1492 см'1 (С=С).

I /СН,о-с—сн,—сн—сн=с-сн,—сн-сн=с
снз снз СН3

Состав: С24Н30О3
Т.пл. 34,0-35,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин.

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины 
«Наука». 1967. 248 С.

о сн,II I 3 /С 
к=—о—с-с=с;

н

Литература: Перельсон М.Е., Шейнкер Ю.Н., Савина А.А. Спектры и 
строение кумаринов, хромонов и ксантонов. М. 1975. 232 С.

100 г
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Рис. 246. ИК-спектр аномалина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней Ап§еИса апопш1а А\>е-ЬаИ.
КОКАНИКИН

192



100

80

60

40

20

3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см’1 

Рис. 247. ИК-спектр коканикина.

Выделен впервые Н.П.Кирьяловым из смолы корней Реги1а кокатса Ке§е1 е1 
8скта1к. (Труды БИН АН СССР. 1961. Сер. 5. Вып. 8. С. 7).

УМБЕЛЛИПРЕНИН 
(ТРАНС-ТРАНС-ФАРНЕЗИЛОВЫЙ ЭФИР УМБЕЛЛИФЕРОНА)

Состав: С24Н30О3
Т.пл. 61,0-63,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин

?Нз /сн
к= —о-сн-(сн=с-сн—снд—сн=с 

сн,

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800
Частота, см"1

Рис. 248. ИК-спектр умбеллипренина (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен из семян АгскапуеНса о$1ста1лз (Моепск.) Но//т.; из корней Реги1а 
кокатеа Ке§е1 е1 ЗсктаИг. Н.П. Кирьяловым (Труды БИН АН СССР. 1961.
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Сер. 5. Вып. 8. С. 7) Из плодов Реги1а сазргса М.В.; из плодов и корней Ап- 
§еНса зИуез1п8 Ь., из плодов А. с1есиггеп8 ЬескеЬ., из плодов Агскапп§еИса 
18скт§ашса (Когоу.) 8скг8скк., из 8е8еИ аппиит Ь., из плодов Реисес1агшт 
ра1и81га (Ь.) Моепск., Р. Ъогу81кеп1сит К1ок.

БАДРАКЕМИН
Состав: С24Н30О4
Т.пл. 198,0-199,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
УФ-спектр: Хтах 252 (1§е 3,35), 322 нм 
(1§8 4,08).
ИК-спектр: утах 3600 (ОН-группа), 1725 
(СО-5-лактонного цикла), 1650, 1615, 
1557, 1508 см'1 (ароматическое ядро).

Литература: Кирьялов Н.П. Кумарин бадракемин из корней Реги1а 
Ъайгакета Химия природ, соедин. 1967. №6. С. 363-367.

Рис. 249. ИК-спектр бадракемина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней Реги1а Ъас1гакета (К.Рок) Н.П.Кирьяловым.

КОЛАДОНИН

Состав: С24Н30О4
Т.пл. 158,5-160,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин.

Литература: Баньковский А.И., Ерматов Н.Е., Перельсон М.Е., Буева 
Иванова Л., Павлова Н.Ст. Строение кумаринов коладина и коладонина. Е 
Химия природ, соедин. 1970. №2, с. 173-180.
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Рис. 250. ИК-спектр коладонина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из Со11а<1оп1а 1г[дие1га М.Е. Ерматовым и др.
КОЛАДИН

Состав: С26Н32О5
Т.пл. 153,0-154,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин

Литература: Баньковский А.И., Ерматов Н.Е., Перельсон М.Е., Буева- 
Иванова Л., Павлова Н.Ст. Строение кумаринов коладина и коладонина. II. 
Химия природ, соедин. 1970. №2. С. 173-180.

Рис. 251. ИК-спектр коладина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из Со11ас1ота 1пдие1га М.Е.Ерматовым и др.
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ФАРНЕЗИФЕРОЛ А

Состав: С24Н30О4
Т.пл. 155,0-155,5°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л 
«Наука». 1967. 248 С.

юо
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Рис. 252. ИК-спектр франезиферола А (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней Реги1а аззафоесИШ К, Р. сазрйза М.В. (Аргасеае).

МОСХАТОЛ (ФАЗЕЛОЛ)

Состав: С24Н30О4
Т.пл. 78,0-80,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
УФ-спектр: Хтах 214 (1§е 4,20), 242 
(1§Е 3,62), 252 (1§е 3,51), 325 нм (1§е 
4,14).

Литература: Скляр Ю.Е., Перельсон М.Е., Пименов М.Г. Мосхатол - но­
вый кумарин из корней РегиТа тозска1а. Химия природ, соедин. 1973. №3. 
С. 428.
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100

Рис. 253. ИК-спектр мосхатола (взвесь в вазелиновом масле).
Выделен из корней Реги1а тозскаТа (Кетзск.) К.-Ро1.

ФЕЗЕЛОЛ (МОСХАТОЛ)

Состав: С24Н30О4
Т.пл. 116,5-117,5°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
УФ-спектр: Хтах 214 (1§е 4,20), 242 
(1§е 3,62), 252 (1§8 3,51), 325 нм (1§8 
4,14).

Литература: Кирьялов Н.П., Букреева Т.В. Кумарины из корней Реги1а 
р^еи/ЗоогеозеИпит. Химия природ, соедин. 1973. №3 С. 425-427.

Рис. 254. ИК-спектр фезелола (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из корней Реги1ар$еис1оогео$е1тит (К§1. е18скта1к.) (К.Ро1.) 
Примечание: ИК-спектр фезелола совпадает с таковым мосхатола. Поэтому 
они идентичны.

197



КОНФЕРДИОН

Состав: С24Н26О5
Т.пл. 150,0-152,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
УФ-спектр: ХП1ах 216 (1§е 4,29), 235 (1§е 
4,18), 296 (1§Е 3,98), 322 нм (1§Е 4,23).
ИК-спектр: утах 1725 (СО-а-пирона), 
1710 (СО-изолированной кетогруппы), 
1670 см'1 (сопряженная кетогруппа).

Литература: Вандышев В.В., Скляр Ю.Е., Перельсон М.Е., Мороз М.Д 
Конфердион - новый умарин Реги1а сопосаики Химия природ, соедин. 1974 
№5. С. 658-659.

Рис. 255. ИК-спектр конфердиона (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней Реги1а сопосаи1а Когоу. В.В.Вандышевым и др.

КОНФЕРОН

Состав: С24Н28О4
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
УФ-спектр: Хтах 216 (1§е 4,26), 242 
(1§е 3,71), 252 (1§е 3,58), 325 нм (1§е 
4,31).
ИК-спектр: уп1ах 1721 (СО-а-пирано- 
вого цикла), 1710 (СО-кетогруппы), 
1610, 1566, 1508 см'1 (-С=С- связи).
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Литература: Вандышев В.В., Скляр Ю.Е., Перельсон М.Е., Мороз М.Д., 
Пименов М.Г. Конферон - новый кумарин Реги1а сопосаи1а. Химия природ, 
соедин. 1972. №5. С. 669-670.

Рис. 256. ИК-спектр конферона (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней Реги1а сопосаи1а Когоу. В.В.Вандышевым и др.

КОНФЕРОЛ
Состав: С24Н30О4
Т.пл. 137,0-138,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин 
УФ-спектр: 216 (1§г 4,15), 242 (1§г
3,49), 252 (1§е 3,42), 325 нм (1§е 4,21).
ИК-спектр: у1гах 3620 (ОН), 1725 (СО-а- 
пирона), 1615,1510 см’1 (-С=С- связи).

Литература: Вандышев В.В., Скляр Ю.Е., Перельсон М.Е., Мороз М.Д., 
Пименов М.Г. Конфердион - новый терпеноидный кумарин из корней 
Реги1а сопосаи1а и Р. тозскаШ. Химия природ, соедин. 1972. №5. С. 669-670.

100

3000 2000 1500 1000 700 600 500
Частота, см’1

Рис. 257. ИК-спектр конферола (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней Репйа сопосаи!а Когоу. и Р. то$ска1а В.В.Вандышевым и др.
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КОНФЕРИН

Состав: С2бНзоОб
Т.пл. 141,0-142,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
УФ-спектр: Хтах 216 (1§8 4,35), 243 
(1§8 3,86), 252 (1§8 3,68), 296 перегиб 
(1§8 4,07), 325 нм (1§8 4,32).
ИК-спектр: 1731 (СО-а-пирона и
сложного эфира), 1715 (С=О), 1655, 1615, 
1564, 1518 см"1 (-С=С- связи ароматиче­
ского и гетероароматического циклов).
Литература: Вандышев В.В., Перельсон М.Е., Скляр Ю.Е., Мороз М.Д. 
Конферин - новый кумарин Реги1а сопосаи1а. Химия природ, соедин. 1972. 
№5. С. 660-661.

Рис. 258. ИК-спектр конферина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней Реги1а сопосаи1а Когоу. В.В.Вандышевым и др.

МОГОЛТАДИН

Состав: С24Н30О4
Т.пл. 158,0-159,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
УФ-спектр: лпих 224 (1§8 3,79), 245 (1§8 
3,43), 252 (1§8 3,24), 326 нм (1§8 4,14).
ИК-спектр: утах 3600-3400 (ОН), 1735 
(СО-а-пиронового кольца), 1620, 1510 
см'1 (ароматическое ядро).

Литература: Хасанов Т.Х., Саидходжаев А.И., Никонов Г.К. Строение и 
конфигурация кумаринов моголтадона и моголтадина. Химия природ, со­
един. 1974. №1. С. 25-29.
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Рис. 259. ИК-спектр моголтадина (КВг).

Выделен из РегиТа то§о1Кгйса ЕщрКог.

МОГОЛТАДОН

Состав: С24Н28О4
Т.пл. 131,0-132,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
УФ-спектр: 219 (1§е 4,27), 243 (1§8
3,60), 253 (1§8 3,38), 325 нм (1§8 4,32).
ИК-спектр: утах 1735 (СО-5-лактона), 
1690 (СО-кетона в шестичленном цик­
ле), 1620, 1520, перегиб при 1580 см'1 
(ароматическое ядро).
Литература: Хасанов Т.Х., Саидходжаев А.И., Никонов Г.К. Строение и 
конфигурация кумаринов моголтадона и моголтадина. Химия природ, со­
един. 1974. №1. С. 25-29.
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Рис. 260. ИК-спектр моголтадона (КВг).

Выделен впервые из Реги1а то§о11аг1са Еиу.Ког. Т.Х.Хасановым и др.
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моголтин

Состав: С24Н30О5
Т.пл. 183,0-185,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
ЖОХ. 1964. Т. 34. Вып. 3. С. 1020.

Литература: Никонов Г.К. Строение моголтина - нового кумарина корней 
Реисейапит то§о1гау1сит. Химия природ, соедин. 1971. №5. С. 572-576.

3600 3200 2800 1700 1600 15001400 13001200 П00 1000 900 800 700
Частота, см"1

Рис. 261. ИК-спектр моголтина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из корней Реисесктит то§о11ак1сит Когоу. Г.К. Никоновым.

МОГОЛТАВИДИН

Состав: С24Н32О5
Т.пл. 159,0-161,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
УФ-спектр: /_1пах 218 (1§е 4,11), 245 (1§г 
3,60), 254 (1§е 3,50), 327 нм (1§г 4,17).
ИК-спектр: утах 3600-3400 (ОН- 
группа), 1720 (СО-З-лактона), 1670, 
1620, 1560 см1 (ароматическое ядро).

Литература: Хасанов Т.Х., Саидходжаев А.И., Никонов Г.К. Строение и 
конфигурация новых кумаринов корней Реги1а гпо$о1Лалпса. Химия природ, 
соедин. 1974. №1. С. 10-14.
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Рис. 262. ИК-спектр моголтавидина (КВг).

Выделен из Реги1а то§о1тау1са Еи§.Ког. Т.Х.Хасановым и др.

КАРАТАВИКОВАЯ КИСЛОТА

Состав: С24Н28О5
Т.пл. 89,0-90,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин 
УФ-спектр: Хтах 324 нм (1§8 3,97).
ИК-спектр: угаах 1730, 1712 (СО-8- 
лактона и карбоксильной группы), 
1618, 1550, 1505 см'1 (С=С).

Литература: Кирьялов Н.П., Багиров В.Ю. О строении каратавиковой ки­
слоты. Химия природ, соедин. 1968. №5. С. 283-287.

3500 3300 3100 2900 2700 2500 2300 2100190017001500 13001100 900 700
Частота, см’1

Рис. 263. ИК-спектр каратавиковой кислоты (взвесь в вазелиновом масле).

Впервые выделен В.П.Берсутским в 1936 г., позже получен Н.П.Кирьяловым 
из корней Реги1а кагаШугса.
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КАРАТАВИКИН

СН, СН, О сн
I 3 I 3 II / 3о—сн—сн=с-сн—сн—сн=с—сн—сн—С-С—сн,

сн3
Состав: С24Н30О5
Т.пл. 59,0-60,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
УФ-спектр: Хтах 222 (1§е 3,78), 322 нм (1§г 4,10).
ИК-спектр: утах 3520 (ОН-группа), 1750 (СО-8-лактона), 1718 (СО-кетона), 
1620, 1518 см'1 (С=С).

Литература: Кирьялов Н.П., Багиров В.Ю. Строение каратавикина. Химия 
природ, соедин. 1967. №4. С. 223-226.

Рис. 264. ИК-спектр каратавикина (в ССЦ).

Выделен из корней РегиТа кага1а\чса К§1. е1 8скта1к. Н.П.Кирьяловым и 
В.Ю.Багировым.

КОПЕОЛИН
Состав: С24Н32О5
Т.пл. 146,0-147,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
УФ-спектр: А.тах 244 (1§е 3,64), 253 (1§Е 
3,59), 327 нм (1§е 4,13).
ИК-спектр: утах 3510-3450 (ОН-группы), 
2935-2885 (карбометильные группы), 
1725 (карбонил а-пирона), 1625, 1515, 
1470 см1 (ароматическое ядро).
Литература: Камилов Х.М., Никонов Г.К. Кумарины Реги1а коре1(1а§кеп$и :: 
строение копеолина и копеозида. Химия природ, соедин. 1973. №3. С. 308-313.
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Рис. 265. ИК-спектр копеолина (КВг).

Выделен впервые из корней Реги1а кореЛа^кеп^Е Еи§.Ког. Х.М.Камиловым.

АЦЕТАТ САМАРКАНДИНА

Состав: СгбНгдОб
Т.пл. 152,0-153,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
УФ-спектр: Атах 218 (1§8 4,27), 242 (1§е 
3,56), 252 3,36), 325 нм (1§8 4,19).
ИК-спектр: утах 3560, 3490 (ОН- 
группа), 1720 (СО-5-лактона и аце­
тильной группы), 1618, 1510 см'1 (С=С 
ароматической системы).

Литература: Кирьялов Н.П., Букреева Т.В. Ацетат самаркандина из корней 
Реги1а р$еис1оогео8е1тит. Химия природ, соедин. 1972. №6. С. 798-799.

Рис. 266. ИК-спектр ацетата самаркандина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из Реги1а р$еис1(югео8е1тит Н.П.Кирьяловым и 
Т.В.Букреевой.
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ИЗОСАМАРКАНДИН

Состав: С24Н32О5
Т.пл. 215,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
УФ-спектр: Хттх 218 (1§8 4,14), 243 (1§8 3,63), 
253 (1§8 3,53), 295 (1§8 3,93), 326 нм (1§8 4,19).
ИК-спектр: утах 3440, 3380 (ОН-группы), 
1720 (СО-8-лактона) 1620, 1510, 1460 
(ароматическое ядро), 1390, 1365, 1200 см'1 
(гемдиметильная группировка).
Литература: Кирьялов Н.П., Букреева Т.В. Ацетат самаркандина из корней 
Реги1ар^еийоогеозеИпит. Химия природ, соедин. 1972. №5. С. 643-645.

Рис. 267. ИК-спектр изосамаркандина.

Образуется при омылении ангелата изосамаркандина.
Выделен впервые из Реги1а т1сго1оЬа Вош. В.Н.Борисовым и др. (Химия 
природ, соедин. 1974. №6. с. 786).

АНГЕЛАТ ИЗОСАМАРКАНДИНА

Состав: СгяНззОб
Т.пл. 176,0-178,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин
УФ-спектр: Х^х 218 (1§8 4,18), 252 
(1§8 3,23), 325 нм (1§8 4,11).
ИК-спектр: утах 3600, 3500 (ОН- 
группа), 1740 (СО-З-лактонного цик­
ла), 1712 (СО-сложноэфирной груп­
пы), 1618, 1513 см'1 (С=С).
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Литература: Кирьялов Н.П., Букреева Т.В. Новый кумарин из корней
Ееги1а р8еис1оогео8еИпит. Химия природ, соедин. 1972. №5. С. 643-645.

Рис. 268. ИК-спектр ангелата изосамаркандина (ССЦ).

Выделен из корней Реги1а р$еис1оогео8е1л1шт (К§1. ел81гта1к.) К.Ког.

ГАЛЬБАНОВАЯ КИСЛОТА

Состав: С25Н32О5
Т.пл. 92,0-93,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин

Литература: Кузнецова Г.А. Природные кумарины и фурокумарины. Л. 
«Наука». 1967. 248 С.

Рис. 269. ИК-спектр гальбановой кислоты.
Впервые выделен Г.В.Пигулевским и Т.Н.Наугольной из смолы корней 
Реги1а §итоза Всй.88.
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ФЕТЕРИН

Состав: С2бН320б
Т.пл. 155,0-158,0°С
Тип: Сесквитерпеноидный кумарин 
УФ-спектр: Лтах 216 (1§е 3,97), 252,5 
(1§е 3,29), 324 нм (1§8 3,98).
ИК-спектр: утах 3545 (ОН-группа), 
1710-1720 см'1 (СО-8-лактона и слож­
ного эфира).

Литература: Перельсон М.Е., Соколова А.И., Скляр Ю.Е. Строение Фете- 
рина - нового терпеноидного кумарина из РегиТа 1е1етта. Химия природ, 
соедин. 1978. №3. С. 318-322.

3600 3400 3200 3000 2800 1700 1500 1300 1100 900 700

Частота, см-1

Рис. 270. ИК-спектр фетерина (взвесь в вазелиновом масле).

Впервые выделен А.И.Соколовой из корней Реги1а Метта Каг. е1 Клг. 

ОБТУСИФУЛ

Состав: С15Н16О6
Т.пл. 149,5-150,0°С
Тип: Диоксиновый кумарин
УФ-спектр: Хтах 210 (1§8 4,50), 230 (1§8 
4,18), 330 нм (1§8 3,92).
ИК-спектр: утах 3420 (ОН-группа), 1702 
(СО-8-лактонного цикла), 1618, 1575, 
1510 см1 (ароматическая система).

ОСН,

Литература: Гашимов Н.Ф., Кузнецова Г.А. Новый кумарин - обтусифол 
из Нар1орку11ит оЫиЛ/оИит. Химия природ, соедин. 1974. №3. С. 303-308.
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Частота, см"1

Рис. 271. ИК-спектр обтусифола (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из надземной массы Нар1орку11ит оЫиз1/оИит Ьес1еЪ. 
Н.Ф.Г ашимовым.

СЕЧУ ЛИН

Состав: С]8Н1бО58
Т.пл. 245,0-246,5°С
УФ-спектр: ?Чпах 310 нм (1§е 4,20).

Литература: Аминов А.М., Никонов Г.К. Изучение компонентов 8езеИ 
Кскиепзе. Химия природ, соедин. 1972. №6. С. 799-800.
Химия природ соедин. 1974. №2. С. 152-154.

3600 3200 28001800 1600 1400 1200 1000 800 700 600

Частота, см"1

Рис. 272. ИК-спектр сечулина (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен из корней 8езеН 1зскиепзе Е.Мгк. зр. пого
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АРТЕМИДИНАЛ

Состав: СюНбОз
Т.пл. 175,0-176,0°С
Тип: Изокумарин
УФ-спектр: Хтах 230 (1§е 4,41), 242 (1§Е 
4,19), 256 (1§е 3,94), 264 (1§е 3,85), 275 (1ёв 
3,77), 333 нм (1§е 3,95).
ИК-спектр: утах 1720 (СО-5-лактонного 
кольца), 1685 (СО-альдегидной группы), 
1630 (С=С лактонного кольца), 1605, 1560, 
1480 (С=С бензольного кольца), 762 см'1 
(орто-замещенное бензольное кольцо).

О

Литература: Маллабаев А., Саитбаева И.М., Сидьякин Т.П. Изокумарин артеми- 
динал из АПетпша с!гасипси1и8. Химия природ, соедин. 1971. №3. С. 257-259.

Частота, см'1

Рис. 273. ИК-спектр артемидиналя.

Впервые выделен А.Маллабаевым и др. из АгГетша (ЗгасипсиЫз Т.

р-РЕОЛОН

Состав: С19Н24О6 СН3
Т.пл. 138,0°С СН.
УФ-спектр: Хтах 214 (1§е 4,50), 219 (1§е Н-'Т'нД/СН3 []
3,962), 232 (1§е 3,804), 239 пл. (1§е \ 0
3,634), 283 (1§е 4,070), 322 нм (1§е 3,764). [ 1 ° О
ИК-спектр: утах 1765 (СО-у-лактона), Г)/^^о''Н
1713 (С=О в боковой цепи), 1630 (СО- 3
ароматического ядра), 1580, 1520 см'1
(ароматическое ядро).
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Литература: Букреева Т.В., Кирьялов Н.П., Гандин В.А. О строении лакто­
нов а- и Р-реолонов. Химия природ, соедин. 1977. №1. С. 31-.

Рис. 274. ИК-спектр Р-реолона (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из корней Реги1а рзеис1оогео8еИпит (К§1. е1 ЗсктаИг.) К.Ро1. 
Т.В.Букреевой и Н.П.Кирьяловым
4’-КЕТО-7’-МЕТОКСИ-ДИГИДРОКУМАРИНОВЫЙ ПРОИЗВОДНЫЙ 

а-РЕОЛОНА
Состав: С19Н22О5 
Бесцветное масло.
УФ-спектр: Хщах 214 (1§8 3,854), 228 
(1§8 3,920), 244 пл. (1§8 3,852), 278 пл. 
(1§8 3,600), 306 пл. (1§8 3,774), 319 (1§8 
3,950), 334 нм (1§8 4,043).
ИК-спектр: уга1Х 1722 (СО-З-лакгона), 1710 
(С=О боковой цепи), 1640 (С=О-Аг), 1615, 
1570,1520 см'1 (ароматическое ядро).

Литература: Букреева Т.В., Кирьялов Н.П., Гиндин В.А. О строении лакто­
нов а- и Р-реолонов. Химия природ, соедин. 1977. №1. С. 30-38.

Рис. 275. ИК-спектр 4’-кето-7’-метокси-дигидрокумаринового 
производного а-реолона.

Получен при кислотном гидролизе а-реолона.
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а-РЕОЛОН

Состав: С19Н24О6
Т.пл. 107,0°С
УФ-спектр: Хщах 214 (1§е 4,043), 219 (1§8 
3,953), 232 (1ёе 3,798), 239 пл. (1§е 3,620), 
283 (1§е 4,064), 322 нм (1§е 3,750).
ИК-спектр: угпах 1765 (СО-у-лактона), 
1713 (С=О в боковой цепи), 1630 (СО-Аг), 
1580,1520 см'1 (ароматическое ядро).

Литература: Букреева Т.В., Кирьялов Н.П., Гиндин В.А. О строении лакто­
нов а- и Р-реолонов. Химия природ, соедин. 1977. №1. С. 30-38.

3500 2500 1600 1200 800 600 400
Частота, см'1

Рис. 276. ИК-спектр Р-оеолона (взвесь в вазелиновом масле).

Выделен впервые из корней Реги1а р$еис1оогео$е1тит (К§1. е1 8скта11г.) К.Ро1.
Т.В.Букреевой и Н.П.Кирьяловым

АРОМАТИЧЕСКИЙ СЛОЖНЫЙ ЭФИР

Состав: С21Н26О7 О~СН2
Густое маслообраное вещество.
ИК-спектр: утах 1710 (СО-а,р~ [^1]
ненасыщенной сложноэфирной нз^- ® ^нз
группы), 1635, 1610, 1515 см'1 Н3С-СН=С-С-О-СН-СН—О-С-С=СН-СН; 
(двойные связи). СН3

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АМегасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.
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Рис. 277. ИК-спектр ароматического сложного эфира.

Выделен С.В.Серкеровым из незрелых плодов Репйа оорос1а (В0188. еТВикзе). В0188.

ОМЫЛЕННЫЙ АРОМАТИЧЕСКИЙ СЛОЖНЫЙ ЭФИР

Состав: С11Н14О5
Т.пл. густое масло
ИК-спектр: упих 3350 (ОН-группы), 1630, 
1610,1510 см4 (ароматическая система).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АМегасеае и Ар1асеае. Баку. 2005. 312 С.

3600 3400 3200 3000 2800 2600 1700 1500 1300 1100 900 700
Частота, см"1

Рис. 278. ИК-спектр омыленного сложного эфира (тонкий слой вещества).

Получен путем омыления ароматического сложного эфира из плодов Реги1а 
оороВа (В0188. е1 Викзе) В0188.
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ДИАЦЕТАТ ОМЫЛЕННОГО 
АРОМАТИЧЕСКОГО СЛОЖНОГО ЭФИРА

Состав: СпН^О?
Т.пл. густое масло
ИК-спектр: утах 1740, 1240 (ацетиль­
ные группы), 1635, 1610, 1510 см'1 
(ароматическая система).

Литература: Серкеров С.В. Терпеноиды и фенолпроизводные растений се­
мейств АМегасеае иАр1асеае. Баку. 2005. 312 С.

Рис. 279. ИК-спектр диацетата омыленного сложного эфира 
(тонкий слой вещества).

Получен при ацетилировании омыленного ароматического сложного эфира из 
плодов Реги1а оорос1а (Вош. е1 Вик^е) Вош.
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