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В. 3. ГУЛИСАШВИЛИ



ОТ РЕДАКТОРА

Предлагаемая вниманию читателей книга выходит в свет 
после смерти крупного советского ученого-биолога академика 
АН ГС<СР Василия Захарьевича Гулисашвили. Безвременная кон­
чина прервала работу В. 3. Гулисашвили над рукописью на зак­
лючительном этапе. Книга представляет собой обобщение много­
летних обстоятельных исследований автора по проблемам эколо­
гии и использования лесов и древесных пород субтропиков. Круг 
научных интересов В. 3. Гулисашвили был весьма широк — это 
и вопросы лесоводства и лесоведения в разных природных зонах, 
проблемы экологии, почвоведения, физиологии растений, зелено­
го строительства и некоторые другие. Однако, через всю свою 
жизнь он пронес особый интерес и любовь к изучению природы 
субтропиков. Тщательное изучение влажных и сухих субтропиков 
Советского Союза, а также посещение ряда субтропических и 
тропических регионов земного шара (Индия^ Берег Слоновой 
Кости, Испания) позволили ему выдвинуть ряд оригинальных 
идей о природе наших субтропиков и возможностях их более 
эффективного использования.

Являясь руководителем Рабочей группы по проекту № 1 — 
«Экологические последствйя усиленной деятельности человека на 
тропические и субтропические лесные экосистемы» Советского 
комитета МАБ, В. 3. Гулисашвили многое сделал по координа­
ции и повышению эффективности научных исследовании советс­
ких ученых в области субтропических проблем. Глубокие научные 
исследования, широта интересов, большие организаторские спо­
собности снискали В. 3. Гулисашвили заслуженный авторитет не 
только в нашей стране, но и во многих странах мира.

Настоящая книга посвящена исключительно актуальному 
вопросу—сравнительному экодотческому'анализу советскими За­
рубежных субтропиков в различных регионах мира с целью рас­
ширения количества ценных интродуцируемых древесных пород. 
Эта работа приобрела особую значимость в наши дни в свете из­
вестного постановления по увеличению производства южных и 
субтропических культур.

На наш взгляд, настоящая книга будет достойным памятни­
ком Василию Захаревичу Гулисашвили — неутомимому иссле- 
дователью, блестящему -большому.мтуздг^сту, чья
жизнь была полностью делу! народу.



ПРЕДИСЛОВИЕ
Зона распространения субтропических лесов занимает об­

ширную территорию как южного, так и северного полушария. 
Она характеризуется разнообразием климатических условий, вы­
ражающимся в достаточной амплитуде колебаний температур, 
особенно же условий увлажнения, чем и объясняется неоднород­
ность лесной растительности отдельных областей субтропиков. 
Эти особенности в характере климата и растительности обуслов­
лены тем, что зона субтропиков занимает промежуточное поло­
жение между тропической зоной и зоной умеренно-холодного 
климата. Неоднородность климата и лесной растительности от­
дельных областей субтропической зоны весьма затрудняет интро­
дукцию ценных древесных растений в Советский Союз. Если 
интродукция некоторых из них окончилась неудачей, плантации 
многих ценных субтропических растений, как, например, чайного 
куста, тунга, цитрусовых, хурмы японской и других занимают об­
ширные площади, имеют промышленный характер и играют боль­
шую роль как в пищевом рационе населения, так и в развитии 
пищевой промышленности Советского Союза.

Интродукции’ ценных древесных пород, произрастающих в 
субтропических лесах, мешает и то обстоятельство, что все еще 
мало данных о биологических и экологических особенностях как 
-лесов, так и произрастающих в них древесных растений. Во вся­
ком случае, с точки зрения изученности их нельзя сравнить с 
тропическими лесами и произрастающими в них древесными по­
родами.

В предлагаемой работе дана характеристика субтропических 
лесов и произрастающих в них древесных пород.

Следует отметить, что если ряд интродуцированных ценных 
древесных пород, как, например, пробковый дуб, маслина и др. 
являются доминантами в создаваемых ими лесных экосистемах, 
то другие, как, например, чайный куст, тунг и др. являются лишь 
компонентами этих экосистем, занимая в них разные ярусы. Зна­
ние условий, в которых произрастают компоненты помогут соз­
данию желательных условий при культивировани во время 
интродукции.

Ресурсы, данных субтропических древесных пород далеко не 
исчерпаны нами. Мы полагаем, что можно еще больше расши­
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рить количество ценных пород интродуцируемых из лесов отдель­
ных областей субтропиков.

Должное внимание в работе уделено субтропикам Советско­
го Союза. Охарактеризованы леса и древесные породы как влаж­
ных, так и сухих субтропиков СССР. В литературе хорошо осве­
щены вопросы распространения растительности, почвенных усло­
вий советских субтропиков, но мало сведений об их биологичес­
ких и экологических особенностях, особенно тех, которые показа­
ли бы их субтропическую сущность и дали бы основание уверен­
но отнести, создаваемые ими леса, к категории субтропических. 
В значительной степени это относится к сухим субтропикам Сою­
за. Вместе с тем, изучение этих вопросов в сухих субтропиках 
даст возможность более уверенно использовать их для культиви­
рования ценных субтропических культур.

Предлагаемая работа, основанная на долголетнем изучении 
интродуцированных субтропических растений и растений, произ­
растающих в субтропических лесах Союза, ставит целью воспо­
лнить, по мере возможности, указанные выше пробелы.

Считаю своим долгом выразить благодарность Г. А. Морозо­
вой за помощь, оказанную мне в изучении субтропических расте­
ний Батумского ботанического сада.



«Провести границу между умерен- 
ной зоной и субтропической Ке 

очень просто*

Г. Вальтер. «Растительность 
земного шара», т. II, стр. 23, 
1974

СУБТРОПИКИ
Зона субтропической лесной растительности с характерным 

для неё климатом, почв.ами и растительностью имеет широкое 
распространение на земном шаре.

В Северном полушарии зона субтропической растительности, 
примыкая к тропической зоне, начинается от тропика Рака 
(23°30, с. ш.) и простирается к северу, до зоны умеренно-холодно­

го климата; в Южном же полушарии, примыкая также к тропи­
ческой зоне, она начинается от тропика Казерога (23°30' ю. ш.) 
и простирается на юг до зоны умеренно-холодного климата. Та­
ким образом, как в Северном, так и в Южном полушарии, 'суб­
тропики занимают промежуточное положение между тропической 
зоной и зоной умеренно-холодного климата.

Некоторые авторы, как, например, Обет, (Obst, 1943) южной 
границей субтропиков считают 20° с. ш., а северной — 40° с. ш 

фактически же зона субтропиков простирается на север до зоны 
умеренно холодного климата — 40° (Япония), 43° (Закавказье).

Что же касается термического режима субтропиков, то он, 
хотя и колеблется в определенных пределах, но по своему хара­
ктеру достаточно хорошо определен и ясно выражен. Наряду с 
этим, переходное положение субтропиков от тропической зоны к 
зоне умеренного климата, неравномерность выпадающих в её 
пределах осадков, обусловливают разнообразие почвенного и 
растительного покрова.

По сравнению с другими климатическими зонами, субтропи­
ки слабо изучены. Это обусловлено прежде всего тем обстоят­
ельством, что не все субтропические области на земном шаре 
™лТЛеНЫ И достаточно определены и, кроме того, границы 

У ропиков постепенно раздвигаются и поэтому те провинции, 
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(которые ранее относили к умеренно-холодной зоне, теперь уже 
включены в субтропическую зону.

Благодаря тому, что субтропики занимают промежуточное 
положение между тропической зоной и зоной умеренно-холодно­
го климата, растительность имеет много общего с растительнос­
тью этих зон, но, однако, она гак отличается от тех и других, 
что может и должна быть выделена в самостоятельный тип рас­
тительности.

В лесах субтропического влажного климата исчезает богатство 
и пышность облиствения, характерные для тропических дождевых 
лесов, — широкие листья сменяются мелкими, но плотными листья­
ми; здесь есть вечнозеленые, листопадные, а также и периодически- 
зеленые деревья. Хвойные породы в зоне тропического климата встре­
чаются весьма редко, а для зоны субтропического климата характер­
но их большое распространение (Drude, 1890).

Лесная растительность субтропиков отличается и от расти­
тельности умеренно-холодного климата, представители которой 
значительно холодоустойчивее, у них хорошо выражен зимний 
покой, они характеризуются, в основном, одним периодом роста и 
цветения и т. д.

Вместе < тем, нельзя не подчеркнуть двойственность харак­
тера древесной растительности субтропиков. Теплолюбивая, ве­
чнозеленая растительность южной части субтропиков Северно­
го полушария имеет много общего с растительностью тропи­
ческого климата. Растительность же северной части субтропиков, 
граничащая с зоной умеренно-холодного климата, иного характе­
ра. Она представлена листопадными, периодически зелеными, в 
достаточной мере холодоустойчивыми растениями и схожа с пе­
риодически зеленой (летнезеленной) растительностью умеренно­
холодного климата.

Субтропические леса, состоящие из вечнозеленых деревьев и 
кустарников, в южной части своего распространения, у тропиков, 
по мере продвижения к северу сменяются листопадными, пери­
одически зелеными древесными растениями, начиная с деревьев 
1 яруса. В северной же части субтропиков вечнозеленность сох­
раняют преимущественно деревья и кустарники нижних ярусов 
леса даже у предела своего распространения, т. е. на границе с 
периодически зеленой листопадной растительностью умеренно­
холодного климата.

Весьма широки пределы холодоустойчивости субтропических ра­
стений. Отдельные виды субтропических растений, произрастающих 
в южной части субтропической зоны, такие как, например, камфор­
ный лавр, цитрусы выдерживают понижение температуры только — 
до — 6 — 7°, тогда как растения северной части субтропиков, такие 
как фотиния (Photinia serrulata), инжир (Ficus carica), Гранат (Punij
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ca granatun), лигуструм японский (Ligustrum japunıcum). — до — 
— 20е.

Таким образом, одной из основных особенностей раститель­
ности субтропиков является двойственность её биологических ц 
экологических признаков.

В работе дана характеристика растительности субтропиков 
Северного полушария; что же касается Южного полушария, то 
мы остановили свои выбор только на характеристике раститель­
ности субтропиков Бразилии и Австралии, представители которых 
культивируются в советских субтропиках.

ОСОБЕННОСТИ КЛИМАТА СУБТРОПИКОВ

Климат субтропиков относится к умеренно-теплому (субтро­
пическому), однако, в силу особого географического положения 
зоны, климат здесь весьма своеобразен и сложен.

Кеппен (Корреп, 1884) в работе, посвященной классифика­
ции климатов, обосновывал двойственность климата субтропиков 
тем, что считал обязательным показателем для субтропического 
климата наличие в году от 4 до 11 месяцев жарких (тропичес­
ких) с температурой выше 20° и от I до 8 месяцев умеренных с 
температурой от 10 до 20°.

Таким образом, можно считать, что субтропический климат 
сочетает в себе элементы как тропического, так и умеренного 
климата.

Согласно характеристике данной Кеппеном, климат субтропи­
ков имеет и другую особенность — большую амплитуду темпе­
ратуры жарких и умеренных месяцев. Та часть субтропиков, 
которая в течение 11 месяцев характеризуется температурой воз­
духа 20°, должна быть отнесена почти к тропикам, а та часть, где 
число месяцев с температурой 20° равно четырем — весьма да­
лека от тропиков и имеет климат близкий климату умеренно-хо­
лодной зоны.

Для установления всех особенностей климата субтропиков 
необходимо определить южну;о границу, отделяющую их от тропи­
ков, а также их северную границу, отделяющую от зоны умерен­
но-холодного климата. Одновременно надо установить климати­
ческие особенности, определяющие как южную, так и северную 
границу субтропиков.

Лучшим индикатором установления южной границы субтро­
пиков считаются растения. Северное местонахождение тропичес­
ких растений является показателем южной границы субтропиков.

Цзянь-Ан-Лян (1966) таковыми считает следующие тропи­
ческие растения: кокосовую пальму, гевею, перечное дерево, за­
ливной рис с посадкой круглый год, хлопчатник древовидный. 
Однако, надо отметить, что характерной особенностью является 
8



также и то, что здесь невозможно культивирование озимой пше­
ницы, из-за отсутствия условий прохождения процесса яровиза­
ции.

Отмечают, что переходы от тропической зоны к субтропичес­
кой постепенны, по иногда здесь выделяют переходную зону, в 
которой возделывание культур типичных для тропического кли­
мата — таких как банан, манго, папайя, древовидный хлопок 
считается невозможным.

Определяя северную границу тропиков, а тем семым и 
южную границу субтропиков, Л. Зуппан (1915) принимал за неё 
годичную изотерму равную 20° — линию, совпадающую с север­
ной границей распространения пальм, наиболее характерных рас­
тений тропического климата.

Цзянь-Ан-Лян (1966) считает характерным для севернойг 
границы тропиков изотерму самого холодного месяца равную 
15—16°, тем самым передвигая южную границу субтропиков не­
сколько севернее той, которую определил Зуппан.

Эти показатели, т. е. годичная изотерма в 20° и температура 
амого холодного месяца равная 15—16°, имеют большое значе- 
ше скорее для тропических растений, как определяющий фак­
тор их распространения на север, чем субтропических, которые 
могут свободно произрастать при данных температурных усло­
виях.

Действительно, у растений тропического климата при тем­
пературе самого холодного месяца, равной 4-18° жизненные про­
цессы резко ослабляются, что внешне .выражается в приостанов­
ке роста растения, которое затем переходит в состояние покоя- 
(Алексеев, 1956).

Известно также, что растения тропического климата вымерзают 
при температуре близкой к 18°. Так, например, дерево какао (Theo- 
broma cacao) отмирает при температуре 4-15°, бальса (Ochroraa lago­
pus) -i-10°. Так что температура4-154-16° самого холодного месяца яв­
ляется критической для тропических, а не для субтропических рас­
тений.

Для субтропических растений решающими являются темпе­
ратуры, которые ограничивают их полное биологическое разви­
тие и тем самым распространение в южных широтах. Известно, 
что полное развитие многих субтропических растений (финико­
вая пальма, тунг, фордия) не завершается без холодов, необхо­
димых для их развития. Кроме того, растения субтропического 
климата тем и отличаются от растений тропического климата, 
что выдерживают температуру ниже нуля и могут существовать 
при минусовой температуре.

Поэтому, температуре ниже 0° столь необходимая для за­
вершения полного биологического развития растений субтропи­
ческого климата имеет решающее значение для определения

ft



■южной границы распространений субтропической растительно» 
л наряду с этим северной границы тропической растительное».1'

Друле (Drudc. 1890) указывает, что северная грани? 
произрастания тропической растительности (южная граница сьг1 
тропиков) совпадает с наличием морозного зимнего периода. '

Цзян -Ли Ляп (I960) северной границей переходной a 
т. е. там где начинаются субтропики, считает изотерму СР годово' 
го абсолютного минимума температуры.

Согласно данным Блютгена (1973) граница субтропическое 
области определяется температурой ниже 0°.

Наряду с установлением южной границы западных субтроПн 
ков весьма важно установить температуру, характерную для Се.' 
верной границы субтропиков, что определяет возможность рас. 
ширения области возделывания субтропических культур. Многие 
авторы указывают преимущественно среднюю температуру ГОда 
или самого холодного месяца, обсуловливающую северную гра- 
лицу субтропиков. Блютген (1973), например, считает важным 
фактором продолжительность периода с определенной температу- 
рой, имеющей большое значение для установления северной гра­
ницы субтропиков. Он считает её равной средней температуре в 
9,5° на протяжении 8 и более месяцев.

Что же касается среднегодовой температуры на северной границе 
субтропиков, то Тролль (Troll, 1964) считает ее равной 13*; 
для субтропиков Японии Танака (Тапаса, 1929) называет также 13°. 
Относительно средней температуры самого холодного месяца у севе­
рной границы субтропиков имеются разноречивые данные. Миллер 
(Miller, 1952), например, считает ее равной-|-60, Тролль (Troll, 1964) 
4-3-İ-20, Виссман (Wissman, 1939), Цзян — Ан — Лян (1966) -0-2*. 
В Китае при этих условиях возделываются рис (2 урожая), чай и 
тунг в небольших количествах.

По этому вопросу в советской литературе 'имеются следую­
щие данные: температурой самого холодного месяца, определяю­
щей северную границу субтропиков, Г. Т. Селянинов (1936а) 
считает СР. Эту же нулевую температуру самого холодного меся­
ца, как определяющую северную и высотную границу сухих суб­
тропиков принимает И. А. Гольцберг (1938). В доказательство 
он приводит цифровые данные о средней температуре самого хо­
лодного месяца (январь) для субтропиков Средиземноморья, ко­
леблющиеся в пределах от 0° до 10®, для субтропиков же Азии — 
от 0° до 3°.

Л. С. Берг (1938) употребляет термин «субтропический» бо­
лее определенно, при этом северная граница субтропиков у, него 
определяется температурой самого холодного месяца равной 2 •

Таковы некоторые данные по температурам, определяющий 
нужные и северные границы субтропиков. Мы полагаем, что ДлЯ 



северной границы субтропиков определяющими являются средняя 
годовая в 13 и средняя температура самого холодного месяца — 
О- 2

Какими же показателями характеризуются общие климати­
ческие условия субтропиков? Об этом можно судить по следую­
щим данным.

Г. Люндегорд (1937), например, подчеркивает, что при суб­
тропическом климате плохо выражена весна, наблюдается резкий 
переход от зимы к лету; осень продолжительная, весьма теплая 
и хорошо выражена. Наряду с этим следует отметить, «(то зима в 
субтропиках достаточно теплая и резко отличается от зимы уме­
ренно-холодного климата. В типичных же субтропиках морозы 
достигают до —6 —7° и снежный покров держится только 2—3 
Дня.

Г. Т. Селянинов (1936 б) утверждает, что в зимнее время в 
субтропиках успешно выращивается ряд культурных растений, 
особенно зимних овощей (салат, редис, петрушка, сельдерей, ка­
пуста, шпинат и др.) которые вегетируют уже при температуре 
5\

Типичными культурами, свободно переносящими подобные 
зимние холода, считаются цитрусовые растения, чайный куст, 
камфорный лавр, тунг и эвкалипты.

Надо отметить, что некоторые авторы называют субтропический 
климат климатом камелии — Кеппен (Кбрреп, 1900), некоторые же 
климатом лавра-Виесман (Wissman, 1939). Оба эти растения весьма 
характерны для стран с субтропическим климатом.

Имеющиеся в настоящее время данные не позволяют соста­
вить исчерпывающее представление о климате субтропиков. Аре­
ал субтропиков всё больше и больше расширяется. Обнаружены 
новые субтропические растения, произрастающие в более северных 
широтах, которые уже приспособились к более суровым условиям. 
Особенно это касается аборигенных субтропических растений Со­
ветского Союза.

Г. Т. Селянинов (1936 в), учитывая эту особенность, считает, 
что даже при средней температуре самого холодного месяца не 
менее 4° могут наблюдаться морозы ниже — 10°, иногда и —15— 
20°, которые относительно легко переносят многие многолетние 
субтропические растения, такие как, например, хурма японская, 
инжир, бамбук и др.

По количеству осадков и -их распределению по периодам го­
да климат субтропиков, как было указано выше, характеризуется 
большим разнообразием.

В основном выделяется два .типа субтропиков — влажные и 
для ценных быстрорастущих субтропических древесных пород, 
сухие которые цнтродуцируются для внедрения в лесное хозяйс­
тво с целью получения ценной древесины или для использования
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пешаюшим фактором являюТСч.
.„..у хозяйствах. Реи независимо от их новта 

В сад0В0'"*Рми11Пмальныс теМ "^Тропические древесные поро1 
абсолютные ь спучаях такие су Р __ в лесном хозяйство 
pnevocTH В^тся ,10-их высокого В РДво_парковом хозяйстве я 
ды ”ii.< - СН11Ого «озраста в ‘ против абсолютно-мини^ 
5,Л1! ДО тошны быть .устойчивымиейпрс°воей жизии незавН£ 
"?Ш1ЫХ температур па nP0T**e" успешного культивирования 
Мо от их повторяемости _ кОТОрЫе обычно начинают пло. 
субтропических плодовых пород, к лодоН0сят ежегодно, огро. 
доносить через несколько лет ости критически мини-
иное значение имеет частота п что хозяйство ДЛя.
мальпых температур- Обмевяь периодического вымерза-
этих культур допускает а“м““"°"и плаатац»*- Повторное соз- 
иия С последующим восстановлен лишьчерез определенный пери. 
дание плантацииоправдыва в основу проектирования
од пользования ими до вымер• апельсины) . берутся не аб- 
таких культур ’ темПео атуры, повторяющиеся с той илл
CS™a“ тотой” отдХых субтропических районах, а средня, и, 

абсолют™, т(еЖ7о₽ценка условий з-имовкн в ос-
но»™Годится-К точному

иосп^вычислекяя из абсолютных минимумов, "олУа“иая из 
ных за 35 лет, обеспечивает точность в 0,5 , а средние данн е 
За ^ПоТанным3 Селянинова, при среднем из абсолютных минимумов 

выше—4°, можно культивировать—лимон, итальянские мандарины и 
апельсины, незимостойкие эвкалипты (Eucalyptus globulus) и акацию 
(Acacia decurrens), а при средних абсолютных минимумах в пределах 
от — 4 до—6°— мандарин Уншиу, апельсин Вашингтон навел, туннт 
(Aleurites Fordii), лавр камфорный, лавр благородный, эвкалипты зи- 
мостойкие, олеандр, агава, а при средних абсолютных минимумах 
в пределах от — 6 до — 8°—чай китайского сорта, маслину, инжир, 
лавр благородный, фейхоа, пальмы: сабал, юбеу, трахиакарпус.хаме-
от — 8 до — —пп 5Радни? абсол1°тных минимумах в пределах
кие сорта), гранат ковыи ДУ6’ японскую хурму, бамбук (мел-

Для г ₽ ’ лавР°вишню, инжир.
является продолждтадьность^оо растен'иев°Дства весьма важным 
пРпКаЧала н К0НЦа заморозков ^Р031*0170 периода, а также вре- 
периоде большая часть Pcv6m ’ T’ K’ При коРотком безморозном 
Ж™мавда|жны- ту») ÄXecKHX культу₽ (лимокы-

точки зрения субтпг>пииЛАаК^г от осенних заморозков. С 
Р пического климата тем чтг^КИЙ климат резко отличается от

тР0Пический климат характер^



эуется полным отсутствием морозов. Субтропический же климат 
по продолжительности безморозного периода стоит ближе к уме­
ренно-холодному климату. Оба они характеризуются наличием 
периода с морозными днями — разница между ними только 
лишь в длительности безморозного периода. По данным Г. Т. Гу- 
тиева (1952) безморозный период длится в советских и зарубеж­
ных субтропиках следующее количество дней:

Продолжительность безморозного периода 
в субтропиках

Таблица 1

Советские субтропики Зарубежные субтропики

Наименование места

Продолжитель­
ность безмо­
розного пери- 

да (в днях)

Наименование места

Продолжи­
тельность 
безморозно­
го периода 
(в днях)

Сочи 288 Марсель 264
Сухуми 308 Бильбао 298
Кутаиси 272 Рим 299
Кировобад 277 Ленине 266
Баку 296 Стамбул 263
Акстафа 306 Срннгар (Гималаи) 290
Кизил (Артек) 258 Ханькоу 271
Ширабад 274 Ку имине (Юльин) 260
Денау 218 Нагасаки 296
Микоянабад 218 Токио 256
Вахшская Зное 216 Фресно (Калифорния) 287
Ялта 245 Джаксонвиль (Флорида) 311

Согласно приведенным данным, продолжительность без­
морозного периода в субтропиках колеблется от 216 до 311 дней. 
Можно сделать вывод, что такой большой диапазон колебания 
продолжительности безморозного периода характеризует двойст­
венность субтропического климата.

Так, например, климат Джаксонвиля (311 дней) ближе к 
тропическому, а Микоянабада (218 дней) — к умеренно-холод­
ному климату. Эти данные имеют большое значение при подборе 
той или иной субтропической культуры для возделывания, т. к. 
принимаются во внимание как данные по средним показателям 
абсолютных температур, так и продолжительность безморозного 
периода.

13



почвы субтропиков

Почвц субтропиков весьма разнообразны н мало нзу,Снц 
<30О6п±ест„о. ™=м к

пэтвнх "nopowx инаиболее широко распространены в субтр0„и'. 
как CrcwSoMopba. Здесь преобладают малоразвитые по.,в„ 
с ^офпл« А-С. Большая дифференциация реидзии наблюдает. 
« пр° İ вышелоченности СпСО, глубже 40-50 см. Тогда они „р„. 
обретают профиль А—В—С.

Часто рендзины имеют глинистый механический состав; 0Щ) 
высокогумусны, характеризуются щелочной реакцией (pH—7,8— 
8,7).

Почвы эти весьма плодородны, но подвержены эрозии. На 
таких почвах в субтропиках возделывают зерновые культуры, та­
бак, сахарный тростник и др. „ |

Terra rossa -- красные, выщелоченные, кароонатные почвы. Они- 
развиваются на хорошо дренированных плотных известняках. Прео­
бладают маломощные (10—20 см) разности, однако, в зависимости 
от рельефа и условий увлажнения мощность их может достигать до 
2 м- Эти почвы развиваются под редкостойными лесами из дуба камен­
ного (Quercus ilex) и под зарослями кустарников типа «Маквис». Эти 
почвы имеют реакцию от щелочной до нейтральной, часто эродиро­
ваны, хотя и обладают прочной структурой и благоприятными физи­
ческими свойствами-

Коричневые почвы. Для сухих субтропиков весьма характер­
ны коричневые почвы. Существенно отличаясь от бурых лесных 
почв, они обладают весьма характерным, резко выраженным 
оглинением в средней части профиля. Для этих почв характерна 
карбонатность. Почвообразующие породы представлены извест­
няками, мергелем, глинистыми сланцами, большей частью окар- 
боненными.

В типичных коричневых почвах карбонаты выщелочены из 
гумусового горизонта. Реакция слабощелочная (рН=7,1—7,5). 
Содержание гумуса высокое.

Эти почвы осваиваются под сельскохозяйственные культуры, 
в том числе и под субтропические — гранат,•--- „г-—------- миндаль, оливки,
виноградную лозу. Большей частью эти почвы орошаются.

Сероземы. С. В. Зонн (1974) указывает, что большинство 
следователей приходит к более или менее единодушному выво- 

У. что сероземообразование является продуктом субаридных су'б- 
Условий> близких к средиземноморским. Сероземы 

ной^А^ В %% Китае, Северной Африке, Юго-Восто«' 
НОИ Азии, в СССР-в республиках Средней Аэнш 
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Формирование сероземов происходит преимущественно ка 
мелкозёмистых породах. Генетические горизонты выражены хо­
рошо. Содержание гумуса в типичных сероземах незначительно 
и по превышает 2—2,5% в горизонте Л и с глубиной постепенно1 
уменьшается.

Почвы характеризуются щелочной реакцией и высокой кар- 
бокатпостыо.

Красноземы — (красные ферралитиые кислые почвы). Эта 
почвы весьма характерны для лесов влажного субтропического 
климата. Характерными для профиля этих почв являются следу­
ющие три горизонта: верхний — более или менее гумусирован­
ный, обогащенный железистыми конкрециями; средний или 
«пятнистый» и, наконец, нижний — представленный выветрелыми 
поротами.

Мощность почв от 1 до 2 м и более. Окраска почв—красная, раз­
личной интенсивности, что объясняется неодинаковым содержанием 
Fe„O3, А1гО3и SiOj, реакция кислая-

Эти почвы используются под чай, цитрусовые, тунг, бамбук, 
камфорный лавр, хурму и др.

Желтоземы. Наличие этих почв также характерно для влаж­
ных субтропических лесов. В частности, они распространены во 
влажных субтропических лесах Западного Закавказья и Тальша. 
Эти почвы обладают благоприятными физическими свойствами и 
используются под культуры чая, цитрусовые и др.

Недостатком этих почв считают их малую мощность, обуслов­
ливающую ограниченные водные запасы, что особенно остро ска­
зывается в период летней засухи.

Желто-бурые почвы. По Т. Ф. Урушадзе (1979) — это самос­
тоятельный тип почвы, который по основным показателям соста­
ва ближе стоит к субтропическим ферраллитиым, а не сиаллит- 
ным бурым лесным почвам.

ПРОИСХОЖДЕНИЕ СУБТРОПИЧЕСКОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТИ

Происхождение растительности субтропиков берет начало в да­
леком прошлом. В третичное время, в миоцене представители субтро­
пической флоры — роды Laurus, Cinnamomum, Sasafras и др- произ­
растали совместно с типично тропическими растениями, например, с 
перистыми, вьющимися и веерными пальмами, с представителями 
родов Ficus, Cassia, Cesalpinia, Persea и др., а также с представителя­
ми родов Populus, Salix, Quercus и др., которые относятся к флоре 
умеренно-холодного климата (Неег, 1885). В палеоботанике такого 
рода флора называется «смешанной». Она была обнаружена во многих 
местах в северных широтах. Таковой была флора Амвросиевки, опи­
санная И- В- Пименовой (1959) и др-

Надо полагать, что смешанная флора произрастала в усло­
виях тропического климата, т. к. представители тропической фло­
ры не могли произрастать в условиях субтропического, а тем бо-
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ПОТОМУ. ЧТО 0НИ Не ПеРенОСят

wail флоры были в то времаячи(йается В верхнем миоцене в 
ленис субтропической ФЛ°РЫ Спешней Европи, когда были отме. Север.™? Е-ропе .. ’"SebTepPH Алехин. 1936), что способу, 

чсиы первые заморозки ( ей тропической флоры. Дальней, 
вало исчезновению пРеДСТ «астений на флору субтропиче- 
шая дифференциация оставш а замечена в плиоцене и закан- 
скоро и умерешю-олодиого ”еПстоиене.
чивалась в ледниковое время . |949) и Шварцбаха (1955)

Данные Кле6с“^"иковое время среднегодовой температуры 
говорят о понижении в леди Р средней температуры летних 
та 7-8’ в Северной и Средней Европу ср_ 
месяцев - на 4-8°, температур вегетационный период, иро­
на 12°. Низкие температуры,вливающий физиологическу» 
должительный снежный покров, обусл яющими

становление сухость, были основными ’ нее характерным является
флоры умеренно-холодного кл^ приспособления к зимней
листопад в зимние мес ’ ная морозоСтойкость, короткий од- 
физиологическои сухости,д Для представителей современной
нократный период роста и цветения- Д Р
древесной растительности умернно-холодного климата — таких как 
каштан, дуб, граб, липа, ясень, клены, береза, тополя и другие, ха­
рактерными являются именно эти особенности.

В странах, расположенных в более южных широтах (субтропики), 
ввиду их особенной удаленности от центра оледенения, меньше чем 
в Средней и Северной Европе наблюдалось понижение среднегодовой 
температуры, что, конечно, имело большое значение для развития нас­
ледственностей субтропических древесных растений-Буцер (Butzer 
1958) считает, что пределы понижения среднегодовой температуры 
в ледниковое время в Иране и Анатолии были равными 4° и далее 
указывает, что такой показатель понижения температуры был опре­
делен для восточной части Средиземноморской области- Величину 
понижения среднегодовой температуры в ледниковое время для Япо­
нии Бруке (1952) считает равной— 3, —3,9°. Это сравнительно мень­
шее понижение температуры в ледниковое время оказало на расти­
тельность субтропиков иное влияние, чем на древесную растительность 
нмп.Р0ПИК0В ИНОе влияние» чем на древную растительность умере- 

холодной зимы. Это, в частности, сказалось на формировании 
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наследственных особенностей древесных растений субтропической 
зоны.

Абсолютные минимальные температуры средиземиоморсиих 
и восточно-азиатских субтропиков были намного ниже современ­
ных. К этим условиям и адаптировались субтропические расте­
ния, сохранившиеся во время третичного периода.

Здесь мы особо отмечаем то обстоятельство, что во время 
оледенения субтропическим растениям приходилось существо­
вать в более благоприятных условиях, чем флоре умеренно-холод­
ного климата. К более суровым климатическим условиям адап­
тировалась субтропическая растительность распространенная в 
северной части субтропиков (Гулисашвили, 1967).

БИОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
СУБТРОПИЧЕСКИХ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИИ

Древесные растения субтропиков, занимающих промежуточ­
ное положение между тропическим и умеренно-холодным пояса­
ми, характеризуются наследственными особенностями, которые 
сближают их, с одной стороны, с древесными растениями тропи­
ков, а с другой — с древесными растениями умеренно-холодного 
климата (Гулисашвили, 1960).

Периодичность облиствения. Как известно, все древесные по­
роды влажного тропического климата являются вечнозелеными. 
В противоположность им древесные породы умеренно-холодного 
климата принадлежат преимущественно к периодически зеленым 
растениям, которые осенью сбрасывают листья, а весной снова 
покрываются ими.

Субтропические древесные растения могут быть как вечнозеле­
ными, так и периодически зелеными, листопадными, в чем и сказы­
вается двойственость их биоэкологических особенностей. Так, нап­
ример, к вечнозеленым относятся камфорный лавр (Laurus camphora), 
лавр благородный (Laurus nobilis), дубы вечнозеленые (Quercus gla­
bra, Q- acuta, Q. myrsinaefolia), дуб пробковый (Quercus suber), дуб 
каменный (Quercus ilex), фотиния и др.

Наряду с этими вечнозелеными растениями в субтропиках произ­
растают многие виды периодически зеленых растений, такие как,нап­
ример, тунг (Aleurites fordii, A- montana), хурма японская (Diospyros 
kaki), инжир, гранат, фисташка (Pistacia lentiscus) и др.

Необходимо отметить, что существует общая закономерность рассе­
ления растений: чем ближе к тропическому поясу, тем больше веч­
нозеленых видов, чем севернее и ближе к умеренно-холодной зоне, 
чем больше периодически зеленых древесный растений. Севернее 
2. В. Гулисашвили



,сех „зс,йрmmw««»» ««İT <Dr“de’ ,Ю0‘

дат: грецкий орех, плакат, л,‘*“,“2[е5ыС древесные растения Суб
Несмела на ^.Гк Древесным породам тропиков, они 0Tfllu 

чСтТоГш-х характеромЛистопада н облиствения, а также „ 

характером роста. листопад и облиствение у вечнозедо.
ных тропических растений .повторяются несколько раз в году и |1е 
ёв»ао, ы с ep,«U. ,ол». У Р-ла ЛР»С»“Х
матп старые листья опаляют ло пол.лепил полых (Bomba. Iameum, 
Koompassia malaccenis), no большинство из них сохраняют старые лис- 
тья до появления новых и теряют их одновременно с ними- других 
же пород (Polyphragmon scriceum, Stelechocarpus burakol) старые 
листья опадают лишь после полного развития новых

Для тропических древесных пород характерна не единовре­
менная смена листьев у всех растений данного вида, а индиви­
дуальная. наблюдающаяся у отдельных экземпляров данного 
вида в разное время.В отличие от тропических вечнозеленых растении у субтро­
пических древесных пород новые листья у всех особен в преде­
лах вида появляются в одно и то же время, что приближает их 
к древесным растениям умеренно-холодного климата. Появление 
новых листьев наблюдается не в продолжении всего года, что 
характерно для тропических растений, а лишь в вегетационный 
период. Обычно облиствение связано с началом роста новых по­
бегов. У древесных пород с одним периодом роста, оно начинает­
ся в начале весны, а у древесных пород с двумя и тремя периода­

ми роста повторное появление новых листьев происходит летом 
и ранней осенью, одновременно с повторным ростом побегов. 
Представление о продолжительности роста побегов, облиствении, 
а также росте листьев можно получить по данным приведенным 
ниже.

Наиболее короткий весенний рост побега у Fatsia papyri Тега—31 
день, более продолжительный у Viburnum tiris — 36 дней и самый 
продолжительный у Osmanlhus fragrans — 46 дней- Несмотря на не­
которую разницу в продолжительности роста первый период роста 
заканчивается в начале июня (5— 10/VI). Так как появление новых ли­
стьев непосредственно связано с ростом побегов, то и облиствение дли­
тся от 31 до 46 дней. Рост первых листьев в ширину у основания побега 
длится в продолжении роста побега 31—41 день, только у Osmant- 
hus fragrans он заканчивается немного раньше — на 3? день. Рост 
же листьев в длину длится значительно меньше времени, чем процесс 
роста побегов и облиствения вообще. У всех древесных растений он 
18



заканчивается раньше, чем рост листвен в ширину. Наконец, продо­
лжительность роста верхушечною последнего с самого молодого листа 
всегда значительно меньше, чем нижнего, самого старого- Рост н 
облиствение при втором и третьем периоде роста также как в первом 
периоде.

Так происходит облиствение почти у всех вечнозеленых дре­
весных пород, растущих в субтропическом климате.

Опадение старых листьев субтропических вечнозеленых дре­
весных пород приурочивается, в основном, к весеннему периоду к 
в пределах данного вида происходит всегда почти одновременно, 
чем и отличается от опадения листьев тропических древесных по­
рол, у которых листья опадают в любое время года, иногда инди­
видуально, у каждого дерева в разное время.

Представление об опадении листьев у субтропических вечно­
зеленых древесных растений дают данные наблюдений проведен­
ных в Батумском ботаническом саду (климат влажных субтро-' 
пиков-).

Опадение листьев происходит преимущественно весной. Лишь 
у Michelia fuscata опадение происходит иначе—одна часть ветвей начи­
нает сбрасывать листву в январе, дртгая— весной. Этим Michelia 
fuscata напоминает некоторые древесные растения тропиков (Strych- 
nos nux vommica), у которых смена листьев происходит по отдель­
ным ветвям. Продолжительность опадения листьев у ветвей разли­
чная — от 25 (Nerium oleander) до 147 дней (Michelia fdscata)- Одна­
ко, надо добавить, что в последнем случае основная часть листьев 
опадает весной, во время роста побегов и появления новых листьев, 
далее этот процесс длится довольно долго, по менее интенсивно. У не­
которых видов (Quercus acuta) наблюдалась периодичность в опадении 
листьев, которые опадали с перерывами в мае, июне, июле и сентябре.

Опадение листьев у некоторых субтропических древесных растений 
в Батумском ботаническом саду

Таблица 2

Наименование растений

Побег, у которого быстрее 
всех опали листья

Побег, у которого позже 
всех опали листья

Начало 
листе» 

лада

. Конец 
листо­
пада

Продол­
житель­
ность, 
в днях

Начало 
листо­
пада

Кокен 
листо­
пада

Прододь» 
житель» 
кость, 
в днях

Nerium oleander 2S/VI 20/VII 25 25/V 1/1Х 105
Gardenia rad loins S/V 3/VIII 85 6/V 25/IX 138
Michelia fuscata 10/1 II/IV 98 10/1V 1G/IX .147
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Опадение листьев у субтропических вечнозеленых расте,,нй 
происходит в основном весной, как и у пород умеренпо-холод|10 
Го климата, но вместе с тем оно имеет место и после появления 
новых листьев н длится долго, что напоминает листопад у в 
позеленых древесных пород тропического климата.

Особенности роста и цветения- Как правило, древесные породытр0. 
пического дождевого леса характеризуются несколькими периода^ 
роста в течение года» тогда как древесные породы умереиио-холодц0. 
го климата — лишь одним периодом роста в весенне-летний период, 
Изучение ритма роста у 48 древесных пород субтропиков Японии, 
Китая и Средиземноморья иллюстрирует двойственность природы 
этих растений, некоторые из которых характеризуются ритмом рос­
та присущим древесным породам влажно-тропических лесов- Напри­
мер, Sapium sibiferuin, Viburnum tomentosum, Eriobotria japonica 
— характеризуются тремя периодами роста за вегетационный пе­
риод, которые чередуются с периодами покоя.

<■ Многие древесные породы, такие как, Acer oblongum, Aleurites 
Jordii, Ardisia japonica, Cinnamomum camphora, C- glanduliferum, Da- 
phniphyllum macropodum, IIHcium anisatum, Quercus serrata, Ca­
mellia sasanqua. Camellia japonica и другие, имеющие два периода 
-роста, дают в течение вегетационного периода два прироста.

Эти породы по ритму роста также подобны древесным породам 
-влажно-троп'йческих лесов- Нельзя не отметить одну особенность, 
которая характерна для древесных пород влажно-тропического кли­
мата, но сохранилась только у некоторых субтропических древесных 
пород Японии, Китая — это неодновременный рост побегов на отде­
льных ветвях- Такими особенностями характеризуются лишь неко­
торые ^субтропических пород: Liquidambar formosana, Loropetalum 
sinense, Passania cuspidata, Osmanthus fragrans и др-

Все вышеперечисленные факты явствуют о наличии у субтро­
пических древесных пород особенностей, присущих тропическим 
древесным растениям.

Наряду с этим, весьма значительная часть субтропических расте­
ний имеет такой же ритм роста, как и у пород умеренно— холодного 
климата, а именно — один период роста за вегетацию (Cinnamomura 
japonicum, Cudranja tricuspidata, Diospyros kaki, Enkianthus pecula­
tes, Ilex latifolia, Jlex Integra,,Machillus thunbergii, Magnolia denu- 
uata Passania cuspidata, Querpus acuta, Q. giabra, Q, incata). 
cvoT™r^nBy,eT еЩе °ДНа ос°беиность, она состоит в том, 1|Т° 
дам 'П0Г0АЫ *аРактеРом роста, приближаются к пор®-.Дам умеренного климата, т. е, еЬи тропические древеейыб пор»'



ды могут расти круглый год 'и при том в ратные периоды года, 
то субтропические породы рост согласуют с ритмом изменения 
субтропического климата и растут лишь в весенне-летний период, 
т. е. во время наступления тепла.

Весьма важным является то обстоятельство, что субтропические 
растения с одним периодом роста, как и многие растения уМеренно- 
холодиого климата, характеризуются весьма коротким периодом рос­
та, который длиться всего I и 1,5 месяца. У пород с одним периодом 
роста (Cinnamomuni japonicum, Cudrania tricuspidata, Diospyros kaki, 
Ilex Integra, Enkianthus perulatus, Quercus glauca, Zelcova serrata) 
фост заканчивается в апреле или в мае.

У пород же с двумя или тремя приростами, рост длится 1,5—3 ме­
сяца и, как правило, заканчивается в июне (Magnolia cobus, Osman- 
thus fragrans, Cerasus cerasoides), в июле (Quercus myrsinaefolia, Ale­
urites fordii, Camellia sasanqua) и лишь у некоторых (Eurya japonica, 
Illicium anisatum, Liquidambar formosana, Loropetalus sinensis, Acer 
oblongum, Albizzia kalkora, Cinnamomuni camphora, Magnolia lilifo- 
га др.) — в августе. Fatsia papyrifera выделяется продложительным 
периодом роста, который длится с апреля по первую половину сентя­
бря, т. е. 4—5 месяцев- Продолжительность вегетационного периода 
в субтропиках Японии и Китая, а также и в Батумском ботаническом 
саду равна 8—9 месяцам, т. е. рост длится до ноября включительно.

В связи с этим, непонятным является весьма короткий пери­
од роста, заканчивающийся у некоторых пород, как было уже 
сказано выше, в апреле, мае, а у других — в июне.

Объяснить это можно лишь возможным влиянием на эти по­
роды климата ледникового периода с весьма коротким вегетаци­
онным периодом. Приспособление к этим условиям путем сокра­
щения продолжительности периода роста наследственно закре­
пилось у субтропических древесных пород и сейчас, когда совре­
менные климатические условия субтропиков способствуют удли­
нению периода роста.

Вечнозеленые древесные породы тропического климата обычно 
цветут несколько раз в году- К древесным породам, у которых цвете, 
ние повторяется несколько раз в году, согласно Шимперу (Schimper, 
1935) относятся Attingia excelsa, Magnolia blumei, Quercus spicata 
и другие. Корнер (Corner, 1940) упоминает Calophy Hum inophyleum, 
у которого процессы цветения и воспроизводства беспрерывны-

Вторая особенность цветения древесных пород тропического 
климата заключается в том, что отдельные экземпляры одного ви­
да могут цвести в разное время года.
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Подавляющее большинство субтропических вечнозеленых Др^ 
весны порол, не говоря уже о периодически зеленых, подобно поРй, 
Z vMeoeHHo-холодной зоны, цветут лишь один раз в году. КтакоВь,м 
относятся нижеследующие породы субтропиков Японии 
Aucuba japonica, Berberis thunbergii, Cinnamomum camphora, Cinna. 
momum laurieri, все виды дуба — Quercus acuta, Q. glabra, Q. tnyrsi, 
naeiolia и др.; этим свойством эти породы резко отличаются от пород

Рис. 1. Sapium sibiferum. Весенний и летний рост заканчивается
третьим ростом побегов, на которых образуются соцветия

тропического климата. Отличаются они также тем, что цветут лишь 
весной и летом. Некоторые виды, такие как Magnolia liliflora, Vibu­
rnum tomentosum, Sapium sibiferum цветут два раза в год. Из куль­
турных же субтропических растений только цитрусовые (ремонтан­
тные лимоны) цветут на Черноморском побережье два раза в год — 
весной, летом и осенью. Что же касается чайного куста, то он цветет в 
год два раза — в сентябре до наступления заморозков и весной от 
уцелевших почек. Эти древесные растения имеют сходство с тропичес­
кими древесными растениями.

Длительные наблюдения в Батумском оотаническом саду пока за- 
ли, что субтропические вечнозеленые древесные породы Японии, Ки­
тая (Aucuba japonica, Osmanthus fragrans и др.), а также Средиземья 
(Viburnum tinus, Erica mediterranee), цветущие ранней весной в марте- 
апреле, характеризуются весьма непродолжительным периодом цве- 
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теняя — 13—25 дней, который заканчивается в апреле. Растения, 
цветущие зимой (Viburnum tinus), характеризуются такой же продо­
лжительностью, цветущие осенью (Fatsia papyryfera, Fatsia japonica), 
характеризуются еще меньшей продолжительностью цветения (6—8 
дней). Продолжительность жизни отдельного цветка колеблется от 4 
(Fatsia papirifera) до 23 дней (Raphiolepis indica); продолжительность 
жизни цветка апельсина до 3—5 дней, мандарина до I —5 дней, фей­
хоа до 5—6 дней. Однако, среди субтропических древесных порол име­
ются виды цветущие поздней осенью и зимой- Цветение их прерывает­
ся, как правило, зимними холодами, а затем уже весной цветение сно­
ва возобновляется. Благодаря этому остается впечатление двукрат­
ного цветения. Иногда у одного и того же вида или даже экземпляра, 
не бывает осеннего цветения. Это зависит от интенсивности роста по­
чек, закладываемых в процессе роста весной или же летом при вто­
ричном росте. Рост почек, закладываемых весной в апреле-мае, весь­
ма продолжителен, большей частью до осени — сентября-октября- 
Это явление наблюдается и у аборигенной породы — бука восточного.

Крупные почки зацветают осенью- Так, например, у Fatsia papiri- 
fera почка, которая зацвела осенью имела размер 6,5 см, у Osmanthus 
fragrans такая почка имела наибольшую величину в 1 см, а у ЕгуоЬо- 
tria japonica — в 2,2—3,7 см.

Большая часть почек у вышеперечисленных растений цветет 
в зимнее время (в январе, феврале) с перерывами. Такое осен­
не-зимнее цветение весьма напоминает цветение тропических рас­
тений, которые могут цвести во все времена года, но в условиях 
современного климата низкие температуры в зимние месяцы не 
позволяют цвести круглый год беспрерывно и этим придают им 
характер повторного цветения. И все же, в условиях субтропи­
ков, если принять во внимание сумму времени цветения отдель­
ных видов древесных пород, цветение продожается в течение все­
го года. Так, в Батумском ботаническом саду отдельные виды 
цветут весной, другие — летом, некоторые — осенью, а немно­
гие виды цветут все же и в зимние месяцы.

Этим свойством субтропические вечнозеленые породы весь­
ма сходы с тропическими. Диссонанс вносят субтропические пе- 
риодичеки зеленые древесные породы. Большая часть из них — 
тунг, платай, хурма японская цветут весной один раз « этим они 
в корне отличаются от тропических древесных пород и полнос­
тью уподобляются породам умеренно-холодного климата. Но и 
тут имеется исключение — нижир, гранат цветут весной и летом, 
почти беспрерывно.

Таким образом, двойственность характера субтропических 
древесных пррод хорошо проявляется в процессах роста ц идете-; 
ния. 23



Холодостойкость и потребность в холоде. Слабая морозп 
тонкость, т. с. неспособность * переносить лаже кратковременно 
понижения температуры ниже определенного предела, являете 
основной и характерной экологической особенностью субтрощ* 
песках растений. По Г. Т. Селянинову (1936 а) 20 является 
именно таким пределом для самых морозостойких субтропичесч 
кнх растений.

Морозостойкость субтропических древесных растений колеб, 
лется в достаточно широких пределах.

Ниже приводим классификацию субтропических Древесных 
растений по морозоустойчивости по данным Г. Т. Селянинова 
(1936а).

Классификация субтропических древесных растений по морозоустойчивости

Таблица 3

Наименование растений

--------------------------®--------- -----------
Критическая температура 

повреждения

слабого СИЛЬНОГО । гибель

1 2 3 4

I группа Лимон, эвкалипт, мандарин итальян­
ский, апельсин итальянский, акация 
австралийская —4-5 -—5—7 - „ə

II группа Акация деальбата, драцена, апельсин 
турецкий, апельсин пупочный, финик 
Канарский -5-7 —10

III группа Мандарин упшид, эвкалипты, алеа- 
ндр, тунг, камфорный лавр -7-8 —10 —12

IV группа Лавр благородный, маслины, фейхоа, 
хаммере —9—10 —15 — 18—20

V группа Инжир, лавровишня, пробковый дуб, 
кипарис, гранат —12 —16 —20—22

VI группа Хурма, криптомерия, бамбук юкка -15 —20 -25

VII группа Фисташка, эвкомия, орех, каштан, 
лоза виноградная — 18 -22 —26

Низкая морозостойкость субтропических пород выработа­
лась в процессе приспособительной изменчивости и отбора в усло­
виях ледникового периода.

уже отмечал°сь выше, в третичное время, в миоцене рас- 
ыли тропическими со всеми характерными для них нас-»



ледственнымн особенностями, в частности, они обладали большой 
геплопотрсбностью.

В миоцене, в связи с похолоданием, наблюдаются отрица­
тельные температуры, в результате чего часть тропических расте- 
<ий исчезает, тогда как остальная в результате изменчивости 

отбора претерпевает 1изменения и превращается в растения суб­
тропического климата, которые могут выносить минусовые тем­
пературы. I

Дальнейшее развитие их связано с приспособлением к низ­
ким температурам и короткому вегетационному периоду климата 
ледникового периода.

Растения умеренного климата пережили ледниковое время в 
рефугиумах, находившихся тогда иа сравнительно близком рас­
стоянии от ледников и вследствие этого у них развились и сохра­
нились наследственные особенности, в частности, терпимость и 
устойчивость к низким температурам, которые выработались 
благодаря изменениям, происходившим в них и отбору в условиях 
пребывания в суровом климате с сильными морозами и коротким 
вегетационным периодом. Субтропические растения пережили 
ледниковое время в более отдаленных от ледников рефугиумах 
и потому наследственность, а в частности и морозостойкость выра­
ботались у них путем изменчивости и отбора в условиях менее 
суровых и низких температур климата ледникового времени.

Процесс выработки морозостойкости растениями в результа­
те приспособления к низким температурам выразился в способ­
ности превращения запасных веществ, особенно крахмала, в за­
щитные вещества — сахара и жиры, что и обусловило их моро­
зостойкость. Этот процесс и сейчас можно наблюдать у расте­
ний, особенно умеренно-холодного климата, осенью с наступле­
нием холодов.

Изучение процессов превращения крахмала >в сахара п жи­
ры у растений показало, что древесные породы умеренно-холод­
ного климата при наступлении зимних холодов больше крахмала 
переводят в сахара и жиры и больше накапливают защитных ве­
ществ, чем растения субтропиков. Так, например, клен высокогор­
ный растение умер ино-холодного климата) выдерживает морозы 
до — 30—35°. Начиная с сентября по март, месяцы, т. е. в зимние 
месяцы высокогорья (где он произрастает),- почти весь крахмал 
переводится в сахара, т. е. в защитные вещества.

Лимон же (растение субтропического климата) выдержива­
ет морозы лишь до —7°; у него не наблюдается такой законо­
мерности в уменьшении содержания крахмала и увеличении ко­
личества сахаров, как это было у клена высокогорного. В зим­
ние месяцы особенно в январе-феврале содержание крахмала у 
лимона даже больше, чем сахаров. У более морозостойких по­
род субтропиков, как, например Михелия (Michelia (uscata), ко­
торая выдерживает до — 17°, лучше выражено превращение
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Рис. 2. Изменение запасных веществ по периодам года у клена 
высокогорного

крахмала в сахара в зимние месяцы. Эта особенность понижен 
ной способности перевода крахмала в сахара выработалась 
у субтропических растений в процессе исторического развитие 
и явилась основной причиной их слабой морозостойкости.

Наряду с этим субтропические древесные растения сохрани­
ли большую теплопотребность.

(stj ВигаJС-

■4 4 —I—•—4—4---- >■ -4 I >------ 4—Я----*
я i в 0 iv v w и « их

— ■ ■ Кромяои — — Сеж a₽

Рис. 3. Изменение запасных веществ по периодам года у лимонь
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Г. Т. Селянинов (!93Ga) а определил необходимую сумму 
«активных температур для отдельных теплолюбивых растений 
субтропиков:

Лавр благородный 2500°
Инжир 3000°
Пробковый дуб 3000°
Чайный куст 3500°
Лимон 4000°
Мандарин 4000°
Апельсин 4200°
Финиковая пальма 6000°

Из тропических — каучуковое дерево 7 000°

Как видно из приведенных данных, наиболее теплолюбивые 
•субтропические растения — цитрусовые требуют сумму активных 
температур равную 4000°, менее теплолюбивые — дуб пробко­
вый, чайный куст — 3000°, а лавр благородный еще меньше — 
2500°. Каучуковое дерево требует сумму тепла в 7000°, т. к. тро­
пические растения еще более теплопотребны» чем субтропичес­
кие.

Основным препятствием для культивирования субтропичес­
ких растений в условиях умеренно-холодного климата являются 
сильные морозы, а также и недостаток суммы тепла.

Однако, наряду с высокой теплопотребностыо, у субтропичес­
ких растений, видимо, имеется и некоторая потребность в холоде 
я поэтому некоторым субтропическим растениям для созревания 
плодов необходимо воздействие низких температур.

Например, согласно Юму (Hume, 1929) плоды апельсина бывают 
высокого качества там, где наблюдаются небольшие морозы. Бен 
<Вап, 1949) указывает, что сорт Вашингтон Новел на острове Трини­
дад, не принимая оранжевой окраски» больше года бывает зеленным, 
хотя тепла для него здесь более чем достаточно.

Черч (1959) сообщает, что в тропиках местные апельсины 
"часто остаются зелеными даже после созревания, что является 
причиной, препятствующей их экспорту.

В Грузии плоды мандарина принимают оранжевую окраску тоже 
лишь после наступления холодной погоды. Более того, ряд субтро­
пических растений, например, финиковая пальма, по данным Нихо- 
льса (Nicholls, 1901) в условиях тропического климата не плодоносит. 
Что же касается культуры тунга (Aleurites fordii), то Бредмен(Вгейе- 
тапп,1943) утверждает, что она в тропиках не развивается. Известно» 
что некоторые субтропические культуры — маслина, лимон, китай­
ский чайный куст и др. плохо удаются в тропиках (Клип ген, 1899).



Эта особо,.„ость BUJBB11B потребностью » ZoZt '*
она выработалась 5 эт”х культур КС *
условиях субтропиков, а при холодном кли /Nerium oleanderJ1’’ 
Показательным является поведение олеандр пветет п $
условиях тропического климата он не плодонос Плопл ^С*
лопнпх же умеренно-холодного климата и пветет лодонОСцт 

(Одншарип, 1958).Следует отметить еже одну наследственную ос общность суб. 
тропических пород - повышенную снсголомкость (дуб пробКо. 

вый. сосна приморская, бамбук). /?)Лг,ЛГл nvAn плПредел поднятия в’ горы культуры пробкового дуба D° 0Ла*- 
НЫХ субтропиках Закавказья определяется не столько низкими 
температурами, сколько опасностью снеголома.

СУБТРОПИЧЕСКИЕ ОБЛАСТИ ЛЕНОСТИ 
ПОЛУШАРИЯ И ХАРАКТЕР ИХ РАСТИТЕЛЬНОСТИ

Выше был отмечен широкий диапазон
н почв отдельных провинций субтропиков. Со• р оас,итсл.’ 
что при таком разнообразии условий субтроп rvnıocTnpııuÄ
иость этих областей также будет разнообразно , у о
отличаясь одна от другой. Ниже дается характеристика климата 
и почв отдельных субтропических областей Северного и кого 
полушарий, а также характеристика растительности — ® основ­
ном древесной этих областей. Вопросы, связанные с раститель­
ностью пустынь и полупустынь, пространство которых занимает 
только часть значительной территории субтропиков Северного 
полушария здесь не рассматриваются.

СУБТРОПИКИ СРЕДИЗЕМНОМОРЬЯ

На побережье Средиземного моря субтропические леса зани­
мают обширное пространство и характеризуются наличием весь­
ма ценных древесных пород, таких как, например: дуб пробно 
вый, маслина и лавр, которые широко культивируются в различ­
ных странах мира.

Территория Средиземноморской области обширна и кроме 
островов Средиземного моря включает в себя западную, восточ­
ную и южную части Пиренейского полуострова, а также юг 
Франции, Италию (исключая долину реки По), часть Истрии, 
Далмацию, южную часть Балканского полуострова, восточную 
часть Крыма и, наконец, морские берега Малой Азии и Сирии.

Субтропические леса занимают нижнюю часть горных скло­
нов и называются твердолиственными. г 
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чглгР Северной Африке — ла Большом Атласе они достигают 
олп иад УР0Ш1ем моря, в Алжире же они простираются от 200 

до 800 м, а в Испании в Южной Франции — до 800 и 300—500 
м, соответственно: в Италии — они занимают полосу вдоль бере­
га моря.

В экологическом отношении близко к ним стоят эвкалиптовые 
Леса (Eucaliptus marginata, E. loxophlera) Австралии, а также ксеро- 
фнтпые леса Калифорнии, Чили и других мест-

Климатические условия ареала этих лесов весьма своеобраз­
ны.

Климат субтропиков Средиземноморья характеризуется жар­
ким летом и максимумом температуры до +38,7° (Алжир), зима 
же теплая, со средней температурой января нс ниже +5°, что 
значительно выше общепринятой для северной границы субтро­
пиков температуры (0—2°). Также и среднегодовая температура 
средиземноморских субтропиков не опускается ниже4-13° (уста- 
новленой для северной границы субтропиков); в южной же части 
в ряде случаев она достигает 4-20°. Продолжительность вегета­
ционного периода со средней температурой 4-10’ и бсличе равна 
8 месяцам, в ряде районов южной части (Севилия, Киренеия, 
Оран, Гибралтар) — опа длится весь год. Сумма активных тем­
ператур высокая; она колеблется от 5. 000 до 6. 000 и это счита­
ют вполне достаточным для полного роста и развития здесь суб­
тропических растений (Селянинов, 1936в). Абсолютная мини­
мальная температура в пределах от — 1-2° до — 14,5’ обеспечи­
вает развитие многих теплолюбивых субтропических растений. 
Лето здесь весьма засушливое. В Триполи, например, в течение 
двух месяцев не выпадет никаких осадков, в Александрии же — 
5 месяцев. Однако, осенние месяцы, в частности, октябрь и 
ноябрь п, даже зимний — декабрь — в достаточной мере дож­
дливы.

Почвы- Типичным для современного средиземноморского климата 
образованием является Terra rossa. Наряду с Terra rossa здесь весьма 
распространены алюмосиликатные почвы (Биро и Дреш, 1960). На 
больших пространствах эти почвы, главным образом, в сухой части 
средиземноморской области, пронизаны известковыми корками, зал­
егающими на различной глубине.

Ростительность- Главными древесными растениями субтропичес­
кого климата Средиземноморья являются дуб каменный, дуб пробко­
вый, маслина (Olea europaea) и лавр благородный- Следует отметить 
Что основным индикатором климата Средиземноморья считается лавр 
и поэтому леса этой области называют лавровыми-

Из хвойных пород здесь распространена сосна алепская, сос­
на приморская; сосна итальянская и другие виды.
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f .,ты кустарниками и деревьями третьей Ве, 
Эти леса весьма боыты « /pjslacİa lerıtıscus), землянцч,1о н 

чины, такими как - фнстаи» (Juniperus oxicedrus),
рево (Arbutus unedo), mo** " держ|| дерево (Paliurus austral^ 
вечнозеленая (Viburnum • /Myrus communis), лавандула (Lav!' 
дрок (Spartium junceum)., м« P 0|eander). розмарин (Rosmarinus off,' 
ndula stoechis). "»P^sCalvi[o|ius), вереск древовидный (Erica 

Ь°Г^ . «mil. нега), жимолость (Lonicera implex), ло«0В0( 
Павой (Smil. P helix) являются характерными Вц 

(Clematis flamula), ...нош (Hedera helix; г г и Вц.
дамп лиан для этих лесов- ,,„,nnnı/o о™.

Благодаря хозяйственной ДсЯ^ь,‘°аССснвыихвсе еще Л* 
сильно деградированы, но отдельные массивы их все еще СОх. 

РЗН Средиземноморские леса создают преимущественно разре. 
женныеДпростые,ф||тоцевозы. Опи отличаются от лесов умеренно, 
-холодного климата тем, что для этих лесов зима явля^я Се. 
зоном абсолютного покоя, в то время как д редд.
земноморья этот покои весьма относителен, а порой даже пол­
ностью отсутствует; в летнее же время при сильной засушливос­
ти вегетативная деятельность все более и более затормаживается 
(Биро и Дреш, 1960).

Рост средиземноморских субтропических пород происходит 
весной, а с наступлением летней засухи начинаетя период покоя, 
который длится 2—3 месяца.

С ростом побегов связано появление новых листьев и опадение 
старых. Возраст опавших листьев у древесных растений Средиземно­
морья неодинаков — у Arbutus unedo, Viburnum tinus опадают 2 
летние листья, у Erica multillora u Pistacia lentiscus редко—3 лет­
ние, больше двухлетние, у Quercus ilex опадают трех-и четырех­
летние листья.

Максимально листья опадают весной, но и после весны части­
чное опадение наблюдается вплоть до осени.

Гризебах (1877), Браун-Бланке (Braun-Blanquett, 1964), Рикли 
(Rikli, 1943) указывают на 2 периода роста у средиземноморских раст- 
теннн.

Первый период роста происходит весной, который прерывает­
ся летом из-за засухи, а второй период — осенью и продолжает­
ся до начала зимы. г

Цветение у средиземноморских растений согласно Гризебаху (1877) 
Адамовичу (Adamovich, 1933) в Рикли (1943) большей частью наб­
людается весной или зимой. Так, например, розмарин, цветет в дека- 
Зо



бреянваре, крушина (Rhamnus alaternus)—в феврале-марте, лавр-г 
только в марте; дуб каменный, обычно сбрасывая старые листья в мае, 
цветет весной, в июне же цветет жимолость.

В Тбилисском ботаническом саду ежегодно — весной и 
осенью наблюдается двухкратное цветение розмарина.

У средиземноморских лесов резко выражена приспособлен­
ность к сухому и жаркому периоду года. Листья деревьев неболь­
шие и часто наблюдается опушенпость, защищающая их от ин­
тенсивной солнечной радиации. У некоторых растений (например, 
дрок испанский) листья редуцированы и фотосинтез происходит 
посредством зеленых побегов. У дуба каменного, дуба пробково­
го, маслины, лавра и других главных древесных пород листья 
толстые, твердые, кожистые. Они в 3—4 раза толще листьев ли­
пы, ясеня н других пород умеренно-холодного климата.

Сильно развитые кутикула и эпидермис защищают листья 
от транспирации — глубоко сидящие устьица благодаря одревес- 
нелым коиусовым клеткам сводят транспирацию к минимуму 
(Биро и Дреш, I960). Согласно этим морфологическим особенно- 
тям их относят к склерофнльным (тонколистным) ксерофитам в 
отличие от суккулентов.

В процессе приспособляемости к засушливому и жаркому 
летнему периоду у древесных пород Средиземноморья развивает­
ся мошпая корневая система. Согласно Брекли (по Вальтеру, 
1974) пробковый дуб и дуб каменный на каменистых почвах раз­
вивают корни на глубину до 10—12 метров.

В период засухи сильно увеличивается осмотические давление 
клеточного слоя. По сравению с осмотическим давлением дождли­
вого периода оно повышается в 2—5 раз. Так, например, если у сам­
шита осмотическое давление в дождливый период равно 24,8 атм., то 
в сухой период оно достигает 48,5 атм-, у калины вечнозеленой дав­

ление в 30,6 атм соответственно увеличивается и достигает до 47 атм- 
(Вальтер, 1974). Это свойство помогает растениям извлекать влагу 
из глубоких слоев почвы. В период засухи древесные породы Среди­
земноморья способны переносить большой дефицит влаги в листьях. 
Поданным Оппенгеймера (Oppenheimer, 1932) дефицит влаги в лис­
тьях у миндаля достигает 73%, лавра — 60—70 %, инжира 41 %. 
Обычно большой дефицит влаги в листьях является показателем ус­
тойчивости растения против завядания.

Наиболее важным в процессе приспособляемости древесных по­
род субтропиков Средиземноморья к засушливому периоду года явля­
ется устойчивое регулирование транспирации. В засушливый летний 
период, согласно Гутенбергу (Guttenberg, 1927) устьнцы почти пол­
ностью закрываются и тем самым почти полностью прекращается транс-
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i тзкже u фотосинтез- Полагают, что для сРеАИземц0м

0.«™ характерен период покои. Однако, „е 
Хоры угпер.кда»т. что «много закрытия устьиц ,ге „ ЧП, 
И фотосинтез продолжается, но только в ослабленном 01|Дс <4 
щная корневая система этих растений в засушливое время обеСПеМ° 
вает подачу, поды которая необходима для кутикулярной тРа( “ 
ранни и той незначительной устьичной транспирации, которая ujj 
людается п это время.

В дождливый период осени и зимы — устьицы полноСт 
открыты II происходит интенсивный фотосинтез и транспирац^ 
Последняя дает возможность в засушливое время удовлетвОп 4 
потребность в минеральных веществах, *

Согласно Вальтеру (1974) из культивируемых древесных по 
род засушливый период без полива хорошо переносят только ма 
елнна в миндаль. Эти культуры разводятся на хорошо обрабо 
данных почвах, часто па террасах, на большом расстоянии дпг 
от друга. Они образуют глубокую, мощную корневую систему v 
эффсюивно используют влагу, накопленную за зимний перкот 
Однако на неблагоприятых почвах, даже при террасирований 
урожай получается небольшой, поэтому культуры часто забрасы 
ваготся. г

Что же касается цитрусовых (лимоны, мандарины и апельси 
ны), то они культивируются только лишь при условии полива зе 
мель.

Субтропические растения Средиземноморья светолюбивы 
Как видно, их редкое стояние в древостоях, а также одноярус 
носи,, стимулируют произрастание световых древесных растений 
важным при их интродукции в другие страны является морозос­
тойкость. ьлбль (1965) приводит данные морозоустойчивости не 
которых вечнозеленых древесных пород Средиземноморья, произ 
растаюших в окрестностях озера Гарда.

Nerium oleander L. — -9°
Laurus nobilis L----- 10°
Arbutus unedo L. — -10е
Olea europaea L.---- 1Г
Viburnum tinus L.---- 12°
Pinus pinea L. — -|2Q
Chamaerops humilis L» — -14°
Cupreous «empervirens JL,. -*-<15^



Однако, в условиях Восточной Грузии, например в Юилнсском 
ботаническом саду многие из этих растений оказались достаточно мо­
розостойкими: Laurus nobilis, Olea europaea, Viburnum tinus, Chamae- 
rops humilis, например, хорошо выдержали понижение температуры 
до —17—18°. a Cupressus sempervirens до -20—2Г-

ЛЕСНАЯ РАСТИТЕЛЬНОСТЬ СУБТРОПИКОВ 
СРЕДИЗЕМНОМОРЬЯ

Леса из дуба каменного. Дуб каменный довольно мощное 
дерево с крупным стволом, гладкой корой и достаточно густой 
сроной, задерживающей значительное количество света; поэтому 
под кроной дуба слабо развит живой покров. Стояние деревьев 
<е очень густое и встречаются светлые леса из дуба каменного, 
соторые иногда имеют парковый характер. В этом случае между 
херевьями в большом количестве развивается папоротник или же

Рис. 4. Леса из каменного дуба (Quercus ilex) (Испания)

различные кустарники. Часто леса из дуба каменного приуроче­
ны к известнякам. В основном, они имеют распространение в 
западной части Средиземноморья, однако, встречаются ив ее 
восточной части — в Македонии, Греции, а также и западной час* 
ти Малой Азии.

В северной части Средиземноморья они приурочены к низменнос­
тям и холмам, южнее — произрастают на горных склонах, а в Марок­
ко— до 600 м н. у- м. и превращаются в кустарники (Rikli, 1943).
3. В. Гулисашвили 33



,„„е леса из дуба каменного, данное Браун. 
Ниже следует ониеаи е^

Бланке (Braun-Blaınjuett, . „3 дуба каменпого Г!Ысо
Первый ярус - сомкнутый .

в 15—18 м.
Второй ярус — кустар! 

12 м из следующих видов —

рсга, Lonicera

1К, высотой ДО 3-5 метров, некоторые До 
Buxus sempervirens, Viburnum tinus, 
liq Pistacia lentiscus, P- terrebinthus, 

Phillyrca media, P- angusLuoba, Hsempervirens. 
Arbutus unedo, Rhamnus а а еп , видами: Smilax as

Ibmmul., Hed.r. helix.
' - Kus“,s Aspara8“ ’ ’

Stachvs officinalis, Teucrium chainaedrys.
Возобновление весьма неудовлетворительное. Всходы в боль- 
ьозооновленис d / qnrvxH и остается лишь едини-

шом количество отмирают после у пазвивает глубо^тл 
чный подрост, который в первые же годы развивает глубокую 
корневую систему.

Леса из дуба пробкового. Формируются в областях с океани­
ческим климатом на бедных кислых почвах..

На севере они достигают 45° с. ш. В Испании распростране­
ны до 400—600 м и. у. м., в Алжире — до 300 м, в Атласских 
горах — до 1600 м н. у. м. (Раздорская, 1939).

Дуб пробковый образует всегда светлые и разомкнутые 
древостои с богатым подлеском. Деревья пробкового дуба дости­
гают высоты 8—15 м. На высоте 1,5—3 м стволы их часто раз­
дваиваются и достигают 3—5 м в окружности.

Этот дуб, в основном, создает чистые древостои, но иногда 
в них отмечается примесь дуба каменного.

Рюбель (Rubel, 1930) даёт описание леса из пробкового 
дуба в Португалии на склонах гор Монтчико на высоте 210 м 
н. у. м.

Первый ярус — дуб пробковый.
Второй ярус представлен следующими видами: Viburpum tinus, 

Arbutus unedo, Pistacia lentiscusr Genista triacanthos, Quercus cocci- 
I era, Myrtus communis, Rhamnus alaternus и др.

Живой покров: Fil Iago gallica, Lithospermum fruticosum, Medi- 
cago praecox, Arenaria sp. и др.

Лианы: Smilax aspera
широкого no^RQ0r° ДУба изготовляют пробки — ценную продукцию 
BpoZSE SSrTıT4eM одно дерево может *ать"° 1800 кг 

высокого качества получаютиТдер^ва ИЗ_Г°Т°ВЛеНИЯ Пр°бкИ СаМ°^ 
сухих и бедных почвах. Большая ч/сть лесТп^ков^ГубГво^ 



новлястся семенами и как ııcıııı; ю породу дуб пробковый часто 
разводят в культурах.

При интенсивном использовании леса пробкового дуба дег­
радируют. чеиь часто свободные территории из-под этих лесоз 
успешно используют под сельскохозяйственные культуры.

са из сосны алепской. Весьма распространены в Средизем­
номорье. Они встречаются в Испании, во Франции, Южной Ита­
лии, в Далмации, на склонах Атласских гор, в Марокко, а также 
® ,лллС н „Л01”' Азии. В Южной Испании они распространены 
до 1000 м, в Далмации — до 2000 м, на Кипре — до 1400 м, в 
Алжире до 1500 м, в Марокко — до 1700 м н. у. м.

Сосна алепская также образует светлые, полусомкнутые дре­
востои. Из-за сравнительно редкого стояния деревьев стволы у 
них часто бывают искривленными. Сосна алепская приспособле­
на к мягкому умеренному климату, она мало требовательна к по­
чвенным условиям и часто создает древостои на сухих, бедных, 
песчаных и известковых почвах. Насаждения низкой производи^ 
тельности, они дают как деловую, так и дровяную древесину, весь­
ма эффективны при облесении сухих склонов.

Рис. 5. Сосна нтальяь.'кая и Ллеиская с подростом (Испания)



п vnDflKTCPHb! ДЛЯ ЗЗПадноц (.
Леса нз приморской сосны — *и D основном, на ИлС' 

ти Средиземноморья. Они Рас"Р°^Р . оСтровах Корсика и са** 
рнйском полуострове, на юге Фра1 ' «орья приморская Со Днння. в восточной части „Среднзем оморья Р Р со^ 
встречается редко. Уже в Далмаии и » „ Испании ?
Марокко она отсутствует. Ее можно Атласских горах 400 м. на Корсике - до 400-900 м, в Атласских рах _ До 
2000 м н V м ~

Высота деревьев достигает 20—30 м. ^ÖOjf|,lIUI(!21Ä„®əJ,b,to 
стройные и имеют коричнево-красную Х?®*
Дляются непосредственно к ветвям и держа TnDfinnnTo Р°д°л- 
женин нескольких лет. Она светолюбива, мало требовательна „ 
почвенным условиям, однако, избегает известковых по ib. Созда. 
ет как чистые, так и смешанные древостоя.

Согласно Рикли (Rikli, 1943) у береговой зоны она растет вмес- 
те с пробковым дубом, в Атласских горах — с дубом каменным, а 
Испании — совместно с итальянской сосной- В подлеске ветре, 
чаютей: Quercus coccifera, Erica arborea, Arbutus unedo, Rosmarinus 
officinalis. Для закрпеления песчаных дюнн, она широко культивнру. 
ется во Фрациии- На Черноморском побережье Западной Грузии эта 
культура занимает значительные площади.

Давая оценку произрастающим в субтропических лесах Сре­
диземноморья культурам, необходимо особо отметить их цен­
ность с точки зрения побочного пользования. Прямое пользова­
ние древесиной весьма незначительное из-за малого количества 
стволов делового качества или ввиду их отсутствия.

Лишь лера из сосны алелской представляют с этой точки 
зрения некоторый интерес. Побочное пользование в виде плодов 
маслины, пробок из пробкового дуба, листвы лавра, эфирных ма 
сел розмарина и др. придает этим лесам особую ценность.

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ 
ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД СРЕДИЗЕМНОМОРЬЯ

Из средиземноморской субтропической области в Советском 
Союзе культивируются только пробковый дуб, маслина и лавр 
благородный.

Пробковый дуб у себя на родине ® условиях теплого субтро­
пического климата со средней годовой температурой в 16—17е и 
с достаточным количеством осадков растет хорошо и успешно 
развивается. Минимально потребное количество осадков колеблет­
ся в пределах от 400 до 600 мм, относительная (влажность равна 
60%. В состоянии покоя выносит морозы до — 17—18° Повреж­
дается от большого навала снега и ветра, при этом ветви его мо­
гут обламываться. Продвижению его вверх в горы мешает снег.
Ä А



Эта культура не выносит известковых, тяжелых, непроницаемых 
н заболоченных почв. Кору даёт по достижении 100 лет, в коли­
честве до 55 кг. Значительные посадки пробкового дуба имеют­
ся в Крыму, вблизи Сочи (Туапсинская плантация), в Хосте, 
Урта, Кутаиси (Баноджская и Цкалиителская плантации). " 
Восточной Грузни — в Лагодсхп. По утверждению Д. Л. Глобз- 
Мпхайленко (1971) кавказская пробка высокого качества. Пер­
спективное развитие его возможно в Кахетии иа склонах Боль­
шого Кавказа, е районе Лагодехн-Кварели, а также на сухих 
горных склонах Западной Грузни.

Маслина. Согласно Брелеману (Bredeman, 1943) от дикорастущей 
формы маслины Olea oleanter произошла благородная форма — Olea 
europaea var. oleaster. Плодоносит маслина с 6 лет, а после 50 лет 
продуктивность ее падает- На родине в условиях субтропического кли­
мата со средней температурой 21° в период вегетации с марта до ноя­
бря растет хорошо. Особенно благоприятно влияет на нее сухость и 
тепло в период плодоношения- Что касается минусовых температур, 
то в условиях Тбилиси она повреждалась при температуре — 18°; 
в Азербайджане па Апшероне — при—15° (Жигарева, 1958). Когда 
в феврале-марте маслина трогается в росте, то повреждается при тем­
пературе—3°, светолюбива- Предпочитает склоны южной экспозиции. 
В условиях влажного климата плоды этой культуры малоценны-Пред­
почитает сухие, хорошо дренируемые почвы- Плантации маслин име­
ются в Западной Грузии (Новый Афон), в Туркмении- Промышленные 
плантации маслины на больших плошадях имеются при условиях по­
лива в Азербайджане на Апшеронском полуострове. Перспектива раз­
вития—Азербайджан и Западная Грузия, а также сухие склоны пре­
дгорий Большого Кавказа.

Лавр благородный. Распространен как в субтропиках Среди­
земноморья, так и в Западной Грузин (гора ipra). К теплу дос­
таточно требователен. Молодые побеги вымерзают при темпера­
туре — 15 — 16°, а до основания корневой шейки вымерзают 
при температуре — 18—19°. К влаге нетребователен и непритя­
зателен к почвенным условиям. Может расти на известняках и 
каменистых почвах; не выносит избыточного увлажнения. В 
промышленных масштабах возделывается в Западной Грузин, 
Краснодарском крае, в Закарпатье, в Азербайджане (Ленкорань, 
Апшерон) и в республиках Средней Азии (Канчавели, 1959).

СУБТРОПИКИ ЗАПАДНОЙ АЗИИ

Субтропическая зона Западной Азии является логическим 
продолжением средиземноморских субтропиков. Она тянется с 
Запада на Восток от Таврского хребта до хребта Гиндукуш.



Субтропическая древесная РастИт^ЛЬНр^1,Оложенных ’в^Ипа^' 
ранта на "'”"о„а “SmuaM склоны КурДЯСТ.^Й

й“.е Äsr, p -»»TBss5Ä*TasiТавра, Загроса-Карабах-Каралагского, Эльбрусского, Конец, 
Дата, Хоросана, Иранского плоскогорья.

Как правило, распространение субтропической древесной расти- 
тельности начинается с предгорий и тянется вверх, до пояса распрос­
транения дубовых лесов- В нижней же части распространения они грц. 
ничат с кустарниковыми степями, часть которых представлена редко­
стойной акацией (Acacia arabica) на фоне травяного покрова. Боб^к 
(Bobek, 1951) именует их саваннами. В основном же субтропическая 
растительность граничит с пустынями и полупустынями Западной 
Азии.

Почти все субтропики Западной Азии должны быть отнесены 
к сухим субтропикам. Лишь незначительная часть их в Прикас­
пийской области с климатом влажным в предгорьях Эльбрусско­
го хребта, может быть отнесена к влажным субтропикам. Она 
идентична с субтропиками Талыша.

Сухие субтропики Западной Азии представлены исключительно 
ксерофитными древесно-кустарниковыми растениями, хорошо пере­
носящими засушливые климатические условия и сухие каменистые 
почвы. Основными древесными и кустарниковыми породами сухих 
субтропиков Западной Азии являются: фисташка (Pistacia khinjuk), 
миндали (Amygdalus communis, A. eburnea, A. spinosissima, A- scopa­
ria, A. horrida), гранат, каркасы (Celtis caucasica, С. australis), може- 
вельники (Juniperus macrocarpay J. excelsa), кипарис (Cupressus se­
mpervirens), сосна (Pinus jerardiana), Держи-дерёво (Paliurus spi­
na christi), барбарис (Berberis integerrima), мирт, олеандр (Nerium 
oleander), крущина (Rhamnus cordata), пузырник (Colutea sp.) и дру­
гие. Они создают редкостойные ценозы, т. н. сухие леса, весьма напо- 
минающие саванны.

Вертикальный пояс их распространения имеет большую про­
тяженность по склону - от 500 до 1800 м н. ум Тако^высокое 
расположение верхней границы ареала этой растительности мож- 
:™ан™“"?уе™л,^ХН„е"„Та-"“ы" °$ластейТраслро'

Рсип ость и морозоустойчивость cv6tdo-

ру6Гро„,.е„. Z™, "ль"нТ,“"
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Нижняя часть субтропической зоны, начиная от 500—600 м и до 
Ю00—1200 м н. у. м. выделена под названием «чистых субтропиков» 
— Subtropicum siccum (Nedialkov, 1973).

Согласно Бобеку (Bobek, 1951) фитоцсиозы этой части субтропи­
ков представлены фисташкой (Pistacia khinjuk), мипдалями (Amygda- 
lus scoparia, A. leicarpa), гранатом, инжиром, колючим кустарником 
(Stoksia brauchica), кустарниковой пальмой (Nannorhops ritchienna), 
крушиной (Rhamnus persica), миртом, олеандром, зизифусом (Zizy- 
phus nummilaria).

Климат этого пояса своеобразный, дожди начинаются в поз­
дне-зимний период, носят ливневый характер и поэтому осадки 
быстро стекают по склону. Количество среднегодовых осадков 
доходит до 266 мм (Бушир) или 121 мм (Джанек), а в западной 
части — до 200—300 мм в среднем, в восточной части — 150— 
200 мм. Максимум температуры равен 40°,. минимум же — не ни­
же 0 градусов.

Почвы — сероземы каменистые.
Нижняя часть субтропиков особенно хорошо выражена в 

Кармсире. Поэтому, в этой части-субтропической эоны успешно 
культивируется финиковая пальма.

В Афганистане эта часть зоны субтропиков хорошо выраже­
на в долинах рек Кабул и Конар, а также на Джал акадской 
равнине. Эта часть субтропиков здесь занимает склоны гор меж­
ду 580 и 850 м н. у. м. Климат очень сухой и жаркий, количест­
во среднегодовых осадков колеблется в пределах от 173 до 342 мм. 
Почвы сухие, на горных склонах малоразвитые и на равнинах— 
мощные.

В этой часты зоны наиболее распространенной является редко­
лесье фисташки, представленное следующими видами; Pistacia khin­
juk, Zizyphus nummilaria, Dalbergia sisso, Kharya stricta, Colotropis 
procera, Ephedra cilicata, Nerium odorum.

По данным С. T. Недялкова (Nedialkov, 1973), количес­
тво осадков в поясе распространения фисташки равно 350—500 
мм. Среднегодовая температура 14°. Среднегодовое количество 
осадков благоприятное для произрастания фисташки в Афганис­
тане равно 300—600 мм в год. Выпадают они обычно осенью, зи­
мой и (весной.

В западной части Западной Азии наиболее распространенным 
является Pistacia mutica. В Иране эта фисташка встречается в дово­
льно малом количестве. В восточной части Афганистана превалирует 
Pistacia mutica, значительно меньше здесь Pistacia atlantica.

Кроны деревьев фисташки покрывают 30—40% поверхнос­
ти почвы и достигают высоты от 2 до 6 м. Вместе с фисташкой 
часто произрастают миндаль, барбарис и др.
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т „пллмсшими видами: Cousıma rad.
ТраРялом покров представлен следую bucharica, E. olgaç 

deana, С. alaia, Phlomis bucharica, Eretnurus du ед,
Aegilops craisa. Bromus $p. лмическое значение; плоДЬ1

Фисташка имеет большое экономя населением в пишу- 
(Р- vera) питательные и охотно используются на щу,
часть их идет на экспорт. распространен миндаль

В этой части зоны субтропиков такиı Р £дЫ миндаля: Ащу. 
В западной части Ирана встречаются следу! (Bobek, 195])-
edalus spartioides, A- scoparia, A- ,ıorr'dae -истаШК0Й.
Большей частью они произрастают вместе с 1900 м н v .

В нижней части распространения миндаля, т‘ ‘ авле ' 
осадков выпадает до 150-250 мм- Миндаля эде Р р * 
дами: Amygdalus eburnea, A- erioclata, носят хар почвы Ча г
высотой от 0,5 и до 1,5 м, покрывая до 10 % поверхности почв^Час- 
то к миндалю примешиваются отдельные виды астрота >_ 
мона и др., которые покрывают до 25 % поверхности п а -
kov, 1971). Они имеют большое почвозащитное значение.

Из хвойных пород для этой части зоны a.pa£’
ной Азии характерны кипарисовники, которые, ® тополя
пространены в Иране, в долине реки Сярид-РуД, РУ Р 
Рудбар. _

Здесь вместе с кипарисом встречается также маслина. Занима­
ют они склоны гор, от пологих до крутых, иногда в виде примеси в 
этих древостоях встречается и грабинник (Carpinus orien a s).

Верхня часть субтропической зоны (от ^00—1200 м н. у. м,. 
до 1800—2000 м н. у. м.) по данным станции Кабул (1800 м) ха­
рактеризуется следующими климатическими показателями: сред­
няя температура января доходит до — 0,7°, что ниже общеприня­
той для субтропиков январьского минимума равного 0 2 . Сред­
няя из абсолютных минимумов — 15, 7°и абсолютная минмаль- 
■ная температура, равная — 21,7°, весьма низки, но, очевидно, для 
миндаля приемлемы. Сумма активных температур равна 2400°.

Количество годовых осадков невысокое — до 258 мм- Следует от­
метить засушливость летних месяцев. За лето выпадает всего до 14 
мм осадков. Кроме лета засушливы также и осень, особенно сентябрь 
и октябрь, когда выпадает всего 3 мм осадков- В верхней части суб­
тропической зоны, распространены миндальники из Amygdalus com­
munis, A- curnamica. Деревья миндаля достигают высоты до 4—8 м-

Вместе с миндальниками произрастают различные кустарники- 
Cerasus bifrons, Colutea persica, Ephedra intermedia, Cercis gritfthia, 
астрагалы, акантолимоны.
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Травяной покров состоит из: Cousinia racemosa, С- ghasniensis, 
Silvia bucharica и представителей родов Ercmtirus. Allium Tıılipa» 
Corydalis-

Очевидно мннадль является наиболее засухоустойчивым, а 
также и морозоустойчивым представителем субтропической дре­
весной растительности.

Миндальники вообще считаются прекрасными пастбищами. 
Древесная растительность имеет важное почвозащитное значе­
ние. Кроме того, плоды миндаля употребляются в пищу, а также 
используются для приготовления миндального молока.

Помимо миндальников, для этой зоны субтропиков характерны 
древостои дикой маслины (Olea ferruginea), которая встречается в 
Афганистане на высотах от 850 до 1300 м н. у. м- Осадков здесь выпа­
дает от 320 до 400 мм в год-

На дикую маслину можно привить европейскую (Olea 
europaea) и тем самым возможно создание плантации культур­
ной маслины.

В этом же поясе, на высотах 1300—2000 м н. у. м. распрост­
ранены древостои дуба каменного, типичного представителя 
средиземноморских субтропиков.

В восточной части субтропиков Западной Азии в этом же поясе, 
от 1300 до 1800 м н- у- м- распространены древостои из сосны (Pinus 
gerardiana).

Осадков в ареале распространения этого вида сосны выпа­
дает 400—600 мм. Семена этого вида достаточно крупные и упо­
требляются в пищу; из смолы готовят скипидар -и канифоль.

Как в западной, так и в восточной частях этих субтропиков рас­
пространены хвойные древостои, представленные (Jni perus excelsa, 
J. serwachanica, J. semiglobosa). В их ареале в Афганистане выпадает 
от 600 до 1000 мм осадков- Занимают они склоны гор в пределах вы­
сот от 1800 до 3200 м (Nedialkov, 1973). В субтропическом поясе они 
распространены лишь частично и выходят за пределы этого пояса.

Субтропики Западной Азии непосредственно связаны с суб­
тропиками Средней1 Азии Советского Союза. Субтропическая 
древесная растительность южных склонов Копед-Дага спускает­
ся в область субтропиков Западной Азии, а растительность се­
верных — в область Средней Азии Советского Союза.

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ 
ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ ЗАПАДНОЙ АЗИИ

Для субтропиков Передней Азии весьма распространенной суб­
тропической культурой является финиковая пальма (Phoenix dactyl i- 
fera), происхождение которой до сих пор еще не установлено (Алексе-
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х » гчхолюбивое, жаркостойкое, 
ев, 1959). Растение это светолюбиво^^  ̂С тем финик достаточно 
держивающее температуру д0^ ə го .. произрастает часто в пустыц^ 
розостоек и выносит морозы до- ə ’ (Сахара), на сыпучих песках^ 
а также в условиях полива в оазиса а и на каменистых почаа,
кары, тяжелых засоленных почвах к атмосферной сухостиı
Ирана. Это растение хорошо пРИСПОСтел юцлажность воздуха 
выдерживает довольно низкую оклиматических условиях—Черномор 
ную 20 % (Судан). Во влажных клим расТет прекрасно, н.
ского побережья Кавказа, СРе'аиземНтив ует. На Цейлоне дереву 
не плодоносит; в тропиках же не культ им иужны холода. {
в возрасте 75 лет еще ни разу не цве , наблюдается в юго-запа-
нашей стране частичное созревание пл ь в Испании (Кап.
дной части Туркмении, а в Европе 
цинель, 1958).

СУБТРОПИЧЕСКАЯ ЛЕСНАЯ РАСТИТЕЛЬНОСТЬ ЯПОНИИ К

Субтропические леса Японии и Китая относятся к ^сам 
го субтропического климата. Они feo многом похожи н р и 
дождевые леса. Шимпер (Schimper, 1935), например, указывает, чт 
здесь на хороших, богатых почвах развиваются типичные гигрофил! 
ные леса, состоящие из нескольких ярусов, в основном, вечнозелены 
пород. Листья деревьев, как и листья деревьев тропического дожде 
вого леса, различной величины, с блестящей поверхностью, благе 
даря чему дождевая вода легко стекает с них. Как и в дождевых тре 
пических лесах здесь встречаются деревья с досковидными корнями 
хорошо развита межярусная растительность в виде лиан и эпифитов 

Древесные породы представлены представителями семейств 
Lauraceae, Theaceae, родов: Magnolia, Querct , Eurea, Trachycarpus 
Livistonia, Sterculia, Aralia, Lithospermum, Prunus, Rhododendron 
Camellia, Hovenia и др. Встречаются мощные лианы из рода Schizo 
phragma и др.

Хвойные леса состоят из представителей родов — Cupresus, Се 
phalotaxus, Cuninghamia, Pinus, Keteleeria и др.

Особенности роста, смена листвы и цветения схожи с тем! 
же особенностями растений дождевых тропических лесов.

Молиш (Molisch, 1926) сообщает некоторые сведения, иллюстри 
рующие неоднородность, неодновременность начала роста деревье! 

-субтропических лесов Японии.
Многие породы здесь имеют два-три периода роста.
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Листопад у них происходит также, как и у растений дождевых 
лесов в тропиках — по отдельным ветвям, подеревно-индивидуаль- 
ный, например, у дуба (Quercus myrsinaefolia), бамбука (Phyllosta- 
chis bambusoides), каркаса (Celtis sp.).

Листопад у вечнозеленых Японии происходит, в основном, 
весной, до или во время их роста, а не осенью, как это наблюда­
ется у летнезеленых деревьев и кустарников.

По Рейну (Rein, 1905) ряд вечнозеленых деревьев и кустарни­
ков цветет зимой. К ним принадлежат.- Osmanthus aquifolia, Fatsia 
japonica, Thea sinensis, Theasasanqua. Они цветут в ноябре и декабре, 
некоторые же виды рода Daphne цветут только в январе и феврале 
(Camelia japonica) при снежном покрове и оно длится вплоть до ап­
реля месяца.

Наблюдения Молиша (Molisch, 1926) подтверждают данные Рейна. 
К цветущим зимой растениям он относит также и Eriobotria japonica, 
Litsea japonica, хотя цветы их часто повреждаются. Их зимнее цвете­
ние Молиш объясняет южным происхождением этих растений, с 
чем никак нельзя согласиться. По нашему мнению, зимнее цветение 
субтропических растений Японии и Китая следует считать показате­
лем остаточного ритма, свидетельствующего об их тропическом прош­
лом.

У большинства же древесных растений этих лесов первое 
цветение совпадает с началом вегетации, а последнее — с осен­
ним окончанием вегетации.

Многопородность — полидомннантность лиственных субтро­
пических лесов также напоминает тропические дождевые леса. 
Из всего вышесказанного становится ясным, что влажные субтро­
пические леса Японии и Китая имеют много общего с дождевыми 
тропическими лесами.

Эти леса несколько бедны по видовому составу. По Шимпе- 
ру (Schirvper, 1935) влажные субтропические леса — это 
«Обедненные тропические дождевые леса».

ВЛАЖНЫЕ СУБТРОПИЧЕСКИЕ ЛЕСА ЯПОНИИ

Эти леса распространены в районах, характеризующихся суб­
тропическим климатом, высокой увлажненностью и благоприятны­
ми термическими условиями.

В Японии они распространены от30°до 36есеверной широты (Jo- 
lian, 1955), согласно сведениям Танака (Tanaka, 1929)—до 38°. В горах 
они располагаются на высоте до 700 метров (северные части субтро­
пического пояса) и до 900 м н. у. м- (южные часта субтропиков). Здесь
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„„одного месяца г°да „а,,болес коЛ оТ _ 5" до- 9- 
моро’« *С216о мм в год.„недняя мкв«нз от л° ’ °’ ,47° -ля северной границы pat. 

слетев в "’’Задаст м«оТ ToWo, '951) * сЧИтает правильной^ 
Oc0-W°Xn<l-,9’а -"„х лесов Япон» уки (Tokio and Katuki 
Ховди (<i °«бтроп“’сс^з-. Токио »*» > y,o границу cy^ 

проетрансняя o ,ypy в t‘ а 10° за период 8 м«,.
дцегодовую ^"Дпем- те„пеоа^РУ%49) точным считает
пнческих лес
цев — с апреля по ноябрь-

Субтропические леса Японии представлены, в основу 
сложными многоярусными сообшес ’ Леса состояпТЫ0ает’ 
ся большое количество различных п р> Д- ’ Я1ЦИе йэ 
лиственных пород, большей частью п ’ хвойц^
же породы образуют преимущественно монодоминантные чистЫе 
древостои.

Для субтропических лесов Японии характерны как вечнозеле- 
ные, так и летнезеленые древесные породы- Южнее 35 с- шпреобла. 
дают вечнозеленые породы, севернее же листопадные периоди. 
чески зеленые древесные растения • Это особенно хорошо видно по пре. 
дставителям рода Quercus. Вечнозеленые виды дуба распространен^ 
южнее 35° с- ш., севернее они сменяются листопадными видами Que. 
reus serrata, Q- dendata. К северу от 35° с- ш. вечнозеленые древес­
ные растения представлены преимущественно подлесочными поро­

дами (Краснов, 1897), которые заходят делеко на север. Наиболееда. 
леко проникают Ilex crenata, Skimia japonica, Evonymus japonica s 
другие виды-

Такая же картина наблюдается и в Закавказье. Вверх в горы про­
никают субтропические вечнозеленые кустарники — лавровишня, 
падуб, рододендрон. Нумата (Numata, 1973) дает общую характе­
ристику субтропической растительности Японии и приводит следую­
щие вечнозеленые, широколиственные растения: Castanopsis cuspi 
data, Cinnamomum camphora, Quercus myrsinaefolia, Myrica rubra, 
Camellia japonica, Aucuba japonica, Euria japonica,DistyHum race- 
mosum, Prunus spinulosa, Photinia glabra, Terstroemia gymnathera- 
Ilex Integra, Daphniphyllum macropodium, Raphiolepis umbellata 
Из листспадных, периодически зеленых древесных растений—Q^' 
cus serrata, Zelkova serrata, Castanea crenata, Styrax japonica, Ac# 
palmatum и др. J J r
dendin •™"о|г,’дны\1кУстаРников указаны Deultzia scabra. Rho*’’ 

cu a um, Weigella floribunda; лианы же представлены



' nvioui^MH видами: Piper kadzura Fionn,. .
^juculata, Pueraria lobata. ' &ni,s glabra, Ampelopsis brevi- 
P Для характеристики состава и Яп.
„ого леса Японии используем паботм РУС"°И/уРУктУРы субтропичес- 

.953) И Токио и Kar/ки НабУ°'№’

Они дают следующее описамир m? ’ 949)’
гОобтеств. Древесные породы веохирт ЫХ трехяРУсных лесных 
трое представлены: Cyclobanopsis (Quercusu'tenТ 18~20 Т 
acuta, Тоггеуа nucifera, Schiia siiboldi, Prunus serruh V' § °'
Machilus thunbergii, Distilium racemosum D^h ь Japon,cum’ 
. ^emosutn, Daphniphyllum тасгоро-

dum*
Второй ярус местами выражен слабо, местами же — хорошо 

°” "^Тз-Хкая) Т"М,И “ИДаМИ: Eurİa japonica’ Fic“s <пе-
риодически зеленая), Symplocos glauca, S. japonica, Gardenia jasmi-

C. sasanqua, Evonymus ja-

Третий ярус состоит из подлесочных кустарников. Часто он бы­
вает выражен слабо. Представлен следующими видами: Aucuba japo-. 
nica, Maesa japonica, Damnacanthus indicus, Skimia japonica, Elae-- 
agnus macr.ophylla, Surecada glabra.

Лианы же Trachlospermum asiaticum, Drymoglosum nricrö-f 
phyllum, Cyclophorus lingua, Ficus faveolatüs, Hedera tobleri.

Травяной покров часто совсем отсутствует. Он бывает представ­
лен видами. Pumtora aristata, .Azarum.nipponicum, Driopteris erytro- 
cera, Polystichum lepidicaulon. Биогеоценоз сложный, полидоминант- 
ный и весьма напоминает тропический дождевой лес.

Хвойные древесные растения также произрастают в субтропи­
ческой зоне Японии, но заходят в более холодные части. Из них наи­
более важными являются: Cryptomeria japonica, Chamaecyparis ob- 
tusa, Ch. pisifera, Thujopsis dolobrata.

Криптомерия создает чистые высокопродуктивные древостои;
нередко в виде примеси отмечаются лиственные породы.

В нижней зоне, на высоте 300—400 м н. у. м. чистые древосто ı
создает Thujopsis dolobrata.

Смешанные ценные древостои из кипарисовых отмечаются даже 
в нижней зоне. Весьма характерны леса Chamaecyparis obtusa, Ch. 
pisifera, Thujopsis dolobrata. Эти древесные породы высоко ценятся 
из-за хорошего качества древесины и уже в эпоху феодализма в Япо­
нии стали интенсивно использовать их, поэтому они находятся под 
особым покровительством японского правительства.
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««ттлгких лесов Японии ЦОр, 
почв:ннй^

лен вулка частично, бУР^” Матсун (Matsui, 1968), Канно (к 
Sagatsuki, 1975) основными типами По^ 

желтоземы и желто-бурые почвы.ПО, 1970) и нагатсуки 
этом регионе Японии я

СУБТРОПИЧЕСКИЕ ЛЕСА КИТАЯ

ГЗЙОн*
Китая согласно Ма-Цзи (1964) простив. 

Зона субтропиков Китая с Сюда же входит ,-‘’-
Янизы. Северная гран^

равно 1000~® 

мм Сеадн ливневых дождей продолжается с апреля до июня. Г 
конце зимы часто выпадают дожди и снег. Субтропические лес 
Китая состоят как из вечнозеленых и периодически зеленых лист
венных, так и из хвойных пород.

В Восточной Азии — в Китае отмечается крайне постелен 
ный переход от субтропических лесов к лесам умеренно*холодно 
го климата.

Согласно В. Т. Злигиковой (ISS4) растительность юго-восто 
иного Китая севернее переходит в растительность умсрснно-холо* 
дной зоны, а на юге — тропической зоны. Субтропический кли
мат этой области под воздействием эимиего муссона характсризу 
ется похолоданием. По данным мстсостанюи г. Укай, среднего 
довая температура здесь равна 16.9®, продолжительность вегста* 
ционного периода — 270 дням; средний абсолютный минимум 
температуры доходит до 4°, а средний абсолютный максимум - 
до Зо°. Зима теплая, но иногда морозы достигают — 18°.

Почвенный покров представлен желтоземами и красноземами,
18°.

развитыми на древней аллитной коре выветривания* В растительное 
ти более северной части юго-восточной части Китая преобладают лис 
хладные древесные породы, главным образом, дубы (Quercus den 
a a, Q. iaotungensis), а во втором ярусе — вечнозеленые растениям 

ta)KHnnnaK ДУб вечнозеленый (Q. glauca), чайный куст (Thea cuspids 
культупТмуД₽0Н (Rh°dodendron ovatum), падуб (Ilex cornuta). Из 
лия и чайный^куст* HımİW ЭТИХ мест характерными являются каме

В 6oZ Ди ■-Ц^УС°ВЫе ЗДесь не плодоносят.
ных растений кп.п Части югО‘восточного Китая участие вечнозеде* 
Attingia kalkova CltmA^A ЗДе!:ь произрастают — Rhus succedanea, 
Castanopsis henrii, Lindlra elaue^,darİanim’Cinnamoınum campho^ 

uv4a 6«<ıuca И др.



Из сельскохозяйственных культур наиболее распространен­
ными являются рис (два урожая в год), хлопчатник, тунговое 
дерево, сальное дерево, лаковое дерево, цитрусовые, японская 
мушмула, инжир и банан.

Благодаря интенсивным вырубкам лесов из вечнозеленых 
лиственных пород лесная растительность здесь сменяется высо­
кими травяными лугами. Распространенными здесь культурами 
являются: сосна массиониана, кунингамия криптомерия японс­
кая, кипарис, а также бамбук.

Субтропические леса в Китае распространены также на юго- 
западе страны в провинции Юньян между 23 и 27ъ с. ш. Средняя 
температура января равна 4—5°, а июльские температуры дости­
гают 16—24°. Зима мягкая и лишь иногда в зимние месяцы ночью- 
температура понижается до —3—5°. Снег выпадает редко и ско­
ро тает. Относительная влажность воздуха равна 80—90%, коли­
чество выпадающих осадков колеблется в пределах от 800—900 
мм до 1300—1500 мм. Почвы, в основном, глинистые, образован­
ные на продуктах выветривания глинистых сланцев. Латерито- 
образование выражено слабо.

Из древесной растительности наиболее распространены такие 
как: кастонопсис (Castanopsis cuspidata), пазания (Pasania cuspida- 
ta), литокарпус (Litocarpus densiflora), фотиния (Photinia serulata), 
махилус (Machilus junnanensis), симплокас (Sympldcoa paniculata); 
к лиственным иногда примешиваются и теплолюбивые хвойные — 
либоцедрус (Libocedrus formosana), цефолотаксус (Cephalotaxus man- 
nii), в подлеске михелия (Michelia junnaensis), берхемия (Berchemia 
junnanensis), крушина (Rhamnus virgata), питтоспора (Pittosporum 
tobira), эврия (Euria nitida). Из лиан: Milletia pulchera, Smilax gla­
bra, S. discatia, Schizandra spaenathra.

Эпифиты в основном представлены орхидеями.
На сухих склонах гор распространены древостои сосны (Pinus 

junnanensis), на более влажных почвах — кетелерия (Keteleria eu- 
alyniana).

Подробное поярусное описание субтропических вечнозеленых 
лиственных лесов, распространенных на высоте 1000—1200 м да­
но Н. Е. Кобановым (1971). Надо отметить, что леса эти сложно­
го строения — трехярусные с подлеском.

Первый ярус представлен: Schima wallichi, Litsea sp«, Daphni­
phyllum hymalayensis, Albizzia chinensis, Prunus phaeosticta, Passi- 
nia spinata, Machilus salicina, Castanea paisechidnocarpa и др., вы­
сота деревьев достигает 25—30 м, в диаметре — 40 55 см-

Во втором ярусе распространены: Eryobotria henrii, Lindera 
sp., Passania fohainensis, Litsea oblongata, Ficus elevata, Castanopsis 
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concolor, Cryptocarya densiflora, Diospyrus Kaki и др-; высота деревь. 
ев — 12—13 м, в диаметре же 15—18 см- nnlvneura v

Третий ярус представлен: Prunus phaeo ıc a, Melissia пГ 
burnum brachteatum, Trycalysia mollisiana, Came p-> pa-
rvifoha и др • _ b к Pr t •

Подлесок состоит из кустарников высотой в > >
divaricata, Evodia lepta, Malloitus barbatus, Euonymous d cans,

Myrsinia semiserata. . . . « ..
Много лиан, таких как: Smilax indica, Santa 01 es au a um, 

Meloidinus henryi, Piper boemerifolium, Schizandra sp-, asminumg a« 
nduliferum, Ficus faveolatus, Hedera chinensis, Epipremnum pinnatuni.

В травяном покрове встречаются: Setaria pulmaefolium, Zingi 
ber striolotum, Pteris cretica, Polypodium amoenum.

В этих субтропических лесах влажного климата наблюдается 
пол и доминантность. С давних времен здесь ведется выборочное 
хозяйство с выборкой деревьев ценных пород. По существу это 
приисково-выгборочные рубки. Часть этих лесов уже сплошь вы­
рублена, а освободившиеся территории- отведены под культуры 
быстрорастущих пород. Нетронутые-влажные субтропические леса 
сохранились лишь в наиболее отдаленных и недоступных местах 
субтропиков Китая.

Исследования Гандель - МаЦетти (Handel - Mazzetti, 1921 а; 
1921в) и Н- Е- Кобанова (1971) показали, Что в субтропиках Китая 
обширные территории заняты саваннами, где деревья и кустарники 
произрастают в редком стояний на фоне травяного покрова.

Особо следует отметить хозяйство на бамбук, сильно разви­
тое в провинции Юньянь. Плантации бамбука занимают весьма 
обширную площадь. Эксплуатация бамбука начинается на 4—5 
году жизни растений. Ежегодно здесь вырубают равномерно по 
всей территории до 30% экземпляров бамбука с 1 га. Вырубка 
бамбука производится зимой или же осенью.

Большие площади заняты лесами из нижеперечисленных субтро 
пическйх хвойных: сосна массиониана ((Pinus massioniana), кипарис 
(Cupresus funebris), куннингамия (Cunninghamia sinensis), криптоме­
рия (Cryptomeria japonica)’, лжелиственница китайская (Pseudolarix 
amabilis), Тисс китайский. (Taxus chiriencis), торрёй (Torreyä grandis), 
многоплодник (Podocarpus macrophyПа), Многоплодник Нагаи (Po­
docarpus nagai) и метасеквойя китайская- (Metasequoia chinensis).

Обширные площади занимают древостои с господством сос­
ны Массиониана, так как она характеоизуетга \экологической приспособленностью. Лес*6 ШИр0К°И 
ющее положение занимает такая влаголюбивая порода^к^ку- 
мингамия, растут, в основном, вдоль берегов рек Р А У
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ 
ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИИ ЯПОНИИ И КИТАЯ

Чайный куст. Из интродуцированных кустарниковых расте­
ний наибольшее распространение в советских субтропиках полу­
пил чайный куст. Это вечнозеленое, теневыносливое, подлесочное 
растение. При полном освещении характеризуется высокой по- 
.бегопроизводительностью и урожайностью. Требовательно к теп- 
jjıy, но и в достаточной степени морозоустойчиво. В Западной 
Грузии распространяется до высоты 700—800 м н. у. м. и выдер­
живает морозы в —17, —18°, а иногда и даже —23°. Растение 

’■Мезофильное, хорошо развивается на среднеувлажненных поч­
вах при относительной влажности воздуха 70—80%. Не выносит 
известковых почв. На слабокислых почвах при pH 4—6 разви­
вается хорошо. Избыточно-увлажненных почв не выносит. Чайный 
куст (китаискии) вегетирует с апреля до октября; зимой пребы­
вает в глубоком покое и даже в благоприятные зимние дни с 
провокационным теплом покой не нарушается. Индийский (асса- 

хМекии) чаи, наоборот, в теплые зимние дни легко вступает г в ве­
гетацию и повреждается морозами (Бахтадзе, 1948). Это являет­
ся причиной того, что он не привился в субтропиках Закавказья.

1унг. Из трех видов тунга два — Alleurites fordii u A. montana 
произрастают в Китае, а третий A. cordata— в Японии. В Советском 
■Союзе наиболее распространен A. fordii, из семян которого получают 
•Наибольшее количество ценного тунгового масла для изготовления 
лаков и других продуктов. Тунг — растение теплолюбивое-
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,.ч|1 ljWn понижении температуры воздух 
т’^’ь возрасте они перенося г Мор 5Л

, u Абхазия). В Ленкорани четырехлетние
Д(). ,2 (^1‘Р"МС‘Ъ ə 15 (Иващенко, 1939). 0дНа5₽%
,-01J ,чдьт^ Брсдемаиу (Breclemann"
Sop^b"^ «Раиах (ЦеЙЛ0”п’. >,И> А- *4'? 

дало положительных результатов. 1 уиг дает высокий урожаи »г 
бокнслых (РН-5-6), по достаточно влажых почвах, не выноси, * 
вестковых п избыточно-увлажненных почв, а также близкого * 
пияортштейна. При отсутствии в почве ника часто болеет «броязо ' 
болезнью, известной под названием «бронзинг». Ту. г явлиетс» 
дойным растением с тенденцией к двудомности. Формы с низким » 
центом женских цветков называются маскулизированными, т. к. ' ' 
дают мало цветков- Ценны деревья с преобладанием женских цВе? 
ков, т- е. феминизированные, которые дают больше семян. В Гру3а 
общая площадь плантации тунга достигает 8 тыс. га. Однако, вьидуе 
того, что тунг, как и чай требует кислых почв, расширение террин 
рии плантации весьма ограничено-

Хурма японская. Довольно распространенная в советских 
субтропиках культура, родиной которой является северный 
средний Китай (Алексеев, 1935). Ценится она за сочные, вкусные 
плоды, которые съедобны как в свежем, так и в высушенном виде. 
Дерево хурмы доживает до 100 лет. Растение светолюбивое, до 
вольно требовательное к теплу (Барабаш, 1958). Морозы выдер- 
живате до — 20ə без повреждения. Хурма к влаге довольно требо­
вательна, но при поливе выдерживает и засушливый климат 
(Тбилиси). Наибольший урожай даёт при осадках 800—1000 мм 
Хурма довольно терпима к известковым почвам, плохо растет на 
слаборазвитых почвах. Высокий урожай даёт на глубоких, сугли­
нистых почвах. Выпадение осадков в августе, сентябре, октябре 
плохо действует на созревание плодов. Имеет два периода роста 

весений и летний. Хурма-перспективная плодовая культура 
и культивируется в Крыму, Краснодарском крае, в горных райо­
нах Узбекистана, Таджикистана, в Грузии, Азербайджане, 
панн °ква или мушмула японская широко распространена в За- 

акавказье; родиной её является Китай. Плоды употре- 
сеовстСЯЛ/Ь71пВеЖеМ ВИДе и используются для приготовления коа- 
июне цветет в Декабре, плоды же поспевают в мае—
ждалао морозостойки и в условиях Тбилиси не повре-
вах однако РнЛ^И В - 17 ’ М_0Жет произрастать на любых ноч­
ная’ почва пои бол^шеИ АЛЯ её роста и развития считается песча- 
Культура локвы ^петвна^""" ГуМус^ (КваРацхели”' 
«О В Западном Зак«ка”“ „ Ленкорани ’ У'аСТ‘МХ'



Камфорный лавр. Цепное субтропическое растение, которое 
является основным источником получения натуральной камфоры. 
Родина его — Корея, Япония, Китай, о. Формоза. В культуре он 
доходит до 47° С/ ш. (Жигаревич, 1935). Дерево вечнозеленое, 
светолюбивое, требовательно к влаге и теплу. Морозостойкость 
невысокая — при понижении температуры до —11 —12° оно по­
гибает. Хорошо растет на красноземах и желтоземах, не выносит 
избыточного увлажнения. Культивируется на Черноморском по­
бережье Кавказа от Сочи до Батуми, однако, в Сочи поврежда­
ется морозами (—15°), а в Аджарии — не повреждается. Может 
быть использован более широко, например, при озелении дорог, 
в садово-парковом строительстве и др.

Криптомерия. Быстрорастущая древесная порода с . ценной 
древесиной. В Западной Грузии находит большое применение в 
ветрозащитных полосах чайных и цитрусовых плантаций, Расте­
ние светолюбивое, нуждается во влаге и жарком лете, однако

Рис. 7. Лиана Вистария китайская Vistaria chinensis



величины

чувствительно к относительной влажности воздуха. р 
пасти Западного Закавказья она растет хуже ввиду niOcTQl 

относительной влажности воздуха, оимой хщ
мает красную окраску, летом же опять „зеленеет. Выноси! Г1Пъ% 
—22 — 23°. Требовательна к почвенной влаге. К богат Т 
требовательна, не выносит известковых, малоразвитых иСггзУ 
но-увлажненных почв. Размножается семенами, даёт
росль. Порода перспективная, весьма быстрорастущая Ч 
ной Грузии 50-летние насаждения криптомерии дают
древесины с 1 га.

Лианы. Из лиан Японии широко используется в 
городов Западного и Восточного Закавказья вистария 
выдерживающая понижение температуры до —20°.
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СУБТРОПИКИ ИНДИИ

В Индии субтропики занимают склоны Западных и Востпт ных Гималаев, растительность которых различается. Растито°4' 
ность Восточных Гималаев и Восточной Азии довольно схожа ЛЬ' 
характеру, а растительность Западных Гималаев, Европы й J10 
падной Азии имеет много общего между собой. Климат мохЛ 
быть охарактеризован следующими данными: средняя темпер 
тура января равна 5—12°, что значительно выше минимума 0-5°' 
принятого для субтропиков. Среднегодовая же — 12—16°, тольк’ 
в одном случае (Дарджлинг) на Г ниже принятого для субтропи 
ков, т. е. 13°. Абсолютные минимальные температуры 'бывают 
0—7°. Таким образом; климат Восточных • и Западных Гималаев 
следует отнести к категории теплых субтропиков, позволяющих 
выращивать такие теплолюбивые культуры, как цитрусовые. Ко­
личество годовых осадков Восточных Гималаев колеблется от 
2125 и до 3000 мм, а самая высокая, среднегодовая относительная 
влажность воздуха равна 77—82%, что даёт основание отнести их 
к влажным субтропикам. Данные, по Западным Гималаям, где 
среднегодовое количество осадков -равно 915—1750 мм, 
тельная влажность • "лп/ ............... , а относи- , л........................................................................................................................ 7

— 65—70% говорят о несколько большей, по 
сравнению с климатом Восточных Гималаев, засушливостего кли­
мата.

Растительность. Шимпер (Shimper, 1935) указывает, что в суб­
тропической растительности Восточных Гималаев значительное мес­
то занимают представители с действ Lauraceae, Magnoliaceae, а так­
же вечнозеленные дубы Quercus lanata, Q. semicarpifolia, обладаю­
щие прекрасными высокими стволами. Значительную роль здесь 
играет каштан (Aesculus indica). Здесь же распространены леса из 
рододендрона (Rhododendron arboreum, R. argenteum, R- cinabari^ 
num, R. lepidotum). Цветущие деревья рододендрона достигают вы 
соты 15 м.
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Выше субтропических лиственных лесов значительное место за-' 
нимают леса хвойных пород — Cedrus deodara.

Около Дарджлинга (2000 мн. у. м.) согласно данным А. Н- Крас­
нова (1898) встречаются: Acer camplelli; Michelia laniguusa, Symplo- 
cos theaefolia, Castanopsis hystrit, Buchlandia populnea, черемуха, 
магнолия, рододендрон, из бамбуков — Arundinaria rockeriana. Леса 
эти густые, с пышноразвивающимися лианами из родов Rubus, Sam- 
bucus и др. Почвы — красноземы.

По А. Н. Краснову (1898) субтропический пояс Западных 
Гималаев благодаря своему засушливому климату является как 
бы переходным к более сухому субтропическому климату стран 
средиземноморской области.

Климат Западных Гималаев отличается от климата Средиземно­
морья только тем, что здесь засушливыми периодами года являются 
зима и весна, а также и тем, что количество получаемой влаги го­
раздо больше, чем в южных европейских странах- Леса тут по своей 
структуре, простые и состоят из деревьев, сбрасывающих листья в 
сухой период года. Нет ни лиан, ни эпифитов. Из древесных растении 
известны олеандры и молочай (Euphorbia atlqucrim), a’ также ака­
ция (Acacia arabica), произрастающие на каменистых почвах- В этом 
же поясе произрастают Dalbergia sissoo, ledrela toona, Butia fondosa, 
представители родов Ziriphus, Vitex и др-

Выше них распространены сосновые леса из Pinus longifolia, 
несколько выше — кедр гималайский (Cedrus deodara). Он широко 
распространен и в северо-восточный Гималаях в пределах высот от 
1200 до 2800 м н- у- м- (Килинген, 1899).

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ РАСТЕНИЙ 
ИНДИИ

Цитрусовые. Группа цитрусовых (Rutaccae) вечнозеленных 
плодовых культур происходит из субтропических районов Восточ­
ной Азии (Дженик, 1975). В. Н. Лусс (1937), обобщая данные 
Де-Кондоля и Энглера, полагает, что родиной цитрусов является 
Индомалайская область. По Б. Л. Алексееву (1935) родиной 
апельсина и лимона является Индия, родиной мандарина 
Индия и Китай, а мандарина Уншиу—Япония. Цитрусовые явля­
ются типичными культурами субтропического климата. В тропи­
ках качество их плодов ухудшается. Не совсем правильно отно­
сят все цитрусовые к светолюбивым растениям. Например, высо­
ки урожаи мандарина и апельсина получают при'полном осве­
щении, но лимон хорошо растет и плодоносит и в комнатных



ЛПМК условиях- При сильной . 
условиях при

растают под И0Л°™. ях (Калнчава. > » 1)|oft влажности no?h
лузатсненных у<л пЮбивы и при »сЛ |П,емах дают высокий VJ* 
точной ««ре ^юО1мо1имых ı иоз^ахпДвах.
требуют полива, ПСпСгнойио-карбои. Грузни мандарины * 
жай. Растут ” почв. В Западной »РУ ремонтентн « И 
быточио-увлаж • раз D году характеризуется Трем'
апслЬСи"тёт повторное цветение. Л "МР |957, Гутисв Рд я, 
ЛИМОН дастг в Р МИ роста (Абду мерзают при тем^ь 
редко четырьмя пен ысокая. Лимоны температуре * 
Зимостойкость Умиегорины „ апельсины ЛР J()_12O с

вегетация траншейный метод разведи
публнках Средней Азии «Р«м®””ые холодные зимы в Таджичке. 
■::.-ı='.s= йкГ-и™, г 

кин. 1958). . (jeodora) широко распростра-
Кедр гималайский (сеаги вЫСОКон декоративностью, 

мен в культуре Закавказья. тл вом строительстве городов,
широко используется в сад тиых насаждениях Западной
при озеленении улиц и в> ветро> ı насаждсния, характеризую- 
Грузи». Здесь же из кедрз “’“^„“„^ьиостью. Клинген (1899) 
шпеся достзточво высоко®."₽°1 прочное дерево в во-
отмечает, что кедр гимал??^‘“ еТСЯ в северо-западной Индии 
делке из всех хвойных- 1 1спольоУтельствс МОСТов, также в мебелъ- 
для сооружения построек, в стр
пом производстве. Из кедра изготовляются шпалы для 
дорожных полотей.

железно-

СУБТРОПИКИ СЕВЕРНОЙ АМЕРИКИ 
(КАЛИФОРНИЯ)

Субтропические леса Калифорнии расположены на Тихо­
океанском побережье.

Климат здесь субтропический, средиземноморского типа со 
средней температурой января —9*. Годовое количество осадков 
достигает 550 мм. Климат внутренних склонов гор и Калифор­
нийской долины сухой и жаркий. Зимняя температура равна 
7—8°, летняя же — 27—28°. Количество осадков — 100—200 мм. 
Из-за сухости климата растительность довольно скудная.

Северная часть Калифорнийской долины занята степями, юж­
ная — полупустыней. Лесная растительность произрастает на Тихо- 
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оКеанском побережье, в частности, в южном Орегоне и Калифорнии, 
которое характеризуются средиземпорскпм климатом- Раститель­
ность поданным Рюбеля (Rubel, 1930) представлена редкостойными 
расами и3 вечнозеленых пилон луба Quercus agrifolia- Здесь же рас- 
тут Н вечнозеленые древесные растения Myrira'californka, Castanop­
sis clırysophylla, из периодически листопадных — Quercus lobata, Q- 
kellogi'' Acer mocrophyllunı. В древостоях из Q. lobata, согласно Ко- 
оперУ (Cooper, 1922) подлесок представлен крушиной (Rlıanınus cali- 
fornica). бузиной (Sambucus glauca), лаковым деревом (Rhus divarsi- 
loba) и ДР-

Как н в Средиземноморской облает и, весьма распространен тип 
растительности «маквис», который здесь именуется «чапоралыо»- 
Высота древесной растительности ие превышает I - 3-м- Твердолист­
венные растения представлены, в основном, вечнозеленнымн кустар­
никовыми видами дуба — Quercus wisliceni, Q. chrysolepis-

Наряду с ними растут вереск (Erica scoparia) и кустарники (Ade- 
nosloma fasciculatum, Ericamera arborencens) с ароматическими лис­
тьями, Diplacus glutinosa и др.

Чапораль часто сгорает от возникающих здесь пожаров, но 
она быстро восстанавливается порослью, особенно дуба. Здесь 
разводят цитрусовые и другие субтропические культуры.

СУБТРОПИЧЕСКИЕ ЛЕСА ФЛОРИДЫ

Полуостров Флорида расположен на юго-востоке Северной 
Америки. Субтропики занимают северную часть полуострова, а к 
югу они переходят в тропическую область. Климат северной час­
ти — субтропический и океанический. Зима теплая, солнечная со 
средней температурой января +12°, лето же жаркое, со средней 
температурой июля +27. Согласно Г. Н. Витвицкому (1953) для 
зимних месяцев характерно вторжение арктического воздуха с 
падением температуры до —20°. При этом цитрусовые и зимние 
овощи вымерзают. Годовое количество осадков равно 900—1400 
мм, а выпадают они преимущественно зимой и летом.

Леса Флориды относятся к субтропическими дождевым ле­
сам. Здесь господствуют летнезеленые (периодически зеленые 
породы) из лесов умеренно-холодного климата и лишь отдельные 
вечнозеленые растения субтропического климата придают им 
внешнее сходство с субтропическими лесами.

Субтропические леса Северной Флориды представлены следую­
щими видами растений: орех черный (luglans nigra) ильмы (Uimus 
alafa, U. a meri cana), лириодендрон (Liriodendron tulipifera), платан
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,. , м „ американский (Fagus americana)ı 
(Platans occidental*). n ,s nigra, Q- muchenberf;ta 
(Populua hetrophilla)-ЛУбы « svivatica). шелковица (Morus ’ >a 
(Tılıa floridana), нисса (Nj - рышник (Crataegus viridis), 4 
uepmıc (Cercis canadensO, P , и лианы.
(Saba! palmatto). В^чаЮ травянистым формам и представл 
в т. ;--хг;льа:го₽хи-
ими. а также папоротниками Polypod.um mean™р. au eura.

Древесных лиан мало- Из них выделяются Calsem.n.a semperv. 

zena. цветущая весной желтыми цветами „хтплПП„
На избыточно-увлажненных почва’‘ Истоми хвойи Лесг 

здесь представлены простыми, чистыми ДР Ых

Лес;

В северо-восточной части Флориды расположены однояруСНЬ[( 
сосновые леса из Pinus palustris: в подлеске растет пальма Sezorıe; 
serrulata, а в южной части полуострова на болотистых почвах — 
из болотного кипариса (Taxodium distichuni)

В субтропической части Флориды широко возделываются 
цитрусовые, табак, сахарный тростник, а также зимние овощи.

Из древесных растений субтропических лесов Флориды & 
Советском Союзе, особенно на Черноморском побережье Кавка­
за, наибольшее распространение имеют тюльпанное дерево и бо­
лотный кипарис. Первое из них отличается быстрым ростом и де­
коративностью. Это достаточно морозостойкое растение, но нуж­
дается в наличии хороших, богатых дренированных почв и пото­
му является конкурентом цитрусовых, чая и тунга. К тому же 
семена его, собранные на побережье Кавказа, характеризуются
весьма низкой всхожестью (7%), что затрудняет его распростра-^ 
нение. Применяется в садово-парковом строительстве, в озеленен 
нии улиц и др., а древесина может быть использована в целлюло­
зно-бумажной промышленности.

Болотный кипарис — светолюбивое растение, достаточно мо­
розостойкое и быстрорастущее. Хорошо переносит заболоченные 
почвы и даже осушает их. Весьма перспективен для сильнозабо­
лоченных участкой Колхидской низменности, т. к. приспосаблива­
ется к заболоченным участкам благодаря воздушным корням, ко­
торые у него появляются при культивировании на болотах. Дре­
весина рыхлая, пригодная для производства тары и других поде­
лок.

СУБТРОПИКИ южного ПОЛУШАРИЯ

Субтропические леса Бразилии и Австралии, несмотря на 
большое разнообразие видового состава и экологических особен­
ностей, имеют много общего с Лёсами субтропиков Севеоного по- 
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лушария. Здесь также на богатых влажных почвах распростра­
нены лиственные леса со сложными древостоями типа субтропи­
ческих дождевых лесов. На бедных и чрезмерно-увлажненных 
почвах — простые, одноярусные древостои из субтропических 
хвойных пород. Из Бразилии и из Австралии в Советский Союз- 
интродуцированы ценные субтропические растения фейхоа,, 
эвкалипты.

СУБТРОПИЧЕСКИЕ ЛЕСА .БРАЗИЛИИ

Субтропические леса Бразилии распространены до 1000 м н. 
у. м.

Большая часть осадков — 1000—1400 мм выпадет с октября 
по март, т. е. в вегатационный период; весна здесь засушливая, 
минимальное количество осадков выпадает в июле (30 „мм) и 
в августе (35 мм), когда наступает период покоя растений.

Зимой (июль-август) средняя температура воздуха падает до 
—8 — 10°, снег выпадает только на юге в самых высоких точках 
рельефа и быстро тает. Морозы редки и на высоте 1000 м н. у. м. 
минимальная температура снижается лишь до — 10°. Ниже этой 
высоты морозы не наблюдаются.

Леса типа субтропических состоят, из лиственных пород и; 
распространены в низинах, особенно вдоль берегов рек. Склоны 
гор на огромном пространстве заняты хвойными лесами из арау­
карии и подокарпуса.

Субтропические дождевые леса Бразилии распространены в 
Южном полушарии и в Северной его части граничат с тропичес­
кими лесами, на юге же — с лесами умеренно-холодного клима­
та Южного полушария.

Почвенный покров разнообразен — наряду с тяжелыми, но» 
водопроницаемыми почвами, здесь распространены также песчан- 
ные почвы с обедненным растительным покровом.

Субтропические дождевые леса, состоящие из вечнозеленых 
древесных растений с примесью единичных листопадных перио­
дически зеленых деревьев, распространены' от 500 до 700 м н. у! 
м. и граничат с араукариевыми лесами. Южнее примесь листо­
падных пород возрастает, т. к. южная граница их распростране­
ния обусловлена недостатком тепла. Субтропические дождевые 
леса Бразилии исследованы слабо, недостаточно изучен породный 
состав этих лесов, а также возрастная структура,’ экологические 
особенности и др.

Их общая характеристика такова: высота деревьев 25 — 30 м, 
лес богат подлеском, лианами и эпифитами, часто встречаются древо­
видные папоротники. Нетронутые леса произрастают на крутых скло­
нах гор, либо на их недоступных вершинах. На богатых почвах наи­
более распространенными видами являются: Cedrela fissilis, C.’glazh
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Dalbergia nigra, Aspidospe Гта 
cv1, Balfourodendron Р^д^аеПит, несколько видов Из jj 
neuron, различные видь I *I Luechla d,varicata, Galllsia
Piptadenia - Holocalyx g вИДЫ рода Tabebuıa __ CÇf jj .
rarema, Cebralea «n«era^’bral]na. многие виды рода и другие, в 'a' 
лэ estrellensis.Melanoxyion и * верхний полог не проникают. Н 'У 
много пальм, которые, одна*, astrum romanozeffianum, и и' 
более часто встречаются пальма гее Д0СТигает 20 м’ а д^'
тная под названием «Пиндо», высота дИа.
метр ствола равен 30-50 на вырубках и на выКОрЧе.

Во вторичных ле ,встречаются представители родов Се 
“ SZ“ По» ем»»* РУ«“ «“• “ ,ирубих "™ •«.

ccomia total, благодаря чему и создаем» о Е edBa.
нна. Из ее древесины индейцы приготовляют муку, молодые ветви 
пальмы заменяют им овощи, а из волокон изготовляют прочные вере- 
вки.

Многие древесные растения обладают высококачественной дре­
весиной- Исключительно красивой древесиной отличаются Machae- 
riutn scleroxylon, Centrolobium tomentosum, Myroxylon peruiferum, 
balbergia nigra и др-

Большое количество видов пальм используется для строитель­
ства и изготовления шпал, такие как, например, Hymenaea stibocar- 
pa, Centrolobium robuatum, Platycyamus regnelli.

Пальмы остальных видов вырубаются во время сплошных рубок 
леса и идут в производство для изготовления целлюлозы, углежже­
ние и на дрова.

Прямое пользование древесиной в субтропических дождевых 
лесах Бразилии весьма значительно. Часто, сплошные вырубки вос­
станавливаются путем посадки иноземных быстрорастущих и ценных 
пород, например, отдельных видов эвкалиптов (Eucaliptus acmenioi- 
des, Е. alba, E. longifolia, E. robusta) и др.
в ме&еойНиа ц^лИюлознойеТппПДЛЯ изг0тавлен”я шпал, а также 

Xroührtp . ЗН0И пР0МЬ1шленн(хти и других областях.
(Araucaria angusHfolia)THnMKOB БразИЛИИ состоят из араукарии 

Большей частью aDav/01^"^3 (PodocarPus lambertii)



rtyc р°спола,тт< п 1,3 ,,лсц‘когорьо4 и также и о долинах. на тер- 
с ®лн ,ко 1,оя,,|и 1,1 1 РУ,,т°0Ш111 подами. Приметь других 

таких, пак. например, Ilex poragunriensh, Cabraka oblongb 
|,С||Л|,лР‘* МОЛО мл,тст ,м Ири»|.шод1ггс4ьи«гт1>дрспо( таен арау карий- 
Е\л<,гсК °. aPa^KaP,hnL^ Дт<ах очень густой, наиболее часто нстре- 
^ю14’9* U П <*Г>’ tr*K*r’s lauriana. Pııdısiıj regia, которые час- 
ü (/>PaCTflloT МХ0М Н л,,шаГп,нком
1 D кустарниковый ярус входят и древовидные nunoponiMKfi Di- 

I SÜ11İO sellonıaıw, Alsophila elegans и др. Древовидные папоротники 
иоЛИ|,ма,оТСЯ Д° отме™н *700 м II. у. м. Иногда папоротники растут 
-уцлами» которые образуют папоротниковые лесочки. Папоротки- 

древовидные имеют толстые стволы, которые для использования
u T0KflP«0M производстве распиливаются па пластины.

В десах из араукарии живой покров бывает разной густоты и чем 
рлаЖ*,се п°,,ва* тсм ГУЕЦС живой покров. В долинах он более густой, 
11См на склонах гор. В основном, состоит из представителей семейств 
фрегасеае. Встречаются и представители Rubiaceae. Solanaceae, 
Qxalidaccae.

Для лесов араукарии характерно и наличие эпифитов. В нижне- 
горном поясе их больше, чем в верхнегорном и состоят они из семей­
ства Orchideaceae, Bromeliaceae, но весьма часты здесь и предста­
вители семейства Myrlaceae.

Деревья араукарии достигают высоты до 25—30 м, редко — 
35 м. Диаметр их равен — 1,5 м. В отличие от хвойных пород уме­
ренно-холодного климата, цветут они и плодоносят каждый год. 
Шишки созревают через 20—22 месяца; на деревьях висят как 
полностью зрелые, так и молодые несозревшие шишки, которые 
содержат 100 120 семян. Они не имеют летательного аппарата 
в поэтому опадают вместе с шишкой и затем уже произрастают. 
В лесу молодые араукарии редин, т. к. большое количество семян 
этих деревьев поедают кабаны, мыши и попугаи, последние заби­
рают шишки прямо с кроны деревьев. В первые годы всходы ара­
укарии растут довольно быстро и уже через 2 года достигают I 
метра в высоту.

Араукария возобновляется также порослью от пня. Молодые 
деревья её дают обильную поросль н сохраняют эту способность 
до глубокой старости.

В лесах араукарии ведутся сплошные рубки. Места вырубок 
покрываются густым травяным покровом, который со временем 
сменяется быстрорастущими кустарниками. Естественное возоб­
новление араукарии на лесосеках происходит весьма трудно, од­
нако, быстрый рост всходов и подроста ускоряет этот процесс.



В быстроте роста подокориус уступает араукарии; в П1л 
он достигает 15 м, а ° диаметре ствола I м. Прямых стио/^У 
у него мало. Подокпрпус избегает селиться на склонах 
предпочитает располагаться п долинах на свежих почвах, j. >ı 
пологом подокарпуса хорошо развивается густой подлесок 1( 
га тын живой покров. °'

В противоположность араукарии подокорпус рзстеищ» > 
невыноелнвое и часто растет по втором ярусе под аРаУкарц ’• 
Плодоносит он ежегодно, возобновляется семенами лучше а Г|- 
укарпн. В распространении семян большую роль играют птщ?' 
и мыши. Всходы и подрост подокарпуса хорошо переносят Затч 
некие материнского полога. Дзет хорошую поросль от пня 
корнях у подокарпуса, как и ольхи, развиваются клубеньки, а 
появляются они у него на всходах н помогают усваивать из по,,9 
вы азот.

Леса из араукарии являются источником получения дслод0» 
древесины, снабжая Бразилию и другие страны Южного полущ? 
рия. Однако, площадь этих лесов постепенно сокращается, т ' 
как, кроме сплошных вырубок, этому способствуют и частью 
пожары, которые возникая, не прекращаются иногда до выпадс. 
ния дождя.

экологические особенности интродуииговднных 
ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ БРАЗИЛИИ

Фейхоа (Feijoa sellowiana)- Родила ее—Южная Америка, в час­
тности, южная часть Бразилии, Уругвай, Парагвай, и северные рай- 
оны Аргентины. На Черноморском побережье Кавказа это весьма рас. 
пространенная культура. В Западной Грузии культурой фейхоа за­
нято 148 га- Она ценится за приятные вкусовые качества плодов, за­
пах которых напоминает сочетание аромата ананаса, земляники и 
банана. Плоды употребляются в свежем виде, из них готовят варенье, 
компот, желе и мармелад. В плодах в достаточном количестве содер­
жатся сахар, пелтнн. витамин «С». Фейхоа небольшое вечнозеленное 
кустарниковое растение — высотой в 2—3 м- Благодаря серовато­
серебристой окраске листьев и обильным красивым цветам культи­
вируется и как декоративное растение. Достаточно морозоустойчи­
вое, может переносить понижение температуры до—16°, хотя при 
температуре— 15° часто теряет листья, которые весной быстро восста- 
новливаются- Растение светолюбивое, предпочитает холмистую хоро­
шо освещенную солнцем и защищенную от резких холодных вет­
ров местность (Короткова, 1935); мезофильное. В условиях Черно­
морского побережья Кавказа в поливе не нуждается- К почве мало- 
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па. хороню развивается на легких ı достаточным содержа- 
гцоя почвах, а изгнч гкоиых и избыточно увлажненных

k.|Uı0'
О ЫРО1Н1ЧГСК1П. ЖСА ЛВСЛРЛЛПП

oOnııiıccKiıe лсса Австралии распространены в гою-за-СубТР'также и в южной и юго-восгочноГг части побережья
aJl"?HcKTa- Г^|>т1 псех пунктах среднегодовая температура выше принятой 

* ^тропиков 13° и колеблется в пределах от 13.8 до 17.8’; 
дЛ” сУв<с температура самого холодного месяца во всея пуик- 
«P^’biuıe 2° — минимума температуры принятого для субтропи- 
■ft)*
цов- ЛйсоЛЮтно минимальные температуры здесь незначительны

Л колсблятся в пределах от +4 до —6°
..^тропическую область /Австралии следует отнести к теп- 

субтропикам. Что же касается осадков, то только Сидней, с 
J1b,M.lıC'cTBOM годовых осадков в 1230 мм и Эден — 990 мм можно 
внести к влажным субтропикам.
° Если принять во внимание высокую испаряемость, характер- 

чЛя субтропической зоны, то в остальных пунктах годовое
Н'личество осадков — 430—660 мм весьма небольшое.

Лесная растительность субтропиков Австралии, в основном, от­
носится к сухим субтропикам. В провинциях с большим количеством 
оксадков распространены субтропические дождевые леса Такне леса, 
согласно Диельсу (Diels, 1906), занимают территорию между Тихо­
океанским побережьем и австралийскими Альпами, т. е. от Сиднея до 
Альбертона, часто перемежаясь со склерофильными эвкалиптовыми 
лесами (Ильинский, 1937). Одним из главных компонентов субтро­
пических дождевых лесов являются Eucalyptus amygdatina. Наряду 
с ним растут Eugenia smithii, Pittosporum bicolor. Elealcarpus cyane- 
us. Livistonia australis, достигая 30 м в высоту. Хорошо развит ниж­
ний ярус, основная часть которого представлена древовидными папо­
ротниками. Весьма распространены здесь лианы Smilax australis, 
Clematis aristata, Sassifloria sp. которыми обвито большинство дере­
вьев- В живом покрове много папоротников из родов Polypodium, 
Blechnum. Gleichenia, Pteris, Asplenium и часто ими бывают покры­
ты стволы деревьев и древовидных папоротников.

Весьма распространенным типом растительности субтропи­
ческой Австралии являются саванновые леса, состоящие из энка-, 
листа. Они приурочены к провинциям с осадками ниже 750 мм в 
год на западе и ниже 500 мм — на востоке, т. к. большая часть 
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исадкоп выпадает в зимние месяцы — летние лее месяцы 
Однако, осадки все же выпадают и летом.

Саванновые леса занимают прибрежную полосу Австралии, q 
бенно распространены они в юго-восточной части континента, вч Сй> 
нести, н Викторин. Куснсланде, в Южном Вале, в Тасмании, ц ] 
западной части Австралии они наблюдаются в мен моей степени. 0Г°* 
отличаются от общеизвестных саванновых лесов большой выс0 11,1 
деревьев, отсутствием периодичности в облиствении (вечнозелС|1 
тью). Имеют рыхлое строение и этим они напоминают сосновые лСсС' 
произрастающие на песчаных почвах-Между деревьями травяц9’ 
покров отсутствует или бывает развит весьма слабо; слабо предСТа Г* 
леи н подлесок По мере уменьшения количества осадков эти jteç 
переходят в настоящие саванны- Эвкалипт исключительно светод1а 
бнвое растение. Браун (цитируя по Schimper, 1935) указывает, ЧТа 
листья у эвкалипта висячие и расположены таким образом, что 
стороны листа обращены к свету. Такое расположение листьев об^. 
словлнвает почти полное отсутствие тени в эвкалиптовых лесах.

По Беру (Вейг, 1847) эвкалиптовый лес имеет парковый харак. 
тер и состоит из величественных деревьев эвкалипта, кроны которЫх 
едва соприкасаются друг с другом. Стволы распределены на рзнщ> 
мерном расстоянии друг от друга на бедных почвах: здесь среди э&. 
калиптов встречаются и акации: Acacia retinoides, A- pycantha.

В саванновых эвкалиптовых лесах мало кустарников, встреча­
ется лишь Bursaria spinosa и то лишь под пологом леса, где хорошо 
развит травяной покров. Бедность видового состава, простое одноя­
русное строение, редкий подлесок, отсутствие лиан, а также эпифитов 
следует объяснять малым количеством выпадаемых осадков, сухос­
тью и наличием сравнительно бедных почв.

На глинистых, более влажных и богатых почвах, согласно Шим- 
перу (Schimper, 1935), видовой состав их более богат. Древостои 
состоят из Eucalyptus crebra, Е- melliodora, Е- platyphyПа и в виде 
примеси встречаются представители рода Tristania (Т- conferta, Т. 
suaveolens). Иногда здесь встречаются и представители хвойных 
(Callytrix verrucosa).

К категории субтропических лесов Австралии относятся так 
называемые твердолиственные леса, которые по мофологическому 
строению листьев и экологическим особенностям напоминают дре­
весные растения твердолиственных лесов Средиземноморья- Они за­
нимают почти 1/3 юго-западной Австралии- Климатические условия 
здесь более засушливые, чем в саваннах эвкалиптовых лесов, основ-



и П op °Дама 1 J * япляются эвкалипты E. marginals, E. redun- 
£. d,cra,C ' ПО'ПОГОМ ироизрастают молодые деревья этих
0иА°в ” р Д ДР) .ВИДЬ1 11 кустарниковый ярус.

Деса из Р а а Распространены в условиях засушливого 
лИМаТа С Г°Д пн™ 1гСаД/^аМУ Д° 5°ə ММ и меньше- Вместе с эвка- 

^птами Р^У1 Drıamlra florıbunda, Casuarina fraseriana, Personia 

c кустарниковая растительность обычно пышная и представлена 
печН°зе‘пе11Ь,МИ ксеРс'Ф1,тамп» т- е. склерсфильными растениями. В 
поЛлесье nccTCnI11Iə Ра^)т- Macrozamia fraseria, Podocarpus dracyni- 
na и папоротник Pterıdıum aquilinum.

Твердолиственные ясса на юго-востоке Австралии менее разви- 
тьь чеМ. 1,3 !?Г° аападе‘ пи представлены эвкалиптами E. panicula- 

v’m,na ıs’ " ros га a’ "ОД которыми в подлеске растут твердо- 
явственные кустарники. Развитию ксерофитных твердолиственных 
лесов спосо ствуют сухие водопроницаемые песчаные почвы, а также 
:J малое количество осадков.

. . j кустарни-
2 м, которые уподобляются

Известно, что, чем меньше бывает осадков, тем рыхлее стано­
вится строение твердолиственных лесов, меняются и виды эвка­
липтов, меньше становится и склерофильных кустарников, а со 
временем здесь остаются лишь только склерофильные 
новые насаждения высотой до 1—р 
«маквису» Средиземноморья.

Из древесных пород субтропиков Австралии в Советский 
Союз завезены и культивируются в основном эвкалипты. Род 
эвкалиптов содержит 400 видов. По своей экологии, быстроте ро- 
ста и ценности древесины они весьма разнообразны.

Решающее значение для внедрения их в лесное хозяйство 
имеет их отношение к низким температурам. Низкая зимостой­
кость эвкалиптов является основной причиной, мешающей созда­
вать промышленные плантации. По данным Ф. С. Пилипенко 
(1939) наиболее зимостойкими, выдерживающими во взрослом 
состоянии температуру - 10-11° являются эвкалипты: 
видный, гигантский, Дарлимлиана и AJ 
наиболее распространены в субтропиках

прутье- 
и др. Эти виды эвкалиптов

западного Закавказья.

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ИНТРОДУ11ИРОВАНННЫХ 
ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ АВСТРАЛИИ

Эвкалипт прутьевидный (Eucalyptus vimiralis). Родина его 
Австралия и Тасмания, где он распространен до 900 м н. у. м. 
На родине он достигает 150 м в высоту (Ткаченко, 1939). Расте­
ние светолюбивое и хорошо растет на среднеувлажненных почвах.
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а на избыточно-увлажненных 
•Заболачивания не вынос , почвам малотребователен, R ПЧ 
.Вах растет очень мед"б азвИтых каменистых почв’ 
выносит известковых 1950 годах некоторые экзему

’ 12—13°, но большая часть их отмерзла До 
Кавказа он характеризуется

‘сит морозы до — 11°
"выдержали морозы в—
НЯ. На Черноморском д а в диа
рым ростом и за 15 лет достига * ,, , ə д ди ₽ 28
см. В возрасте 68 лет достигает о Р М.
Широко распространен на Черноморском п а’
•дят и в Талыше. Древесина используется в р 1 еле-

Гигантский эвкалипт (Eucalyptus gıgan еа>. го юго«в0с 
•'Точная Австралия и о. Тасмания, где он растет в долинах и на склону 
-гор до 1500 м Н. у- М. На родине, где температура падает до - 12* 
•он имеет 40—50 м высоты, а отдельные деревья достигают 90 м. Св*, 
толюбивая порода, требовательна к плодородию почв и наличию вла. 
;ги. Хорошо растет на богатых, древнеаллювиальных почвах. Плохо 
растет на малоразвитых, каменистых, заболоченных, известковых 
•почвах. Из интродуцированных эвкалиптов наиболее морозовстойчц. 
вое. Выдерживает температуру До—12". На Черноморском побережье 
в возрасте 65 лет достигает 27 м в высоту is 4 м в диаметре. Ценная 
древесина используется для изготовления мебсЛОК фанеры и бумаги.

Эвкалипт Дарлимлиана (E- darlimpleana). Родина его юго-вос- 
точная часть Австралии и о. Тасмания. Нанб&жи производительные 
древостои он создает на богатых. ервдпеуолодцшнных почвах. На 
желтоземах и аллювиальных почвах а возрасте !3 лет достигает 25 
м в высоту, а в диаметре—35—42 см. Выдерживает морозы до11—12’ 
Хорошо возобновляется порослью от пня. Древесина высокого ка­
чества, годна для использования в целлюлозно-бумажной, мебель­
ной промышленности» в строительстве.

Многолетний опыт акклиматизации эвкалиптов на Черномор­
ском побережье Кавказа приводит нас к выводу, что создание 
плантации эвкалипта на больших площадях нецелесообразно, т. к. 
не зная точного времени вымерзания трудно планировать хозяй­
ство.

Разведение культуры эвкалипта оправдывает себя на неболь­
ших участках совхозов, колхозов, т. к. даже в случае вымерзания 

всег?а можно использовать для местных нужд п0 
строительству, мебельному производству и т. д

Практически в данное время на Черноморском побережь* 
Кавказа имеются древостои эвкалипта на небольших непригож 
ных для сельского хозяйства площадях
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Культура эвкалипта особенно ценится благодаря ос исключи- 
быстрому росту а также из-за того, что эвкалипт возоб- 

ио0ЛЯеТСЯ порослью. Листья эвкалипта, особенно E. citriodara 
Jj7poK° используются в медицине и парфюмерной промышленнос- 
ГИ.

СУБТРОПИКИ СОВЕТСКОГО СОЮЗА

Субтропики Советского Союза представлены на юге и юго- 
зостоке страны в Крыму, Закавказье и в республиках Средней 
Азии.

Субтропики Крыма и Закавказья выделяются, в основном, по 
характеру термического режима. Теплолюбивая растительность, 
наделанная всеми характерными особенностями субтропических 
древесных растений, является показателем субтропического кли­
мата области распространения этих лесов. Однако, по характеру 
увлажнения необходимо выделять: влажные субтропики, располо­
женные в западной части Закавказья и в Талыше и сухие суб­
тропики, расположенные в Крыму и в Восточном Закавказье.

ВЛАЖНЫЕ СУБТРОПИКИ ЗАКАВКАЗЬЯ И ТАЛЫША

Влажные субтропики Западного Закавказья и Талыша, где 
на большой территории сосредоточены субтропические культуры 
чая, цитрусовых, тунга, бамбука и др., имеют важное хозяйствен­
ное значение. В Западном Закавказье субтропическая зона начи­
нается с Туапсе и тянется на восток вдоль прибрежной полосы 
Черного моря до с. Лазаревки. К югу эта полоса постепенно рас­
ширяется и наибольшей ширины достигает в Рионской низменно­
сти, где восточную границу субтропической зоны образует Сурам- 
ский хребет, удаленный от Черного моря на 120—130 км. Далее 
к югу, у Аджарского хребта зона суживается. Верхний предел 
субтропической зоны проходит у северной границы её распростра­
нения на высоте 50—60 м, а на юге — на высоте 500—600 м н.у. м.

Природная зона субтропических лесов Талыша тянется вдоль 
берега Каспийского моря и захватывая низменную часть Талыша 
распространяется вверх до высоты 500—600 м н. у. м. По влаж­
ным, защищенным ущельям она поднимается несколько выше.

Климат субтропической зоны Западного Закавказья и Талы­
ша в основных чертах соответствует климату влажных субтропи­
ков.

В Западном Закавказье средняя температура января во всех 
пунктах выше +2° (показатель северной границы субтропиков) и 
колеблется от +3,3° до +6,0°, в Ленкорани+ 3,5, что подтверж­
дает правильность причисления этих областей к субтропикам, В 
Западном Закавказье среднегодовая температура во всех пунктах 
выше 4-13° (показатель северной границы субтропиков) и колеб- 
5- В. Гулисашвили 65



,г,о я » Ленкорани + И’, что также По 
лется от +13.4 до + 1 + 1 ■ " „я э]ой области к субтропикам 
твсрждает правильность относе ках сумма температур

По ГТ. Селянинову (19 5) У 3g00_4000o, а по данным 
выше +10 должна быть не ме naTVP превышающих + 1П° 
Б. М. Фрндланда (1956) сумма TeMnSK47oo’, что также гово 
для Черноморского побережья равна 00 жья 
рит о субтропическом характере кл / Ленкорани темпе.

На всех станциях Западного Зак брь месяцы, т. е
ратуры в 10—18° наблюдаются с апреля п р е.
на протяжении 8 месяцев. ТТГЧТТТ1ТАЧ ,

Число дней со снежным покровом здесь " qT0’
мер, в Гудаутах — 10 дней, Сухуми 9 Дне1 ’’ 
ся характерным для субтропиков.

От типичных субтропиков несколько отличаются рО^затели 
абсолютных минимальных температур: Сочи — 1ДО , ı гра w 
Гудаута - 14°, Сухуми - 12°, Зугдиди - 17°, Зеленый мыс -8,„ 
Махинджаури — 12°, Анасеули — 13° и Ленкорань

Наиболее теплой частью субтропиков Западного Закавказья 
является Аджария, где на Зеленом мысу температура падает 
только лишь до —8°. Наиболее сильные морозы наблюдаются в 
Зугдиди — 17° и в Ленкорани —15°. Однако, если в этих пунктах 
наиболее теплолюбивые субтропические культуры, цитрусовые,, 
например, время от времени погибают, то другие более холодо­
устойчивые субтропические культуры, а именно, чай, тунг, бамбук, 
маслина, дуб пробковый, лавр и др. характеризуются полной усто­
йчивостью к низким температурам.

По количеству годовых осадков, колеблющихся от 1101 да 
2504 мм, субтропики и Западного Закавказья и Талыша могут 
быть отнесены к влажным субтропикам. Распределение осадков 
здесь неравномерное, т. е. минимум осадков для Западного За­
кавказья приходится на апрель и май месяцы, а некоторых пун­
ктов — и на юнь. В Ленкорани же минимум осадков приходится 
на май-июль, частично — на август, а максимум — на зимние и 
весенние месяцы. Засуха отрицательно влияет на развитие расте­
ний, иногда вынуждает к необходимости применения искусствен­
ного полива.

Относительная влажность воздуха здесь довольно высокая. 
Для Сочи она равна 70%, для Гагра — 73 %, -Гудаута — 76%, Суху­
ми 72%, Зугдиди — 72%, Зеленого мысла — 80%, Ленкорани — 
83%. Высокая относительная влажность (от 72% до 83%) еще- 
больше усиливает влажность климата' влажных субтропиков.

Для субтропического климата характерно наличие двух веге-' 
тационных периодов более холодный период начинается не с 
момента снижения температуры воздуха до какого-либо градиен­
та, а с момента появления опасности наступления заморозков 
V* ути ев, 1Уо2).
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Бо.лее холодный период здесь бывает настолько теплым что 
„озволяет получать урожай от многих однолетних а именно хо- Йолюбивых культур; капусты, крес-салата шпината и др В?е 
А н культуры возделываются в осенне-зимний период в уровнях 
^тропического климата Западного ЗакавказьяТ?алышТ

^Лесные Молоды условиях некоторые субтропичес-
К“еяпонская могут не только “произ^тЛь "но ФуНДуК’ ”УШМУ' 
^°А°Н°мнее время™”™’ ’955)' ВтоРжение’ холошгыГмасс возду­
ха в зимПЫР ае ,-Wam аЯИ°е С этнм сильное понижение темпе­
ратуры» р Р ■ юю вегетацию многих субтропических по-
р0ЪоПрО^Р4См?Ю™ИХ 7Д№Ь- °днако- понижение температуры до

в Батуми, до - 7,9’ в Сочи, до - 11,8» в Сухуми до - 
19,2° в Махарадзе и до - 17,3» в Сакарском питомнике (близ 
Зестафони) показывает, что если наиболее чувствительные к мо­
розам субтропические растения (лимоны и мандарины) и могут 
периодически страдать от морозов, то большая часть субтропичес­
ких растении (чаи, маслина, лавр, инжир, хурма японская и др.), 
морозостойкость которых достигает до — 16—20°, может свобод­

о в Сакарском питомнике (близ

но переносить эти ^понижения температур, тем самым подтверж­
дая субтропический характер климата нижней горной зоны Чер­
номорского 'побережья и Талыша.

Почвенный покров представлен красноземами, желтоземами, 
желто-бурыми и перегнойно-карбонатными почвами. Красноземы 
формируются под субтропическими смешанными лесами в пред­
горьях Аджарии, Гурии и Мингрелии. Красноземы рассматрива­
ются как реликтовое образование, т. е. как остатки почв третич­
ного времени, которые формировались в условиях значительно 
более теплого климата, чем современный. Для красноземов Черно­
морского побережья характерно интенсивное выветривание гор­
ных пород под воздействием влажного субтропического климата 
и растительности. При этом выносятся, в основном, кремнезем и 
основания, а продукты выветривания обогащаются гидратами оки 
—слов алюминия и железа чем и вызван красный и желто-красно­
ватый тон окраски почв и коры выветривания.

Выветривание горных пород происходит интенсивно, глубоко, 
иногда до глубины 10—12 м, в результате чего горные породы 
превращаются в рыхлую, землистую массу, окрашенную в крас­
ные, оранжевые и в другие цвета. Красноземы характеризуются 
хорошей водопроницаемостью и аэрацией, являются прекрасным 
субстратом для роста и развития естественных, смешанных суб­
тропических лесов и для культуры чая, а также и для тунга. Онц 
используются и под культры цитрусовых, эвкалипта, бамбука и 

Др.
В северней части побережья в Абхазии и Мингрелии развиты 

*елтоземно-г.одзолистые почвы, в которых верхний оподзоленный
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(1936)
„.и., »™«' ° И——» ,.p„.
зонты имеют желтый оттенок Поасолов

II. Н. Антппо^Р^лтоземно-подзолистые почвы на ад^ 
ком районе выделили ж глабо-оподзоленные почвы на тех ВИи 
древних морских террас и ела >ке
террасах на алювии сланцевых г ■ относятся и

По механическому составу эти почвы отно 
глинам. Желтоземо-подзолистые почвы на)1160 Р1'0 выра>к
™ и широко р.с.р«тр«““ ■ EX” ?“XVe°U5'“- 
ными субтропическими лесами. л\ел пЫпрторпых иргпо, На 
склонах предгорий, преимущественно на , _ J3 аниках,
глинистых сланцах и других породах. Они Ф Р РУ >’• ^к пра.
вило, под смешанными субтропическими л * _ РИванце
горных пород в условиях влажного субтропиче мата под
богатой девственной лесной растительностью ал протекает 
быстро и в том же направлении, какое имеет место в субтропиках
Западного Закавказья.

Желтоземы обладают благоприятными для растении физи­
ческими свойствами. Недостатком этих почв считается их малая 
мощность, обусловленная ограниченными водными запасами в 
них, что особенно сильно сказывается в период летней засухи. 
Принимая во внимание крутизну склонов, к которым приурочены 
эти почвы, становится понятным, что использование их под тунги 
другие древесные культуры можно осуществить только лишь при 
условии их террасирования. Желотоземы широко используются 
под культуры чая и цитрусовых.

По Т. Ф. Урушадзе (1979) желто-бурые-почвы формируются 
в нижнем лесном поясе Западной Грузии от 100—400 м до 
1000—1100 м н. у. м., в основном, под каштановыми лесами на 
осадочных и изверженных породах и их корах выветривания. Они 
характеризуются незначительным перераспеделением ила по про­
филю, кислой реакцией, ненасыщенностью, равномерным распре­
делением окислов, сиаллит-ферралитным типом выветривания, в 
составе глинистых минералов различным соотношением групп не­
упорядоченных смешанно-слойных образований типа хлорит-мон- 
тморилломита и каолинита, некоторой подвижностью гумусовых 
веществ, значительными количествами подвижного железа.

Часть выходящие на поверхность большими массинями изве­стковые конгломераты, меогеля и лпяги/ Д/Д И массивами изве 
известь, обусловливают наличие пеоегнойип^”’ С0ДеРжащие 
Они пазличяютга пл перегноино-карбонатных почв,
ни. г5р,»,,™“ ".pS™ ВГ

«Р—
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v склонах они часто ппп«&ОГУ*У'™ (3~4%)> * ^а7ся смыву. э - 7’3~7'9- CpXHli* ГОРИЗОНТО7" ""’ВЫ обычно
Эти почвы особенно Рагпп Р ен ~ 5,5-7,7;

и Абхазии. РаспР°^ра,1с„ы „ иПерегнойно-карбонатнып „ ‘ Р Л1и',гРелии

так и M мергелях, представлЛ°ЧВЫ Развитые КП1, ра, табака, виноградников ад^'° собой хороший И38ес™я«ах, 
СЛОЯ и невысоком еодср>к р ' моШиом пазв' бстрат Для лав- 
„ для цитрусов. Р ЭНИи карбонатов каХ,^" ^венного

Смешанные субтропич ' они пригодны

СКИе Леса За Закавказья и
ралыша произрастают и на заболоченных почвах — на подзолис- 
то-глсевых, торфяно-болотных и иловато-болотных почвах. На 
этих почвах состав древесных пород субтропических лесов обед­
нен, разведение субтропических культур без осушения этих зе­
мель не представляется возможным.

СУБТРОПИЧЕСКИЕ ЛЕСА ЗАПАДНОГО ЗАКАВКАЗЬЯ И ТАЛЫША

Субтропические леса Западного Закавказья выделены Н. М- 
Альбовым (1896) под названием смешанных лесов; впоследствии это 
было подтверждено А. А. Гроссгеймом (1948). В состав этих лесов вхо­
дят: дубы (Quercus iberica, Q. imeretina, Q. hartwissiana), дзелква, ка­
штан, хурма (Diospyros lotus), граб, ясень (Fraxinus excelsior), бук 
(Fagus orientalis), липа (Tilia caucasica), клен (Acer campestre), ла­
пина (Pterocaria pterocarpa), ольха (Alnus barbata), клекачка (Stap- 
hylea colchica), сосна пицундская (Pinus pithyusa), инжир (Ficus col­
chica), самшит (Buxus colchica), лавр, земляничное дерево (Arbutus 
andrachne). Из кустарников: рододендрон (Rhododendron pontica), 
падуб (Jlexcolchica), лавровишня (Laurocerasus officinalis), черника 
кавказская (Vaccinium arctostaphilos), крушина имеретинская 
(Rhamnus imeretina), и др.

Из лиан — плющ (Hedera helix, Н. colchica), обвойник (Perip- 
locagraeca), павой (Smilax excelsa), виноград дикий (Vitis vinifera) 
и др.

Первый ярус этих лесов представлен листопадными, перио­
дически зелеными древесными породами — дубом грузинским, 
имеретинским, Гартвиса, каштаном, лапиной, дзелквой, буком, 
грабом, хурмой, ясенем и инжиром.

Во втором ярусе и подлеске большое количество вечнозеле­
ных пород: самшита, лавра благородного, рододендрона понтийеч 
кого, рододендрона Унгерпа, лавровишни, земляничного дерева* 
В£Феска древовидного и др
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Эпифиты здесь преимущественно травянистые, в осцОВ1 
представлены папоротниками и мхами. ■

Видовой гост; л и количество видон па единицу площади 
зависимости от гл им пт a u почвенных условии значительно м 0 
ияются. Наиболее х- р<'tu > представлена многопородиость и Ад^ ' 
рии и п узких влажных ущельях других частей Западного ЗаК;) ‘ 
козьи. Обеднение видового состава хорошо выражено па Малор<к 
витых, сухих и известковых почвах, где выпадает ряд пород

Рис. 8 Субтропический лес (вторичный) из самшита (Buxus colchic?) и инжира 
(Ficus colhica) (в Западной Грузин)

штан, рододендрон понтийский и др.). Сухость почвы вызывает 
исчезновение из этих лесов н наиболее влаголюбивых представи­
телей, а именно, дуба имеретинского, лапины и ольхи бородатой. 
eÄ-60İ7„ “у. M."34"™ 3аКаВ“аЗЬе Ра'"₽»-РзнеНы₽ до вы-
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Какие особенности позволяв ,
лесам? вмести их к субтропическим

Во-первых - их высокая теиюилгплг.
оКО вверх нс поднимаются из опотРсбногть, т. к /ги леса вы- 
;0роткого вегетационногопспи'п (J'eXnaTKK КУШЮРО те!';'Л « 
„ли полидоминантность, Что KJ ' Гк,*“г,Ф” «•' . o.ihg
(’9331л£Л1_яр°щс"’<о (1956) ЯВлХоу^:"2^.^..?„ СижкоЙ 
тропического колхидского смешанного'^СЯ характеР"ьп’ Лля СУ6'

Эту особенность смешанной л^са-
ряде примеров показывает В. П Клем лЖ° Закавказья на

,-оит из 30 видов древесных пппп2 бЩе” пло,цаль1° в r,c ™ сос’ 
гочная насыщенность релизами °* и яУстаР»иковых лиан Доста­
ть» смешанного субтропически™,являет^я характерной особскиос- 
субтропическом характере этих лрр^ Запад,,ого Закавказья. О 
.Лпииегтнп rmuaqoL.../ ЭТИх лесов свидетельствует и большое 
рододендрона понтийского" родадсндооТ’ ’емлят™'ого леРсва- 
палуба, лавра благороД„о^~ГХо^го' ИЛ^М"Ш““’

На красноземах смешанные субтропические леса создают 
TSoro^XT’ “стад«« »» не«оль,“уго»Сообщ^ 
■во такого характера описано А. А. Дмитриевой (1971), 
««и- ${2.? Разреженный, представлен листопадными ви­
дами. буком, каштаном, дубом Гартвиса, липой и ольхой,

Второй ярус из лещины (Corylus avellana), крушины, калины, 
бузины древовидной, хурмы кавказской и др-,

Третий ярус содержит много вечнозеленых растений и состоит 
из: рододендрона понтийского, самшита, тисса, филереи (Phillyrea 
medwedewi) и листопадных: азалии желтой (Rhododendron luteum), 

черники кавказской, бересклета европейского (Evonymus europaea) 
,и мушмулы (Mespilus germanica),

Четвертый ярус составляют вечнозеленые полукустарники: Ru- 
scus aeculatus, Daphne ponticum, а травяной покров — Eupatorimn 
■cannabinum, Solidago virga aurea, Impatiens noli langere, Digitalis 
schichkini, а лианы: Clematis vitalla, Humulus lupulus, Periploca 
graeca, Lonicera caprifolia. Эпифиты представлены папоротниками: 
Polypodium serratum, Dryopteris alexenkoana.

Ряд биологических особенностей растений Западного Закав­
казья позволяют отнести их к субтропическим. Для них характе­
рен удлиненный вегетационный период и склонность к вечнозелен- 
яости. Так, например, дуб грузинский сбрасывает листву в конце 
декабря, а новая листва появляется в феврале месяце. Смена лис­
твы такого характера у дуба имеретинского на Черноморском 
побережье Грузии (Гагра) описана В. И. Россинским, В. И. Ма- 
тикашвили (1948). Такая же картина наблюдается и у дуба каш-
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Рис. 9. Дафна. (Daphne mezereum) повторное цветение 
(Влажные субтропики Западной Грузии)

танолистного в Талыше (Сафаров, 1962). Он очень легко выхо­
дит из состояния покоя зимой и тем самым проявляет особеннос­
ти, присущие тропическим растениям.

Лапина, бук, граб, все виды дуба, каштан, ольха, лавровиш­
ня, все виды рододендрона, крушина имеретинская, самшит 
й многие другие деревья, кустарники и лианы характеризуются 
двумя, а иногда и тремя периодами рсста за вегетационный пе­
риод.

Такого же характера повторное цветение характерно для 
многих пород в субтропиках. Согласно данным А. А. Дмитриевой 
(1971) ольха цветет зимой даже при наличии того или иного ко­
личества листьев. Весной на ней имеются раскрывающиеся плоды 
прошедшего года, отпылившиеся сережки и новые соцветия. Не 
один раз наблюдалось зимнее цветение и плодоношение у лавро­
вишни и инжира. Почти круглогодичное цветение наблюдается и у 
черники кавказской, а у рододендрона понтийского почки распус­
каются на протяжении почти всего года лишь с перерывом на 
время летнего интенсивного роста. Древовидная лавровишня при 
мягкой зиме цветет и плодоность круглый, год. 
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Рис- 10. Чайная плантация с ветрозащитой из криптомерии 
(влажные субтропики Западной Грузии)

Все эти биологические особенности говорят о субтропическом 
характере смешанных лесов и составляющих их пород Западного 
Закавказья (Гулисашвили, 1954). Однако, значительное количест­
во листопадных, периодически зеленых пород заставляет отнести 
их к северному варианту субтропических лесов, т. е. растения 
этих лесов испытали достаточно сильное воздействие климата 
ледникового времени, чем и объясняется превалирование в их 
составе периодически зеленых пород, высокая холодостойкость, 
позволяющая некоторым вечнозеленым видам этих лесов, как, 
например, лавровишня, достигать альпийского предела распрост­
ранения лесной растительности.

Основными древесными породами субтропических лесов Талыша 
являются: железняк (Parrotia pcrsica), дуб каштанолистный (Quer­
cus castanei fol i а), дзелква (Zelkova hyrcana), хурма, ильм (Ulmus el- 
liptica), белолистка (Populus hyrcana), алыча (Primus caspica), граб, 
акация шелковая (Albizzia julibrissin), ольха (Alnus subcordata), 
гранат, инжир; кустарники: иглица (Ruscus hyrcana). даная (Danae 
racemosa), самшит (Buxus hyrcana), падуб (Ilex hyrcana). Из лиа 
встречаются: павой (Smilax excelsa), обвойник (Periploca graeea), 
аикий виноград <Vili= orientalist. плюш (Hedera Pa«hıch<ıwi»>
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я _ от берега моря до б()п 
Леса эти занимают предгор особеиностей, присущ^

м н. у. м. и имеют ряд =Талыша, как и Западного 3 СУ5. 
тропическим лесам. ДРе® пИЛОМинантностью.
казья характеризуются по Q(-4) й pj. С- Сафарова (1962) ПпВ работах Л- И- Прилипко^ участием

Дены описания отдельных у Сафарова в местности т/0'ге леса отдельных пород. Поданным И^С Cjp

да-Гола насаждения полнотой , которые образуют полосу ?Г' 
sica, Ficus hyrcana, Albuz.a jul.b№ п, каг P хорошо n 4'
ти с одинаковым участием всех K0Mn0‘”™,econ на ;KJ’ “° пРо. 
являются все особенности субтропических лесов на желтозем^ 
являются все ссси R f^nnee СУХИХ местообитаниях чип?почвах во влажных ущельях- Во У ... ............... Исд0

>•

Рис. 11. Уголок субтропических растений (влажные субтропики 
Западной Грузии)

древесных пород, образующих сообщества, уменьшается, а на мало* 
развитых каменистых почвах лесные сообщества состоят из одной, 
двух пород преимущественно Шелковой акации. Среди кустарников 
много вечнозеленых. По И. С. Сафарову (1962) древесные породы ле* 
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ТаЛыша имеют следующие биологические
п три прироста за веготацио,,,,,' Г п °СОбс,,,,ости: лва'а 

к^тслыюс и повторное цветение xvn Р У жслез,гякя' ПР0' 
г?1ого. t*™*- шелковойЛУба 
B°j1' чего па ОЛПОМ н том же растения »я Зараатиого, а рс.туль-

„аблюдать и тожеств» ,1Лот""„ Si У '° ’Р7“”“ " W'B' 
цОх‘Н „av<ıı«hf!nnn« . B (Prous hyrcana), наблюдаетсяJe««e ка>лнул°Р,,и (Gl«l'tsch.a caspica, Pterocarya pterocarpa, Al- 
> ЭПНфИТ0В’ папоротника­

ми на стволах луба кащтанолнетного. что также говорит о принадле- 

^ропическнм. ревостоев и древесных растений этих лесов к

^^с^Талыша3 к'^сенепнл "аМ 0с,,0ваиис тоже отнести смеша­
нные леса рному варианту субтропических лесов.

Единственным представителем хвойных субтропических пород 
^лажных субтропиков Западного Закавказья и Талыша является 
сосна пицундская (Pin us pithyusa). Она произрастает в Западном 
Закавказье, характеризуется несколькими периодами роста за ве- 
гетаипонный период, тем* самым подтверждает принадлежность 
к субтропическим древесным породам.

В высоту сосна пицундская достигает до 23—25 м, в диамет­
ре 60—80 см. Небольшое одноярусное насаждение создает она на 
берегу Черного моря на приморских песках (Пицундский запове­
дник) недалеко от курорта Гагра. На крутых склонах совместно 
со скумпией, грабинником и другими кустарниками она создает 
разновозрастные сообщества.

Сосна пицундская широко культивируется при облесении при­
морских песков.

Во влажных субтропиках Западного Закавказья и Талыша на 
больших площадях возделываются интродуцированные субтропи­
ческие культуры. Здесь представлены плантации чая, цитрусовых, 
тунга, бамбука, маслины, лавра благородного и др.

В ветрозащитных полосах широко применяются: криптомерия 
японская, сосна приморская, кипарис гималайский и др. Созданы 
насаждения из эвкалипта, криптомерии, приморской сосны и др.

В декоративном садоводстве используется большое количест­
во древесных растений из Японии, Китая, Средиземноморья, Фло­
риды, Австралии и других мест.

СУХИЕ СУБТРОПИКИ ЗАКАВКАЗЬЯ

Сухие субтропики Закавказья представлены лишь в восточ­
ной части. Западная граница их проходит немного западнее горо­
да Тбилиси около села Дзегви, в районе которого на склонах отро­
гов Главного и Триалетского хребтов, спускающихся к левому и
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пасгителыюсть продет-»,, правому берегу р. Куры, субтропши ^,|роМ. можжевельником 
лена каркасом, фисташкой, гранато. . ({М11 древесно-кустапци’
крушиной Паласса, держи-деревом и 'Ч'У
новыми растениями. ппедгорья.м южных склонов

На востоке эта зона тянется по I ег0 окопчання; ниже пе- 
Главного Кавказского хребта до с . 1/уоа-Драксинской низмен, 
реходит в полупустыни Апшерона и КУР8
H0CT!L _ ыпчкяза начиная с села Дзегви

По склонам хребтов Малого Кав а, Мзлого Кавказа' 
она доходит до самого восточного око а южным отр • 
сворачивает на юг и затем тянется д0 долины Среднего
отдельных хребтов Малогопп^“ение этой природной зоны Не. 
Аракса. Вертикальное распространенит отличается особое

можно встретить на высоте 700 м н. у. М-
В восточной части, где климат характеризуется 

тальностью, зона эта простирается несколько • выше, достигая 
700—800 м и. у. м.

контииен-

холодногоКлимат. Средняя температура января — самого 
месяца колеблется от —0,4 до 0,9°. Она несколько ниже 2°, т. е. 
установленной для северной границы субтропиков. Поэтому с 
этой точки зрения климат субтропиков Восточного Закавказья не
соответствует климату субтропиков; он не совсем соответствует и 
по показателю среднегодовой температуры, хотя н весьма близок к 
нему На северной границе субтропиков среднегодовая темпера­
тура должна быть не менее +13°, а для Восточного Закавказья 
она колеблется от+12,0° до +12,7°, что во всех случаях ниже +13

Обет (Obst, 1943) характерным температурным показате­
лем для субтропиков считает 8 месяцев с температурой 10—18е, а 
в Восточном Закавказье число месяцев с такими показателями 
температуры всего 7.

Зима здесь малоснежная. В Тбилиси количество дней со 
сиехкным покровом равно 16. Зима обычно теплая, но иногда на­
блюдаются понижения температуры не совсем обычные для суб­
тропического климата Абсолютные минимальные ’температуры 
равны в Тбилиси — 19°, Кировобаде — 17,8°, Карягина —17.2е.

Все эта показатели не позволяют отнести эту зону к субтро­
пикам и мы считаем, что только произрастание того или иного ти­
па растения является лучшим показателем характера климата.

Наличие в большом количестве граната и инжира — типич­
ных представителей субтропиков в естественной растительности 
этой зоны является лучшим доказательством субтропического ха* 
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лпЯ климата этой зоны Гпаивж
р^Дыдерживают понижений темпер™? до” °^0ЫХ П°ВРеЖ‘ 
ЛС1 Поэтому, мы считаем, что сеиппЛ» Л 8' -„ 'на быть продвинута иескоя» ио ™, граница субтропиков 
<ые показатели их севХ? *Х,^Ше к севеРУ< ə темпсра- 
тУРу D сторону снижения. ць Должны быть перссмот-
Рс' Среднегодовое количество оса л к™

от 246 до 56П мм о . еадков невелико и колеблется в ЯРС^ затем количеет»’ МаксимУм осадков приходится на 
*aİ1;" e^ıaX уменьшается. В июле и ав-
г}4тС ,.111ПИВь, и зимние м МЭ ма,пое количество осадков; доволь­
но засушливы и зимние месяцы, особенно декабрь и январь

И"3™”’™rSn”? маж“'’ь =»wxa ^и'™““РЧаеуш- 
живость 4 Р Дпегодовая относительная влажность для 
Тбилиси равна 64 /0, летом же она снижается до 54%.

ТаКИ^пРпг^°лти!У1ИМаТ сУбтР°пич^кой зоны Восточного За­
кавказья сл ду т отнести к северному варианту субтропического 
климата при термическом режиме несколько ниже принятой для 
субтропиков нормы. По характеру увлажнения её можно отнести 
к сухим субтропикам.

Почвы в сухих субтропиках развиваются па различных мате­
ринских породах. Основным типом почв являются коричневые. 
Кроме них, значительное место занимают перегнойно-сульфатно 
-карбонатные почвы на гажевых отложениях.

Часто в коричневых почвах имеется уплотненный горизонт, в 
котором наблюдается скопление солей. В зависимости от микро­
рельефа, характера увлажнения и глубины залегания материнс­
кой породы, этот горизонт отмечается на разной глубине.

Коричневые почвы характеризуются нейтральной реакцией, 
сравнительно небольшим содержанием гумуса — обычно 3—4% в 
верхнем горизонте и 1,0% — в нижних горизонтах. Почвы насы­
щены основаниями, содержат в поглощающем комплексе незна-
чительное количество поглощенного натрия (Гулисашвили, 
1942). Н. А. Гвоздецкий (1958) относит почвы сухих субтропиков 
Закавказья к типу коричневых почв. В. Р. Волобуев (1953) почвы 
под фисташником причисляет к типу светло-коричневых субтропи­
ческих почв Почвы аридных редколесий Грузии были изучены 
Т. Ф. Урушадзе (1979), который относит их к коричневым свет­
лым. Почвы эти варьируют по своей мощности. На крутых скло­
нах они представлены малоразвитыми вариантами; наибольшей 
мощностью отличаются на лессовидных суглинках.

Коричневые почвы отличаются высоким плодородием и на 
них с успехом возделываются зерновые — пшеница, ячмень, а 
также плодовые культуры сухого субтропического климата — 
миндаль, инжир, гранат, виноградная лоза.

Растительность. Г осподствуклцая естественная раститель­
ность зоны сухого субтропического климата — это аридное редко­
лесье, где на фоне травянистой растительности редко растут де­
ревья фисташки, каркаса, миндаля и другие.
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Рис. 12. Гранат (Dinica granatum) сухие субтропики Восточного 
Закавказья

Древесные растения сухих субтропиков представлены следующн- 
ми видами: фисташка (Pistacia mutica), груша иволйстная (Pyrus- 
salicifolia), каркас (Celtis caucasica), клен грузинский (Acer iberi- 
cum), можжевельники (luniperus foetidisşima, J. rufescens), гранат, 
дуб араксинский (Quercus araxina), инжир (Fucus carica), крушина 
Палласа (Rhamnus palasii), миндаль Фенцля (Amygdalus fenzlia- 
па), таволги (Spiraea‘crenata, S- hypericifolia), желтинник (Cotinus 
eoggygria), барбарис (Berberis vulgaris), пузырник (Atraphaxis buxi- 
folia), чилига (Caragana grandiflora), жимолость (Lonicera iberica), 
держи дерево (Paliurus spina christi), кизильник (Cbtoneaster racemo­
se), хвойник (Ephedra procera).

Из указанных древесных растений наиболее типичными пред­
ставителями субтропического климата являются гранат и инжир.

Кроме хвойника, все перечисленные древесные и кустарни­
ковые растения являются листопадными, периодически зелеными. 
Поздней осенью в связи с похолоданием они сбрасывают листву^, 
а весной вновь покрываются ею. Фисташки, напримерь,- сбрасыва-
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Л 1 осенью достигает 30—35 дней.
цветение у них начинается весной. Однако, некоторые прел*

£\’ UBCTJ1 (непрерывно ДО позднего лета (rnatn-l >1Т» япляеТСЯ Знаком субтропических растений. Псс в идЫ ретко'™ яonо- 
0р£я н светолюбивым растениям редколесья он.о
“ бмлш^х;";/."от,клюа’“ы"> »"°'~™ у«о. 
,(1йМ. он‘* ЖСвс.1ьник J'Малоразвитых. каменистых почвах, осо- 
>о M0>?n1D,K’ ^ pKac’ лержн-дерсво. крушина Палласа. 
gee 01111 rtnunnvm ^сухоустойчивыми растениями, развивают 
ротную кор У >о с «стену и могут быть отнесены к екчерофиль- 
зым ксерофитам.

размножаются они семенами, а также и вегетативно, преиму­
щественно порослью от пня. При сплошной вырубке деревьев и 
кустарников образуются вторичные бородачевые степи.

По данным С. А. Сапожникова (1936) зону со средним 
абсолютных минимумов от —6° до —8°, можно считать зоной, 
^ожно возделывать маслину, лавр, инжир; в Азербайджане 
занимает побережье Апшеронского полуострова.

из 
где 
она

отЗона со средним из абсолютных минимумов в пределах 
^8® до —1®°» где можно культивировать хурму японскую, бам-
бук мелкого сорта, гранат в инжир, в Азербайджане занимает 
Африторию от берега моря до предгорий Главного Кавказского 
хребта, вплоть до высоты до 250 м и, у. м.

Полагаем, что культуры граната, хурмы и инжира можно 
поднять по склонам как Малого, так и Главного Кавказского 
хребтов до отметки 500 м н. у. м.

В зоне сухих субтропиков Закавказья значительные плошали 
фактически освоены под культуры субтропических плантаций. Они 
представлены плантациями маслин на Апшеронском полуострове, 
плантациями инжира и миндаля, граната.

Кроме того, эти же культуры широко культивируются на при­
усадебных участках населением Азербайджана, Грузии и Арме­
нии.

СУХИЕ СУБТРОПИКИ СРЕДНЕЙ АЗИИ

Сухие субтропики занимают довольно значительную площадь 
на территории среднеазиатских республик. К ним относят террито­
рию занятую в нижнегорном поясе насаждениями фисташки (Pista­
cia vera), миндаля (Amygdalus bücharica), небольшими рощицами 
инжира, граната и др., которые являются типичными представите­
лями сухого субтропического климата.
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. гоани”йТ ииогла с по^ . цаст" Яблони И ДР- или пей *<rpea*orOİW«Ka« к полуП?(Л

стся вТ0Р'
тельности редколесья. снимает склоны Колет-П.

В Туркмении редколесь Узбекистане — склоньт До “’-'“"г".»™"» *" 800 ’° ,8°»«»',•£ 
Гнссар склоны хребтов Гиссапе„У' *

/□лпнпгп™„ /ZrKOl

отметки
него Тянь-Шаня и(Дробов, 1956), в Таджикистане — cw*uu« ------------- “^ацРЬ>Петра Первого от 1100 до 1600 м н. у. м. (Запрягаева, 195/\0гон
Киргизии — склоны Алайского, Заалайского, Туркеста ) и й 
Ферганского, Чаткальского и Таласского хребтов (Мухамед^Ч

19673она субтропического климата1наКаз^ск^йРИССРРе^,еаЗИа1- 
ских республик и южной половинь Минхом (19S4?еЛена 
Б. П. Алисовым, И. А. Берлином и В’пМпп~ рм и 
■область субтропической зоны служит , р „ Ранск0$
климатической области субтропической • ■ Десь цре.
■обладают воздушные массы умеренной зоны, летом же формиру. 
ется тропический воздух. В данном случае ясно выражен двойст- 
венный характер субтропического климата этой области. Соглас­
но утверждению этих авторов, формирование тропического кли- 
мата над южным Тураном происходит благодаря притеканию с 
юга воздуха тропической зоны. В результате трансформации 
здесь бывают очень высокие температуры (средняя температура 
июля — около 30°, а в зоне пустыни — несколько выше).

Характерной особенностью климата субтропической зоны 
среднеазиатских республик является период летней засухи. Суб­
тропическая область среднеазиатских республик должна быть от­
несена к сухим субтропикам.

Январская температура колеблется от—1,3° до -|-1,Зо и зна­
чительно ниже температуры в 2°, установленной как показатель 
северной границы субтропиков; наряду с этим среднегодовая 
температура колеблется от +13,4° до -4-15,4° и выше +13° средне­
годовой, установленной как показатель северной границы субтро­
пиков.
Азии, где лето очень жаркое и темп^ льностью климата Средней 
сяцы достигает 30°. Это повынтЯЛМПература В03ДУха в летние не­
холодные зимы снижают спелню^ среднег°Д°вУю температуру, а

В сухих субтропиках гпап температуру января.
fnlO'lS0 наблюдается лишь РеспУблик температура

учае сухие субтропики Сорлипй ? месяцев. В данном
Других областей. р днеи ^зии холоднее, нем субтропики



Зима здесь малоснежная, снег выпадает с конца декабря я 
же в мартДп^ДЦе’ снежный покров держится сутки, а иногда 

Д 2^ двЯ' д Гопктзимой часто снижается до — 
,5^-16 • И- • R, ерг Oə36) указывает, что минимальная тем- 
пепатуРа ’ Дяч типичных субтропических культур 
/напримеР’ питРУсовых) за 10 лет повторяется здесь 7 раз, что не 
кет возможности возделывать их на открытом грунте.

Для полной характеристики субтропиков среднеазиатских 
оеспУ$лик ПРИВ?ДИМ некоторые данные климатической станции по 
Наиболее теплой части субтропиков Средней Азии — Кизил- 
дурека в Туркмении.

Средняя температура января равна 4,8°, т. е. значительно 
больше общепринятой для субтропиков минимальной температуры 
р 2°, средняя же из абсолютного минимума —8°, а абсолютный 
минимум 1 весьма низок и не позволяет культивировать на 
открытом грунте такие субтропические породы, как цитрусовые 
й тунг. Безморозный период довольно продолжительный — 258 
дней. Сумма активных температур равная 4973 вполне достаточна 
для культивирования фисташки, миндаля, граната, инжира, Лав­
ра. Чайный куст при низких температурах не повреждается, но 
отсутствие кислых почв препятствует его возделыванию. Данные 
по среднемесячным осадкам, за исключением Центрального Тад­
жикистана, колеблются в пределах от 124 мм до 479 мм. Во всех 
случаях в летние месяцы осадки весьма незначительны. Низкая 
относительная влажность в 38—60% свидетельствует о высокой 
засушливости климата и вызывает необходимость орошения от­
дельных культур. Вообще субтропики среднеазиатских республик 
по показателям температуры весьма близки к сухим субтропикам 
Закавказья и их также следует отнести к северному варианту 
субтропиков. Вместе с тем, мы еще раз подчеркиваем, что средняя 
температура января в 2°, как минимальная для субтропиков, дол­
жна быть пересмотрена в сторону её снижения.

Почвы. Основным типом почв в сухих субтропиках Средней 
Азии являются сероземы и по И. П. Герасимову (1945) они харак­
терны для северного субтропического ксеротермального пояса.

Большинство исследователей приходит к более или менее 
единодушному выводу, что сероземообразование являются про­
дуктом субаридных субтропических условий, близких, к сухим 
средиземноморским.

Особенности гумусообразования в этих почвах заключаются 
в том, что в них поступает подземной (корневой) массы больше, 
чем надземной (Зонн, Л974).
г г СоДеГ?п/НИе гУмУса в типичных светлых сероземах не превы­
шает 2—2,5% в гумусовом горизонте И его количество уменьшает­
ся с глубиной постепенно. Низкое содержание гумуса коррелирует 
щелочной реакцией 4рН - от 8,1 до 8,7). ДЛя типичных серо­
земов характерной является высокая карбонатность, при этом
6. В. Гулисашвили 8J



количество карбонатных -солеи с глубиной увеличивается, ук&зы, 
вая на некоторое перемещение их под влиянием осенне-зимних 
нисходящих токов влаги. RorrM -

В составе карбонатов преобладает Саси3. валовой состав 
показывает однородность и устойчивость массы сероземов.

Благоприятные физические свойства, лёгкая о работка, бо­
гатство почв отдельными элементами, за исключением азота 
фосфора, определяют возможность выращивания на них много­
летних технических и субтропических культур. *

Растительность сухих субтропиков Средней Азии представле­
на как и в сухих субтропиках Закавказья ксерофильным редкое 
лесьем.

Породный состав редколесья следующий: фисташка благородная, 
миндаль колючий, миндаль бухарский, каркас, груша бухарская (Ру- 
rus bücharica), вишня бородавчатая (Cerasus verrucosa), гранат, ин­
жир, барбарис (Berberis heterobotrys) и др- Травяной покров сос­
тоит из Hordeum bulbosum, Artemisia baldschusnica и др.

В ксерофильном редколесье Средней Азии деревья и кустар­
ники растут в редком стоянии на тоне травяного покрова, напо­
миная тем самым саванны. Редкое стояние деревьев объясняется 
недостатком влаги. Древостой у них простой, а лиан и эпифитов 
не наблюдается.

Приводим детальную характеристику фисташкового редко­
лесья Узбекистана по В. П. Дробову (1956).

Первый ярус представлен редкостоящими деревьями фисташ­
ки высотой в 2—3 м в количестве 150 шт на га.

Второй ярус представлен хвойником (Ephedra ciliata), курчав- 
кой (Atrapaxis spinosa), астрагалом (Astragalus kabadianus) и пестро- 
листником (Zygophyllum atriplicoides),

Травяной покров, в основном, богатый представлен осокой (Ca­
rex pachystilis), полынью (Artemisia’ bücharica), с незначительным 
участием костра (Bromus oxyodon), мятлика (Роа bulbosa) и др. 
Древостой такого характера характерен для склонов крутизной в! 
20° на сероземных суглинистых почвах, развитых на третичных 
глинах-

Более иедное по своему видовому составу растений редко­
лесье встречается на крутых склонах до 40—:50°, на обнаженных 
горных породах, песчанниках, известняках, т. е. где почвенный 
слой отсутствует.

Первый ярус представлен редкостойными деревьями фисташки 
высотой в 2—3 м с единичными деревьями минадаля (Amygdalus bu- 
charica) и крушины (Rhamnus coriacea)

Во втором ярусе: эфедра, пестролистник и джузгун (Calligonum 
sp.).
«2



травянистый покрои разреженный и бедный подвидовому соста- 
представлен каперсом (Capparis rosanoviana), оносмой (Onosma 

0?'növü)- лебедой (Atnplex moneta) и др.
"Ч чистые миндальники, инжирники на Гиссарском хребте весь- 

разре>кеНН.ь]ДЛв виДе небольших рощиц встречаются на высо­
ка уоГ 900 до 1800 м и. у. м.
T<1 Нй пологих склонах Гиссарского хребта и в увлажненных 
-дельях на высотах от до 1800 м н.-у.м. встречается гранат. 
' Что даёт нам основание отнести растительность ксерофильных 
„едколесий Средней Азии к субтропикам? Какие характерные 
Особенности биологии наблюдаются у аборигенных растений?

Чрезвычайно важным является произрастание здесь двух 
явных и общеизвестных субтропических растений: инжира с двух­
кратным цветением и граната с продолжительным цветением. Они 
характерны и для сухих субтропиков Восточного Закавказья.

у фисташки бывает почти ежегодный листопад и вторичное 
появление новой листвы (Клюшкин, 1960); так же отмечен слу­
чай вторичного цветения (Кравченко, 1961). Эти явления говорят 
0 том, что как листовые, так и цветочные почки фисташки способ­
ны проходить процесс яровизации при высоких температурах лет­
него периода, что свойственно субтропическим и тропическим 
растениям.

У миндаля колючего два периода роста: первый — в середи­
не марта, а через 15—20 дней покоя в мае — второй (Запрягае- 
ва, 1964).

У барбариса (Berberis heterobotrya) наблюдается также два пе­
риода цветения. Все это говорит о наследственных особенностях, 
характерных для субтропических растений-

По данным С. А. Сапожникова (1936) зона со средним из 
абсолютных минимумов от —6 до —8®, где возможно возделыва- 
аие чая (китайских сортов), маслины, лавра, инжира, зимостой­
ких сортов эвкалипта в Туркмении расположена в южной полови­
не Закопеддагского района, а зона Со средними из абсолютных 
минимумов от —8 до — 10°, где можно культивировать хурму япон­
скую, мелкие сорта бамбука, гранат, лавр и инжир, охватывает- 
зсю северную половину Закопеддагского района.

В республиках Средней Азии проводится большая работа по 
изданию плантации субтропических культур. На больших площа­
дях созданы плантации фисташки благородной, миндаля съедоб­
ного, культивируются высокоценные сорта инжира, граната, а 
также благородного лавра и других субтропических культур.
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ U*»”*’* 
КУЛЬТИВИРУЕМЫХ В СУХИХ СУБТРОПИКАХ ЗАКАВКАЗЬЯ 

И СРЕДНЕЙ АЗИИ

Фисташка благородная. Это листопадное дерево с ЦеНнЫми 
плодами, которые употребляются в П”ШУ в росение спЛ Так*е 
применяются в пищевой промышленности. Р^ст морозы 
вое и в достаточной мере теплолюбивое. Весьма 3acvxovZ3?° 
(Блиновский, Башкирова, Левишко, 195 )• пеп/У°и‘
чивое и вместе с тем" жаростойко. Без 
высокие летние температуры. К почве £ уоожаи Жет
расти на сухих каменистых почвах, а : 7qq На
мощных, глинистых почвах. Фисташка Д даже
до 1500 лет (Запрягаева 1964). __

Миндаль тоже листопадное дерево, достигает возраста |0(^ 
150 лет Ценится своими вкусными плодами, ядро которого упот­
ребляется в свежем виде в пищевой, « "аРФю-
мерной промышленности. Светолюбивое ив достаточной меретеп­
лолюбивое растение. Миндаль исключительно засухоустойчивое 
растение и успешно развивается и плодоносит там, где средняя ме­
сячная температура равна 4-15°, а абсолютные минимумы в пе­
риод покоя миндаль выносит морозы от 20 до /а , тогда как 
во время роста заморозки в —2—2° опасны для цветения и моло­
дых побегов (Капцинель, 1951). К почве малотребователен, рас­
тет на известковых, малоразвитых каменистых почвах, не выно­
сит избыточно-увлажненных почв, предпочитает южные сухие 
склоны и осыпи. Размножается семенами и порослью от пня. В 
республиках Средней Азии, в Армении, Азербайджане плантации 
миндаля создаются на больших площадях. Много его в Крыму 
(Рихтер, 1957). В Грузии применяется для облесения и озелене­
ния сухих склонов в окрестностях г. Тбилиси. Перспектива раз­
вития этой культуры большая, особенно в Закавказье и в респуб­
ликах Средней Азии.

Гранат — растение листопадное. Ценится благодаря своим 
плодам — ягодам, семена которых окружены сочным покровом, 
включающим сахара, лимонную кислоту и витамин «С». Широко 
распространен в Средней Азии и в Закавказье. Растение теплолю­
бивое. В Грузии на высоте 800 м цветет, но не плодоносит. Побе-

—15°, а при тем-ги последнего года вымерзают при температуре 
тературе 18 и —20° все растение отмерзает до корневой шейки, 

изкие температуры повреждают скорее сладкие сорта чем кис­лые (Серебрякова, 1936), поэтому в морозоопасныхРайонах его 
Прикалывают „а зимний период. кстевие эас?хоу“ойчиХ КУЛЬ 

вестковые, каменистые поч^и ТтеппЛ°Р°Ш« выносит сУхие И3' 
ным почвам. Культурные сорта 3?™ избыточно-увлажнен-

JF «е сорта граната дают высокий урожай на
ft4



Xı срсдпсуолажнспиых n
Äö»'3 ..скггся в Закавказье (noeıtuv... ,’la,,Tau«» культурных сор- 

‘ёстане и в Крыму. Расширение ° АзеРбайджаие),

0 Закавказье, так и в Средней Азии °П°Л"С Возмож"° 
ЦнЖ<*Р- Также известен под названии „ж
"вица. Сочные соплодия употпобл аФнго°ое дерево» или 

с*°* а также в виде сушеного штл ” ° П,‘Шу В свсжем 
р,,Д^й». Распространен у нас в Зака™™ име”усмого винной 
& светолюбивое, а\ и 0°тс^ , ‘“е \ " ° АЗИ"'
раС1 r vıvHuınıı ıte плодоносит 3acvxo-

плм<м „оХ.
JJ900 ММ. В холодный летний0™'"» "ло, Г0Л0°“’‘ °СаЛ“аХ ' 
60° ,, п мл„ tTHHH сезон плоды не успевают вызре­
вать- К морозам чувствителен и при температуре ниже — 15° одно­
летние побеги отмерзают, а при температуре —18° —20° вымер­
зают до шеики корня. В Средней Азии они иногда требует при­
копки (Смольский, 1967). К почвам нетребователен, может расти 
на сухих известковых и даже маломощных почвах; не выносит 
избыточно-увлажненных почв. Высокий урожай дает на глубоких, 
среднеувлажненных почвах. Цветет два раза в год. Первое цвете­
ние происходит на прошлогодних' побегах, однако оно менее 
обильно, чем второе цветение. Плоды от первого цветения поспе­
вают в июне месяце, а второе цветение обильное и наблюдаетей 
на побегах того же года. Плоды поспевают в конце июля и пло­
доношение длится до конца сентября. Культурные сорта инжира 
культвируются в республиках Закавказья и Средней Азии.

ПЕРСПЕКТИВЫ РАСШИРЕНИЯ ПЛОЩАДЕЙ СУБТРОПИЧЕСКИХ 
КУЛЬТУР

Площадь субтропических культур в Советском Союзе ежегод­
но увеличивается закладкой новых плантаций чая, цитрусовых, 
.тунга, миндаля, фисташки и др.

Перспектива расширения площадей субтропических культур 
особенно в сухих субтропиках Советского Союза большая. Огро­
мные территории Закавказья и Средней Азии, ныне занятые дери­
ватами субтропического аридного редколесья в дальнейшем впол­
не могут быть использованы под культуры фисташки, миндаля, 
граната, инжира, и др. При поливе, примыкающие к аридному 
редколесью территории, тоже могут быть использованы под суб­
тропические культуры.
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FORESTS AND WOOD SPECIES OF SUBTROPICS.

SUMMARY

This book describes subtropical forests and wood species growing 
there- In the book one can find full picture of the nature of Mediterrane­
an, West Asian, Japanese, Chinese, Indian, North American, Brazil, 
Australian subtropics. Author broadly considers subtropics of the Soviet 
Union, describes forests and wood species both of humid and arid subtro­
pics- The book pays special attention to biological and ecological pecu­
liarities, especially those which reveal subtropical essence and give one 
possibility confidently regard the forests which these species create 
subtropical. The book shows the ways of increasing valuable subtropi­
cal introduction species.
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